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würbe ganj wiDer meinett Swecf feptT, in 
einer feigen SfomDe alle meine ©ranDe Den ge* 
e&rtejtoi 2ieb&abern Der ^atttrwiflenfc&aft Darju* ' 
legen, wel#e mtc& jttr Verausgabe eine* pl)pft* 
faliföen §8$brter&uc&* Gewogen $aben. 9H($t$ 
weniger , ci$ 9teuerung$fuc&r unb leibenfc&afk 
fo&e ©eftnmingen »ermo^ten m\% jur Unfernefc 
«mmg btefe* f&erfe* ^njnreiflen} ganj allem »er* 
nfofttge SBerrac&tungen öber Die Statur »irHi* 
<$er Stfnge, mtD ge$&rtge $röfung älterer unD 
neuerer SertMungen 66er fettige Waren Die »o* 
j«g«#en Srtebj*bern, wefc&e außer anDem «r* 
fachen mir ^eranfaffung ^ierjtt gaben. <&$ Dönft 

, X * mir, . 
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mir, baf$ e$ jeberjeit einer SÖJiffenfdjaft juträg* 
ltd) fe», oerfctjiebene Urteile ober t>o^in gehörige 
©egenflonbe ju prüfen unb mit einanber ju oer* 
gleiten, intern man t>at>urcf) n>emgj}en$ (Belegen* 
tyett ftnbet, tiefe ©egenftänbe naef) allen tyren 
(Seiten ju betradjten, unt> Der fSa^eit natyer 
ju fommen. €ine jebe 2ötffcnfd)aft raup, objeW» 
betrachtet/ tr)re eigenen (Brfinbe befäjen, unfer 
©eifi formet barnaefj , nnb erfjafdjt oft — ben 
©Ratten. 3n ber t^aturmiffenf^afr! indbefon* 
bere, welche gan$ auf <£rfa&rung$fa|en beruhet, 
\)at t$ gewiß oft feine geringe ©djnnerigreit, bie 
Umjiänbe, unter melden ein gennffe$ .^auomen 
erfolget, genau ju entbeefen unb anjugeben. Un* 
fere ©tnnetfroerfjeuge (tnb fe^r -»ielen Säufdjun? 
gen unterworfen, unb wenn nur. eütmafyl ge* 
tdufdjt ftnb, fo ijl gen>el)iili(& Neroon eine gange 
SXeu)e irriger ©ä#e bie Solge» Me gtydnomene 
aber, weldje wir an materiellen Singen mat)t* 
nehmen, fe&en roirfenbe Ur fachen »orau$, unb 
biefe muffen notyroenbtg in materiellen, nic&t gei* 
jitgen ©egenffönben aufgefudjt »erben», Allein 
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t»te SRaterie felbfl i|J nicht* w«ter,/ ol$ ein ftyk 
Bornen, unb feget Da&er etatfall* wtrfenbe tlrfa* 

i 

cf>en oorau*» £a nun tiefe fchon außer ber 
®rcn$e ber ©fö&emtg Hegen, fo erheflet, baß 
fie jum eigentlichen ©ebiete ber Sftaturlehre nicht 
mehr gehören , unt> baß fte ganj allein au* nie* 

■ 

tap^pfifc&eit ©rönbett tntmidtlt »erben möffen, 
welche folglich Die ^>^pfif oorauSfeget unb ihr 
gleidjfam jur ©runblage biencn. <£$ muß bohet 
ber phtlofbp^ifche Scaturforfcher biefen metapjjp* 

< 

fifd>ett S^eil ber Stoturwiffenfchaft nothwenbig 
tenntn, um bie auö ben €rfahrungen hergeleiteten 
©äge auf bie erßen ©runburfadjen juröcff&hren 
ju fonnen, welche aflein beßimmte ©efege, folg* 
lieh wahren Söerounfr jufammenhang ber (Erftärun* 
gen julaffen» ©chon bteß rechtfertiget mich / wie 
ich glaube, hinlänglich, bie f>h^ nomene n ^ t a ** 
lein nach bem atomijKfchen, fonbern auch unb 
»orjcglich nach bem bonamifchen ©oßeme in bie* 
fer ©df>rift }U beurteilen* 2>te alp^abettfc^e 
£>rbnung, welche in gewijfen £itifichten unoer* 
fennbare 23orjöge, felbß o,or bem wiffenfchaftli* 

X 3 chen 

r • . . 



ti • 33 * x t't f. 

Jd)e« Stotrage ber 9foftntt$re &at/ gibt mir $ierjw 
bie fty&nfie Gelegenheit, benbe ©»jftme gehörig jit 
prüfen unb 50 jetgen , »öS unb wie wel bepbe 
»ermbgem SSerfcfjiebeue* Neroon wirb man un* 
ter anbern be» bem SEBorte Slrtraftion unb @0' 
l)ä|lon jinben ; eine furje SBergleidjung be^ber 
©pfkme werbe td) befonberä unter bem'KrtiM 
A @runbfr6fite im jnjenten Steile btefeä f&erfeä 
«n|Men, 

3n fer>tr »ielen Brttfeln biefe* erftot Steife* 

Wirb man manche (Erläuterungen w>n bemjenigen, 

maS id) in meinen Sfafangtfgrönben ber 9%ftf 

(Sena 1797.) nur furj fagen fonnte, aber emd) 

manche* ftnben, n>a$ nadj meiner je&tgen lieber* 

leuguttg unter einem <$an$ andern ®t[\d)t$puifitc 

»orgetragen tjh 3n Sfofe^ung ber gemb&nttdjett 

<£rflärungen einiger jur tytyfil gehörigen SEBbr« 

ter bin id) ebenfalte/ unb wie id) typffe, nidjf 

Pf>ne aßen <3runb , in etn>a$ abgemidjen. 

'Sie Quellen, »orau$ td) gefd)ty>ft &abe, jtnb 

jeberjeit angegeben »orben ; batyin geirrt unter 

anbern aud) be* fei, Dr. ®t\fitxi p&öftfalifcM 
. SSbrter* 

1 
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$8&tferbuc&, wefc(j*# mir -DWjftglt4> ber* al* 
p(>abettfdjert *n*>rbjwtt0 ber «rttfel fe&r @tat* 
teo gefommen ij*; bep aSeigletc&ung Deffelbett o6«r 
mit Dem, meinen wirb itufn fe^r t>ieie nnb 
trdc$ttt<$e Abweisungen ftnbe«, ... . 

<§>©• fe&r «fr rau$ <ttic& geltet $a&e, btef». 
I^g«n ^to^^lungw: gänsU^ |n »ermeiben/ 
fcföien »w bieg ■ ntc&i aßenw^, o^ne be£ 
fcentlw&feit flto fjc^abetiy angeben - $n woBen, 
mafrl <$fe: bal jjlrtfc ^irrmdfc«^ an*. .j»e temitr.tm 
SBerbtnbnng |%nben Brttfel för tan fcefet nt^r 
weit nutyfamer ifj» Snbeflen toi«K man , towfcnnr 
feb> wenige »nb ganj furje $©ieberb>&lungen 
bewerfend '- VÜ Jl 

i 

l v . - * • 

tlebrfgen* muß i# eö t»em Urteile <Bac^t>er" 
jtönbiger ttberlaffen, ob unb in wie fern e$ ber 
fftofir in ber Srige.nocMntrdÄer feptt fenne, 
biefelbe auf bie €rforföung ber bnnttraiföen 
ftörungtfgranbe $u leiten. 3$ J>abe miefr wenig* 
jieii* temityet ju jetgen, bag bie 9%ftf na# ber 
bonaraifdjen £eb> <tu*e ü)re (Brönbe au* ben ro<w 
terieOen @ubjtanjen ^tt^Ut, unb feine geijiü 
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jHgeit Smw^ngcn , »ie raatr .tt(W$ t>ct otow^Hsr 
ft&en Sc^rc juleft «ot^wenbtg mwfymtn rotif, 
wcÄUöfefet/ «nb biefi wirb, wie ic& $offe/ fc&on 
58en>e8Mng*gn»£!9«rt»Ö fe?», *iefe 2e&te mdjt 
mit gan$ gleid>gftlttgttr Sagen : 8» betmcfr; 
tau £>oc$ irrert if( m(nf#4/ : un* e$ »irb mir 

34 gl<utbe «wugftat* t»e« SRaWfotfäem eint: 
©$äft in tue £4nbe geben, welche «ic^ft ganj 
»nne$ febn »ii*).iuö> tiefi # föwt fftenw*) 35e*: 
(opnttttg genuxj; : * * - ■• ; r " " '■' -. : " ■• ■ • ' - 
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C ÄWartipfe«; Äau*m Ceuaporatio , eua B or^ 
pon ). J&ieruncer M\lel)t man in ber Gfcemie eine Ztbeit, 
Don uffrgen ©fcmffdjen puc^ri'ge ©ü6f!at»jen t>on ibeniget 
ffötfctigen mmittelft eine* gereiften (Stabe* t>on SEBdrme 
unb ber iuft afyufonbern, ö(jne fei&ige juro »eifern« ©e- 
6raud> in dn^Mon^.n.Öefdge^MfjMfangeit. €ö ^cf*ie- 
fcet tiefe* TLbbampfen in offenen imjMadjen ©efdßen,. um 
babur* W iuft ^ne 'W 3r3ß?rrö&erf!d$e au^ufe^en, 
unb Me; t (ia(&ri8nn u ^efte. in HtittetMt Um ju. Iäfct£ 
3u btefem 3»ccfe mirb au^ ibo^I 6e» manÜbtii \ (SttäffitH 
ein Jufoug auf bie O^pdcfce ä«$e«;v lg mlrt A 
Daö Iffiaffer* 6ef ^ofjoüpöfungen tn ©dualen, Pfanne« 
u. b. g. abgebampft, um baburtft bie ©tfße, »ef^'fc;^»« 
fallen aufgießen; " in fejler ©efaft ju gewinne^/ ©je 
größere unb geringer^ ©tdrfe, mornie Bie fliScftf!gen Ji ^^ite 
mi* ben weniger flöc^cigen aufammeri()ängen, fo wie U$ 
tiüd) ber berfcfcieberien Hflatut ber ©u6jlanjen unenbß^'üer* 
föiebenen ©rabe ber Jtucfcfigfeic berfetöen erfbrtorn ' fe^m 
Wimpfen terfcfciebiene QBdrme* @o verlangen me(>ttri 
Är'fen ton .©öljauflofuttgen aud) t>erfcf)iebene ^drmegrab*, 
unb bep t>erf4iebeneh @u6f!anjen roirb anfänglich eine ge- 
ringe t nad) unb nad) aber eine größere ©arme jum 2(6- 
bampfen etfbrberf. » Sias ©efc^dfc be* 2f6*ampfen* foe affe- 
ma&l jur TCbfic^e , L We jurucf 6(et6«nt>en Sfceife ju gewinnen, 
inbem bie Derpücferigreit in ber iuff jerffteuef »erben > unb 
eben . in biefem ledern Umjlanbe unferfefreibef fid> bas 7(6« 
bompfe« *oro ©efijllirflu €* t>erurfac&e< alfo bie 2Bdrm* 



4 2(be. 

ganj affetn , ta§ bie flut^ttgen ?§effe Donjen weniger flu 
eigen abgefonbere werben, ©ie €jrpanfü>fraft ber ©drr 
materie reigt ndf>mlid> Die flüchtigem V)eik be* flüffh 
©emlfa eö mit fid) fort, ober toerroanbelt fie in eine bam 
förmige $lüffigfeit f. Dämpfe. 

2lbetiö, 2tbenögegent>, 2(bett&jeüe (occide 
plaga occidentalis , occident, Oueft). 3ft biejen 
©eice bes Jporijonteö, ido bie ©ferne untergeben. 2Bi 
ir^enb ein ©eobadjfer fein ©eftd)t gegen ©littag ridjtef, 
ifl i£m Der Hbenb gerate jur Steckten. 

2tt>enö, 2(benÖ3ett (vefpera, foir), ifl biejen 
3eit, um roeld)e bie ©onne ijnterge&et, unb i(l in oerfd 
benen. >^6ieiren t>erfd)ieben. r . 

2tbenööammeruftg f. ©ammetutig* 

?(beni>piJntt, XX>ef?pun£t (occidens* occide 
eouchant, Oueft). 3(1 berjenige 9>unft, n>e(d)en 
Tfequator mir fcem ^orijonte an ber 'Xbenbfeife gemein I 
meiner folgltd) ber £)urd)fd)nirt6punft be* Uequaw* 
bem Jporijonte ifi. ©ernte jur Seit ber £erbfi- unb gi 
lingönad)tgleid)e gc§f bie ©onne in biefem punt re unter, 
bem fie fit) alöbann im tfequafor befinbef. !$n ber übri 
Seit aber i|i ber Unfergang6punfc ber ©onne Don bie 
?(benbpunfre entfernet; im fflinter ndfcmlid) würbe 
Untergangöpunfc ber ©onne ben unö me§r gegen bie 9 
tagsfeite, im ©ommer aber me£r gegen bie SKiffernac 
fette f)in fallen, ©er Äbfla'nb be* Unfergangöpunfteö 
©onne Don bem 2(benbpunfte ifl mic ber 2tbenbrocife 
©onne einerlei; ( f* 2tben&Ä>cttc ) , unb am (ängflen 1 
im ©ommer unb am füriejlen Sage im SSinter am gro 

2f benötorbe. 3f! bfejenig* SKdtfce am £immel 
an ben ©olfen , meiere jur Seif beö Untergang« ber © 
wahrgenommen wirb. #ud> bei> Sonnenaufgang roir 
bemerfet, unb fceigrbafoer tnotgenrotfce (aurora, 
rore). D!?ne 3rt>eifci ifi bie Urfadj« Neroon barin ju fu< 

• * • 

■ 

» 

« 

i — 
' -Digitized by Google 



' * 



\ 



rag Me auf bl* QBoffen ober ©ünfle ber Xfmoöpfjäre auf* 
faflenben ©(raffen fo reflePfirec werben , baß nur bie rotier 
in unfer Äuge fommen f innen* 

' 21 ben öff er n ( hefpenis.) , ber Sund&me &ef anrt* 
fett planeren , ber 58enuS. • 3Benn na^mfid) bie ©ifferenj 
ber fange ber OSenu* t>on ber Jänge ber ©onne fo grog ifl> 
bog man f(e atft ä6enbr)on>nt nach Sonnenuntergang nod) 
fe&en fann, fo &efgt fle ber Jfbenbflern. ©. Perms« 

2lbenöwette (amplitudo ocgidua, amplitude oc- 
cafe ou octidemalc)* ®lon t>er#er)f rjieruntef bie £m fer« 
nung bes Bbenbjninffes von bem Untergang ungspunffe eines 
©fernem 5Benn (tab.L fig. i), o ber toaste 2Bejipunff, 
a o b ber 2fequoror unb p d fein ©er 8 (inaf i on sf reiö bes ©fer- 
nes f ifl , fo wirb bie 2tbenbweife biefe s ©fernes ber Sogen 
q f bes ^orijonfed feijn, 3>i* 2( benbroeite itf e&eils fifoltcfc, 
t&etls notbltd), nacbbem ber ©fern in ber ffiblicfpn ober 
norb(id)en Jpalbfugel ftd) beftnbef* ®o wirb in ber 3eid) * 
mwg bie Äbenbtoejf e o f füblid) fetjn, weil of gegen «Wittag, 
hingegen ah' ti6rbli#, Äeil oh gegen 5Ritternad)f gerietet 
iß. SBJili man bie 2(benbn>eife offinben, fo mug in bem 
bei) d redjfwinf liebten Äugefbre^ecfe bie ©eife f d ober bie 
3f6meid)ung bes ©fernes f nebß bem 2Dinf el o ober ber üt» 
quarorfcorje bes Ortes gegeben fenn ; alsbenn fcat man 
'fin. o : ßn. tot. fin. fd: fin. of. ober , 
fin<3(equator§. fin. tot. == fin. Kbroeid) ; fin. Äbenbwelfe 
i * fin. tot. X fin. 2fbn>eid)ung 
Wk ff* fin, Xbenbmeife ; ^ ^guafor^e 

unb für fin, tot. 2^. i 

/l „ ßiu %broeicfr» Gn. Äbroeidjung 

Ctu 2Cbenbn>, fia ^ equafor ^ C of. ffel^e 

»eil bie $equator$o§e unb 9>olfcä&e ernähr ju 90 (Droben 
ergdnjen. ©. 2(eqi|ÄtQti>obe unb Polfco&e. QSermige 
biefee formet fann nun eine Tabelle beregnet werben , ou* 
»efd>er für bie ypolfy&fy eines jeben Ortes unb für bie ©ef Ii • 
mm <(n<* jeben ©fernem bieÄbentwette genommen werben 

H i fann. 
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fan«. €ine foId>e ftnbet man In ber 23etliner ©ammfitr<3 
afhonomifcber tafeln im Griffen SJanbe Seife 255. 1 
©ie Xbenbroeire ber ©onne für ^ena am langten unb 
furjeflen tage ftnbet man olfo:^3 i(l na^mlid) bie $eU 
fcofce = 51° a', bie.^biorichung ber 6onne '= 23° 38', 

folglich /: - ■ v 

L fin. tpt + 1. fin. Abweichung r= 19,6001181 
1. cof. ftol hAfre = 9/798*596 

unb 1. (in. Äbenbroeke = 9/801558? 
unb ba^er bie Ttbenbroeite . =^39° 17' 42/!* 

3bitrting des &x<fyu& ( aberratio, luci*, aberra- 
tion de la lumiere). hierunter Derfa&r man eigentlich 
ben ffiiofd, welchen bie herben SKichtungslinien etnfd>Cie§ett # 
nach benen ein (euchtenber tyuntt, weiftet jur gortpflaryung 
t>es lichte* 3^ gebrauchet/ gefefcen wirb, wenn enfroeber 
tiefer tyuntt ober ba* Äuge be* {Beobachter* ober <u(dü be^ 
te* in ^Bewegung ijh <£* fep (fig. 2) 1 ein leucftfenbee 
9>unff, welcher fieb in ber geraben Unk la mit .ber, ©e* 
fdjminbigfett 7 gleichförmig/ unb baß liebt mit ber ©efftroim 
tigfeit $ Beioege» !Öa* #uge o aber fep in relativer fRu^e, 
fo fann nun, ber $unff 1 nid^t me^r in 1 flfyn/ wenn ba* 
2Cuge fetöigen in ber SKidjtung ol ftehef, wofern ba*au* 1 
<m*flie§enbe iicfjt bie 3*ft t gebrauchet/ um von 1 nach bem 
Äuge o be* SBeobacbf er* |u fommen. SBtan nehme an , in 
tiefer 3«t t fe$ ber f)unfc t>on 1 nach * getücft/ fo wirb er 
allenthalben in feiner 25ah& fofglicb auch in 1 nach oft*" 
ten h'n iicht mit ber ©efebwinbigf elf 9 auäfenben. QBerm 
olfo ber tfchfflrahl lo inj Äuge fommt, fo wirb auchUjcht 
nach 1b parallel mit ao cm gefloffen fepn, unb e* if! folglich 
bie Q3eroegung be* ücbfe* itach ber Richtung 1 o au* betten 
©eicenbewegungen nach ben JHicbtungen 1b = ao unb la 
jufammengefe|et. €>• SufammetiftQtmB {>er 23e»e- 
SUrtg* 3n bem ©reijecfe lao &at man nun 

ao: la s= (p :*y = fin. ola: fin. loa» mithin 

fin. loa ss, — (in* ola ; - ♦ 

t ^ ®emt. 
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QSenn affo ber QBittf^l ola ncbff ber ©ßfchföinbigfßif bes 
Üd)feö unb Der ©efcftroinfcigfeit Deö feucf) renben fünftes in 
feiner ©afcn befannt ifl, fo lägt ftch Der 5Binfd loa als bk 
\ Äbirrung bes Uchtes faben. 5Bdre hingegen ber feuchten*« 
3>unft 1 (fig. j) in relativer 9luhe, bas Äuge o ober bewege 
füd) in ber 3 e * f t oon o nad> c mit ber gleichförmigen ®e* 
fd>winbigf eit 7 , fo wirb es für bas Äuge einerlei) fepn, wenn 
man annimmr, bat Äuge ruf)e , ber leuchtenbe SPunfc 1 aber 
bewege fich mir ber ©efdjwinbigfeit y nach einer bem Äuge 
entgegen gefe|fen Stiftung , unb burdjlaufe in ber %tit t 
ben 2Beg la gleich unb parallel mit oc. ©. Bewegung» 
gftfgltcb würbe oa bieSRichtung fegn, nach welcher ber fivafy* 
lenbe 5>unft 1 gelegen würbe, wenn bas Hd>t gar feine 3eiC 
sebraudjte, t>on 1 nach e ju fommen; ba aber biefes bat 
21 ige, welches in feiner Bewegung fid> befinbet, erjl nach 
ÜJetlauf einer gewiffen %tk tüfytt, fo &at ei eben bie Qrm« 
pfinbung , als wenn ba* i id)f mir betten ©efchwinbigfeiteti 
f#rtge&e, nd(jmlich mit ber ©efchwinbigfeif <p nach ber «Rieh- 
fung lc unb mit ber ©efchwinbigfeit y nach ber düchrung 
de ber SJewegung bes Äuges gerabe entgegen« folglich 
»trb ber leuchrenbe 9>unft 1 oon bem Äugt in c in ber SRtch* 
iung ce, ober in ber ©iagonale bes Parallelogramms Icde 
teobach ef* 3i«fa man parallel mit ec, fo i|i ber 

SBinPel aob = lee == ber Äbirrung bes iichtes, unb 
man fcat 

ao:ab == $17:= Gn. abo* fin. aob 
folglich fin. aob = — ■ fin. aba 



woraus fich wieberum bie Äbirrung bes Uchtes frnben In 
9Jermitfelfl ähnlicher ©d^uffe fann man auch bie Äbirrung 
bes Uchtes finben, wenn nicht allein baö Äuge, fonbern auch 
ber leuchtenbe 5>unft in ©ewegung iß. 

©en ©ebanfen # ba§ bas iid^f ju feiner 5orfpftanjung 
Seit gebrauche unb nicht urplö|fich erfolge, veranlagte« t>or» 
{uglich bie ^Beobachtungen ber Qfcrßnjierungei! ber Jupiters« 

Ä 4 traban- 
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frabdnrttt. QRatt fanb ntymlid), ba§ Die 3inffcrniffe ber 
3 ipiferöfrabnnfen aflema^i efroag fpdtet er folgten, als es 6er 
SKecbnung gemdg fepn foUre # wenn ^upJfer mir ber ©rnne 
in 3«fönimenfunft, im ©egcnr^eil aber efn>ag früher , menn 
fr mir ber ©onne im ©egenfdjein war. ©cfcon bie £*rm 
€*fltm «) unb (DIof Römer ftrlett im $a(>re 1675 auf 
betr ©ebanf en , bajj Die Urfad>e f)ieroon in ber Bewegung 
beö Jid>reö, roelcbes ju feiner gortpflanjung £eif gebrauche, 
ju fudjen fe». (Eaflwi dnberte jebod) biefe (eine Meinung 
roieber, ba hingegen Horner bie Jpnpot&efe oon ber attmdfc. 
(igen gorrpflanjung beö tid)ttt (iarf üeri^eibigte. ©egen 
tiefe J§)npor&efe machte £ert lYlitalbi ß ) t>erf(Hebene €r« 
inner ungen , unb behauptete, baß baö iid>r urpld|(td) erfolge« 
Huf QSerflnloffung bes 5>r. 4oofc y ), weiftet mit einem 
36 füßigen ftemrofjre ju ionbon an bem ©ferne y ober B im 
©rächen 33eobad)f ungen an(ieflte , unb bat aus ju fd)fief?en 
glaubte, bag ben ben ftlfflernen eine jnf>r[td;e <ParaHajre 
(f. Patallajre) aon ungefähr 40 ©efunben flaff finbe, 
warb 3^fob BcaMev *) aufmerPfam gemach, bergleidjen 
Beobachtungen an ben §if (tarnen mir größerem gleiße anju- 
Pellen. 3" &«m Snbe gebrauche er im 3ar)re 1735 in fieto 
bei) Jonbon einen von @rar)am verfertigten ©ef for t>on 24 
gu§ im JgkJlbmefler , unb beobachtete mehrere Sage fcinrer 
einanber bie Äbftdnbe einiger ©ferne t>om ©djeitel ©er. 
gleichen Beobachtungen (ieflte er brep ganjer $afye f>in- 
burd) an, unb fud>rc baburcfc unroiberfprecfclid) ju beroeifen, 
baß bie jährliche 9)araHajt;e ber gijrflerne nod) lange nid)c 2 
©efunben betragen fönne; bagegen entbecfte er eine perio« 
bifd> = fd)einbare QSerdnberung in ber läge ber $if (lerne, 
tpelcfoe er nicf;t anberö, ab au* einer jufammengefe|ten Q5e* 

• ) ^0. DotM. Caßini discuffio problematis , de* motu luminis progrcf- 
fiuo in bem tra&. de origtne et progrcflu aftronomiae. 

O ©et f&niqlicten ttfubemie ju $ari* p&uftfcfee .*&&<inMi!n0cn 3:6. 

III. aul bem Scam&flfcben oon Wolf ßaltl>a. Sbolf 0. Stein» 

n>ebr. «öreölau 1749« 8. @. 96. 
y) Tentatnen pro probanda tel Iuris rcuolutione, Lond, 1674. 4. 
*•} Hulofofh, transaft, 0,406, *rt,4> 

1 

< 

* Digitized by-Googl 



«eguftg be* iidjfe* unb ber &be erftören föttnfe , unb neunte 
tiefe fd)etnbore ©eroegung bie Abirrung be* i icf>f etf* SRad) 
einer genauen Kngabe bei 93roblf|> beträgt bie %ilt, in n>el« 
cfcer baö Jicftt einen ®eg, ber ber ©tffemung ber ©ohne/ 
bon ber ©rbegfeid) iß, qleidtfjrmig burefeiduff, 8 Minuten 
7| ©efunben. ©. Lifyt. 

fet> (figt4) teda bie Crb6o^n in ber €6e«e ber 
Ccliprif ilftm, f bie ©onne unb fg bie Upt ber ^clipM, 
fofgticfe g ber boju gehörige ferner fep fein 5ljrftern, 
igk ein burd) ben ^ijrflern laufenber ©reitenfrei* (f # 2}tet« 
tentteie) unb t bie €rbe. Sftan nefcme nun an , bie (Erbe 
bewege ficfc mit ber ©efeforoinbigfeif <p nad> ber SKIcfofung ber 
Tangente tb, unb bat liefet mit ber ©eftyroinbigfeit 7 in 
ber £XtdE>tung f t. SWan neunte ft : tb = 7:$/ unb t>er* 
}etd>ne t>a* 9>oraßefogromm ftbg,, fo ifl bie Abirrung bes 
}td)ted = itg, unb ber girflem roirb in ber SXidiKung tg 
gefefcen. €s fd&eint alf° $^em ade ^afcre eine Cflipfe 
]u betreiben , beren große Upe mit ber €c(tptif parallel, 
beren conjugirfe fljre ober ein f (einer $£>eil bed SSrelrenfreU 
fes ifl. £itfe bie €rbe ifcre ©rede in d, fo bo§ ber gijr. 
(lern f mit ber (Sonne tm ©egenftfoein rodre, fo erfdjeinet et 
in feiner efliptifc&en 35a§n in h. SBenn bie öfrbe nad> c 
fortgeröefet ijl, fo erfc&etnee ber ©fern im ©ebiertföein naefy 
ber 3ufommenf unft mit ber ©onne ; otabenn ijl feine ©reite 
am fleinften. hierauf nimmt bie ©reife bes ©fern* »ieber 
ju, unb n>irb om grofien,. wenn bie €rbe in a onlangf, 
folglich ber ©fern im ©etfertfeftein nod) bem ©egetifdjeiX 
mit ber ©onne ijl, $)ie t>on ©tablep ongejletlfeu ©eobaefc» 
tungen ergeben/ bog äße* btefen ©(bluffen gemäß erfolgt» 
€s gibt olfo bie Abirrung bei iic&fe* einen Dorjuglicfcen ©e- 
»ei* ton ber j<tyr(td>en ©etoegung ber (Erbe um bie ©onne 
ob. 5)urd> eine leiste Slecfrnung finbet mon, bog bie ©e« 
fdwrfnbtgfeit bes iid)te* 10310 mafcl großer iß o(* bie ©e« 
fefenoinbigfeit ber €rbej mithin fcätte mon tb:tf= 1:10310 

tb i" * *' 

unb — 7- = 7— = 0,0000969. QJermoge ber frigo- 

Ct' 10310 ~ 



RomefriM*« Safrfn fwbef man tang. i SWmift 0,0003909 
für ben #aibmeffer s= i, tinb man fami fegen 

0,0002909 : 0,0000969 ~ 60" : 30" 
fofgHcf) ifl Die grdfte Abirrung bea iid)tt*, wenn ber 3ijt> 
(lern mit Der ©onne tu 3ufammenfunfr ober im ©egerfcfoeiii 
fid) befinbef, 20 ©efunben / roeld)eö boHfommen mit ben 
©eobacfofungen übereinfiimmef. Sttan fielet aber (>ierau$, 
bag bie Abirrung beö i idjfeö jn>ifd)en ber magren idnge unb 
©reife , ber SKectafcenfion unb Deflinatlon i eines ©terne* 
t>on ber fdjeinbaren einen fieinen Unterfdjieb *on wenigen 
©efunben madjr, roefdjer aber bon ber iage bes ©fernes 
mit ber ©anne abfcdngt. $)te t&eorie bon ben QSerdnbe« 
rungen In ten <Jrfd)einungen ber 3i^(!erne unb ber planeren, 
welche üon ber Abirrung bes üdjfes abfangen, ftnbet man 
*ot<(£ulet in commentat. Acad. Petropol. T. XI. p. ifo 
unb in memoir. de l'Academie de Prutle 1746. p. 141. 
unb Sabeüen ()ier$u in b?r berliner ©ummlung afironomi- 
fdjer $afe(n 1776. QJ. III. p. 162. unrer ber Äuffd>riff : für 
bie Abirrung bes tieferes ber $Manefen unb <£ometeiu 5** f 
tier ()af man bergleicben Tabellen toon tTletföer (tabulae 
aberrationum et mutationum. Manhem. 1788- > - u«Ö 
©i ipplemente fcierju Don bt tambtz (connoiflance de 

temps 1789. 1790. 1791.). 

951. f. ie^t begriff ber gefammfen 9D?ar£emafif bon VOenc. 

3ot> (Bufl- Racßtii tb. VII. ©reifsroolb 1775. 8. Omt 
VI. TCbidjtt. ©. 59 u. f. JDeflilb. Anfang? grünbe ber mat fce- 
matifdben ®iffenfd)affen. ©rerfsroatt) 1780. 8. ©onb III. 
Dpfif V. Wd)"» ©*S4w*f* SJoßfidnbiger ie&rbegriff ber 
ßptif nad? £errn Sober c Smitfe'e engl, mit QSerdnberun* 
gen unb 3"fd£en t>on Zbtafy. (Botel). Raffner. tfltenb. 
175$; 4* ©u*4* Gap. 7* ©^s* 3ofc. Clett ÄO&e f UU- 
gefü^e (Erläuterung ber ©remfunbe I. §.405-408 $f). 
II. §.6ij. 5Mfidnbiger unb faßlicher Unferricfef in ber 
Siaturle&re in einer Steide t>on ©riefen t>on JThc^ad^ube. 
Wpj. »794. ©. III. n. ©rief ©. 99 u. f. 

ttblctter f. Sligabieiter. . 

IlbptaU 
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» » 2®ptÄttttfta f. StitrörftDerfutt«* v * ;f ' * 
2lbptatfurt$pxr>foM F. SutöcPactfttrtBewfn^ 

2tb|bhlt fceigt ba Reuige, roas an unb für fid) of)ne 1 
Q3eaie$ung auf etwa* d(jnlid;e$ 6e(rad)tet wirb, unb ift bem 
relativen enrgegcngefefef. , " 

2ibforbitetti> nennt man überhaupt alle biejenigen 2D?a- 
lerien , we(d)e ficfc mir ben ©duren fterbinben. SOZe^renr^etltf 
gefd)fe&et bep Bufgiegung ber ©duren auf abforbirenbe SWa- 
lerun ein Hufbraufen* wie j.S 1 . be$ ber breite, bem 9)tar# 
mor, ÄdrYpatf) u. b. gl. wobei) ftd) cKemahl ein ©aö (f. 
<5ae) entroiefefe, ba* fld^ buref) ben pnematifeft * c§emifd?en 
Äpparaf gemimten Idgf. Ob aber bas ©aö wirf fid> fcfeon in 
ben Sttaterien in gebunbenem 3"fto»be ba gewefen, ober ob 
e* fid) bet) 2(ufgie§ung ber ©duren etfl erzeuget , bati foll un- 
ter bem Xrtifel <5ae weiter au*gefü$ret werben. 

2tbf?anb f. (Cntfermiftg. 

Zibffanb vom murale (diftantia a meridie, di- 
ftance au meridien) ifl ein Sogeh be* Äequator* »on bem 
SRiuagsf reife geregnet bis ju bem 9>unft , in wefdjem ber 
Ttbweidjiwgefrei* eines ©fernes ben Tfequafor fcfeneibef, 
SBdre (fig. O ff bie 2fbmerdjung t)eS ©fernes f, abpq 
ber SRiftogefreis, unb avb ber Äequafor, fo ifl af ber 2(b- 
flanb bes ©fernem f t>om SSWiffage. #us ber gegebenen 216- 
weldmng f f , ber tyolfyofye pk unb ber £är)e bes ©fernes 
f h ffe£e fid) ber Bbjtanb bes ©fernes Dom SSKIttage ftnben, 
inbem afsbenn im fpjjdrtfdjen ©repeef e g f p bie brep ©eifen 
befanntfinb, woraus ber 3öinfe! fpg, wobon af baS 
SRag i(f , beregnet werben fann, 

SR. f. apronomif^e 2(b()anbfongen t>on 2Jbr* (Berti?* 
KafJiier. ©offingen, 1773. 3fe2(br)anM. @.i37«'f* - 

#bfi<ui& btt tta(bt$Uidft tX>m mittag (di- 
ftantia aequinodiii a fole , diftaoee de l'eqüinoxe au 
foleil ou au meridien ). hierunter *erße()t man ben So- 
gen be* Äequators »cm jjru&lingspiwfte an gered;net bis ju 

• V »;u bem 
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bem 9>unfre bea Htquatm^ »eftfcer In bem Äugenßlftfe In 

ben gjlir t ögßf reis f ommt. Wlan bruef t t6>n geroo^nfkb in 
©raben ober auc& In %eit aus. SEBdre (fig. O a vb ber 
Äequafor, evb bfc ^cHpttf, abpq ber SDttrfagePi'eid unb 
v ber 5rür)Iingspunfr, To mürbe bec «ogen vb ber 3(b|ran& 
ber 3iöd)rgfeid)e t>om SWiftage fe$m 3fn ©roben tfnbet 
man biefen ©ogen jeberjeit tf>o° roentget ber geraben Huf» 
jleigung ber ©onne (f. ^ufffetqung, fjeraöe)* ©ton 
fege j.€. bie gerabe 2Cuf(reigung ber ©onne fe» 140°/ ober 
bie ©onne fomme mit bem 140° be* 2(e<juator$ Im SRerv 
Man , fo roirb aud) in biefem Tlugenblicfe ber Ttbflanb ber 
Sfacfofgleic&e twm ©Uttage = 360 0 — 140 0 -2 aao° feDn^ 
fc.r), e* muffen nun noeb 220° be* Tiequaiox* burtfc ben SWir- 
fag*f rete gehoben werben , bis ber $ru§ling*punf t ba&in 
fommf« ©inb nun bie ©rab* bce? Bequaforö in £eit enf- 
roeber Stent • ober @otirutl$W (f. Sterlett, Qon* 
ften$ett ) t>ern>anbe(f »orben , fo Idjfcfid) aud) biefer Kbflanb 
in 3m Derroonbeln, 3n bem angeführten SJJepfpiele geben 
320° fo tiel als 14 ©tunben 40 SRimifen ©fernjelf ober 14 
©tunben 37 SSftinuf en 36 ©ef unben mif f (ere ©onnenjeif, 

Tlbflanb vom Scheitel ober ^mul) (diftantia a 
vertier» diftance au Zenitti.) iß ber *8ogen eine* ©d)eu 
telfrcifes Dorn 3« n "& an gerechnet bi* ju einem merfroürbt* 
gen ^unffe einem ©rem am Jpimmel. QJJeil ein jeber 
©d)eifelfrel* auf bem Jf^orijonfe fenfredjf fier)t , folglich ber 
2(b(l<inb be* ©c&eifei* t>om Jfjorijonfe 90 0 befragt , fo roirb 
bie Jpor)e eines ©fernes ober eines merfroürbigen ^punffeS 
unb fein Tfbflanb t>om ©djeif el {ufammeh ebenfalls 90 0 aus* 
madjen. (Js laßt fid) alfo aus ber befanmen J&ß&e ber Xb« 
flanb t>om ©*eife( fer)r leicfa jinben, ©dre bie £6r)e 
eines ©ferne* ^©Mft fp i(l fein 2(b|lanb Dom ©cfreite( 
~ 49 0 45 ♦ ' ., 

2lbfietflcnbe Ktioten f. Knoterr. 

2ibtf eigenÖC: Setzen f* 5*t#ett. ... 

Ztbfietcjutia (defqenfio, defcenßoaX ©t>nwbiri s 
geraöe (reäa, droice) unb in fd?tefe (obliqua, ob 1k 

que) 
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que) 2Ib(?et3Urt« einget&eilef. £ie gerabe 26fleigung ifi 
ntftft« geraten Hoffleigung (fi fluflietgunsr, «erat*) 

vM^'ci«Hcvl ant«;-J>« (5*i«f«r 2ü>|ieigu..g ob« »erfie&f 
man einen SSögetrfeefl BeguottW , <»eld)«~»om Sril&ting«. 
punfte <m-W*'jul&m-9>unfJt tefielben» womit ein @t«n 
iugleid> untergehet , geregnet wirtfc ©ie ©iff«enj per, ge. 
r«&n';nno Riefen Kbfieigung wirb bie £)efcenßoit«iJi)tjf«r 
feitjgenennf. 3fr tiefe -©iffeeenj Warnt , fir&at man- 
-^jjfößfeflbfleig^ g«*be WfU + £efcenfipnalbtff«.lj 
»o bie ©ef« nftön<aJbiffereni|30ud> »egati» fe?n fan«. ^ 
> r • 21b(io#ewvL3t»D<f fiofjttf , Äepulftort ( repulfio, 
iepulfion> : t #ieruntrt wrfie&r. mw bie, €igenfd)oft b« 
tffcp« ; t»etmdge.mel<4« fie fid> dnanb«9H : «ntf«nen trodj. 
ten, ebet.ber %m«l>Rung anb«eo »terjleb/en. •. v 

4» -INe atomijlifäe eefroti, na* meldet bieJOlot«* aus 
abfohit HÄburd)brnigJnt«n Äoeper^e«, »«M^wim-tf, 
Zftome) gehemtft »erben, befielt, nimmt feine bet 9»at«i 
tie »efentikfri jofimimenbe: web« jarucfflogenbe tw^m^t», 
benbe ärefHM, fenbepn fe|t bieg feff > bog ein« gewifle all. 
gemeine Än»e&ung., baenlttfad)e unbefannt iß :r Jfa.$foi 
»wr$eild>eii StebinbWig bringe, £iewad),»irb,bU;f.tt. 
mirtoe «Dtoteriewatt! gjeid)«|lig betradjwt , , «n& *«,.nia»nig» 

faltige Untnfdjwb Derf^^W <*«9* 'dhft&JM! «W»Wf& 
»erfd>iebenen;«iftttlte» -Ur ©tunbWrperdjen, unbb« tafect 
rübrenben kaen Swtfdjenrartndjen ^lf*en4>enfelben. v ,$)«tf. 
oirtnriirbe nun W«Jo wm felbfi feig« ,4® fotn gegenfeitig«* 
abflogen ber Stdtpa, al* «ffiirfung ein« abjlogenben £tp{t 
fiatt ftnben Knne, mro bog « «Hr.@*ein wäre, »enn*«- 
gfetrften »abgenommen murte/,i.%^ ifi es allerbwg* 
»oribmenbig, bie. »o&re Urfodje $i«oon weiter. ja entbetfen. 
€« ftftbec ab» Mn anberes abflogen ftott, alö nur beo ela- 
fli(a)enÄ3rpeot A »if!bie€rfa6rung bemeifet; folglid) mOgte 
bie ©a|«cUatBid)t6nr<fy3utucf flogen, fonbern burd) 3n. 
rieben erfiaret n»«be». c ©o finbet j. €. boo fcfceinbare 3u» 
riicfffogen ber tbeilifcen beo b« iuft in einem H*« ©rabe 
flatf, nnb e$ »ty imm« groger, je me&e bie Juft «»arm« 
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toirb . ©o wenig Htdtt nur trgenb einen (9 r unb n öd) Vitt atc i 
mifiifdjen letyart *on ber Ötoflfcifdf öngrte rt tatrn , eben f* J 
wenig fonnte man ba6 fcfceinbare 3urutfflo0e* ber Körper 
Don 3>mofrit an bis auf unfete Reiten 5urd> Änjie^en erffd* 
r^ tä jul^ «$err Jpefr^f^ OTayec ^ InSdängen einet* 
ftnmkid)en 2tu*tteg fanb, Das fdjeinbare 3«röcfft)|ien a(* 
eint waffre 3tnjie^ufig ju betroffen. €r fi^fft ft* »orjüg* 
lieft 6et> flüffigen Sttaferien *or, ftag ftcfr um bie $&eikbt« 
berfelben 3ltm©*p§dWit>on QBdrroefloff biföetto( p5Q0ärme- 
ff off ) ß beren ©fcWflfeit- in einer jet)en Entfernung ©oti Dem 
&6rpetf()eM4en , bö* bie tftmoöp&dre anjäge* burd) bif 2(n« 
jfefcunfl ein befHmmf ** SWa^imutn fabe y ibelc&ea eriiwebet 
o$ne eine grißere 3fnjle&ung be* ^drperffcrildjen* oDer ofcnt 
2(oroenbung äußerer Äroff nkfof iiberfc^rirreit roerben fonnte 
üröürbe nunlpin* fblt^e 3(fmoöp^4re burd) eine <iu§ere Jfraft 1 
aufammettgebrurfe , fo mürbe nad> 9iad>laflung berfHben jene 
5Dt*efgPetf flt f^tc Darigc (Smijen mleber jurütf ge&en , meil 
biejenige Spenge t>on ®drmef}off>-welcbe in jebet ©djicbte 
ber XtiWtop&dre burd) bie Hn^nnq be* j?drpetf()eild;eti$ 
ersähet! »erben tonn-, norf>«>ent>ig Wejenige Wenge auö bee 
eteffe wrbrdngen müfle, mtdje iber ben gehörigen @rab 
bäjVfbfl angejjdüfet trtlre; Äußerbenr tomme nod) {Mttjtt, 
tm§ ein* fofdje 2((rti<&p(jdre atiä) Mjte beflimmnf (Seftoii 
§abej *eld)f »ort betf ©e(la(c bei ^orpm^ttcften$ abfange? 
imb-fidj nacb 9ta$faffung bcr di>ßern jfrafr ebe* fo triebet 
fcerffeflen muffe/ iWe btegigur eitles D.uecffilberfropfen*$ 
bim man platf gebrucR ^dtfe. JP^ter wiw alfo bie 3Bieber« 
fcerfteHung ber {Jfjjtat bfoß olö ein ffrfolg bei ©frebentf nacfr 
©leidjgenMcfrt in bet %te&öngi «Seo ben iufrarren -lieft 
ffäp na* e&en ber Qftiria&tfte bcr Ärmo$p$dre t>om ®drme. 
ftoffe um bie ?&ei(M>eh Me fpeciftfd)e SJajftdfdrbureb Tfojtei* 
(jung erffdren. ©oflfe : man jeböd) (jierbe* Äntioß finbetr* 
fo liege ftd) aud) bie ^faflicif df ber luftfdrmigen ©riffe bur* 
Äniie^ung, tüte e* fd)on dftere SRaturforfc^r unrer anbem 

t>t 

O uebet bie ©efeec unt 0?oMüfA(ion<tt ^1 fiBirmcBof». ««an- 
ütn, 179«* , 
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fce £<mt6 *) getfati fcdffe, <mf fdfgenbe Wr erffaren: be- 
fiele ndjwifid) «ine luftar* aus einer 2(ufloMmg ei; es ©foff* 
im ©drmefluibum , unb merbe in einem ©efdße jufammen» 
gebriuff, beflin 3mifd>enrdume unburtfbringlid) für bie 
(Srunbr^eilchen ber ©afi*, tiidjf aber für ben ffidrmefloff 
mdren, fo mürbe ber 3Bdrmefh>ff genöffctgf werben, burd> 
biefe 3n>ifd)enrdumcben ju entweihen. Anfänglich mürbe 
bieg leid)t *on ftofttn gefcen, fo lange ber locfer an&dngeube 
Ößdrmeftoff ausgetrieben mürb*; nadlet ober mürbe immer 
mefcr @eroa(t nö*(jig feijn, bis man jufeff gat ntcbt mehr 
im ©tatfbe »dte, tte« bie ${)eildf)en junddjjl umge6enbeit 

©armefloff abjuf^^n- «*a& nun mif bem DriKft 

nach, fo mürbe b*r ©fempel jurütf getrieften , nicht meil bie 
iuff urfprünglirhe (Elaflicitdf fjabe, fonbern mei( fte je|t fo 
friel 38drmefh>ff , ate.fie »edoren £a(fe, mieber einfaugen 
Miwe, mobkird) pe in eihen grdgern 9iaum ausgebreitet foä* 
Den muffe. — SBa* man bod) nidjf atte* mir bem 3Bdt* 
mejioffe bemeifen fann ! ©leg finöbtofr ma^fcafrtg lau- 
m Mfofilid) <Hj0gefonnene J^t^por (jefen , meiere t>ocjägfid> 
beßroegen ^(bfi ünma^rfc^einli(j& finfc, tbeil e* nod> burd> 
feinen einjige« OSerfu* enffcfreiber.b fcat bargeffmn merben 
f onnen , bag e* fai ben Körpern feere S^ifcfantdume gebe* 
gdnben nun aber roirfKd) feine (raff , mie tonnte afobenit 
ein t&eil tH>m SBdrmefhffe entmeiefeen ? — 3ebod) mürb* 
fobdnti no* ber atomifiifcfeen ie&rart feine ©atficifdt fiart 
finben f innen; ba&er ifi man in bie abfofute SJiot&menbigfeit 
»eiferet, leere £toi{d)tntaume nacb feinem Sebütfmffe g*of 
«ber Mein <miuner)me* unb burefr gif rionöi ber SRarur gleich« 
fan* jti #ülfe ju f ommen* 

Ü« ;f 55ie bonamifefoe iefcrarf feff ba* ®efew ber SRaferle 
in jurütffioflenbe unb atyie&eube ßVdfte (f. Rtaft, JU* * 
tücf lloftenfce, rni}tel?f nöe) , unb f)iernad> ifi man fd>ied>- 
»biiijgs genüget, aller g^erie Bbfagen unb Tinnen 
mefenrity beilege*. £err Raitt ') §dC unmiberfpre*. 

, •) Magifteriurn Usturae et trtif. Brixiae, 1684. Tom. IT. p.Mi. 

- /») fW«lapbP«*f »nfan^r. »et ttatowiffrof*afc i 7 g 7t 
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lief) beroiefen, ba§ biefe ie^rarr bem ^mpirifeften 95egriffe bet 
SSRaterie roeit angeme(fener als bte atomiflifcbe fen. Jpert 
(Bren *), roeldjer anfänglich nod) ber aromi(lt|€f>en Jefcr- 
ort juget()an roar, naf)m bie (Sjrpanfiofroft ober ©e()nfrafe 
als eine eigene ©runbfraft ber Statut an, roeil fie ous un- 
leugbaren ^dnomenen folge; nod)§er ifl er aber aud) ber 
bnnamifdjen ie&rart beigetreten 9]ad) biefer le^rort 
roeiß ma - nun einen ©runb t>on ber Clafricitdt anzugeben 
(f. (Clafiicuac), benn fie ifl eben bie jurucfflogenbe jfraff, 
unb i()re *2ßirfung bie 3"rucf|lc§ung. 

9JI. f. meine #nfangsgrunbe ber tyfofit in ifjrem marße* 
mati|d)en unb cfcemifdjen $£)eile nad) ben neuejlen €ncbecfun- 
gen. 3;ena , 1797* 9^ 8. 

2Jbfdbtücfeln fcet QtetttfcoljUin hierunter fcerfle&c 
man eine 3Serfo()lung ber ©teinf o{)len / um fie jum ©ebrauebe 
gefd)icfter ju madjen, Jpierben bebienet man fid) eines bep« 
pelten ©erfahrene ; es gefd)ie£)ef nd&mlid) biefe 93erf ofclung 
entroeber in offenen SSKdlern , wie etwa bie QJerfofclurg bes 
J^oljed / ober aud) in befonbern baju eingeridneten Oefen. 
9JJun nimmt bie beffen ©reinfielen, roeld)e rein unb u&n« 
23ergarten fmb, unb jerfcfcldgt fie in mdgige ©füdm QJep 
bem erffen 3?erfa(jren errid)fef man, rote benm Jpolperfofo» 
len, einen SSWeÜer, roelcber im ©urdjmefjer 10 bis 15 gu§, 
unb in ber Jp6f;e 2 bis *\ 3u§ fyat. Än ber ©pife bes 
SSJ?ei(erS lagt man eine öeffnung oon 8 Boll "tiefe, roofcurd) 
ber 9Wei(er burd) Jpinefnroerfung gliifcenber ^ofplen angejun« 
bet wirb. I)er SWeiler roirb atebenn entroeber mit ©crofo 
ober iaub bebeeft, auf i»eld)e feuchte (Jrbe einen flarfen 3ofl[ 
bief gelegt, unb im Umfreife ()ier unb ba einige idd>er jum 
Ausgange bes 9iaud)S gemacht werben. UebrigenS muß 
man ben bem brennen felbfl ©orge trogen , baß bas Jeuer 
nirgenbs burd)bringe, ©ie Arbeit f)at ein (Jnbe, roerin ent- 
i • , roebet 

,'«) ©tunbri§ berftöfutle&re in feinem Joat&ematif*en nnbt&emtfct f« 
Steile neu bearbeitet. $aDe, 1793. 8. 
/s) ($runbri|l ber Abernte nacb ben neueften £ntbecfiinqen. £&. L 
179^. 8. ab. 11. 1797« Defielben ®ni»brif ber Haturle&te, 
Stettin. £aHe, 1797. 
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awber gar fein fRaud) mefjr ouffleigf , ober menn er ganj 
(>eK ijl, ahbaiin roirD bau Jener erfllcff. Q5ei> bem onbern 
Q3erfar)ren r)af man nod> ben ©ort&eil , ba$ empflre&raaftfdje 
Del ber ©reinfielen ate ein n»£bare$ $$eer unb ben urMfen 
(öeff? jur ©almia f bereit ung ju gewinnen. 

fBt. f. (Breit foflemafitdjeö £anbbudj ber gefammfen 
Chemie. J^ide, 1795. 8* ty. III. ©.11; $. 306& 3069. 
<25at>r. 3*** über tie Ä&fdwefelung ber ©feinfo&len, unb 
beren ©cbraud> be^J^üttenarbeiren anftaft ber £oljfc£len: 
tri beffen metaHurgifcfcen Reifen überfegt Don <5tv\)axt>< 

©• 529 f. 

2ibtx>ac*e f. triomctit. 

Slbtoctcbitrig o&cr iDetltttattotl ber (Beffrtrte 

(declinatio, declinaison) l)eißr ber Sogen eines größten 
greife« , n>cld)er bnrd) bepöe 2öelf pofe gefüfjref roorben, t>on 
ben ©eflirnen an geredjner bia )u bem 2(equafor. s 5Benn 
( fig. 6 ) ber Äreis p ff burd) bie bepbeo ©elf pole p unb q 
geleget roirb, fo (le^r er auf bem 2fequacor fenfreebf , unt> 
(>ei§r beö ©eflirnes f, bur<b melcben er ge()ef, 2ibrt>et* 
dbutig&trcis ober IDcMuiariottetreis. ©er Sogen ff 
biefeo greife*, meldjer jmifdKn bem ©eflirn f unb bem 2(e- 
q uo r or fid) beftnbef , fceißt eben bie ?( broeiebung be* ® efrtr* 
ttt* f. SDie Hbroeidjwng ifi r&eil6 noedhd), tfceite fub# 
ltdj, naihbem ba* @e|lirn in ber nörbltdjen ober füblicbett 
J^olbfugel fid) beftnbef. Die Äbrcelc&ung eine* ©eflirne* 
wirb am bejlen burd) feine SWiffoga&öfce gefunben« ©obalb 
naßmlid) baa ©eflirn in ben SSJlitfagefreiö be* Seobadj- 
fungeorfes fommf , fo fallt fein 2(broeicbung*frei$ mif bem 
SWhtagrfreife jufammen , roeif ein jeber SMifragaf reia ein 
größter j?rei* 1(1 , unb bureb bepbe Söelrpole ge&ef. ©eob- 
achtet man nun in biefem 3ugenb(icfe bie 9)iirtagg(j6&e be* 
©efiirne*, fo ifi biefe = ber Abweisung + ber flequator- 
fc&fce be* Orte* , folgüd) aud) 

Hbioeidning = SO?irrag*r)ö&e — 2feqüafor(>ör)e, 
SBare bie 9Wiftags()ttye fleiner, alö bie 2(eqtiafor£6r)e, fo 
wiirbt bie abipeic&ung negaw sefunben, rodele* anjeigte, 

Ö , ■ baß 
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£ä§ bö* ©efHtn to ber anbern Raffte ber 2BeWugel ftd> 6#* 
fdnbe. SBctifi man bie 2l6meid)ung be* ©ejlirnes genau 
fcaben mitt , fo muß eigentlich beo ber beobaebtefen QHitrag*« 
§6$e tiocb eine ©erbeflferung roeqen fcer ©tro(>fenbred)utig 
vorgenommen merben (f. J5tt<t)Ut\# btt &t<frtfita&- 
Jen)/ wofern e* niefet ein ©cern ift, rce($er ft<b fe&r tiafcc 
bepra 3emc^ beftnbef. : . • 

gut 3eno ifl j* <£♦ bie SWirtagö^o^c ter ©onne am fang. 
flenSage 

^ 62 6 26' 

Ttbmetcbung ber ; ©onne ^= .23° 28' n<rMic$» 

* 35Jenn ftcfc ein (Stern im Äquator befinbet, fo i|? feuif 
2(6it>ei(bung o v befdube er ftcb ober im 9>ofe, fo mürbe 
bie 2(6tü.eid;ung 90° fe$n. Ueberfcaup* jtnbee feine größere 
Wnpefc&uttg «I* bie t>on 90 0 flatf v 

1 5Bei( bie ©onne im $ru()linge in bie närbfiebe Sfralbt ugrf 
$faauffleiget > im <&erbf?e ober in bie fäMidje JjSafbfugel $in- 
Abgebet, fo'ftefct man, bog beyund bie ©onne im gru^jö^r 
unb ©ommer n6rM«be , im J^erbf? unb SBinfer aber fübficbe 
2J6roeid)ung fcaben muffe* $n ben ©oifittfalpuntten ifl fit 
gerobe ber ©ebiefe ber Cclipcif glei^ (f. Briefe fcet 
l£(ltpttfc); in ben 9}acbtg(eirf)ung*punffen aber = o* 
Qödre v (fig/ 5) ber Jtüfjttngöptmff, 1 bie ©onne/ folglich 
Ii bie Ebrceidjung unb vi bie fange berfelben (f* iänge). 
bem fp&drifcben ©reneefe 1 fv §at man nun 
• fln; tot: fin. lvf = fin. Iv: Gn» lf ober 
fin. tot : fin. ber @d>iefe ber Sciiptif c= fin. lange ber 
©*mte: fin. EbioeiAunq ; 

folglich fin. Bbmeicb* = fin. ©ebiefe ber ©rfipf. X fin.fdnge 
ber ©onne för benJ^albmeffer r. 3ft bemnacb bie ©ebiefe 
ber Scliptif nebfi ber idnge ber ©onne befannf , fo faßt ftd) 
Don $age ju Sage bie Hbweidyunq ber ©onne bereebnen» 
Tabellen ^iernacb beregnet , woraus man bie Abweichung 
ber ©onne fnr eine jebe ©teile in i&ret 33afcn nehmen fann, 

: ; . tfnbee 

■* . 1 
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Jtntaf man in ben 93erfin. aflronom* ©arnmf* QM V ©^*74> 
$af. XXL unter bern "Ittel: ©ie 2(6roeic^unc| ber ©onne 
für Die ©d)iefe ber Sdipcif 35° 18' 15" nebjt 2?erbe|ferung 
für eine SERmute 5?erdnberung tiefer ©djiefe. 
. AW. £ 3<>&' 25o&e <£ridu<erung Der ©(ernfunbe* 

Ö- 1 ^ , ., t 

2U>tK>ctd)img, &toptrtfd;e (aberratio lentium, 
Aberration des verres). QDcnn Den einerlei; [eudyerbem 
9>unfte auf eine ©laslinfe iid)t fallt, fo wirb Jelb.igeö natfr 
ber 2Jred)u«g. fld> n MK lieber genau In einem fünfte Derei« 
nigen , einige ©trafen werben ben Jpauptfirfirjl ejjer febnet? 
ben, anbere aber n>ei(er baDon entfernet, unb eben bie (£nt# 
fetnung beö einen ©urd^fcbntrwpunffeö Don bem entferntem 
intern £aupr|lrü(>le nennt man Die 21btt>citfnmg. QBeif 
jum beutlid?en*©e£)en notfwenbig erforbert roitb" ba$ ftcfr 
rite ©fragen / roeldje Don einerlei; (eudjtenbem fünfte auf 
eine ©(adlinfe fallen, naefr ber 23red)ung roieber tn # einer(ep 
9)unft jufammen fammeln, fo fielet man leidK ein , bag bep 
2inw$nung aller .nur m5glid)en bieprrifdjen 2Öetf$euge, al* 
gernip^re, SRifroffope u. f. f. eine geroiffe ItnöoHfommen« 
£eit wegen ber #6iüeid)ung obroafte, unb bag man borjüg- 
lid) Sorge tragen mujfe, bie Äbmeicbung fo Diel als möglich 
f ti Derminbern. 5)te (Erfahrung (jaf jebpd) gelefjref , baß es 
jtDeDeriep biop(rifd)e.2(broeid)ungen gtbf, roeldje alfo ein Dor* 
juglic&eä J^inbeijniß ber 93oUfommea^ejt ber bioptrlfd)eti 
SBerfjeuge ftnb. ©iefinb fofgenberj iU ■"• 

. 2tbiooet*unB wegen 6er Riigelsfcffalt 6ec ©lae- 

lirtfen (aberratio <*b figuram f. fphaericitatem lentium, 
abepration de fphericite.). ©iefc entfielt n)egen ber fpf)d« 
ttf$eri'©ej?a(r Der ©Idter, roeldje bataui einem leud)fenben 
5Purjffe eine* ftd>cbaren Qbjettes auf fie faflenbe iid)t naefr 
ber ©reebung nid)t toieber genau in einerlei) 9>unft oerefnf* 
gen. Die $fjeorie ber 2}red)ung in Den iinfengldfern (f» 
Htnfenglafct) bewerfet aber, Dag biejentgen ©trauert, 
roelcbe oon einerlei? $unft nafje an Der Mjre einfallet , traeft 
ber 5Öred;«ng fic& in einen fe&r engen SKaum jufammen Der« 

23 2 eini* 
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einigen; mithin ijl aud) bie Abweichung für tiefe ©froren 
nid)t fo groß/ oia fte für Diejenigen ift, n>efd)e &on Dem 
leudjfenben fünfte auf bie ©(aelinfe Dan ber Upe enffernret 
auffallen, ©orjüglid) aus Wefem ©runbe »erben bie ©Idfet 
ber oprifdien 2Serf jeuge an ben SKdnbern mir einem unburd)« 
fiebrigen SKinge (f. Zfpertut) bebeefr , bomif nur biejentgen 
©fragen, roefdje ber Äjre nafce auf bie Jinfe faflen, burd> 
felbige fyinburebgeßen. ©aburd) wirb im? jroar n>o(>l bie 
2(bn>etd)ung wegen ber jfugefgeflalf ber itnfen tetminberf, 
auf ber anbern ©ette fann aber ber Jpetftgf elf bea ju betraf« 
fenbe« Dbjefceu unb ber ©röße bes ©efidjtefelbe* (f. <Be* 
flcfetefelö) ein groger 3bbrud) gefebefcen. Dafcer erfor« 
bert bie QSoUfommcn&eif ber opfifd>en ©erzeuge, baß man 
fcicr eine genriffe fflicnje Mlimme, wie groß bie Oeffnung 
ber ©Idfer gefoffen werben muffe, bamit nid)C adein fo t>iel 
oU moglid) bie Xbmeicbung oermtnberr roerbe , fonbern otiifc 
bie ©eutlid)feif bes ju betraefrenben ©egentfanbes nidjr leibe. 
Jr>iert>on mit mehreren uraer bem Mrrifel 21 per tut* & 

Sen ade bem blieb bod> fonf! nod> ben ben opffftben 
9Berf jengen eine fefer große Unbeurlidtfeif ber betradjrefen 
©egenfldnbe, wenn ma* g(eid) bie SXdnber ber ©Idfer mit 
flarten unbnrd)ßd>rigen diingen bebeeffe. {Den ©runb bie« 
fer Unbeutiicbfeic glaubfe man benned) in ber 7(bmeid)ung 
bes ©fafeö wegen ber jfugelgefjalr ju pnben. (Carte (tu 8 •? 
fcfclug ba()er t>or, fiatt ber fp^drifdjen iinfengldfer plan-con- 
*ejr * ^nperbo(ifd>e , ober conbejr ■ f>npe r bofifrt e ober efliprifdje 
unb (jpperbHifcfie SRenisfen )u rönnen, weil felbige bie pa» 
raflelen ©trafen nad) ber 25red>ung genau in einem einji. 
gen 9>unFre t>erei> iqren , n>obur*b folglid) bie Äbroeicbung 
wegen ber £uqe(gef!a(f gan j megfaflen , unb ein ganj üoK« 
fommen begliche« 5Wb bes ©egenfianbetf bargefWlef mürbe, 
©elbfi HetOtOtt ') gab anfdng(id) Sarrefens 2?orfcbfaqe 
StofaO, u ; <b fueftte bergfeid>en ©Idfer ju opfif*en SBerfr 
jeugen ju fcbleifen. Stöbern er aber im 3,afcre 1666 Un- 

rerf«. 

• 3 In diopcri. c. g. 

ß) Princip. philef> nacort. mathamat. Hb. f, prepof. 98, fchota 
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ferfucfewiqeu mit bem gfdfernen breijfetftgeti $rtema Wege», 
tocr &arfoi, *X(f. färben) anfielt* , fo warte er baburefe 
gar bat* überzeuget, Daß bie U^flfemmenfceit ber oprifc&en 
SBevfjeuge nidjt fo »c&l ber abn>etd>uug wegen ber £ugel* 
gtjfcfr , fonbern vielmehr ber t?erfd)iebenen Q)red)borfett be* 
Itdve* in ben ©iäfecn ju jufcbreiben fe». €r gab bafcer Die 
f5emä$ung auf, fcnperbelifdje unb ettiptifebe ©Jäfer ju fehlet» 
fen, weil er mit größerem 9ted>te behauptete , man muffe 
wr aflen fingen @'rge tragen, bie Un*oflfommen(>eit ber 
©Ufer roegen ber wfdyitbentn 2Jred)barfeit bes iidue* ioeg« 
jufcfeöffeti/ inbem bieg £iifberni§ meit betrdd>r(i<ber unb 
größer , a(* bie Äbroeidjung megen ber Äugelgeflalr fcdre, 
unb eben bteß ifl bie anbere flba>cid)ung , »ooon nun ge§an« 
belr merben foü. 

%bxx>ti<bun$ btt ttd?t(?cab( ti wegen l>et $at- 
bett (aberratio ob diuerfam frangibilitacem lucis, aber- 
rarion de frangibilite). ©iefe Äbroeidjung emfie&t au* 
ber oerfebiebe? en $)recbbarfett bed {id)te* in ben Oldfern, 
ba einige iid^rftra^en ber Xjre ber iinfe nd$er, anbere aber 
bawn entfernter gebrochen werben. 2(u* bfefer fterfcfyiebeneit 
tiredfjung ber einfachen itd)f(lra^(en folget, baß batfjenige 
Hebt , roeldje* t>on einem Öbjef re auf eine ©laofinfe fallt, 
(imer berfelben in ein unb eben bemfefben beutlid)di 95i(b« 
fid) nid)t oereinigen f onne > üielme^r muß ein jeber einzelner 
gefärbter üdußra^I einen eigenen 93ereinigung*punft geben. 
£e jiefle (fig. 6) ab etneffliaalinfe, cf i&re tye unb c einen 
leudrenben f>jnfc in ber Äjre üor, roc(d)tr ben ©tradier fegel 
icb auf ba* ®la* fenbet, fo merben bie baju ge^rigen 
JidM|lrör)len ben ber Srecbung im ®(afe auf folgenbe 2frt 
jerfireuer; bie oioletren ©trafen vereinigen ftdj junad)£ bem 
©lafe in bfm fünfte e, bie rotten aber am weiteren bavoq 
in f. SWan fe|e ben 3bßant.ber iinfe t>on bem Dfofefren. 
©übe ge ~ *, (omtrb ef als 3umacb**t>on a bureb d. ef 
5: cL* bejeitfenet »erben t tonten; ferner fen ta62Jrec&uitge« v 

«) Optice f. dt r eflexionibaf , rt fVaaioalbai , iofl«iombai et colori* 
*os ladt Ub. III. llt. redd. Ai». Ojrfar. Land. 1706. 4. 
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*er&dffnt§ für ben Diofeffcn ©fr<i&l = n : r , fofglid) batf 
2Jred>ungst>er&dfmi§ für ben rotten ©tra&l = n - dn:u 
Stun fcat man, wenn ber Jpalbmeffer ber einen (EouoejNtde 
zz r, unb Der Der anbern =r 5 gefefet ti>irb / 

(n-i)(r+ 7) (f ' lin W^)' feW«* 
(n — 1) * =,—77- b.§, 

es mag fic& n unb a dnbern tote man miß , fo rotrb jeber jeie 
ber 2tu«bnicf (n — 1) <* eine bejldnbige ®rof?e bleiben, ba* 
jcr §at man 

. (n—i) da + *dn = o, unb folglich 

9Jad) CTewtone $Berfud)en ifi b(e ®röge beö 33recfcung$Der- 
(dttniffes für ben Diofeffen ©tra&I = n: 1 ' = 1,56:1 unb für 

d n 

ben rotten = 1,54 : h foffllid^ — d n = ^ unb 

n — 1 

= TOT- °/S6 = A = &' U " b bfl ^ r ef = 2V « = 3% 

gci eö 6e<rdgr a(|o Der 2tl>ffanb ef ber Dioierceu unb rochen 
©rrn^len ungefähr 2 X Y Don ge, unb er fann nocfc großer 
ausfallen* 

Me bie gebrec&enen ©rrafcfen, roefcbe ficft megen Der 
t>crfd)iebenen Q5rcd)barfetf jnoifdjen e unb f vereinigen, fah- 
ren fobann nrieber Don einanber, unb t>erurfad)en ba()?r ein 
unbeutlid&ea Q3ifb bfes feudjrenben fünftes c ©0 wirb 
Da* *iofeffe S3ilb in ? am dußerfien SKanbe mit rotier, £ier- 
ndd)jl mit bunf eigelber, boratif mit fceflgelber u.f.f. $arbe 
umgeben fenn, unb es mirb folgfid) Das S3i(b farbid)( er* 
fdjeinen; auf eben biefe 2Beife mirb man baö 33Hb jroifcOen 
e unb f farbicbf wa{jrne&men. 

netDCOti, roefdjer biefe 2(broeid)ung entbecfe &affe, 
bewies, baß jTe ben ben ge!t>o^n(id)en$ernr6^ren an bie 5000 
ffflaffl me&r berrage, als bieBbmeicfrung toegen ber ÄugeU 
gefialc ber eHadinfenj fte fep alfo bad Dorne&mffe #inberoi§, 

" - ' ' ' . »tm 
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ein beutlicfte* S&tfb typ ben gewinn Heften $ernrd§ren bar^u* 
Hellen, unb man muffe aorjuglicb erji duf SKittel benfert, 
biefeö S)intexni$ auf bie ©eife ju bringen/ efye man fid) um 
bas weif weniger befrddnlidje, tin^mitcft um bieÄbweidjuttg 
wegen ber ©eflolt ber ©Idfer, lief ümmere. SDa er aber aus 
einigen feiner QSerfucbe folgerte, bag bie Serflceuung ber fat- 
bieten ©trafen adein von ber ©fdrfe ber 93red)ung ab* 
fcdnge, unb bag eine SRaterie, ireld;e bas iid)t unfer glei- 
chem <5infaf(swinfef jldrfer als eine anbere brid)f, and) bie 
garben in bem QSer^dhmffe jldrfer jerffreuen muffe, als 
tiefe, fo gab er ade Hoffnung auf/ bie gewo&nlidjen gern* 
tdfjre t>on ber2fbmeidjung ber iid^rfJra^en wegen ber $arbeti 
jema()lö ju befreien. $>ieg gab<i()m93eranlaflung, fein 2fu- 
genmerf me&r auf ©piegel ju Hebten, unb fiatt ber ©Idfer 
in ben gernro&ren ©piegef ju gebrauchen ( f* Spiegelte- 
leftope )♦ SWeroron* 2lnfef)en mar fdjon fcinreicbenb , feine 
aus gemäßen ft?erfud)en hergeleitete golge, bag mit ber 
ÖJredjung bie garbenjerßreuung unjertrennlid) Derbunben 
fer>, unbebingt anjune&men, unb fie auf feine ®eife ju be- 
greifen, ©afjer fam ei, bag erji na* einer fangen SKei§e 
*on ^a^ren im 3a$re 1747 Äeoti^atö i&vAtt •) anfing, 
bie ©adje t>on neuen emer. Unterfud)ung ju unterwerfen unb 
bie eben angefÄ§rte 9lewfonifd;e Jolge oorjüglid) aus bem 
©runbe ju betfreiren, weil bod) baß menfebfiebe Äuge be- 
weift/ bog bie garbenjerftreuung burd) bie 3ufammenfe£ung 
»erfdjiebener bredjenber Sttaterien aufgehoben werben fdnne, 
Huf €uler$ 93eranfaflrun$ würbe enblid) ber altere Lotion 5 
in €nglanbv wefdw aöfdttglicb bie SWewtonifdje ÜReinung 
für ganj riebfig fckfc, aufmeiffara, wieber&ofclte bie 9lew 
fonifeben QJerfucbe, unb fanb au» nod> anbern SSerfueberr, 
bag es wirflub mdglicb fei?y bie Äbweid^uwg ber #cfefflra&« 
ieit wegen ber färben ga»j ju t>ermeibe«, '.wenn bie ©idfer 
au* «crfcfecebencn ©iaeaiten iufararaengeKfcct werbetu 

O Sur h petfeöion det virus ot>je&ifr des Lunei<e« p. Itffr. Eukr 
in hillöir; d* l'Actd. de Prüfte nei. '1747* p'. &74 fity. hiftoir. 
de l'Acad de heil aiu 1753. p. 303*. 
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*4 9b. 

Jpierfron f. m» ttefttr ben TfrtifeJ $erntof)t< , A#ro» 
tixmfdje/ 

9W. f. Änfanq'aNwbe ber mat^emortfdjeri 2BtflTt»nfchftfreii 
ton XX). 3. <B Rarffen Ä III 9>^^met. W<hn. XIV. 
un&XV. Ahr ah. Gotth. Käßneri diff. de aberrarioue 
lencium fphaericarum in comment. Gotting. Tom. I» 
1 8 wlifrf. diff. de aberrationibus lenttum ob diuer- 
m refrangibilitatem radiorum. Tom. Ii. p, 18*- 

2tbxic>etdt>iMR, fcuoptrif<fce Öec &oi>\\pit$tl xo& 

£«t t>er 2^ugel$e|iaic ( aberratio ob figuram fpecuto- 
rum, aberration de (phencite des miroirs). Ößenn in 
ber Vre (fig-7) la bes Jpofclfpiegel* cad ein leud)tenber 
|>unff 1 ftd) befinbef, fo werben aüe twjentgen ©trafen, 
wefebe jundd)(i ber Vjre in b runb &etum auffalten , fo re* 
fleftirr , baß fte f«b ade in einerlei? $u«fr f Oer 2fre roieber 
bereinigen, unb bnfelbjl ein ©ilb bea leuebrenben Raufte* 1 
ju »ege bringen; im ©egenrfcett roerben aüe biejenigen 
©trafen, roe(d>e fron bec Ärc weiter entferntet in c runb 
$erum auffallen, nad> ber SRefierion fid> in bem fünfte % 
toerUpe vereinigen, ut'b eben bie Entfernung g f biefe$ tynnt » 
re* g fron bem roofcren ©Übe f nenne man bie 2lbtr>cic^Unc^ 
t>tt 4oblfpt'egel wegeit öet Buigelftcfialc. SBare ber 
leuebrenbe $unft 1 fron bem Jjo^lfpiegel (e^r weit entfernet, 
fo laßt ficf> burd) £Redwung bereifen, bog bie ttbroeiebung 
bes oom ©piegel jurütf gemorfenen tfd)te* ungefähr 7§ 3Rafcl 
fleiner, 0(0 bie 2fbn>eicbung betf in ber ©(aeftnfe gebroche- 
nen ©rra&te, menn bie 95rennmeke unb bie Öeffming, auf 
Jt>e(d)e bae iidjt faffr , in bepben ojeid) iff. wirb bem« 
nad) ba* 33i(b , »e(d>eö burtfc bie SKeßejdon ber iid)t ftrafclen 
in einer ©piegeJfläd)e entjle&f, oOema^I beutlicber auefaiien, 
a(* menn e* ©laalinfen ju roege bringen. Bugerbera ftnb 
reefef glatt pofirte metoHifcfoe ©ptegelfldrten fron ber färben» 
jerfheuung fi/n, unb fleöen au* bieder U'fncfye ein befto beut« 
Itd;ere^ .ffiilb bar. ©afcer fam e$ aud), bog CTetütttt 
feine ©ebanfen me&r auf Q&erferrigung ber ©piegelrelej \t ope, 
0(0 auf bie ber gen>J& » J '^en germo&re mit iinfengtäfern rid)* 

• teie. ' 
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H(i. Ob man gfeid) ju ben Sefeffopcn gem*r)i;lic& JJ>o(ri« 
fpiegel t>on fp£drt(d)er ©e|laft brauste , fo rourbe bod) fdjon 
in ben äbeflen 3eiten öcr 3?orfct;ldg 9er f)on , flart ber fpfcd* 
rtfd>en Spiegel paraboliföe ju gebrauten / roeldje bte re« 
fleftirten ©fragen genau in einem einigen fünfte roieber 
vereinigen , moburd) folglid) aud) bte Ii broeidnmg roegen ber 
Äugelgeflalt megfdtfn ©0 fange man aud) tiefen 93orfd>lag 
ntd}t gef)6rig anjuroenben mußte, fo mürbe er bod) in ben 
neuem 3^^^ mit be;n ermunfcbfen Srfclge au^gefttyrtr. 
Jpiert>on f. m. mit mehreren Spiegel, paraboltfctje. 

SW. f. 3tnfang?grunbe ber marjjemafijcbe?' üö* ifcnfcfto fren 
bon Rathen III. ?)^ofomef. 3bfcfcn. XVI. $. 306. 

21 bxüeid)ini$ &et triagmtttabel ( variatio f. de- 
clinacio acus magnetieae , Variation ou decltnaison de 
Taimant). Jpietumer t>erfre^r man einen 5ßinfel, meiern 
bie SRidif u»\g ber SRagnetnabel mir ber iWittagslinie eine* 
Ortes mad)f , roenn bie 9Wirreüinie et iM fo genannten CEom* 
paffes (f. Compafj) über bie gjfrfagelinie beö Orte* ge. 
nau gefletlet morben* 2Benn irgeubein SWaqnet, ober (lote 
befien eine OTagne nabel, me(d)e mit bem SRognete gehörig 
befinden roorben, fo eingeriebret ifT, baß man felbige auf 
einer t>erfifal aufgerichteten ©pife fre$ fpielen laflen fann, 
fo mirb fie fid) mit ber einen ©püje attemafrt gegen bie JJlorb- 
feite fcin bemegen/ unb folglich bie anbere ©pt|e gegen 2Rir« 
tag richten» ^n ben mefyreßen Raffen i|T aber ber ©tanb 
ber SJJabel nicht fo beschaffen , baß beten SDZurellinie genau 
über bie SRiftagslinie ber ©ergebenen Derfer fid) befinbe» 
fmbern fie weicht balb mehr gegen Offen balb mebr gegen 
5Bejlen t>on ber magren SERirtagdlinie ab; Um gewtynlid)* 
(Jen mirb bie KbroeMbung ber 5J)?agnetnabel auf fofgenbe 2fu 
gefud)f: man nimm' einen befonber* baju eingerid)tet«i 

(£ompaj?, ben man SJbxDeic&unRecompajj fag< 
bie magnetifdje SOtiftagslinie genau auf bie 9W»ttag6linie be$ 
Drteö , unb gibr nun ?(d)f , auf welchem fflrabe bie SJJiagnet» 
nabel in ber Qfl$f* ruf>ig flehen geblieben i|i , unb eben bie* 
fer ©rat) jetge Me «roße ber Äbmelc&unfl an. ©ergleidxw 

Ö 5 2(fHPei. 



Hbmitimqttmv&tie §abm bt £tte »), unb ßtanbit 
unb 4of4>el *) angurten. 2Bift man auf tiefe 3Beife bie 
2(bmeid)ung ber ÜRagnetnabef genau erfahren > fo muffen bie 
fabeln, roefdje man ^wrju gebrauchet, ntcbt ju furj unb 
gehörig magwtiftret fe?n, obgleich ITlatalbt y ) ju feire» 
33eobac&tungen nur 4 3*ß f<wge JKoDcIn aus biefer Urfacfte 
gemalt £at , mii langete fabeln an ein unb eben bemfef» 
ben Sage eine befldnbige SOerdnberung jeigten. 2(üein bie* 
fer angefügte ©runb bemetfet t>te(m^r Das <£}ege»t()eU, in* 
bem burd> längere SRabeln bie (dglid>e 93erdnberung ma&r# 
genommen »erben fann, mefcfee SWaralbi bajuma^l ned> 
nid)t fannte, unb Don welcher bafb mit mehreren gereber mer* 
beh foß. QBie aber bergleicben SOiagnetnabefn jn genauen 
. SSeobacfrtungen einjuric^ten finb, f. m. ben Hxtittl ttlagnef 
twfcel* 

* #err le OTomiier bebienfe fiefr feie 1779 fefgenber 5Re# 
f$obe, bie 3bmetd)ung ber SWagnetnabel ju ftnben : er najjm 
' me QJouflWe, beren ©efcdufe t>on Tupfer mar, unb meldje 
«in Sernro&t mit einem Sitnge t>on 11$ 3oII im £albmeffer 
(wte. ©ie lange ber SNagnetnabef betrug 15 3<>tt 4 iinten, 
unb »dt; 144& ©wn ferner, unb bis jur ©dftigung mir 
ffarfen SDtagnete« betrieben, SDtefe SBouffole tfeflre er auf 
ein 9>ofIemenf , mekfjeö im ©arten ber ©ternmarre 56 Seife» 
*om ©ebdube entfernet errid;fef mar. ©ratt auf felbiger 
etneÜWittagöHnie ju jiefien, md&tre er t>iefmef)r ein entfern* 
M Objeft am Jjiortjonte , unb baö mar bie 2(jre einer ent» 
fernten ©inbmu^le. QSermiltelfT ge&äriger ©eöbacbf ungen 
unb SWejfungen mürbe ba* Hjtmutfc (f. $$tfmt(t>) berfef- 
ben auf 31' 20" toefttid) befunben. Äbbirte er nun biefe* 
>3(jimut(> ju bem SBinfel jtcifd)en ber 9Md)fung6linie ber 
ÜRagnetnabet unb ber ©eftd)t£(tnie gegen bie 2fjre ber 3Binb* 
*nufcle, fb gab bie ©umme bie 2tbmeicb*tng ber SWagnet- 
^ uabe( 

*) Memoir. de PAcatl. roy. des fcienc. an. Iji6» p. <$« 

0) $Befd>rei&U1l0 fett niflpeiifcbeil DeSliuatorii ültb Inclinatortt, be$* 

pfeifen eine* befonber*. bequemen unb mjfc&acen ^wineti^tiabrttÄ* 
ten, 30 {waiier ©eftimtnung ber 2)1 ttcag* Ii nie. fflugl^ 177V«, ä* 
Memoir. de l'Acad. roy« des fcienc. an. 1722* p. 6* 

■\ * 
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fiabef • •)• Sm^aÖrf 1783 906 be^ ©wf Cttflttti btefee 
Einrichtung folgende Äenberung: ftaff bie SRagnetnabef auf 
ber ©pi§e fpieferr ju taffen, fcieng er fie an einem faxten Set* 
benfaben auf, unb ließ fte auf btefc SÖeife fretf in einem 
blenernen ©e^äufe, baö auf einem jleinernen 9M!emenfe ein« 
gef littet mar , fpiefen. ©a$ ©e^dufe fcatte 6te $orm -eineö 
SBinfelmaße*, in befl*en ©erfifalem $r)eile hie 9iabel &erab- 
fcieng, in bem fcorijontalen $f;etfe ober, worin bie 9?abel 
fptelte, dm (£nbe eine »iereef ige öeffnung mit ©piegelgta<* 
fceOecft befinblid) mar, lieber biefer öeffnung war ein SSRi« 
frojTop mit einem ÜWifromefer angebrac&f , ,um hiermit bie 7 
feinjlen ^Bewegungen ber SSRagnetnabet nebff ber Tfnjafcl »dft 
©raben , auf mefebe bie ©pige tote* , ju beobachten. 35a 
nun bie magtrettfd)e SSRitragelime mit ber SRirragelinie be$ 
£)rte$ in 2fnfe()ung ber ©roße be$ Qöinfelö genau befannt 
war, fo fonnte man bei> jebeema$ligem 21nbücf bie TlbroeU 
djung ber SSRagnetnabel fe&r leiebt be(iimmen. 

J§>err f)rof. ©e^ffer in ®ottin$en ge6rauc$fe felgenbe 
SRet^obe, bie #bmeid)ung ber SRagnefnabeJ Au finben: er 
(lettre ein *Ket*bret, ba* mit gutem 9bpier überwogen unb 
mit (SteUfc&rauben »tffe&en war, auf ber ©ternmarte jtt 
©ättingen fo auf / «baß etf *>or unb nad? bem Durchgänge ber 
©onne burch ben SRitfag tum felbiger bedienen werben . 
fonnte. SJermittelji biefer ©t*flfd>rau&en unb jroetjer fe1}t 
empfindlichen ©ojferoagen , beren Upen einanber fenfredft 
f knieten , mürbe ba* SKeitfbret &offf ommen ßorijontat gefiel» 
ler. Äuf fefbigem marb mildem JpalbmeflTet ber ©runbßdd)e 
eineö jinnemen legete ein Ärete betrieben , unb auf biefem 
ber tfegel, beffen @pi|e bea ©chatten* wegen fc&Warj an- 
gelaufen mar, geßeflet. ^Herauf mürben toor unb nadj tem 
^Durchgänge ber ©onne burd) ben SRitfagefreis folgenb* ' 
SJeobachtimgen angefMlet, webep bie 3^ näd) einer U&r 
mit rofifärmfgem tyent>el beobachtet unb bie baju ge^rige 
©onnen&ofce in ma&re Seit »ermonbelt mürbe; in ber 3»^ 
fc^enjeit t>on einigen ©efunben bemerffe man bie SRitte ber ' 

©<hat- 

«) Memoir. dt TAcitf. roy. det fdenc. m. 177?. p, 6g. 
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64Äffi«W|« be* tfegel* auf bem Stttfeeft mit einem fr» 
neu ^unfre, unb beobadjfere jugletcb bie 3etr nod) ber U£r. 
hierauf nafcm man ben Jtegel weg , fe$te eint QJouffofe mit 
einer 7 3<>i( langen *Rnbel auf ba* 9{*ubret fo auf, bog i^rt 
gRitfel(t»ie Durd> ben SRitrelpunft ber ©runbftö<be bed jfegel* 
unb bur$ einen f>unf t ber ©djartenfpige ging , unb bemerf re 
ben ©fanb ber SHabei. man nun bep jeber 33eobad>« 
tung bie »afcre 3eit, mir&in ben ©runbenmir.fel (f. Brun« 
fcetmrifitel) *ugfe, ließ ficfc au* ber befand 9>ol^o(>€ 
unb free abmei<bung ber ©unnrbas Xjimutf) ber ©o«ne für 
«ine jtfe ^Beobachtung ftnben , unb biefe* gab mit b*m jebe*# 
raa&liqen@fanbeber SSRagnetnabel Berglen bie 2tba>eid)ung 
fcer SOiagnetnabel 

Jpfrr Oberftaacbrmeifttr von 5*<fr fa ©offca bebten** 
✓ficfe folgenden )<bn>eid)ung$cömpaflee , um mtrtelf! firfbtgem 
bie aba>eid>iwg ber SWagnefnabel ju fi^ben. fcie meflTi : ge«e 
©ücbfe, in meidet ftd> bie SRagnernabel auf einer *er<ifalea 
©pt$e tele gemäfmlid) beleget , ift mit ei *em fManglafe be» 
beefr, unb mir einem mofcl eingeriebenen (Emtrafjapfen t>er- 
fer)en, um welchen fte fid> fbrtfr in $ort>mafer Jage fcerimi* 
bre&en (d§r. 2(m 9tanbe btefer QJätbfe finb jaen btametraf 
inigegengefef'e Kbfe^en angibrafbr, von beren eine jur an« 
bern in ber &ertifaffläd)* ber X^ibabenfinte jnoen feine ^ori« 
jwitafe gaben, ber eine oben unb ber anbere unten ungefähr 
«4 3*Ä »•« einanber , auggefpannr ftnb. Qiefe Jdben müf. 
fen fo etngeriebret fejn , bag fte mit ber ©pi$e, worauf bie 
flRagnetnabe! fpielr, genau in einerlen ©ertif\ ffldtbe liegen. 
Uebrigen* rufct Me 55üd)(e auf brei> ©fefffebrauben , vermöge 
n>e(d>er fee but* ein barauf angebrachte* f feines 9?h>enu t>öf- 
«g r>ori|onta(ge(leaet »erben fann. ®tit biefer ganjen Ein- 
richtung mirb nun bie Xbtteidjung ber SRagnetnabel auf fo(« 
genbe Ärt gefunben: man flfefft biefen ftbroetebungecompaß 
««einen Ort, melden t>ie©onne befdjeinen fann, $orijon* 
fal *ifirt non oben fcerab, unb bre&et bie ganje S5ü4>fe um 

«) &btti»m< Meist m griffe« ©a4a i 7 »8. IL**. 
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ften centralen Bapfen fo lange, bf* bie t&tognetnabel mff ben 
benben fccrijonfal auagefpannfen $dben in einerten Qfcrtifaff» 
bette |'id> beftnbe. Diun t>iftret man fcurd) bie ©ioprern nad) 
Irgend einem ©cgenflanbe , n>eld)er ftd> in einer (Entfernung 
beftnbet; unD ferner f et genau Die ©feile, too bie QSifirlinie 
ben ©egenjranb trifft; (>ierburd) e^dlf man Die 9Üd>fung 
ber mag n etilen Stttttagelinie. ©o balD nun bie ©onne in 
ben SRiftagafreio «mmf , fo »erben bie qttfgefpannten Sä- 
ften mir bem fuDlidjen ©iopter auf bem ?Xangtaf* be* Com- 
paffes ©d)uc i en werfen , o\*ham bre(jet man bie S$üd)fe um 
ben 3apfen, bid bie ftdben tiefen geworfenen ©chatten im 
Tlugenblkfe ber (Eufmination ber ©onne oon oben fcerab ge> 
fe&en toflfontinen beefen, fcifiret man hierauf miebertim 
burd) bie Dioptern nach einem entfernten ®egenf!anbe, unb 
fremerfl aud> {>ier genau bie von ber SJifirlinie gehroffene 
©tefle, fo fcot man nun bie SXiduung ber magren Wittags, 
linie. €nblt* tpirb mir einem J&ablerfcfcen ©piegelfejrtante« 
ber ©infel jmifdjen benben SXid?r ungen ber magnet ifefeen unb 
wahren QRittagolinie genau gemeffen , moburd) bie Xbroet* 
djung ber 9Ragnetnobe( gefunden wirb *). 

ßm ©ee fann man unter anbern 5Rerr)oben bie HbtotU 
cf>uttB ber Otfagnefnabel ju ft-ben aud> felgeube gebrauchen: 
man beobad)te bie §6he ber ©onne ober aueb eine« anbern 
©fernes, roooon bie 2fba>eid)ung befannt ifr unb bewerfe jn 
gleicher 3eie ben SR&ijmb im Compaffe. Bus ber f)ol(>o{>e, 
3tbwet«ung unb £ofce beö ©ferre* ober ber ©onne fuefce 
mttn ba0 2f jtmiuO / wirb bte Differenj bes Vjfaiutße* unb 
ber Entfernung be$ beobaduefen 9tyumbf oon ©Oben bie 
Verlangte Kbit>eid)ung ber SWaqnetnabel angeben 

3nögemein «oirb $lavic <5i0)<x, ein SleapoMtaner, af* 
feer erfie angegeben, »eldjer im i3ten 3a&r(>unberte ju feinen 

Steifen 

O B<uM<M w» einem Übt PortSetftaft ftegcrifMetcs Defltnat* 
rium »on bem £wn vu 3ad> im ©of&aifaen ©tagajin ffir tat 
tteuefle au* Oer Wo« unD ttatnrgefcfc. ix. $ant>. -ted @tucf, 

O fTWpi «Icmtnti ntithef. fninerf. Hil. 1756. 4. Tom. IV. Gwgr. 
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Sieifen auf bem miftelldnbifdjen SKeere bie SHagnefnabel 
gebrauchte» (Jö ifl barauö ju t>ermut£en , bog bie 2tbn>ei» 
d)ung betreiben juerfl ^ur ©ee t|t entbecfet roorben; jebodj 
bleibt etf t>ö[ftq ungewiß , roer fte am erften malgenommen 
l)at. C^ereriOC *) erjaget in feiner $eiffbefrf*reibüng, 
ba§ er einen gefebriebenen 93rief Don Peter 2it>ftgertu& 
gelegen fcabe, weldjev fd)on im ^a^xe 1269 rooOrgenommen, 
ba§ bie SDIagnetnabel 5 ©vabe &on Horben abgerieben fei> 
2\icctolu& ^) hingegen gibf für bie erffen, roeldje bie Hb' 
roeidjung ber SSRagnecHabef beobadjref ()aben, ben Gonza- 
lum Oviedo unb Sebaftianum Chabot an; allein Jpetr 
£>e l Jöle y ) § atte eine Jpanbfdjrifreinee^pdoren, CngtiCU 
au© öieppe, Dem 3;a()rei534, bas bem ©ebafttait <£l?a- 
bot jugeetgnec mar, unb in welcher ber 2lbroeid)ung ber 
S)iaguefnabe( errodf)r,ec n>irb. Daher i)l et jroeifelfjaff, ob 
vEl^aboc bie 2tbrüeid;ung ber £RabeI juerfl enrbeefet £abe, 
ober ob fte langft t>or if)m befannf geroefen fep. 9?od) an- 
bere 3 ) führen Äobert Vlotmatimn als ben erflen an, 
ber bie 2{ba)eid)ur.g bemerfet &abe. ©0 ungeiüig eäalfo ift, 
teer fte juerff entbeefet, fa fief)f man bod) (jierauö, bog erfi 
im löten 3 a & r !)' ,n berfe jutoerldfftge ^Beobachtungen fcon bec 
2(bit)eid)ung ber SDfagnemabel beFannt geworben fmb, JD.iefe 
23eobad)tungeu $aben aber gar ba(b ge(er)ref, baß bie 2lb- 
toeid)ung ber Stapel an ein unb eben bemfelben Orte terdn- 
berlid) fep. £)ie Dorjüglicfjjien unb roid)rtgffen 3ieobad)fun- 
gen , roeld)e, ununterbrochen über bie ?(biDeid;unqen ber Stabet 
forfgefeßet fmb, fmi> ju^arte unb ionbon angetreffef roorben, 
Jperr ptcavö •) führet an, baß im 3 a !? re 1660 2lbn>ei» 
djunq in ^Paris o geroefen rodre, ba fie in ben &or()erge()en- 
ben 3'a^re ofl(icl> roar; ZtyvctlQt ? ) hingegen gibt nad) 
feinen SJeobadjtungen an, baß brer; 3 i1 (? rß fn%r, affo im 
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^öfcre 1663 , bie 2f6»eic&utig tot Iftobel o gemefen mare* 
Caffitlt in Sosder journal de phyf. 1792. p. 298 ihf« 
freierer Sfcetfenots Seobadjtungeo, bie er jti ongefleflee 
fcot, fär fe&r jufcerldffig §dff, iji bofjer ber «Meinung , et 
muffe enfroeber ein Umerfdjieb im iofyleii jn>ifd;en gjari* unb 
ober irgenb ein $efcler ©djufo baran fepn, roefd>ec 
5>icarbs SRabel immer um i° 45' *™§ r geM f * n fcabe, 
ab $§e*enot* *erfrf)iebene 9?abeln, roetd;e olle einerlei 5Kic&- 
fung fracten* SDie *oriäg(id)|len S3eoböd)tinigcn , n>e(c^e 411 
9Öari* gemalt finb ^ enthalt, fo(ger*e $o6eHe; 

3*&re. Erneu ter »eo^*rev. a&wei*ung. . - 5 
1664 / 9>icatb o° 40' gegen ßftetr , - 

1666 ' 0° O' - - . * 

1670 — i° 36 gegen OBefleti ; ; 

1680 — - 2 0 40' - ••• '* 

1683 be la $irc 3° 50' — ' ■ -1 

2684 - — - ; 4°vk>' — ; .c' 

1685 — - 4° — — 

168 6 — . O 0 ' - - 

169 2 5 Ö 50' — — ' 

1693 6° 20' — — ' w 

1696 8' — ri':... 

I698 <— ? 9 40' — ~ 

, .1699 — - 8° 10' — — ; . 

1700 8° U' - - 

17 01 8° 25' — — 

1702 - — 8° 48' — — " 

1703 . , : 9<> 6' — v — 



... t ; ■» 



I704 — 9° 20' — — 

1766 — 9° 48' — ~ 

1707 . lo° IO' — — 

1708 — *ö° 15* — — 



1709 — io° 30' — — 

J7IO — - Io° 50' — — 

1711 : — x>° 50' — ; — : 

I7U 11° 15' — — 

1713 11° I»' — — 

1714 11° 30? — — 

1715 — r ■' 10', — — 

\ " ; . 1716 

r 
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1716 titla Spitt ia° so' — — «) 

17*0 SBaralDt . ' 13 0 o' — — . 

17*5 13* 15' - — 

1730 14° 25' — — 

1740 — 15° 45' — — 

174$ 8™** r 16° 15' — — 

v J750 — 17° 15' — — 

176.0 18° o' - — 

I770 19° o' - - 

QJcm ^a&re 1777 W< 1779 »urDt n Dergleichen ©eobacf)* 
ftrogen Mtna^läfftgcr ; in Dem Safyxt 1779 aber wieDer tum 
U tnonntet angefangen, unD in Den fofgenDeu ^a^ren mit 
Cafjftrtt *) ununterbrochen fortgefe^er, Äu6 <£afjcni*6 an* 
§altenben ©eobadjfungen über Die $?eranDerung Der 9Jtagn*t« 
naDel ion 178? biö 1789 Hegen fid> biefe folgen fcerteifen : In 
toi brep erfün 9Wonat^n De* >fcre* nimmt Die roe|ttid>e 
Kbroekfrung ju, Die JWabel n>irD aber *em SRonatj) Äprtf 
an bi* gegen Den ©ommerjiiffflanb riief gdrgig ; nad^er gc&c 
(ie »ieber gegen SBeften« QJefonber* i(t hierbei ju bemer« 
fen, Dag fie im Anfange Des Dctobert fofl immer auf Dem 
nd&mli**" ^nhe fh>f>ef alö ju Anfange De* *Blat). SDieg 
fcaben Ir SWonnier *nb Qaffini unumerbredjea fecb* SWafcl be- 
merfef. 3n Den bre? (e|ten SWonar^en Deef ^a^retf nimmt 
fie i&ren ©ang immer weif er na<b QBefien fort, erreidx ge. 
mö^nlicb Die grigfe roefllidje abn>eid)ung, unD fdjroanft a(*» 
Denn Wog in Den ©renjen ton 5 bis 6 SRinufen $in unD fcer. 
jpteraift febetne nun überhaupt Das ©efe$ ju folgen, Daß Die 
gRagnernaDet Don Der .^ru^fingtfnocbfflfelcbe an bis jum fofc 
genDen ©ommerjliflflanDapunfte rücfgangig oDer 6|Wcb/ oen 
Dem©*mmerfIi[I|1anbßpunfte an aber bis jur folgenben $ni(j. 
(ingonact)fgleid)e fortfcbreitenD oDer meßfKb ift. $>a nun Die 
SRaDel binnen 9 99tonatf)en einen roefr grägern Sogen be* 
fdjreibet als binnen brep ©lonm&en, fo ift Daraujjftar, Dag 

1 Die 

^ - • 

•5 Mcmoir, de l'Acid. roy. dt* fettne. tn 1717- p.7. 

De U 4«dinaiton et dei vtrittiop« 4t TaiguiUc timawee ptf 
Mfr. Ctjffci. Ptrit, 179*« 4- 
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bie meflftc^c Bbroeic&ung 6er? unö jd^rfid) jwtefcmen müfle. 
3m 3a^re 179a mürbe fie t>tn Soffint auf 33° gegen Ste- 
ffen befunben. SBefonber* merfrotirbig t(l (EaflFini biefer Um- 
jhmb , bag ber SöJnterffiHfldnO^ptmf e tf nb bie £erbfinad>r« 
gleite feinen ffinfJug <iuf bie SWagnef nabel te, unb fie in 
fycem (Sange nadb 3Beflen nid>f flore, ba Im ©egemfieil 
bie $rä&ling*nac&fg(eicfte fie rüef gängig ma*f, unb bet 
©ommer|Mftanb*pwrfe mieber in tjjren twrigen ©ang natfj 
UBefien juräcfbringf. 

Valley «) ()at bie Wroeftfcung ber Wagnef nobel ju Bon- 
bon, roelcbe *on begebenen bafelbjl beobatyet toorben iff, 
folgenber 9Ra§en angegeben : 

CJafcre. ttafcmen Der Seobacbter. Äbwetdjung* 

1586 $8urron>$ n° 15' gegen ©(!en " 4 

1622 ©unter 6° o' — — 

1634 , (Seüibranb 4° 5' — •' 

1657 S3onö ;.0° o' — — ■? 

167a ' #all**> a° 30* gegen SBeflen 

jöpa — — 6° o' — - 

1774 . - - ai ö 16' - - 

3u* fe$r bielen SSeobacbfungen übet bie Bbroeidjung bee 
Sftagneinabel, n>eld)e Valley auf (einen Steifen jur ©ee 
forgfältfg angefleffet £afte, fam er auf ben ©ebanfen, eine 
befonbere 2tbn>eid)ungöc^Qrte ju entwerfen, bie er ouc(> n>irf* 
Hefe im 3 a N '7°° j« ©tanbe bradtfe ©r fanb, bog 
e* auf ber ©rbfiddje jipe^ Linien gebe, roo bte 2lbn>etcf)ung 
o ift , bie eine gefct burd) 9}orbamerif a unb bie anbere burd) 
(Efcina. ©ie fcoben eine eigene Krümmung, ftnb roeber 
SWitragöfretfe noefc parallele, unb afle Oerfer, welche bet 
erflern itnte nadMOffen liegen fcaben eine roefllicfee, unb bie 
»eld&e na* QDejten liefen, eine äftfic&e Hbn>ei<&ung. ,€nt- 

») Philofoph. träpsaft. num. 19$. p. 564. 
I) Philofoph. transaa. Vol. LXIV. P. iv 

y) Philofoph. transaft. nam. 195. tnifcelttfl. cariof. Vol. I. p. 80. 
Prtr. van Mufchenbroeck diffcrtat. phyGca experim. de magnete \% 
f(i0fr diflart. phyf. et geomttr. Lagd.Bat. 1719. 4. 
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lernet man fidj Don tiefer iinie narf? unb tiöcfc , fo nehmen 
onfdngtid) be>be 2lbiDeid)unge«i ju , nad^er ober roieber ab* 
TCrie Diejenigen Öerfer nun, roeldje roefllidje ober 6|ilid)e ilb* 
n>eid)ung garten, Dereinigte er Don 5 {ti-5,--io 10 u. 
©rdben , unb erhielt babuid) iinien , in roefdjen bie Hbtoei* 
jungen Immer um 5 ©rabe Derfcfofeben »aren* Uli* biefe 
Unten bur*f*neib<n gro§tent^eil6 einanber niä)t, fonberti 
laufen neben einanber &in, 06 fie gteid) ntd)f parallel fwb* 
9lad)f)er fmb auö neuern S5eobad)fungen mehrere bergleidjett 
21bn>eidjung3d)arfeii entworfen roorben; für baö 3>ä()r 1744 
rine t>on tnouncattte unb JDoöfon *); für bas 3*1)v 173$ 
etoe Don 5efloUfitom *)5 für bar^ ^s eine twmÄelf 
litt y ) ; für baß 3*§t 4773 eine Don Lambert unb nod) 
neuer(id), 1794 bre^ G&arcen Don Cl^utdjmann *L au f 
n>eld)en bie 2tbroeid)ung6linien gejeid>i«ec finb. ©egen bie 
$&eori«4>ea <£f)urd)m«nnö fcae aber Q^omas ^atbinR 
Derfdjicbene 3wlfa aufgehellt, unb mandje Unridjngfeiten 
angegeben, bie er (jid) fcat ju ©Bulben fommen laffen. 
5ßenn man alle .biefe #b«>eid)ung8d)arten mif,einanber Der» 
gleidjef, fo fdjeinet es, alö ob bie Jr)aller/fd)en 2lbmeid)ung0« 
Knien in bet norblicfcen J^dflfre ber €rbe Don Sßefien na* 
jOfcn, in ber füblid>en aber Don öften w<b ©eften immer 
toeifer fortrücf fen , unb bieg flimmt aud) mir bflt neuem 
95eobad>fungen^ n>rfd>e man an Dielen anbern Orten , befon^ 
fcers jur <5ee angeflellet M, überein. Uebrigenö ift e* 
nicht ju Idugnen , baß alle bie 2H)iDeid)ung6linien auf beti 
glatten nad; gemiffen 9>unfrtn Einzulaufen fcfceineiw 
, j . t 1 'i ©a 

•/•*§» * * * * 

*) Philofoph. transaä. Vol. L. P. I. p. 329. 

/) Mar.' Stromer et Jo. Guß. ZegoUfiröm differt. de theoria declinat. 

♦ * 'U magneticae. V^f. l75Si , ✓ « 

, y) Carte des variations de la Bouffole et des vents genereanx, que 

" Ion trouve dans le$ mers les plus frequentees p. M. Beüin ä Pari« 

O berliner oftroöomifiel 3a&r&u<6 für baö 3a&r 1779. ^ 

0> ») The rrragnetiq Atla* or Variation'« Carts of the whole terra »cous 
4 , Globe, comprifing a Syftem of tHe Variation andDip of theNeedle, 

by which , the Obfervations being trulymade, the Longitude may 

be afeertained. Lond. 1794. 4. 
?) Transaft. of the Royal Irilh Academy. VoUlV. Dublin. 4. aru6. 
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. ©o Diele ^9Pot^efen t>or J^ff*^3*tott aufgeßeffef fmb> 

um bie "Mbcueidjungen ber ÜRagnetnabel barauö ju erf (aren, 
fcfcaben fie bod) alle mit ben SÖeobticfcmugen felbfi nicfrr über* 
ei«(ltmmen motten, unb falten bajjer t>ow felbtf weg. €cfl 
Valley •) nerfuefete ein* $()eorie, roefdje er auf feine majtf 
nigfafrigen QJeobacbtuagen bmete, unb b<if)er großen Seo fall 
fqntv £r rnrnrnt a», -b>o§: |lrf> ün Snnerri ber Qr$:fMn 
grege SWognere bejinben, n>ot>on bie benben 9>o(e najk? am 
giwftpol, vbk bepben anbem aber na£e am ©übpol Hegern 
"Xus biefer Jpi)porf)efe fudn nun J^aOeo bie 3broeid)ungen bet 
SRagnemabe! baburd) ju etffaren , baß bie oerfd)iefcenen 9>ole 
ai|d> t>erfd)iebene anjtefcenbe Gräfte befdgen, rooburebebe« 
bie fenberbar gefrummfen 2(br\>eid>unge(inien auf bec (E&arfje 
entfielen mügten. £)a er aber aud) auf bie QJerdnberung 
ber 2(bit>etd>ung ber SWagnefnabel feigen mußte, fo na^m ec 
in Einern befonbern 2(uffo|e ') an, bog ber äußere Sfceif ber 
$rbe eine 9\mU an*mad)e, roelcfre ben innern jfern a(* ein 
cortcemrifc&e* ^ugeltfutf umgebe,, : ber JKaum jroifiben bei?» 
b%y fep aber mit einer Pfiffigen SRaterie au6gt?fuf!et. Ob 
nun gleid) 9iinbe unb $ern ftcfy rdglid) um i§re 2fjre bvefyen, 
f<p nimmt er bod) atjr, baß bie Umbre&iing^ei'f M Jfernti 
tyji fcer ber SXlnbe.eiri aeMg* »erfefnebta f*&; biefer Unterfcfcieb 
muffe in ber JJoIge ber $eit fefyr merflid) werben, unb e$ 
mürbe ba(jer ein tyimttbet fernen immer bon anbern un& 
oribern ©feffen ber SXinbe getroffen. . 9W§me man nun an, 
Xexn wb SXiribe rpdyen .amei? Wt^nete^ fo pfabenftd) näi 
törltdj fcierburd) bie 'biet t>erfd)iebenen 3)pfe gegen, 'einatme 
antern, unb barauö beroeifet er b(e 5>erdnbernng in ber X6« 
toeiefcung ber 'Magnetnadel an ei\\ unb bem ndf)mf idjen Orte, 
©egen biefe Sj^one (int ber jüngere tgulee y ) widrig« 
2^>eijfe{ e$pben, unb betpiefen, baß man mit ber 2fnna£me 

, » .4' 



A theoiy ofthe Variation of the magnetical com paff by Mr. Etfa, 
H*toH in Philof. Irausaa. n. 148. p.»o8,, j 
, J?y An aecount of the caufe of the cbange of the Variation of the 
"** magaetical needle by E Hallcy in Phiiof. transsft. 11. 159. p. .63. 
y) Recherches für la declioaison de l'aiguille aiinamee. p. Mir. Euler 
in ttü metnoir. da l'ücad. roy. dea fcian«. 4« Pfufl*. 1757. p. 17$. 
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Don jwep magnetifdjen 9>o(en äffe mägiicbe X6mei<bimgeit 
ber SRagnetnabel beroeifen fdnne. 9?ad), folgenden &crau*» 
fclungen, »Denn bie bepben 9>ole etnanber gerabe entgegenge- 
het ftnb, unb jtoar i) roenn fte in einerfep gReribiane, 2) 
wenn fte in jroep Derfcfti ebenen 2Reribianen, unb 3) mens 
fte in jioep enfgegengefeffen Sfteribianen Idgen, &at fCtllet 
mittelft ber 2Wae&ematif Jormeln ju beregnen gefueber , «ad) 
»eltben bie JjaßeoT^en ^bmeicftungrtinien füb rourbeft be* 
ßimmen (offen« SRimmt et nun an , baß ber magnetifebe 
IRorbpot 14/ bet ©üöpol 35 ©rabe Don ben Erbpolen ob» 
fhinben, bie bureb bepbe gefegten 9Reribiane aber 6* ©rabe 
von einanber entfernet wdren , fo ftnber er bie Bbmeicbung*» 
(inien nacb biefen Wormeln jienrficb jufammentreffenb mit ber 
füre $a$r 1744 t>on SRountaine unb ©obfon entworfenen 
Sparte» SRacb ber 25ermut(jung beö £errn Euler* rourbeÄ 
feine gegebenen Wormeln nod? me&r mit ben SBeobacbtungert 
jufammentreffen , roenn er ben JRorbpol 17 ®rab unb ben 
©übpol 40 ©rab Don ben Erbpolen entfernet annähme. 

©egen Eulers $r)eorie $at ber große Äjhonom in ®it* 
fingen, Cobtae OTayet, in einer in ber bafigen gefe&rrtti 
©efefffetoaft Dorgelefenen ungebrueften Tfb^anMung nacb bem 
Beugni§ ber Jperrn (CrjrJebett unb Stettenberg •) einige 
Erinnerungen gemaebt , unb bie ErfdMnungen am Magnete 
auf folgenbe Htt ju erf Idren gefuebef : e* fep ein SRognet in 
ber Erbe anjutreffen, meldjer in 2?ergMd)ung mir biefer al$ 
tinenblicb Kein ju betraebten iß, er liege jeboeb niebt im.S&lif- 
telpunf r ber Erbe fonbern etwa 130 Utteüeri baDon , unb jntar 
nacb bemjenigen S&eile ber Erbe §in, welken ba* fttfö 
9J?eer beriefet. £)iefer Sftagnet $obe nur pep 9>ole, feitt^ 
Tljre laufe niebt mit ber Erbajre parallel,' unb feine j?rafe 
nef)tne ab , roie bie QBürfel ber Entfernungen junejwien. ' (Jr 
entferne ftcb in jebem 3°& re efroit um beö J^albmef» 
fer* ber Erbe Don bem QRirtelpunfa berfeibem ®cnn eine 
gerabe iinie bureb bin gftitrelpunft ber Erbe unb bet Sftagne- 

reit 

1 m * 

O «ttfaoawftirte Her 9*atiirle&re »on 3. €.p. «rieben. $.709. 
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ten gejogen »utbe, fo föntae fie bie Obetfladte ber €rbe in 
einer lange t>on 201 ©raben t>on ber 3rnfel SettO, unb tri 
17 ©rabe norblic&er ©reite. £>ie idnße biefes ©urd)fd)nür$* 
punftetf ne&me jd&rlicb um S, biß ©reife um 14 9Wnute« 
ab. Uebrigen* fet> er ber SRetnung , bog bie Tlye be$ 
SDlagneten auf ber iinie buxd) bie ©littelpunf te ber (Jtbe unb 
be& SERagneten gebogen fenfrec^t jiefje, unb biefes In einer 
ebene, a>elcbe mit ber (Ebene be* SStteribian*, worin jene 
itnie liegt, einen 2Binl[eI t>on u| ©raben mad)t unb jroae 
bei} una gegen 0flen ju^ auefe toatfefe biefer ffiinfet ja^rUcft \ 
efiDo um 8| Minuten, 2(u* biefer £t>pot()efe folgerte S&la^r 
fär »etfcbieDene Detter ber €fbe bie ©räßen ber 2fbroeid)un* 
gen, unb nacb £errn iic&fenfcerg* Unreif muß man fieb t>er* 
»unbern, baß bet> fo unfcollfommenen SSeobacbfungen, be- 
ten ficb SWaper bebienen mußte, eine foldje Uebereinjilm« 
mung mit ben wahren Äfweic&ungen biefer Detter floff 
fdnbe. 

Steine* Stachen* glaube id>, baß man bie £rbe felbji 
als einen großen SRagnet betrachten fqtnne, roooon bie 9>ole 
mit ben (Jrbpolen niefct jufammenfatfen , unb bie magnetifebe 
Tijce nidjt bureb ben Sttlttelpunf t ber <Jrbe fle&e. ©fe magne- 
lifdjen jßole ber £rbe muß man aber ate beroeglid) annehmen, 
weil oermöge ber grfq&rung bie 2tbmeid)ung ber SÜtognef. 
nabel an einet Drte fii) betfdrtbig oerdnbert- i?6pnte 
man nun bejtimmen, nad). welchem ©efe|e bie magnetifebeti 
Gräfte enttoeber burd> 2fnjie£>en ober Surücf flößen roitften, 
fo mürbe alöbemt bie SWat&emafif DJJitfel an bie £anb ge- 
ben , bie ©roßen ber flbmeiebungen au jebem Drte ju ftnbem 
©*on VQitiiam (ßtlbetc •)/•*■ englifeber B^t, na&m 
an , baß unfere (Erbe ein SDtagne* fer> , unb fam ba&er auf 
ben ©ebanfen, bie magnetifeben SBerfucbe am bejlen burd> 
einen folgen SÖlagnet an juflellen , welker bie ©efialt ber 
€rbe f>abe. <£r lieg ba§er ben S&lagnet runb a(* eine Äugel 



«■) De magnete magneticjiqae corporlkm et. 4e magno ttagaete td- 
Iure phyfiologU noua. LonjcL l6oo> fol. 
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fcbfeifen, weftfe er eine forteile (terrella) ober ehte Weftte - 
l£rÖe formte, ©er (Erfdg \)at aber geipiejen, baß bertflei* 
d)e* 'ierretten gar 'feine jjienfle geleiftet $äbe*. 2Ju6 (Caf* 
fliU'B Seobacfetungerf ober ftbeint ee fäfl unrildglid) ju fiep«, 
eh beftanbitje* ©efeg bort ber ®itfung Der magnerifAett 
tfrdfre aufjufinben > inbem er bie jdfcrlidj* ; ferffd)refc*nbe 
23ewegung ber SSJlagnefnabel t>om $a£re 1784 Ms 1788 t>oit 
5 bis 48 SRiniKen oerdnberlidj befunben tyat. ©ielleicbc fatm 
ober biefer U :ferfdueb in ber (Jinwirfung anberer #rdff* be* 
JWatur Hegen, weldje bie magnetifdjen Stifte fcbwddjen, 
wie j. <J. ber ©arme, ©efmcttat u.f. ©enaue 93erfud)e 
unb eine Steide ju gleicher 3'eif im ^afcre ahgef>eflcerQ3eobad)« 
tungen werben fytx in Der 3ufunfr me$r tfyirt, als attgemdne 
Uaterfudjungen. 93iefleid)t liege fiel) olebann autf ben-tn 
einer 9M$e t>on ^^ren (unter etnanber gemad)ten SSedbad?» 
fungen eine 9Ritrelja{)( annehmen, Wefd)e bie fdfyrlidie forf» 
fdjreifenbe ober enblicjj jurucfge{jenbe Bewegung ber SWagnet« 
nabel jiemlicb genau a«jeigre. 91ad) beh f^ovitf ängejleff- 
fen S3eobod)tungen *om ^afpre 1670 bid 1770, folglich 100 
Sdfyre hinter einanber, §dffe bie 2(bn>eid)ung gegen Qöeflen 
um 17° jugenommen , Mgficf) in jebem 3fa(>re als 93?ff* 
felja^I io|'. Jpiemad) würbe affo bie weflli#e 2Jbwefd)ung 
im 3<i(>re 1793 in 9>ari* io§' x 23 = ai° n' gewefen fepn 
tnüflen, wefebe* abet t>on Saffitii'ö Angabe um 49' *erfd>ie« 
len wäre. Hegt am $oge, baß gertaue dfcfuffate |ier- 
t>on für fcie ©d)iffftirf(i ungemein nü£(id> fenn würben* 

X)ie ffrfa&rung le&ref wirf Ii* , baß ®qrme unb tfdffe 
euren fe£r großen (Einfluß auf bie SSWagnef nabel fcaben, unb 
baß bie afrtiospfcdrifdje (Eleffrldrdt oftmaßte auf eine fonfcer» 
bare 5Beife auf bie magnerifebe Äraff wirft. Q3eobad)tec 
man eine fe&r empftnblidje SWagnefn^bel forgfaltig, fo wirb 
man gar bolb überzeuget werben , baß bie 2lbroeid?ung ber 
SRagnetnabel beffdnbig balb großer balb fleiner wirb, unb 
beß f?e immer in einer Bewegung ifl, wenn man^ ße g(eid) 
»eber im geringen erfc&uuerf, wd) burefr nafce gebradjfe 
eifenarrige jfövpei (Wrefc ©iefe geringe Bewegung ber 

' SWagnef« 
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SHagnefnabef batb nad> ber einen batb nad) ber anbexw ©eif« 
Ber magnetifdjen Üttitfagslinie nerfnt man ble Vtvhnbctunq 
ober üdrianon* 3'n Europa bexcqet fid) an ben mer)re- 
flen Dnen bie SWagnewabel affmdr)Ug faft äffe 'Jage 3?or' 
ftmragö gegen 5Öe|lert , unb fefcrt SRadjmittags ober gegen 
3benb eben fo gegen öften rolebec juruef; jeboef) ftnben an 
fcerfefriebenen Drren nod) gennffe f leine 2fbdnbermigeu flotu 
SDiefe geringe unb aBmdt)lige QSerdnberung ber SWagnema* ^ 
fcel, iDoburcfc bie mietlere Bbn>eid)ung md)f ged-bert wirb, 
fann man ble tägliche ober regelmäßige t>erait&eruiig 
nennen, ©elfen (inbec man btefe größer nie £ ©rab unb off 
tote! fleiner. Mein mannigmaf)! nimmt man aud) n)nf)r, 
fcaß bie mittlere #bn>eid)ung ber 9}abel oon Sage ju $nge 
«ire mer£lid)e 93erdnberung leibet, roeldje nidjt attmd&fig, 
fbnbern plo|Üd> erfolget, ober au* bag bie 9?abel eine 3eit* 
lang r)in unb f>erfd)»anfef. ©ergleidjen QSerdnberungeo, 1 
roelcbe offmat)ls roof)l ein ^Paar ©rabe unb barüber befragen, 1 • 
fann man unregelmäßige nennen. ©ie rdg(td>e SBer- 
Anbetung bemerf te fd)on im %atye 1732 <5ral)öm , unb 
XCatgetlUtt unb CattfOtt *) fleUren baruber 2Jeobad)fun» 
gen an. (Eanton fanb Die fdglidje 93erdnberung an bie 574 
$age regelmd§ig; uwregelmdflge QSerdnberurrgen §ät er n>e« 
tiiger befunben, unb wenn fid> bergkitfen ereigneren, fo , • 
waren fie fafl jeberjelt mif einem 91orblid)fe begleirer. $n 
ben neuern Reiten fcaben befonberö bie Jperrn Com ß ) unb 
(Töffint über bie tdg(id)e QSerdnberung ber 95Jagnefnabe( 
forgfdlctge ©eobaefctungen angefieflef, unb gefunben, baß 
fid> bie S&tognernabel t>orjügfid> ffarf in ben SWonoft)en SWat>, 
3uniu$, 3uliu$ unb 2(ugufi berdnbere, befonber* an ben 
Sagen, n>e!d)e naefo ©enmtern, ober nacb roekben ©erotrret 
folgen» ffanton fud>e ben ©runb ber idgfidjen QSerdnberung 
ber SRagnefnabel in t?er burc& ble SBdrme gefd)rodd>fen 

(£ 4 magne* 

«) An attempt te tecount for the regulär diuroal Variation of the 
horizontal magnet ic needle , by Jobu Canton in fhilof. transaft. 
Vol. LI. P. U p. 398. 

fi) Journal des Ca v ans. Juillet 1775, 
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magnetif*en Sttaft , unb bewerfet tiefet bur* folgenbe 93er- 
fud>e: 3« ber ©egenb t>on Öfi • 9lorb'öft eines gompaffe* 
pellte er einen f (einen SDlagnet fo weif baoon # baß er im 
©ranbe war mir ber magnetif*en ^rafr be* ©übpols ben 
9?orbpoI ber SWabeC auf 45 ©rabe na* 9?orbofi )u fairen ; 
hierauf bef*werte er i&n mit einem ^ofclen ©ewi*te von 16 
Unjen, unb goß in felbigeö 2 Unjen fiebenbe* SBaffer, wo- 
bur* ber SRognet etwa 7 SJRinuten lang erfcigt würbe, ^it 
biefer 3eit ging bie SUagnet nabel um \ ©rab na* Forcen 
jurucf , Wieb auf 44^ ©rab eine 3eitlang ffefcen, unb fam 
in 9 5Rinufen wieber auf 44$ ©rab, na* einigen ©tunbeit 
aber er|t wieber auf 45 ©rube. <Er naf)m ferner jwep 
SSWagnefe , flellte auf jeber ©eife bes Gompaffeö einen fo, 
bag bie ©libpole berfelben ben JWorpol berSSRagnetnabel gleich 
jtarf jogen; nafcm er aber einen weg, fo bra*fe ber anbere 
bie SWagnetnabel auf 45 ©rabe, 25ei;be SWagnete würben 
mit f)of)fen Qitwid) t et\ , jebe* Don 16 Unjen bef*weref , unb 
in ben ö|W*en 2 Unjen fiebenbe* ©affer gegoflen. 3 n ber 
erflen Minute bewegte ft* bie SRagnetnabel um § ©rab, 
unb fam na* 7 SWinufen auf 2| ©rabe ; §fer blieb jte eine 
Seif fang (litte fte&en, nad) 34 Minuten aber; oon ber erflen 
Bewegung an, ging fte wieber jurucf auf 2\ ©rab, unb in 
50 Minuten auf *\ ©rab» 91 un würbe baö weflli*e ©*• 
wi*fe mit 3 Unjen ftebenben QBaffer angefüllt, unb er be« 
merfte, bag bie JMabel in ber erflen ©efunbe auf 1 \ ©rab 
flanb; na* 6 Minuten auf ber anbern ©eife auf \ ©rab 
jeigte, unb ungefähr 40 SDltnufen hierauf bie anfängliche 
©fettung wieber erlangte. Jpierauö erf laret nun CatUOtt 
bie regelmäßige QSerdnberung ber SWagnef nabel auf biefeÄrf: 
Wärben näfcmli* in ben SJRorgenflunben bie o|lli*en magne- 
f if*en Steile ber £ rbe er)et erwärmet , a(6 bie öflli*en , fo 
würbe babur* bie mag m if*e j?r afr gef*wä*f , unb bie 
SJabel muffe fi* mefcr gegen Qöeften bewegen ; wenn aber 
au* bie SBeflfeif e erwärmet wärbe , unb bie ©arme auf 
ben&en ©eiten gl ei* fco* gefliegen wäre , fo muffe bie 92a» 
bei (ine Seitlang (litte fielen , unb bie 3bwei$ung ifcr ©r 6ß. 
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M fcrreicftef gaben ; menn herauf in ben 9}ad)mif fngö * unb 
Tfbe'.bjlunben bie 6jlltd;e ©eite efcer als bie roeffltd)* fid) 
abfüllte, fo muffe bie magnerifcbe jfrafr ber wejiiidjen S&eile 
ber €rbe g^fd;it>dd>( werben, unb btc 9ttagnernabel muffe 
wieber jurücfgefcen, bis auf betjben ©eiten eine gleiche $em> 
perorut flatr fdnbe, ba olebann bie rcefrltd e?ibrcetd)ung ein 
Äleinflea würbe. Jpieraus erfldrer e6 fid) nun aud), baß in 
ben ©ommermonarfcen bie Abweichung ber SSKagnemabel alle 
SERtffcl gröger bemerfet werben muffe als in ben ©intermo- 
natfcen. 3ebod) fann bie ©arme nidjr bie alleinige Urfacfce 
bei Dfucfganga ber SÖlagnemabel im Srtj^ltnqe fenn, wel« 
d)t6 aus ben an^alfenben 35eobad)rungen beö Cafftm o$ne 
Ausnahme erfolger, weil man annehmen miigre, bog bie 
QBeflfeire bec (Erbe efcer als bie Dflfeite erwärmet würbe. 
Sftir fcfceinf aber gier bie iufrelefcricirdr mcfn- als bie ©dt me 
auf bie SWognernabel ju wirfen, unb ju üerurfadjen, baß 
fie rücfgängig werben muffe. $)enn fcermäge üielfdlriger 
€rfa(>rungen fo wofcl ju ianbe ölö 5Baffer wirb bie magneti. 
fdje jfraft burd) bie Sleffririrdt fefcr gefdjwdcbt. 5a man 
f)at f;dufige SSenfpiele, bag ©ewitferwolfen , weld)e über 
fcfcwanfenbe SKagnetnabeln gebogen jttib> berfelben . ifcre 
magnetifcfce tfraft ganj beraubet gaben «)• gjatb ben ju. 
Perldffigen ©eobadjfungen beö Jfjerrn von Saufjure ifl 
(Eleftricirdt bep Rebeln porjüglid) anzutreffen, unb nimmt 
immer ju, je me£r ficb bie Sfiebelbldöcfcen einanber nd(>ern. 
Sur 3«c ber Srü&lingönadjtgleicfce, wo bep uns bie jtdrfflen 
Sflcbel ftnb , unb bie ©onne fn bie n6rbiid;e Jgyalbf ugel fcin. 
auffleiget, wirb bie füfcle €rbe Don ber t>on ?ag ju 'Jag 
£6()er fommenben ©onne nur affmdfcNg wieber erwärmet. 
5Benn nun in ben grufcflunben bie ©onne auf ben bieten 
Sdebel fdjefnef, fo wirb auf ber Dfifeife ber grogte Sgeil ber 
©onnenwdrme auf bie Qfcrwanbfung be$ Stehet* in buvd)- 
fiebrigen ©ampf »etwenbet, auf ber SBeßfeite hingegen per» 
bietet ficb ber Diebel , bie Slawen f emmen nd&er an ein- 

<£ S anber, 

«) Recneil des memoires für tatfogte de l*ele£h!cite et da magne- 
tifme ptr J. H, van Smndrn. Tom. I. p. 47a. 
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unb bfe afmeöp&drifcbe «letoMfai nlmmf Ob 
nun gfeid) bie immer fcö&er jlergenbe ©onne bie mognecifd)« 
.ftrofc ber Steile befr Srbe auf ber Dfifeire jum $(>eil ncc& 
fd)»t>dd)f , unb bie tdglicbe SJSerdnberung bei: SSRognetnobel jii 
roege bringt, fa fcfoiüdcbt boä) bie tfrofr ber (Jleftricifdr bi« 
magneufdie jfraft ber »ejllid>en S&eile ber «rbe «od) mefct 
unb »erurfiwber , bog bie tdglicbe roefilicbe HbmeUb^ f (ei» 
ner ols bie djHidbe ouefoüen mäße, mithin roirb bie Rogner» 
nobel boburd) rucfgangig; 3»* 3'" ber JperbfftadKgleidje 
fdttt jroor eben brefer Umjlanb ein ; oUein bie rocb ftorf t>o« 
ber ©ommer{)i|e eriüdrmfe £rbe fd>n>dd)f mit £ulf* ber auf* 
gef^enben ©onne bie mognelifcbe Profit ber (Jrbe auf ber 
öflfeife mefcr/ ol* bie (Jlefrrictrdf auf ber ©eflfeice, unb e* 
muß bafcer bie SWagneiiiabei immer raefcr gegen Söeften 
fid) bemegen. 

Unregelmäßige 3?erdnberung*n ber 9Wo*jnec nobel *rfö(gen 
großenteils bei? ftorfer (ffeftricitdf, jlorfen ®tnben u.b.gK 
- gw.f. «on 23ufiWe 9taturgefd)id)fe im V.$&eH« 
gWnerologie. Peter £ltt>tft'e t>on ben 3(ent>erungen bei? 
2(6meid)ung ber SSWagnef nobel ; in ben fdjroebifdjen 2(6§anb« 
tungen 1747. ©.89» ©ot&aifcbeö SWagoji* für batf 9leuefle 
au* ber ftyoßf unb 9Roturgefdiid)te VI. 93onbeö, ife*@f. 
©. 173 u. f. Äbroeicfoung unb QSoriotion ber SRognefnobet, 
ouf bem fönigi. Dbfer sofort um ju %>am feit 1667 bis 179« 
beobcufytet *on #rn. <£afjlm au* bem Journal de phyfr* 
que in (Beerte Journal ber <pf)pftf. ©. VII. ©.48 u. f. 
gortfe^ung, ebenbaf.< VIII. ©.433 u.f. ©ollfiantiger 
unb fa&lidjer Uwerticbf in ber gtoturUfjre in einer Steide *oti 
©Hefen »on OTUcfeael £tlbe, Wpj. i?93* L $$eiL 58 unb 
59fer ©rief. 

2fbtr>eicl)tinflßfcrete (oirculus decHnationis, cercle 
de declinaison) f. 2lbÄ)ekt>Ut1R ober fteHtttattttt t>et 
(Befitrne- 

2(bttHegtin$ (Kbrätia, Hbration) f. (BtXDityt, 
, 2lccot& f. Confotiaiij. 
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fybfybfion , Tttify&nsm (adhaefio, adjefiottj ad; 
herencej. ©iefer ^uaDrucf bejeidjner batfi^dnomen, 
mo fid) flüjftge Äorper an fefic Ädrw in ber SJerityrung 
on$dng*n. UnjdjjHge ©etyfpiele, n>ot>on bie &orjüglid)jlen 
gleid) mit mehreren angefügt werben fetten,' überzeugen 
unö, bog biefeö ^anomen allgemein fep> - . • 

SWan nefcnie eine runbe SSRarmor « ober SDTefoff * rter 
©lasplaüe,. unb $änge felbige t>ermitrelfl eineö in ber 9Kitf€ 
ber einen §lad)e angebrachten Qaten* burd) einen Jaben an 
ben Htm eine* ®agebatfen6 fo auf, bog bie onbere ©runb- 
fTdcf>e Döflig fcofijontal tfl. ®enn tinri biefe 2Öage btrrd) 
©eroicfre inö ©feicfygenncfrf gebradjr, unb bie anbere 5(dd)e 
ouf bie öbetflä(f)e be* fiifffiefjenben ®o(|erö gefeget rourbe, 
fo wirb fid) felbigeß an bie $(dd)e ber paffe anfangen, unb 
wenn ba* Auflegen ber ^Iddje auf bie Ö&erfläd)c beö ©oft 
ferö mit gityorfger 93orfid)t gefcbefcen ijl, bog feine iufcblai -„ 
fen jmif^en benben $[dd)en fid) befrnben , fo wirb man ©ei ' w 
jgengen>id)te braudjen muffen, um bie 5Matfe tum Dem Sßjoffer 
losjureiflen. $)ie ©emid)fe roeldje jum ioareiflen ber platte 
nit&ig maren, roerben beffimmen, mit ipefcfrer $raff bie paffe 
ö« bem 5BaflTer fcieng. - Qßirb biefer QSerfud) ben t>erfd)ie* • 
fcenen glüfligfeifen A , ab j.93. bep 2Beingei|l, 0cl u. b. g(. 
n>ieberf;o£Iet , fo roirb fid) ftnben, bog bep gleicher fyerüfc 
rungsfldd)e t>erfd>iebene ©egengeroid)fe gebraud)cf merben 
muffen , e§e bie paffejoöreiffef, (Ja ifi ba^er bie $roff, 
mit meldjer üerfd)iebene ßüffige S&taferien an einer fen 3? ex ü§? ; 
rung*fldd)e anfangen , gar fe&r t>erfcf)leben. tri u fdi c n * , 
broefc *) ^acre oerfcfoiebeue metaflene (Enlinber oerferugen 
loflfen, beren ©urd)meffer 1,916 r&einldnbifd)e 3.oHe (uuft. , 
SDie ©runbfldd>e biefer £»Hnber, roelcfre xedjt glatt poliret 
waren, befhid) emad) gehöriger Erwärmung mit Saig, lieg 
imt) an einanber erfalfea, unb tig ben einen, nad>b«ti et 
fcen anbern genug WefHgef f)atfe, miftefjt ©eroicfcfe Don 
Um anberu lo^ ^Urbep nimmt ^r nun an, bag ber © : rurf 

bec 

.« % ■ aß mm + j 

« ) Iutroduaio ad phBofoph, natural, Tom. K §. ' 
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ber f uft 41 9>futib betragen f;abe , unb fanb , bog iufammert. 
Tiengen Splfefccr ^tt' v v . ' , 7 . 

»on ©la$ ' mit i3o9)ftmb — 41 = 89 9>f««* 

— SWeffing 150 — — 41 = 109 — 

— Äupfer 200 — — 41 = 159 — . 

— Silber 125 — * — 41 = 84 — 
— . geartetem <5taty 225 — — 41 = i*4 — 

, weitem €ifen 300 ■ — — 41 =: 259 — 

— £itm 100 — — 41 — 59 — 

— %>Up 275 — — 41 = 234 — 

— Jinf 100 — — 41 = 59 — 
d — SBiSmntb 150 — — 41 = 109 ~ 

— weißem «Warmor 225 — — 41 = «4 — 

— febwarjem SWarmor 230 — — 41 = 189 — 

— Elfenbein 1 108 - - 41 = 67 — 

Hud) £err t>. CTorceau •) |Mre einige qjerfuc&e mie 
Derftfeiebenen 9D?etallplatten an , Deren ©urrtmejfer 1 3©0 
betrug, bie jfroff be$ 2fnfrdngen* mir Üuecffilber ju befHm- 
men. ©0 fcieng an ber 3(d*e bes ÜuecffUber* 
©olb mit 446 9tm 3W mit 204 ©ra» 

©über — 429 — ^ u tf er — 149 — 

g inn — 4 ig — ©pie$gla$f&mg — 126 — 

S5fep — 397 — ©f*» — «5 — 

Söttmutb — 372 — Äobaft — 8 — 

, Jperr Zdjattx 0 M ebenfalls eine fe&r große Hnjafcl 
t>on SSerfud)™ btefer 2(rt mitgef&eilet. 

gerner fcat #err 9>rQf.£utl> y ) QSerfucfce über bat Hn» 
fangen be* ©affer* an t>erfd)iebene Jpoljatfen angefallen 
(Er bebienfe ftd) $erju QBurfel t>on einem rfceinfdnb. (EubiN 
joH, lieg t>or$er biefelben 24 ©funben fang unter 3öaffet 
eingetaucht, bamit »d&wb beö SSerfucfc* fein ©ajfer mefce 
*om £ol je eingefogen würbe, J&ierauf mürben bie fo bureb- 

nagten 

O «nfonfllörftHbe ber t&eoietifäen an* pMftifcbcn «ernte »on£ro. 

v. tttorveau, Wäret unb lDur«n&e, au* ftem ffranj. oo« 

Cbvifl Cbrenfr. TOeigel, MPfc »779- 8. 6.49- 
l) ©erfuebe über bie Ätaft, mit mutetet ble> (Unjiaen unt> feßen £6r» 

per jufommenbinöen in feinen, e&cmifcfc » p&pfffcbcn eebeiften, 

©erlin 1780. qr. 8. 354 f. 
y) CPvenö n<wö 3»tmal bet 3J6»W. IIL &»99 M« 
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tidgfen ©urfd in ber fuff fo weif öbgefrocfnef , büß fein an. 
rjangenbe* ©afler auf ber Oberfläche ftctnbar war» £)ag 
ffiaffer felbft, befien er 0* Mm 2?erfu*e bebienfe, fcatte 
eine Temperatur t>on 14 ®rab na* SXeaumur mit Üuecf fit« 
ber» ©eine fRefuUate waren folgenbe 

«Sparten. 6tArfe free Unb&ngtnt an eine touabraQoBfUdje. • 
ÄienenMj 56 ©rane 5 1 ©wne 

gm. -er.- 

fccbcnbolj 5» — 5* — 

«fen&ola ' 53 — 53 - 

5Beißbu*enMj 5<* — 54 -*" t ' 

«pflaumenbolj 55. — 

S3irabauml)ol$ 50 — . 50 — 

ftugbaumbolj 53 — 53 — 

Waulbeerfcolj 54 — 53 — 

Jliebcrbolj 53 — 52 — / 

Ztofif* gtieber&ofj 51 — 53 — ji 

Ö3ere*net man nun auö biefer Sabede, wie ftatt ein 

rfceinfdnbtfcber Ouabratfug Seitenfläche biefer garten 
mie bem Raffer jufammen&dnge, fo ergibt fid), ba£ man 
bieSrdtfe, womit bao 2öaj|ir fid) an bie oerfdjiebenen #o( j« 
arten bep einer rr)einlanbif*en Quabratfugßdcfce (jdngt, o()ne 
bie grogte e*drfe babeij ju beabfic&tigen , auf 1 3>funlfc 
fd?d£en fann* i < ,n 

QBenn auf biefe Weife mit berfötebenen platten , bereu 
5)urd)meffer fid) wie 1, 2, 3, 4 u. f. t»erf)altert , QSerfudje 
anqpfMfet werben , fo fcbeinet barau* bieg ©efe^ ju folgen, 

ba% bie Rrafc, ttomtt bit fluffaen OTacetteti an y 
feffen Körpern an bangen, (tdj ttue £>ie (Brunö* 
flactje Öer Korper verhalte» ©0 fangen 35* metaU 
lene platten , beren ©urdweffet f«b wie i, 3, 3, 4 u. : f. oer# 
falten, mit QBaffer, Del ober .üuecf ftlber u. f. »erfcbie« 
bentlicfr jufammen , bie 2?er()ditniffe ber Äraff aber , womit 
fie jufammenfpdncjen, flnb wie 1»; »*, 3*, 4 2 u.f. folglich 
wie bie ®runbfldd)en. ttußerbem ift aber nocb fein affge» 
meine* ©efe$ befannr , na* wef d>em ftrf) bie Äraft be* 2(n« 
fangen* bet) ungleichartigen Körpern richte. Die €rfa&- 
eung lehret &ier nicht* weiter/ als baß fich Slüffigfeiten 

. i . > . ; , . ; mehren* 



mefycenifyUt nur an biejenigen feflen tfirper anfyangjtb,. 
it>eldje (pecijifct) feinerer unb Didier (Tnb, als bie #UVfFtgfei* 
ren; nidjt aber fo leicfec an biejemgen, rocfffec fpeciftfd) leid), 
fer unb nid>t fo büfr finb* 3eDücb:leibef:aucb biefar ©a£) 
fe£r MeleKuSnafcme/», unbeö ijl feinesrcegeö allgemein ma^r^ 
tote i^ambergec ^ sbofjur&un fid> 4>emü>te, bog.ficf) bie, 
Äraft bes 2tr^dngertia bep oerfcbiebene" ungleichartigen Kör- 
pern mie bie ©id)figfeif<»n Der^alre. - ©ö balb fid> ^rfMj| 
ftge Äorpcr an fefle anfangen, fo mu|Ten nor&wmbig .bfo 
$f)ei(e berfelben mit ber öberflddje bes feilen Ä^er* ftarf er 
jufammenfcdr.gen, als unter fid) felbfi. ©enn es reiften ftd>' 
bie Xfaile ber ßuffaen Körper fo*, trnb §dt»gen fid) bep ber 
«Berührung an bie Drache ber fefteh- Körper an, ober- 
jetflltegert auf i\)t, machen jte naß. 3fTim ©eqen^ 
t&eü bie Äraft bee 3ufainmen(jang«* ber>?#eile einer flut]i- 
gen ©lacerie uwNr ft* f&tfer, o(* mit ten tfaüett tf«e* 
feffen tfdrper*) fo jerfltegen jen« nicfcf auf bieten,; otofi 
maä)en i$n nid)f nag^, wenn er in bie $ttffi'gfeit etngetaucfet: 
roirby fwibern btlben auf felbigen laufer Heine platf gebrifcf rei 
^tigeldjen, roeld)e einer D&(igen ^uge( beflo nd(>erfonimen>- 
je «einer' M»-t^Wi#i«ij @° «er fliegt Öuecffilber auf ©clb, 
©Über, 2Mer>, 3'"" f* un & mac, ) f f te na f*> tat ©egetff: 
t$e1f jerfliegf eö nicfcrauf Jf>of| , ©n?in , ©Ja* , Rapier unb 
önbern tfdrpern , unt> mad>t biefe ba$erntd)f nag. fflaffet 
jerfliegt nicfcf auf einer mit $etf ober Oel ober mir '©drfcpp*. 
famert beflricbeoen $!dcbe, unb man fann s einen $irrgerjinl 
SSBaffer tauten , o£oe<£fr nag fii machen, roenn betgWdjeiil 
©amen auf bie DberfWdje beö ffiaffers ifl getreuer roortaenft 
fonfi mad)t eö aber #ofj, ©fein, Rapier, bie gfletaKe unb! 
bfe nie&reflen j?drper nag ober jerflregf auf ifc'ten. , „ 

2(uger biefen angezeigten ©irfung^rt ber #bf>dgomgfun* 
ben fid) barauf nod) bie oon fofgenben ^dnomenen/ m*? ^ 
•y ©enn eine flüffige SWaferiein einem ©efdge pcb befin» 
b#t beflen Sfceile unfer fid) fidrfer iufammen&dnge», ate 
irtff ben feilen fläfftfl«* SÖtatecie, fo jieigef bie flüfiig* 

. . . j ! ffllarerie 

* «) EUmenta phyficei. Jfflac 1735. 8- §• 157- «St- 
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99töferie anbeit SBdnben bes ©efdßcs (ifnauf , unb bie DBev« 
fcfiddje bilbet eine concate $tdd)e, weifte bejfo me§r conto» 
if*/ je enger bas ©efdg felbjl ifl. 3luf eben biefe ©eife 
wirb oud> bie fföffige SRaterie an einem fefien Äorpet runb 
f)erum hinauf (leiten ,. wenn et in felbige getaucfret wirb* 
©o jle&t in einem gldfernen ©efdße ®affer mir einer conca* 
*en Sldcfce, fo wie aud) Ouecf ftlber in einem jtnnetnen #betf 
bleiernen ©efdge, i2fac& wiirb fl<& um eiuen ©laecijlinber, • 
weldjev ine 2öajfer .getautfyet wirb , nnb um eine Binnfiang* 
im Öuecffilber ^etne €r$ö&ung bitten. QBürbe eine foldje 
püffige SWaterie ganj allein ben ©efefen bet ©cbwere folgen/ 
fo mügte fie oermoge $nbrofia(if$er ®efe$e in bem ©efdgte 
eine aoUfommene horizontale $la<be bilden > ba fie aber mie 
ben feilen be$ ©efd^eö jufammen&dnget, fo muffen etat 
bie an ben QBdnben beffelben beftnblidjen Xtylle ber ßtHfigett 
SRaterte burd) bie ^raft ber 2(b&dfion in intern, oermdge bet 
©djwere, fenfrecfcten 5Drutfe nati) unten oerminbert , unb 
folglich an ben ©dnben be$, ©efdgeö um fo oiel in bie Jpdfce 
fieigen, ba§ i$r »erminberter ©rucf mit bem*©egenbrucfe. 
ber entfernten £$eile ber ftöfigen ÖKaferirim ©leidjgewidje 
fte&n* ®e(in aber bie S&eile einer fluffigen SWaferie untes 
fid) fidrfer , al$ mit ben feilen beejenigen Ädrpera, woraus 
ein ©efäfi gemacht motten , in welkem bie ßüffige 59?äteriö 
fid) bejinbef, jtifammen^dngen / fo bilbet fie eine contwjre 
Oberfldc&e unb jeigef an ben SBdnben be* ©efdfjes eine QSer- 
liefung. 3e enger batf ©efdf ijl, befto me&e fdmmt Die' 
Dberffdcbe mii ber Oberflddje eine* ^ugeffeqmenrea öberein« 
3ud> wenn ein fefier Körper von eben ber TLxt in eine folcfoe 
fliffige SMoterle eingeraucbef wirb, fo bilbet fid) um jenen 
()erum eine Vertiefung. @o jle&f Öuecf ftlber in einem gld« 
fernen ©efdge mit einer comwjren $fdd>e, fo wie aud) QBaff« 
in ©efdßen , beten ©etfenwdnbe mit §ett befirid>en unb mit 
Q3drlappfamen befireuer finb, ©dren bie Steile einer fei« 
eben fläfftgen SWaterte ganj allein ben ©efefen ber ©c&wer* 
unterworfen,, fo mußten fie eine Dofifommen wagred>fegIddS)e 
fcilben. SDa aber biefe Steile ju fl(etd)er Seit fd^wer unb, 

jufam- 
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jufammen&dngenb jinb, ftf muffen audj blejemgen Sfcelfe, 
wefcbe in berflWitte um benjenigen $£eil be$ t>on ber ©djroere 
fenfredjt bewtrWen JDrucf e« fcö&er flehen , ben bie jfraft be* 
3ufammenfcangs ju erhalten nidjt oermag, (ierabfinfen. 
S)n^er wirb au* bie (£onoejritdt nur an ben ©dnben bes 
©efdge* bemerfbar fepn, ba fonfl bie Oberfläche ein t>ott« 
fommne* tfugelfegment bilben mfigte. 
, ©enn eine «eine fytye ©lasfugel fo WeStötte be* 5Baf. 
fet$, ba« in eitiem Weinen @efd§e ft* beftnbef, gefegt wirb, 
fo,' bleibt ed bafdbfi tu$ig fielen ; fo balö es aber nach efli 
ober ber anbern ©eite ber ®anb be6 ©efdfies etwas ndfcee 
fommt, fd wirb e* fi* mit befebteunigter »eroegung ba^iti 
bewegen» $aucbt man einen $inger ober fonfl einen fepen 
Körper, on roelcbem bas ©a(?er ierffiegf, $ineiu, fo wirb 
fi* eben fo bie Äugel t>on ber ©Utte $inweg na* bemfeiben 
bewegen, unb baran fangen bleiben* Uns eben bem ©runbe 
erfolget eine bef*feunigenbe ©ewegung ©on jwenen ©laöf u« 
ge(n gegen einanber , wenn fie fief) auf bem SEBaffer na^e ge« 
rtug bei? einanber befinberu ©efe£f bte Weine ©faefugel A 
(fig. g) werbe in bie SWitte eine« mit QBajfer angefddren ©e« 
fdfce* gebra*t, fo wirb e* ft* na* &»brofiarif*en ©efefen 
bi* |u einer geroifle« tiefe eintau*eh, unb runb fcerum , wie 
be» f unb e, einen Weinen QBafferberg ergeben» ®eil nun 
ba* 2Saffer um bie Äugel fcerum gfei* fco* fle&et , fo wirb 
fte t>on bemfelben na* a«en ©eifen ffin gfei* f?arf gebogen* 
aSetmdge ber S8orau*fe|ung ff! fie aber na* äffen 5Xid>fun* 
gen oon ben 5Sdnben betf ©efdgea glei* Weit entfernet, 
folglt* r)eben fid> baburd) ade entgegengefe^en Gräfte gegen 
einanber auf, unb e* fann bie Äuge! feiner SJewegung fofr 
gen, mithin muß fie rufcen* ©o baib aber bie Äugei wm 
ber SSRitte rteg ber einen ©eite beö ©efdße* ftcb ndr)erf , fo 
wirb ber an ber ©eitenwanb bes ©efdges befinb(i*e 33affer» 
berg a mit bem an biefer ©eite ber jfugel beftnblid>en fi* 
bereinigen, unb babur* t>erurfa*en, baf? baö ©offer auf 
biefer ©eite $6§er als an ben übrigen ©dten ber Äuge! f!e« 
(et* SDa nun bieferwegen bie jfraft ber #b(jdfton an biefer 

©eite. 
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©ette *ermehref wirb, fo muß bie #uge( bahin fich Bewegen* 
Sc naher fie ber ©anb bes ©efäges fommf, beflo hoher 
feiger bas ©affer an ber ©anb unb an ber ~ jpugef ; baburch 
wirb aber Die 93erAhwng bes ©affers mit ber jfugel beflo 
großer; bemnach wirb fie fid> auch mit befio größerer @e« 
fchwinbigfeü gegen bie ©anb bes ©efdßes hin bewegen« 

©o halb bas ©efdß mit eifier f Affigen SRateeie, mefd^e 
bie ^^eile beffelfoi naß macht, etwas Aber wU (jngefullt wirb, 
jeboch fo, baß fie nicht überlauft, fo bilbet bie Oberfläche 
eine confcejre ©eflalf, welche bejlo mehr einer fp^drifd^eti 
nahe fommt, je fleiner ber Qurchmeffer be* ©efdßesi ifh 
©er ©runb gerben liegt allein barin, baß bie jMjfige 3Wa* 
ferie fAr fich aßein tropfen bilbet« ©Atbe nun eine fleine 
fyctye gldfewe Äugel A (fig, 9) auf bie erhobene Oberfläche 
bes ©affers in bem barmt angefüllten ©efdße abcd an^ben 
Stanb. beffelben geleäet, fo fann felbige nicht ruhig Pehen 
bleiben , fonbern fie wirb fich gegen bie ÜRiere hin bewegen, 
ittbem fich in f oermd^e ber Äraft ber 2f bhaflon mehr ©af» 
fer an bie &uge( anleget, als am SKanbe bes ©efdßes in 
folglich wirb au* bie jfroff ber Hfy&fion in f fMrfer als in 
e Dürfen, unb baburch eine ^Bewegung oerurfachen, »eiche 
nicht eher aufhören wirb , als bis bas ©affer fleh runb herum 
um bie Äugel gleich hoch angeleget §at , folglich nicht eher 
als bis fie in bie Glitte bes ©affers gefommen ifh 

©enn ein mir einer fluffigen SRaferie angefAflteS ©efdß, 
beffen Ifyilt oon jener naß gemacht werben, gegen ben $0« 
rijont geneigt wirb, fo baß bie fluffrge SRaterie auslaufen^ 
fann, fo wirb felbige Idrtgs ber .äußern ©anb bes ©efdßes 
herabftnf en , ba fie boch eigentlich , wenn fte bloß ben ©efegetf 
ber Schwere folgte, fenf recht gegen bie €rbe fid) bewegen 
foßte. ©eil aber biefe fich bewegenbe flAfftge SRaterie t>on 
jwepe« ^raffen jugleid) ndhmlich bon ber tfraft ber 2(bhd* 
fion unb ber (Schwere jur Bewegung angelrieben wirb, fo 
muß fie baburch eine mittlere ^Bewegung erhalten, beren 
Richtung ber äußere 9lanb,beS ©efdßeS ifh ©enn im ©e* 
gtniheil bie in bem ©efdße flufpge SOJaterie unter fich flarfer, 
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al$ mir ben Reifen be$ ©efdßca jufammenfcdngef, fo mt'rb 
fie au<t), wenn fie aümd^üg ausgeholfen roirb, nicftf an bet 
.©atib bes ©efdge* oon außen Trabläufen f fonbern fenfredjC 
g*gen bie (Jroe herabfallen, ©ieß ifl ber ©runb, marum 
man im gemeinen leben bem ©efd)irr> aus nje(d)em ffutfige 
Stafetten ausqegoffen werben foflen, oben an ber Deffnung 
etne* gebogenen 9tanb gibf , ober bafe(bf}eingefd)ntrtene Hut* 
göjfe madn, um baburd) bie SBeru&rung ju oerminbern, 
ttrtb ber tfroff ber Ttbfcdfton ei e anbere JRidjrung ju geben/ 
bamit fie ntctof an ber äußer*» ©anb beö ©efdßeö berablau» 
fen f innen. i£$ fep ab cd (fig. 10) ein ©la$, ba* mic 
©affer , angeföff et roorb^u QBirD nun felbige* gegen bett 
Jporijcnt geneigt , fo baß ba* ©affer auelaufen fann , fo 
wirb es an ber äußern ©anb ab Trabläufen , unb in b ge« 
gen bie (Srbe £)erabfmfen« nun bieSJicbfung ber «ftraff 

ber 3(bt>dficn auf ber ©anb te6 ©efäßeö fenfrec&t ift, mir« 
&in nad> ad raufe, bie 3lid)tung ber@d)n>ere aber fenfredjt 
gegen bie €r be nacb a e , fo roirb bo* ©affer in ber mittle« 
len 9itd)tung ab ftd) bewegen, folglich an ber äußern ©anb 
be* ©efdßes J)erablaufen* @o balb aber bas ©affer in b 
anlangt, fo roirb nun bie Äraff ber 2fbfcdfiou nad> ber JXidj« 
fung bf roirfen, n>eld>e mir ber 9Ud)tut g ber ©(fernere bg 
in einer geraben linie fallt, fo(glid) lüirb aucb felbigeö in bie« 
fer Slicbtung bg herabfallen, ©urbe ber ©offerpro^I an 
ber ©anb bes ©efdße* fe()r fd)ne(l Trabläufen, fo er^dlr es 
burd) ben$aH eine geroiffeöefcbroinbfgfeitnad) ber SKidjtung 
bk fore ju ge$en. ©eil aber bie £Xid)fung ber ©dwere 
bg beflä^big auf i$n mirtt, fo burcfclduff er bie diagonale 
b h / meldte eigerfflid) eine f ritmme ünle tfY , bie man Para- 
bel nennr. Jpäcte fid) au6 bem ©lafe nur ein einiger tropfen 
an ber ©arib beö ©efäße* fcerabgefenft , fo fom.(e aucb bie 
Äraft ber 2Cb^äßon nad) ber 9fid)rung bf in b grjßer fepn 
als bie ©cbroere nad) ber 9ttd)tung bg; in btefem Jotte 
roürbe ber tropfen in b am ©efäße Rängen bleiben ©entt 
enbttd* ba0 ©lad fd)ne(i gegen ben £orijonr geneiger roirb, 
fo bap bie Äraft ber Äb^djion putti) bie ©djroere überwäl- 
tiget 
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rigef wixb, fo wirb ba* ^Baffer nic&f me$r an ber SBanb be$ 
©efdßeo Trabläufen , fo wie eben biete Erfolg florr ftnben 
mitb , wenn bie ffianb be$ ©efdgeö mir ber £orijonralf?dcbe 
paraflel ffh Jpenn atebann faßt bie 9ltd)fung Oer jfrafr Dec 
Tfibjjdfton mit ber SKidjtung ber ©cb«>ere in eine gerabe iiwie, 
mib ifi biefer gerabe entgegengefe|ef* 

: Söertti ou0 einer engen SKd&re, be*en Öeffnung*()af6- ,' 
meflfer etroa ben Herren tfyil ein*r finie betragt , ein 3Bof. 
ferfirafcl fenfrecfct in bie jjidfce fpringf, unb tjtan berühret 
felbigen mir einem rnnfcen ©tabe, morauf bat SÖafler jer- 
fließt, fo legt e* fid) runb um ben ©rab fyetnm an, unb 
faßt aisbann tyrab. (E* fetj r>d&mH# ba (fig. u) bie 
SXö&re, au* beren Deffnung a bat ©oflk fenfrec&t in bie 
Atöe fpringf, unb e ein (jöljerner ©tab, roefcber ben QBaf- 
ferjlrafct berühret. SWan becracfyfe ben Kröpfen c, biefer (ja* 
eine Äroft nocb ber SXidjrung cd in bie J^ä&e ju fletgen; 
oermdge ber Äraft ber Hbfcdflon ober wirb er nad> bem 
SWiffefpunPfe beo &tabe* gejogen, fofgli* muß er in bet , 
mittleren SXidjfung c f ficfc fortberoegen. SDa nun tie ifraft 
ber Äb^dfton (lerig auf ifcn n>irf f , fo wirb er befrdnbig t>oit 
ber SRicbrung ber Tangente abgefenfef , unb muß um ben 
©tob ^erum eine frumme iinie befd)reibem 3(1 ber tropfen 
in h angelangt, fo erhalt er aucfr roegen ber barauf mirfen- 
ben ©<bn>ere eine befcfcleunigenbe 25en>egutig, ipelcfce aber 
roieber gefd)»dcbf wirb, wenn er in g ber 9iid)tung fcet 
©cbmere entgegen ipieber in bie Jpöjje fleigen will. £)a nun 
bie fefcr fcbneü nacbfoigenben tropfen ftcf> mit ben toor&erge« 
fcenben in g oereinigen, unb bafelbfi fcd) Raufen, folglich oer« 
mdge i&reö grdßern ©etoicbte* bfe ärlofr ber Hbfyafwn übet* 
»inben, fo folgt, bog ber ©aflerffrafcl bei? g oon bem Stabe , 
&erabfaUe* SBdre im ©egent&eü bie SKünöung ber SKd&re, 
»orau* ber <2Bafierfrra&( fenfred)t in bie Jf?öf;e fpringt , mit, 
fo wirb (1$ bas QBafler um ben ©tab fcerum atebann nicfc 
bewegen; bemi alobann Iji bie Jfraft beo 28cfjerjlra&l6 fo 
Mi M Mt Xxaft ber W&djton bagegen »erföimnbet. 
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©prtngt ein 5BafferfIra§l au* einer fenfcecfren 9M{>re> 
teren Deffnflng fdtfef ijl, in t>te £6&e, fo wirb er nun ntefee 
fenfreebt, fonbern in einer geneigten SJicbfung fielen , tob« 
fern t)ie Deffnung nur ftein iff. SBdre ober Die Deffnung 
groß , fo wirb Der ©tra&l fenfreebt in Die J£)ä§e gefcen* . ©e* 
fefct , e* wdre ab (fig. Ii) eine enge JXo&re, au* beten ftfie» 
fen Deffnung bep b ba* ©affer feufreefcf farau* ju fpringeu 
genot&iget ifl, fo wirb bie Äcaft be6<Stra{>ls na* ber £Xid>- 
tung b c gehen ; ba aber bie Äraft ber Htyä Ron nod) in bec 
9{td)fur)g kd auf ben 5Bafferflra§l wirfef , fo muß er in ber 
mittleren 9lid)tung be fi<t> bewegen, unb folglich in einet 
geneigten 9vi*fung in bje£ö§e tfeigen«. QQdre bie Deff« 
nung ireif , fo wirb bie Äraft ber 2fb$dfion gegen bie ÄrafC 
be* QBajfer jlra&l* , fenfredjf aufjufleigen , unmetfücfc, 

3Benn ein leicht beweglicher Körper auf einer fliiffrgen 
Sfiaferie fdjwimmf/ beten Vjtik unter fic& Hattet als mit 
tiefer jufnmmen$dngen , bie flüffige SWoterie aber in einem 
©efdße fid) belltet, meines bamit jufammenfcdngef , fo be« 
weget (icb biefer Äörper Don bem SXanbe be* ©efdßeö weg» 
n>drta , unb jwat ifl bie ^Bewegung beffo groger, je ndfcer 
berj'clbe bem ©efdße gebradjt wirb, Hucf> wenn ein jfärpet 
in bie pfiffige SSRaterie, weldje baran jerfließt, gefleht, unb 
bem febwimmenben Äörper nafce genug gebraut wirb , fo 
bewegt er fid) ebenfafl* t>on jenem wegwart*. 2{$emt j. S> 
eine fce&fe ©lasfugel mit $eft bejlridjen unb mit ©drlapp* 
famen beffreuet auf bie Dberflddje be* SBaffer*, baö fr* in 
einem gldfernen ©efdße beftnbet , gebracht wirb , fo beweget 
e* fid) t>c*t bem Slanbe be* ©efdße* gegen bie SWifte ; aud> 
tiefe Bewegung erfofgee, wenn ein Singer biefer ^ugel im 
5&i(fer na$e genug gebracht wirb* ©et ©runb apn biefem 
5>hd r.omen liegt bloß barin, baß bie jfijgel bon einer fdjie* 
fen (Jbene fcerabgleitef; ! ! . 

QBenn jmeo reine g(af fe ©Ia*flreifen unter jeinept fpifcigen 
ffiinfel abd (fig. ij) über einanber gefleHef werben, unb 
ein tropfen t>o* einer flüffi'gen SKateric, welche am ©lafe 
: jerflleßet , al* SSafler, Del, 2Deing# u, b. gC gebta^r 

l y ^ wirb, 
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mith, fo ba§ er hefte ©tafhreifen Beiö&ref , fr tairb .er Der« 
«ige ber Ätaft ber Äbfcdfion biefe ©eftolt acdg awffcmeiu 
SBeil nun tiefe 5?raft ber Tfb&dfion gegen bie ^ldd>en 6ep- 
ber ©fagfhreifen eb unb f b fenfrecf;t roirft , folglid) bie 9{td>- 
eung berfeiben gegen ,ben einen Streifen eb nad) ca, unb bie 
Siicbtung gegen ben anbern fb nad) cd ifl, weiche beptse 
ben SEBinfel acd einfließen , fo muß fid; ber Stopfen in bet 
mittleren 9iid)rung cb ()in bewegen, weil auf biefer Seite 
*ie grdfre 5*e«J$nfrg ßatt fjnbet. r ^ n< *&*r * r 
SJinfel b fommt, beflo gr^r wirb bie «er^^g^^ol^ 
Üd) tfl aud|> bie JSwegung befa großer. (Jr mag freft olfo 
mir befc&leunigter 2Jen>eg,ung gegen bie ©pi^ bea SBinfeU 
$inbe«* gen» , u » ^ - • ^ ... ^, 
- 2Juf bie jfcaft be? H^afm grunbe* f?* ne* f$r m'efe 
bef annre £anbc&ierungen, afr baö ^ör^en # ©ergofben # ,lJSeft' 
ftibern > QSeritnnen , bao Linien , ber SDiörtel u. b. gl. 2t 4 
bie ©irfungen in ben fo genannten S)aaxvi)tä)en &aben \tyreti 
©runb in ber tfrtft be* ttb&afion/. tpwoa ber greif ei £a afc 
tbtytddttt nad)jufe(fn ifh V * *H i 

2Senn man fid) um bie roa&re Urfacfce ber gb&dfiou 6e- 
fummert, fo trifft man auf <5d)tt>ierig£eueu, .roeldje es bep» 
na£e unmöglich ju machen fd^inen , felbige mit ®em$heit 
ju entbecfen, -unb bie bi^erigen QSer»ed)(eiungen ber 23e* 
griffe bon bem allgemeinen gnjiefcen aller SRarerie unb bent 
3(njie&en> mcldjeö in t?er Serürjrung ffatr finbef, t»erme$rea 
biefe nod) me&r. .Unter bem Ärtifef Htttatticn roerc* id) 
midi bemühen, aüe$ in ^erbinbung gehörig auö einonber 
ju fe£en. #ier ne&me id) nur ©efegenßeit, no# einige* 
wenige fcier^er gefcdrige beitfubtingeiu/* 

9?acb ber atomtfHfd;en iefyatt , tveld)e 6(ofrXnjie&en ber 
SÄa^rie gegen einanbfr annimmt, tfyie nur irgenb einen 
©runb b^bon angeben ju fonnen , bie Urfacfce ber .gfe 
^ajion itt ade ^migfeir t i» unerforfd}ttcfce5 ©e&etomi|i 
bleiben« 

9?ad> ber bnnamifcl)en ie&rart hingegen mußlman tat 
Xnji^en ber SWaterie/ welt^e^ au* in ber Entfernung bur* 
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fecwti StÄum nrtrff , *on bem Xnjfe&en in ter <8erii&. 

rimg ibofcl unrerfd>eiben, ©Je ©efefce oon Dem crfterrt 2(n, 
|te^c« §at fthen Idngfi Hcrpton enfbetfef , bie @efe|* oon 
Dem anbern Hnjiefcen ober, roo&in bie 2ft>(xSftoii utib <£o&d« 
fion ju rennen ifl, ^ar man aus fdwer ©irföng aud>* bi^ 
onf ben Rurigen $äg noefc hiebe entmiefefn fdnnen; SDiefer 
: tfoeerfdjie& t>on beijbem Änjiefcen iji Wofcer gar niefre mit 
(Sorgfalt be?bad)tet motten, unb e* würbe ber barauö jtt 
jie&enben folgen roegen ber Deuffiäfeie einen fej)r gro§en 
©«frag t&un / Oa* 2(njfe&en tü ber Jerne <*«ei* 2(nsiet>en# 
baö fcfeefnbare Bnjie&en in ber QJerö&rung aber lieber ^bfyb 
f?on unb (Eo&dfton j^neimen. 2(u6 bem empirifd)en be- 
griffe ber SDlarerie fd§c ftc& f eineöroege* folgern , baß bie toir- 
fenbe Urfacbe ad jfraft oot i ber QBirfung fcer 3b)dfion ober 
(*>f)dfion eine mefenfli^e Ärafr ber Sttaferie fen', obgle«b 
Ibie «©irfung ein affgenteines gjfcdnomen if? / unfr fie fann 
bar)er ni^f afe ©runbfraft berraefcret n>etfben; Jnfcrr <Bttn *) 
ff* felbfF bur« 5e&(f*(ö(fe atrt bem «egriflr ber KcrroMmi 
Verleihe worben , roie id> unfer bem HtnUi (Btnnbttafte 
öU0f$f)r(icber fcare^n »erbe, bie <2fr(jd|w>$froft ober ; wie 
er fie nenne/ anjie&ehbe Äraff ate eine « igene ©runbfrafc ju 
betraebren, unb fie Von t>er ©ebroerfraff , »eldje bodrmte 
JÖirfnng t)bti ber allgemein atijie&enben Ätafe 4(1, ju unter- 
jfd^ejben, ö V :i-r« r .* v - v 

. 9ft:f; G; JJrÄ Hambergen elementa phyGces. J£- 

niefiTjf, 8. §. 167: 168. (Ergeben Wangegrünbe 
ter «fiarurfe&re. »80 u. f. SWeine anfange^ ber $fef& 
5\api>d Sohren j. : 4ß . . • , 

, 2teoitpiIe f. XXtfiiÖfüctef. 
- ^olu^acfe f: VOinblyatft. > 

!McpfdfSiite (acidüm malicum , acide malique). 
©ie tfl eine eigene t*gefabilrf<be ©dure, aelcbe ftd> tn ben 
Ttepfcln urtb anbern fduerlidjen grädjfen flhber. fiKanfamt 
fie auf folgenbe Are ehalten : man fdttiget ben ©aft ber 

' r v ' ' r ' ' • ' • ><* »epfeJ 



«) ©runbrip ber K^emie nadb bett «eueften Cntbecfatt§eQ oon 
§.17. ©effeib. (9r»n0riM« 92aturlcttc, ©alle 1: 
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AfPfei mir vorrajaje uoer vjooca, gtepr oorouf eine AUfio* 
fung t>on ejfrggeiduerr em Sien , taDurd; perbinbet ftd) bie 
Tfepfelfdure mir bem Sien, unb fallt ju 2}oben. liefen 
9tfieberfd)fog waid)t man au* , mit) gie^e aUbenn hierauf eine 
fdjroacfce ©cbnoefelfdure, welche |Jd> mit bem 2Mep oerbin. 
bet unb bie Ttepfelfäure pfiffig jurücffdgt, bie nun bureb* 
giltriren erhalten werben famu ©ie lagt ficf> aud) fünfflid) 
ouö 3ucf er bereiten. Sttan gießt ndf)m(id) »erbünnfe ©al- 
peeerfdure auf ben 3 u <f* r i un & febucrer in biefe 2(up$fung 
tfalfwaffer, fo perbinbet fid) ber £a(f mit ben übrigen bari« 
enthaltenen 9>flan jenfduren , fdDt ju ' 23oben unb ^inr erlagt 
im ^luftigen eine opfelgefduerte^alferbe^ woraus butd) 33let)» 
effig unb ©d)mefelfdure bie tfpfelfdure wie vorhin gewonnen 
»erben fann. 9Rit ben iaugenfaljen unb Crben oerbunben 
gibt fie eigene 9leu?ral • unb SWirteltafje : nd&mli* mit 5>otr- 
afcfce apfelgefaiierte Pcteafdje (alcali vegetabile mala- 
tum , malate de potafle ) j mit ©oba apfelgefauetre 
0oöa (alcali minerale malatum , malate de foude)* 
mi ammoniof apfelcjejauertee 21mm cn tat (alcali vo- 
latile malatum, malate d'ammoniaque). ^Wif berÄalf» 
erbe gibt (ie boa SWittelfalj bie apfelgefauette Raltetöe 
(calx malata, malate de chaux), me(d)eö fid) im hoffet 
aber md;t im ©eingebe aufiöfen laßt , unb »er jüglid) f)ier- 
burd) oon ben oegetabtlifeben ©duten unterfd)eibet. 
N . 9t ad) bem anripfchgifltjcben ©pfieme ijl bie 2(pfelfdure 
jufammengefe£f au* ffiafferjloff, .So&fenfloff unb ©auer* 
floff ; jeboeb enthalt fie me&r ©auerfioff als bie ©auerfiee. 
jaure, aber weniger als bie €fftgfdure; bagegen bejtnbet ftd) 
in ifcrer ©runblage etwas me&r ÄofoUnficff unb etwas weni- 
ger SBafTerfloff als in ber (Sffi'gfdure. 37 ad) bem p&Iogiflt- 
fdjen ©pjlem ifl |ie jufammengefe|f , aus SJrennfloft, 2Baf* 
ferfloff unb fo&lenfaurer ©runblage, netfi Safts ber ie- 
bensluff, 

OT. f. über bie $rutbf ■ unb 33eerenfdure bon #ertn C. 
ttX Scheele: in CreUd c&em. 2(nna(. 1785. 53. U. ©. 291 f. 
£ermb|iaöc über bie neu entbeeffe Äepfelfdurej in feinen 

© 4 93et- 
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» !8drMen uttb I Q3eo6acbf ungen. 93.1. ®*3*4. XDeflrumb, 
fttoöS t>oit ber SRatur berlfepfelfdiire, in feinen f (einen cfcemv 
3b(>anb(*.Q3. II. i. ©. 3S7. XnfÄngtfgrünbe *ber onru 
pfyogijlifcben (Ebemie'wm £t)«j?. (ßtrtanner. QJerf. 1795* 
8. ©• 337. ©oflemat. Jpanbbutfc ber geflammten Hernie 
Don §. & <£ (Bcctf IL Jgmtte, 1794. 8* §* hm u. f. 
2fequacoc, OTüteltme / 2teqUMOcttaltreie, 

<Blcict>cr (aequator, cireujus aequinoctialis, equaceur) 
ifl ein grdgrer jjfrei« ber Jjjuwndafugel, auf befflm gbene 
feie ©elfajre fer.frecbf flefcf , welcher folglich bon ben ©elrpa- 
len allenthalben gleid) roeir, nd^mlid) um einen Quabramen, 
entfernet iji. tiefer Äreis tfceüet bafcer aud) bie gan je #im* 
melef ugel in jit>et> gleich grc§e Jpalbfugeln, in bie fo genannte 
ftort>ft<f)e unb fö&littjc ab. ffienn fid> bie £imme(sfugeC 
um bie 3Be(ta?e ju brefcen föefoet, fo befd)reibet ein jeber 
(Stern binnen 24 @ttmben einen jfrettf, ber mir bem ?fe* 
quator parallel gefcet, unb Cagetretö genennet wir* (fi 
ttagetteie)* 3« ber Hfironomie rnitb ber Aequator t>or* 
§ügltci> gebrauchet, um bie tage ber ©eflirne gegen i^n ju 
bejlimmen. 3 n biefer flbftdjt mirb er aisbann, mie ein-jeber 
onberer „£rei* , in 360 ©rabe, jeber ©rab in 60 DERinuren 
Ii* f. f. eingetfceilef. ©ie ©rabe »erben von bem gr^Kngll 
punf te an bon Vbenb gegen Sttorgen gejätet , unb eben ba* 
burd) mirb bie gerabe Xufßeigung ber ©effirn* bejtimmef 
(f. 2(tiflletRung / gerabe)* 3B«nn olfo bie Äbmddjung 
imb bie gerabe Ätiflleigung eine* ©rerne* befannr Ifiy fb i(i 
<*ud> felbfl bie Jage be* ©fernes betainf* QJor jtigHd) bienet 
über aud) ber Äequafor jur S3eflimmung ber Srif ber rag« 
lid;en fdjeinbaren Semegung ber ©efHrne. &ie QSeobady 
hingen le&ren «dbmlid), ba§ bie fdjeinbare ©eroegung be* 
J£>immel$ gfeicbfdrmig bon Hauen gebt, b*(>., bag in glei- 
chen <3eif trieben aud) g(eid>e Sogen vorn Äquator, folg» 
x lid) aud; gleiche Segen bon bem *£agefreife ber Sterne bureb 
feen 9Hirtag*frei$ &inburd)ge()en. ©eil folglich alle 34 
©tunben 360 ©rabe burd) ben 30?itfogsfrei$ gefdjobeii t^r« 
ben/ fo laßt fidj nad) ber Siegel SDttrl ungemein leicbt be* 
' • • rechnen, 



-■ 

\ 

Digitized by Google 



rennen, twß in 4*8tfmifeni ö , in 44g*funben V, in 4 $er* 
tten i"/ in i ©tunbe 15° in 1 SEKinute 15' unb 1 ©efunbe H" 
be* Bequator* bur* ben SWIctogBfrefe ge$en mÄffett. SDieg 
märbe nun eben fo Diel bebeuten, a(t menn itoet) $iffterne 
t>on etnonber um fo Diele ©rabe, Minuten ober ©efunDen in 
Bnfe&img ber-geraben Jluffleigung Dön efnanber entfernet 
finb,, fo muß fo Diele 3*it Derflfegen, iDenn nacfo ber <£«lmt- 
nafion be* üor^ergefcenben Sternes ber nac&fplgefbe culmini* 
ren foff. SWqn nennt bie auf biefe SBeife bejiimmte 3*u bte 
£5tetit3etc ober bie Seit ber erfien ©ewegung (f. Stern* 
jitt)* Umgefefcrt logt ftc& nun aud) fi§r leid* bergen; 
rote Diele ©rabe, «Minuten 11. f. f. in einer geioiffen gefrDon 
bem Tfequator burtfr ben ©titragsf reis gegeben roerben. @o 
ge^en in einer ©tunbe 15 ©rabe, in einer üRitnitr 15' 
burd> ben 3ftittag*frti* n. f. 5Ö*nn ftoner aus ben $}eob« 
Ortungen befannf itf, irtobiele ©rabe unb Dinaren Dort* 
Tlequawr *in mietlerer ©onnentag jum ©tordjge&en ber mirt* 
leren ©teile ber ©önne burd) ben SOTtfrugöfreie gebrauch 
fo würbe nun au* ba* äBer&äftnig ber ©ternaek ju ber mitt* 
leren ©onnenjeit befannrfepn, uno man tlnnte? atebann fe§e 
Wdbt Sogen be* #equatorö in mittlere ©ontien|eif , unb 
tiefe in jene Dermanbeln (f. @cmteit3eit). 

Ttüt gr igte Streift auf ber JgNmmef $f ugef werben Don 
fcem Tlequator in Jg>albfreife gefdjnitten, ' unb Diejenigen Äreifjt 
befonbera, meiere burd) bie ©eltpole gefcen, fle&en auf Dem 
Äeqfuator fenfred;^ »fe bie *Mbn>ei^utigöfreife ber ©e- 
fHrne 0 - bie SJMtfogsfreife u. b. gl, Sfcfonberl fd>neiben bec 
Äquator unb ber Jporijant einanber im magren JTlorcjert* 
unb im t*a$ren Stbeitöpuittre. ©0 balb mie bie ©onne 
in ben Äquator in i&ce fdjeinbare 23a$n fommt, fo ifl 
aud) an allen örfen ber «Erbe Sag unb Sftac&t ^leid), Dl * 
eben ftietton -$ae er ben SRaßmen ersahen. 

SN. f. meine Tfafangsgrünbe ber optifdjen unb afironomi- 
fefren ©iffenfdHiften. 3ena , 1794* 8» »flronom. britt- J?a- 
pirel @. 397- §. 109 n.J. 3. & 23$5e f urj gefaßte ßrldu» 
ferung ber ©ternfunbe. $. 177 «♦ f* 
:r SD 5 Sfequa- 

L. 
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<\ fleqtttottriatttefe f. KtqiMt*. 

2iequirtoctiallüne f. 2lequatot bec (Erbe* 
SUquinocnalpunf ce , * nacfcflleicfcuna&purttce 

(pundU aequinoäiorum, points equinoxiaux) t>eiß^ti 

bie bepben £ur(bfcbnitCfpunfte ber (Jdipttf mit dem Hiß 
qmor. 3Beil ndfcmlid) bie (Sonne eine eigene Q3a^n im 
3o(>re fcinburd) burdjfaufen fdjeinet, beren (Ebene mir bet 
ebene be$ 2fequaror$ nirfif jufammenfäHr , .$>nbera felbtgt 
unter einem 3Binfel fd)nefbet, fo fann auetf nur bie ©onne 
ja Erlief) att>eo9Wa&l in ben Kequafor femmeu; ba6 eine SHagl 
um ben ai.SRdrj unb tot* dnbere Sföa&l um ben a3*©epfero» 
6er. ©erabe ju tiefer 3m ijl an allen Orten ber grbe $ag 
tinb $Rad)f gfeid) ,"unb eben bafcer f)aben and) liefe fünfte 
ifcren SWafcrmn SDöi erflertt $unfc nennr man 

Stublmgepunttr XÜi&bcrpuntr, etfien putttt t>*s 

XPtööere (punäum aequinodii verni, pundium pri- 
mum arieti8, equinoxe du printems, premtejr point 
du Belier), be» anbern ober ^erbflpmifc, *tfIenPunfc 
fcet XDafle (punA\ira : aequifioäii ! a^un>|iale^ equir 
noxp d!autoni,itc )• r 2Det grü^limjöpünft »ir& gemeinig» 
lid) mit q° 'unb ber S)evbfipunU mit o°ä bejeidjoef, 
M4\topm$H ba pU Sutne im S&ierfreife (f. Q&ier» 
Ireie) tyre 9?afcmen er fairen Ratten, bie ©onne bet>ni er- 
ften $rü()ling*toge in ben SBibber, unb beijm erflen Jjjerbfr 
tage in bie ©oge trat. 2?on bem $r ufclinaapunfte an 
fieigf nun bie ©onne in bie nirtlidje £a(bfugel pinauf, unb 
*on eben bem fünfte werbe» bie ©rabe tmb Steife baoon 
fo n>o&( beö 2(equqtora ate uud) bet ^eftprif £u jä&len ong&« 
fangen, unb gegen SRorgeri ju fortgeja^er. ©iefer $untt 
jjaf je|f feine ©refle nidjf me&r 6e? bem ©eflirn bea 3BiN 
ber*, fonbern .er ijl na# Ubenb ju fbrfgerücff unb fletjt jegt 
Bet) bem ©efritn ber Sifcfo (m. f. X)orrucFen l>ec ZXad)t' 
gleichen)* <©as ben jäerbfrpunft betriff*, fo ifi biefer t>ött 
bem grufclingöpunfte gerate um 180 ©rabe entfernet, unb 
liege folglid) mit biefem in einer geraben iinie, r,ä$müd> in 
ber SDurc&fömttöImie ber ebene ber ©:üptif uub ber Cbenc ; 

- • 
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U* tfequafor*. ST?art5rIfcf) fann er audj feine ©feffe nicfc 
me&r wie oorma&l* bep ber 2Bage fcaben, fonbern er i|f um 
eben fo viel weitet gegen 2(benb forrgerueff , afö ber jrüfc« 
Hngapunfr; er fie&t bafcer bei; bem ®e|llrn ber Jungfrau. 
SBenn t»urcf> bie feenben 2fequinoctiaipunfte unb burdj bie 
beuben ©elfpofe eine Sbene geiegee wirb, fo erhält matt 
einen großen jfref*, roeldjer ber (Eollir Öer Hangle*' 
c|>eif genet «er »irb (f. Colutett)« 

2iequmoatum f. nacbcctleufce» 

2icrome:cte (aeromecria , aerometrie) ifl eine 5Bif- 
fenföaft pon b*n ©e|e|en ber jfrdfre elafltfdjer flüjfige* 
Stoffen* Ob nun gleicb alle SWaferie urfprüngücfc efatHfö 
iff* > fo merben bod) (ner DorjugJtd) biejenigen Stoffen »erfldn« 
ben> meiere in einem §ofcen ©rabe, mie bie iufc unb iuft- 
arten , Slaflidtdt bejtgen , bie ©afitcitdt mag entmeber ur- . 
fprönglicbe ober abgeleitete fepn. ©ie laßt fid) bequem in 
jmen £«uptr£ei!e abheile» , ndftmlid) in bie 2JetoflatiE 
ober bie 2Biffenfd)aft von ben ©efe^en be* ©(eid)grn>td)t$ 
e(affifd)er püffiger Stoffen, unb jpMvmatil ober 2tero- 
nucfcantfc ober bie SBiffenfc&aft *on ben Öefefcen ber Seme- 
gung elafliftfter ffüfiiqer Staffen. 
- ©er j£err t>on VOolf toat ber *rffe, »efdjer ber 2(ero* 
metrie bie ftorm einer üßiffenfcfcaft gab, unb fie im Safye 
1709 )ii ietpjig unter bem Sitef: elementa aerom«triae 
fcerauegob. ©eine Unterfucfoungen betreffen aber mehren- 
tfceil* bloß ba$ ©leid>gen)id)f ber Gräfte, bie auf bie tuff 
roirf e n . SWad)()er aber , als man bie Xeromefrie a(6 einen 
Wonbern $&eil ber SRat&ematif be&anbelfe, unb mehrere 
dafiifc^e flufftge 9toterien außer ber gemeinen ober atmotpfja* v 
rifdjen iuft fennen (ernte/ toeldje afle in Hnfefcung ifyxer £(a- 
fiieirdt einerlei @efe$en unterworfen fmb , fo f;at man and) 
Wefe SBifTenfdjaff ungemein erweitert. ©0 groge unb mtc^« 
rige 3ufd$e inbeffen bie 2(eromerrie na* unb na* erraffen 
$at , fo muß man boefr offenherzig gefielen , baß allgemeine 
Unferfucbungen über .bie ©efefe elaflifdjer ßuffrger Stoffen 
mit fefcr oielen ©^roierigfetKii Verbunben fmb, "intern man 
1. , stete 

/ . ... 
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x\t\t 9Jorau$fe(Mmö«i Ä>*8en Sttangtf ber ßrrfofjrungen an» 
nehmen muß, meldte ni<bt alle SSWafcl in ber SWatuc »düig 
©fort fcaber». ©o weiß man j. 33. nod) hin allgemeine* ©e- 
fe$ über bir ©roße bet Äuebefcnung ber Uft für befiimmfe 
SBdrmegrabe anheben, unb fo ijt überhaupt bie €lafh'cifd( 
ber tuft fo Dielen 3}erdnberungen unterworfen , baß man be$ 
jeber geringen Kbroeicfrung, bie tt>ir n lebt äffe 3Nu(>lju be» 
flimmen im ©tanbe ftnb, neue tlnferfu4)ungen anflellen, t 
müßte« SR. f. $fewon mir mehreren b*n Ttrrifel Luft, 
unb btt Xrrifet luftpumpe, -Barometer, £vgr0me< 
ttt u.b.gl. 

m. f. ie&rbegriff ber gefammfen atomar if bon Vü. 
3- <B ZUrfim, $&l. III. ©reifamalb 1769. 8- ©ie »*• 
rojlaüf, ©.289. S&I.VL 5)ie 9>ne*maaf, 6.^89 u.f. 
Dalben 2(itfang$grunbe ber matfcematiföen SBiffenfcbafren« 
S5. IL ©reifrmalb 1780* 3>ie Berotfatif @.ai8 u*'f. 3Ka- 
fd)ineöle&re VII. Vbfdmirr« $.103 u. f. ©efcbidjte ber Xer* 
fToftP^ fcijlorifd), p£>t?ftfd) unb trtat&ematifd) ausgeführt/ »Ott 
SDr. Kramp, ©traeburg 1784» 8. a l&eile; beffelben Xn« 
(ang jur @*f<bid>fe ber Xeroflatif. ©traßb. 1786. 8. 

2(eroß<u, tllowgolfiere, äroffanfebemufd^m^ 

illftball (machina aeroftatica, Aeroftat» Montgol- 
fiere, Machine ou Ballon aeroftatique). Jj}ier unter *ft» 
fte^C man eine 9ftafd)ine , meldte in ber atmosp|drifti?en ftft 
ouffletgen unb berrdtylkbe Jaflen mit ftdf> nehmen fann. Ob 
r* glWc^ geroiß ifi, baß bie fo genannte iufffdjifffartfc nodfc 
ttidjt entbeefet roorben, fo ijl boeb ntd)f abjuldugnen, baß bte 
(Erfinbung ber fuftbdtte ei*e fe&r merfroürbige Änmenbimg 
ber droflatffcben ©efe|e gerod&ref. Dieferroegen muß eö aud> 
bem $()!)ftfer toiebtig fet?n, roetfere Unferfacbungen jur ge* 
Kaueren €ntbecfung ber €igenfd)afren ber fuft unb beriufa 
orten anjufMen. SWad) ftybrofhuifdjen ©efefen sediert ein 
Ä«5rper in ber iuff t>on feinem ©ewidjte fo t>ie(, 0(0 ba* ®t* 
»i<fr ber iuft betrdgr , n>elcbe ber Körper fcerbrdngt. @e* 
fegt a(fo, t$ ftp ber fdrpedidje SKaum, roelcben ber Ädrpet 
in ber iufr einnimmt, in dubit fußen ~ c, unb ba$@e»icbe 

eine! 
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eine* 6u6iffu0«tf inft — p, fo fctrfferef hoc JWrper in ber 
iuff bu* ©eimd>t := pc. SWan fe|e ferner bos ©enficbe ei« 
nes gubiffiifitö *on Derjenigen S&iarerie, womit ber jfirper 
Orrgefüflet n>prb#n, t=a, mithin bat ganje, ©eroicbt biefer 
9)?<nerie r= ac* en blieb fe|e mdn «od) bas ©eioicbf bes $3t« 
per* felbft mit ber boron ge&dngren iojt q ; fa wirb nun 
bao gefammte ©emidue bes örperd mit Der öärin entsafte* 
ne« SSRaterie = q -f a c fem £ierouo erfteffer nun , J>ag 
ber jforper in ber i»ifc in bie £6(>e jieigen muffe, wenn pc 
großer 0I0 q+.ac ifl; fcenn ofcbnan wirb er mtr'einer .gYafc 
= pc — (q + ac) — pc — q — ac = (p — a) c — q 
aufzeigen* ©vlife bie i f mofebine niebt ouftfefgen, fonbern 
nur febweben, fomug offenbar o = (p — a) c— fofg. 

(id) q =2 (p— a) c fepti* Jpieraua finbet monolfo c =r — — ♦ 

p— a 

9lun neunte man bie gotije Öberfldcb* ber JjMtte beriuftmo- 
fd?ine in öua&ratfugen ausgebrueff = m, unb ba*©emid>t 
eines Quabracfugea biefer Jgnifle =r n, mithin ba* ganje 
©eioicbt ber £üfle rran, fo wirb nun bie ganje iafl q, 
wenn bie fdfjioebenbe SWofcbine weiter feine iafi trogen foii, 

in n 

= mn feon, unb e* ergibt ficfc c = -^T** ^ ffe 

(uftmoftbine bie ©eflalr einer Äugel, Oeren ©ufcbqieffer ±z 
d wdre, fo toflrbe m = vrd* unb mn = •?rd*n / unb c = 
Y*7rd 3 fe^n, wenn ba* QJer&dltniß beo ©urebmeflero jur 
g)erip&erie = i:w gefeget wirb; bemnaifc Wirb 

| 7Td 3 = Ob« 

p — a 

n 6n 

£ d = ~ — I «nb d = — — gefunbem 
p — a p — a 

QBenn olfo eine iuftmafebine in ©ejlalt einer #ugef£uffe mit 

brennbarem ®a* angefüllt in ber fuft febmeben fo0, fo wirb 

i&r 55urcbmeflTer gefunben, wenn man boö ©emicbf be* Öua- 

bratftiße* ber j^ütte mir 6 multiplictref , unb biefed 5>robufe 

bur$ bie ©ifferenj von Um ®twityu eines eubiffuße^ 

mmoop^d- 
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acmoap&drifdjer i uff unb von bem ©ewicfcfe eines Cubif- 
fu§e$ brennbarer ober erster lufe bioibiref« 9Mf)me min 
ben auf tiefe 3$Wfe beregneten ©mtf>mejfer nur erroa* grfcgee 
an, fo würbe ber fdjroebenbe itifibaO jieigen mü|f*n. ©enn 
ofcne 3«>eifel mu § bee tufcbatt (feigen , wenn baa ©eroidjf 
ber Äugelfoüfle unb ber barin beftnblicben eisten iufr Hei« 
wer ate ba* ©eroicfjc ber »ertrdngten luff , ober 

£?rd 3 p > i *-d'« -f- 7rd*n ifi; foigity 

$7rd s (p— a) >,9rd ft -n ober 

£ d (p — a) > n ober 
6n 

d > • 

p — a 

©offfe ber iuftbod bloß burcft Crrmdrmung ber In felbi* 

gern beftnblt4)en atmo$p&drtfd)en iuft fcbtoebenb erhalten 

loerben , fo fege man , es mürbe bie innere luft btircb bie 

€rrodrmung erma um \ Mdjfer, als bie äußere atmotvfyi' 

rifcbe iuft; alebann würbe ber ©itrcfcmejfer beo iufcbaUe* 

gefunben v 

6 Ii i8n > m 
d — r— rr 0 
. P~|P P 

man hingegen bie brennbare iuft, wemif berlSaff 
angefufter roörbe, ungefähr 63Wo^(eicbfer ort bieatmoopfcd* 
rifd;e, fo iß. ber ©urcbmeffer ber fcftaebenben tfugei 

6n (7})n 

P — *P P 
nad) blefer *8orauofe(3ung toürbe alfo 6e» einerfen 3«jg bie 

mir erwärmter atmoop&dtifcber f uft angefüllte Äuge! einen 

18 4 

— = 2\ yilafy grogern ©urcbmeffer, mii&fa autf) 6$ SfKafcl 
7f 

me&r 3^9 Sur £ulfe §aben muffen/ a(* bie mit brennbarer 
iuft angefüllte. 

(Sä miege ein jeber üuabratfuß ber pfiffe if iet^ 
jeber Subif fug atmo*p£tärifd)er fuff = a jotfc , unb ein tfubif • 
fug brennbare iufe s j ioe^ / fo wirb ber SDurtfcmefler ber 
f#»ebenben Äugel 



s 

v 



Digitized by Google 



< » ' , ,, 

6* i| 9 

* ~~ = i§ = V = jt ?«|. 

ba&ermugfe ber Qutcimefät füt irroütmtehft 5$.af :±rr| 
, unb roenn bie j?uge( (feigen fottie, 14 6h 15 Juß groß fenm 
S&iwtarjuffaa -ne&tfo bmddjffitfce iafl, 0 la SWerti 
fd)en unb andere @a<fcen trogen foflre, fo er&effer, t> 0 & et 
alebann in ber iuff fdjioebenb er£aii*« «Ktbe* möffe , roenn 
bae ©eroidn be* ISalfe* , ber barin entladenen »erbflnmen 
fufc utifc ber ange&dwgferj iofl jufammen eben fo groß ifi ote 
baö ©ea>id)t bertwbramten Jufr, ©e$t man nun bfe am 
iuffbofl angelangt« lafi = b, fo wirb im SaBe bei ©fei*, 
geroicfae* fetjn muffen J 

^•ard 3 p=£^d s a-t-wd a n-f-b i- 
biefc *>dre olfo eine tubiföt ©Ieid>ung, roenn ber <ffietf& *olt 
-d d* unbefartiif angenommen roirb, ©ie läßt ficb tiefer 
9iätf fat)t auT^fgenbe ftorm bringen : 

£?rd 3 (p — a) — *rnd a = b unb \ / <;\ J 

d 3 - • d 2 zz ~ — • 

p— a (p— ajir 

Tin* blefer ©feicfcung mürbe ftti) nun ber ©erf§ Don d in ie* 

bem befonbern ^offe ftnben laflem 

«öfep j.-£- mit torty» p=afcr&, A = iita&=gio$, 

*=£ iot$ unb b= 300 9>funb = 6400 Jorfc ; fo fabet man 

6t> =3 6*6400 = 38400 iotf} 

(p -a) TT = f w6 = 5,336, fofgfi« • 

ob 38fOö 



(p— a)-ar l\ r 236 7555 
^ 6n = i- 6 = 9 unb 



6n 



mkfcfn ifl ungefähr Die ©Uidjung 

d3 — (5$) .4" = 
6eft man mm für d no^unb nad> immer onfcere unb <H*ere 
be trimmte 5ö«rf{fc;, una »trgJeidjet aJJee gehörig mit ejnod- 
fcer , (0 Airt) man: babatd) d jiemftcfr genau futfceji föorien. 
SRdfcme man feter d= aoSug, fo fmfcet man 
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d 3 -(5f)d a -S84o 
mithin nod) nicht wie »erfangt wirb 7353» SJä&me man fer* 
net d = 3i $u§ , fo ergab« jeefr ' 4 

d 3 -(5f)d*=698o 
ülfo ebenste nod) nic^t 7353» ©e|te man nod; meteer d = 
aaguß, fo lourbe .« 

d 3 „ ( 5 |) d* = 8034; 

hieraus fann man nun mir ©idjerfceif febfiegen, baß b*tma$re 
2Bert$ »on d jwifd;en ai unb aa$aß faden muffe; bemnad) 
tonnte man fyier ofcne merflidfjen 3 m fc um d =: aa' fe$en* 
3Ba* t>te SWaeecie betrifft, worautf Die JfugelfciStte tot* 
ittfrbafle* ju verfertigen ifl, fo ijl e$ natürlich bec3tbftd)t 
gemäß, fie »on folgern leisten Oewid)te als mäglidj }umd§< 
{en;jebod) muß fie aud) bie in felbiger etngefdjfoffene »er* 
bümite ober brennbare f ufe nidjf fo leieftf fahren (äffen. 3« 
Weinen Härten , an weld)e weiter feine iafl angelangt »er* 
ben foß , unb melc&e mit brennbarer Üuft ju fuflen ftnb, wirb 
e(jne Swifel fogenanntc ©t>U>fd)idger()auf bie bequemte 
Materie fei;u. ©ie iß eigemlidj ba* »om Jett gereinigte 
unb »on benDcbfenbdrmen abg<jogene innere $dufd)en, roefc 
d)eö auf einen Stammen gefpanKf, getreefnef, unb mit 3}im* 
flein abgerieben , unb jum befonbern ©ebraud), ber ©elbfdbtd« 
ger nod) mit einem Jirniffe überwogen werben. 5Öet> folgen 
iuffbdffen hingegen, weUbe mit erster iuft ongefuflet wer- 
ben fotfen , unb beren ©urd)me|fer nad) bem obigen auf a§ 
fBiafyl groger fepn muffte» , würbe bergfeidjen SWcuerie ntd)£ 
mefcr angeroenbet werben fonnen, $u ffeinen iuffbdffen §at 
man bas ^P a PW i ut Serfertigung ber^utten am beflen ge- 
funben» S5ei) großen fuftmafebinen ehblicfy, wefcfye gemei* 
niglid) betrdd)tli(be fafien mit in bie £i()e nehmen foffen, 
würbe baö Rapier affein untauglicb fepn. VJlan rotyltt ba£er 
befonber« bet) benjenigen Juftbäflen , wetd)e mit »erbdnnter 
iuft angefüüet werben , (mnenes ebwN&aumwottene* 3* u 9/ 
weld>erf bie luft nicht lefcbt burd>(d#f , unb wekbe* oftmals 
boppelt genommen ober aud) tied) mit Rapier aufgefuttert 
wirb* !Da$ ©ewld/t *iite* $xmmfu$t$ »on feigem 3*u8« 

• » *.< •< %iinn 
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tarn ftiöw ungefdfc 2 Un$m rec&neij* SDiejemgeit (ufcbdffe, 
roeldje bur<# brennbar* iuft gefußt werben foffen, verfertiget 
man mefyrentfyeUs au* Xaffet , toeil fie um ein betrd<fetlid)e$ 
fleiner , al$ bie mit erster iuft fepn tinnen* SWan f an« 
ben Üuabratfuß Raffet ungefd&t f Unjen ferner annehmen« 
llebrigen* roerben me£rent()ei(* Die finnenen ober bqumroof« 
lenen Ritten, um fie t>or ber @lut{> be* $euer* *nb t>or bein 
JKegen $u fd)ü|en, Don innen etwa mit einer ©rbfarbe, unb 
tum außen mit einer fetcbf trocf nenben öelfarbe , bie rafften 
puffen hingegen , meldte bie brennbare «iuft fe(jr (eid)f burcfr« 
fa(fm roihbeit, tum innen unb außen mit ^irmß überflric&e». 
Jefgenben $irni§ $at man am bcfien befunben : man fo&t 
SBogeüeim mit ieindfcl ab, unb fcermifcljt alöbann biefe SBaffe 
mir Serpentingeiffc. 

SRimmtmannuninber für j?ugel(n;(fen angegebenen^« 
mel bepletnenem Beuge n== aUnjen = 4io{&, bet>$aff#abet 
n = f Unjen = i| iot(>, un& fe|f baö @e»id)t eines (£u* 
biffuges iuft = p = 2f iof(>, bas ®emicftf eine* (Eubiffuße* 
<r^|fer iuft = a =r f p = if iotfc, ba* ©eroic&t eines <£u« % 
biffuge* brennbarer iuft = j- p -= f ioc§ ; fo mirb man alle 
Jpalbmeffer ber Äuge^uflen für anbere unb anbere 2Bertf)e 
t>on b ftaben fdnnen, wenn bie Q3dUe fcftroebenb ergehen roer* 
ben foßen* Jpfgenbe Heine iabeüe jeigr einige Slefultate an r 

| pn^ath | 
c'färprrl. in 



5BfttI)e [SBertfje toon d 
ton b in fftr Reffet mit 
qjfanten- brennbam 



I 

SO 
IOO 
30O 



I Suft. 

12,8 ~ 
16,2 — 

19/9- 
33 - 



Oberfläche! 3nf>aft 
ber Äugel förper!. In 



in daaftr. 
SDgcn. 

95t 
515 
824 

2196 
3320 



Cubif* 
Wen. 

87 
1099 

2224 

4115 
9662 
I8260 



Sinttfje ton! Ober 



d für (inne 
ncö3*ug mit 
«r(ti$tec£iift. 

30/iguß. 
33,5 — 

35,9 
40 

47,*- 
55,2 — 



päct>e Der 

Äugcl tn enbtf; 
Cluoör. I fügen. 
3ft£en. 



2846 

3525 

4049 
5036 

6998 

957» 



H*77 
20092 

23890 
32906 

54584 
88062 



* SMe jfugelgeflatf ber aerojlatifcben Sö?afd>inen tot 
anbern formen einen SJor^ug, »eil fie unter allen jtärpern, 
*>Hd?e mit ber Äugei einen gleid/e» fdrperlitben SXaum ein» 
nr&rtiei! , bie fleinß* öbecfldc&e $at ; (ie erforbert bafcer bii 

€ a geringjie 
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ju (reiben. <Js iff jroar nt€f>r ju Idugnen, baß bie jugeä>i$* 
een iufrmafd)tneft alebann tote beflen fevn mürben, wenn matt 
fie wiüfurlid) nach einer jeben ©egenb $inlenfen tonnte. 
SDa.aber bie§ bis jegt noch ntc^C in unfern ©ewofr fielet, 
unb bieferWegen Dem iuftffrom eine (e$t graße ft-ldch* ausge* 
fefet mürbe, wenn nicht me&r bie ©pi|e,. fonbern bie ©ei- 
fenflddje gegen benfelben gerietet wdre; fo bleibe immer noch 
bie jfugelgejialr bie i'jrjüglichße. Um nun Dergleichen fugrf- 
förmige iuftmafchinen ju verfertigen, muß man bieJpäHe au* 
verriebenen ©treifen von bem gemalten 3«ufle jufammen* 
leimen ober jufamrftennd$en , unb aisbann bie ülätyt befon« 
bers noch mit einem $irniß überfireichtn , bamit alle* fo viel 
als miglith luftbidjt werbe* ®ie nun folcbe Äugelpreifen 
)u machen finb , (aßt ftd? aus folgenbem beurr feilen : wenn 
bie Xnja$( ber ©treifen , woraus bie jfugef&uHe jufammen# 
jefeget werben foB , nebfl bem iDurcbmeffer öfter bem Jpalb- 
meffer gegeben werben > fo laßt ftdt> hieraus nad) geometri* 
fdjen ©runben bie ^erip^erie bes gräßcen jpreifes einer Äu« 
gel berechnen , unb biefe in eben fo viele gleiche Vfexle rfcei« 
len, ab bie jtugel&üfle ©treifen haben foll, Ueber^aupe 
^at man nur «deftig, ben J^albmeffer :== 1 ju fefen, intern 
man für einen jeben anbern J^albmeffer bie gleichen Steile 
ber ^Peripherie ßnbef , wenn man bie gleichen tyeiie ber 9fc* 
tip&etie für ben £albme|fer == 1 mir bem onbew £olbmeffer 
ntulcipliciret. 3» <£nbe feo (fig. 14) a c = c d zz 1 = 
bem Jjjalbmeffer einer Äugel, ber Sogen df fo wie bf ein 
öuabrant eines grdßern ^reifes ber tfuqel, unb bie gdn je 
gldche dfb ber viertele« ber Jpalbfugelfldche ober ber od)te 
$^eii ber ganjen Äugelftdche. ®eie$* e* wäre nun bet So-' 
g en fe einer von ben gleichen Steilen ber Peripherie unb ber 
S&often de ein Ouabrant, fo wirb frer ©treifen dfe ein eben 
fo weiter tfjeil von b*m vierten tyeiie ber Jpoibfugelfldche 
fepn, als ter Sogen fe vom Üuabranten fb ifh ©en®* 
gen fe §albire man in a, unb gebenfe fcd) ben Öuabranren 
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ad; wef*er au* be*6fr<5ifen fcde &af6ieen mirb. 
fer üuabrawe ad (et) in gleite tfyeile ermo öon io jti ia, 
*ber 5 ju 5, ober 3 3 ©robe M«f. eingreifet, unb but;* 
oöe bkfe i^Hung^punPie Sogen auf ber öberfld*e ber ÄUf 
gel mif f e parallel gejcgen, fo geboren ju biefen ©rgen bf* 
gegen bca 9>ol d |u immer fletner rperbenben Jgmlbmejfer g*, 
07 u./> -Shitttfonunt (iier affes barauf an, bie So? 
gen jgi, km, op m. f. ju finbert. ,} 9ia* ie&ren ber $rigp« 
jic^netrie ifl Nor, baß ga = cof. ga* x/3 == cof. xa u.f, 
unb ba nun ac:ga =?af; g i öbiir 1: cof. ga ^ af :gi 
unb a c = xß = af ; k m» ober 1 : cof. ka 5= af : k m u.f* 
fid) *erf)d(f , fo jjot man gi zr af X «of. gas k m = a f 
X cof ka u.f. $teroti0 ift es nun (etcfer ju begreifen, wie 
auf einer gbene ein Streifen (fig. if ),dfe t>erjeid)net werben 
forme, »e(*er ben tfugefflreifen tfi? I f ) dfe glei* ifK 
SWan jiefce ndfcmlid) bie gerabe itnte fe (fig. 1 f ), unb mad>e 
na* einem aerjüngfen SWaJflabe ben $J)eil af = ae ==' 
(fig. 14.) bem Sogen af i ae, fege bie Jinfe (fig.j6) ad 
auf fe fenfre*;. auf/ unb ne$me fte ho* bem SDla§f}abe bem 
Üudbranwj. ;jfl£. 1 j ) a d glei*, ©ferni nun bie älei*en 
3$efle a'g^ gk i kdi^aq u.f. tijj Quäbronten gehörig be* 
rennet fmb, fo rtbjje' man biefe (fig. i j) üon a na* d, jte$e 
bur* ofle ^fetfungfytinfa g, ki o, q u;f. tinien mit fe 
pbraflel, unb ma*e gi, km, op^qf u:f. fo wie au* bie 
Sfceile auf her anbeflv ©eilre, ber graben Jinie* fo groß dt 
bie Sogen (fig. »4V gi, km, o p u. f. gefunben finb. ©urcf> 
bto fünfte (fig* ff) fy i, m, p. ii, f. jie§e man au$ freuet 
£anb bie frtimm'e fihie df, unb eben fo bie «nie de\ fo 
wirb biefet eb*ne @f reifen f de bem ©freifen (fig. 14) fde 
auf ber Äuge(f?d*e gfei* fepn. Muf bfe nä$m(id)e Tltt whb 
fid) aud) unfer (fig..|$) fe ber ©ereifert f ae = fed zeich- 
nen (offen, unb 5e$ »irb dfae ein ganzer ©rrcifen auf ber 
öberf!dd)e ber ganjen jfugei fepn. fynt man nun na* bie- 
fer Q3orfd)riff ein 5Wobeü Derjei*ner 7 fo Pann man fcieeiiad) 
©rrcifVn t»on bem S^ge, rooDOH ber 93afl Derferfige^ wer» 
ben fo« , abf*neiben ; ber Sta^t Ä>cgen , poirb jebo* auf bep«. 

€ 5 > ben 
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btn ©etten efart jebeh ^fretfcnrwuxir jugfgrtem ©enit 
j. 25. für ben #albmeffer ber Äugel = i bie gleichen SJagett 
Blö Quabranten (fig. 14) ad 10 ©rabe faflen , folglid) ber 
gorije öuöbranf in gleiche $f)eife gef^eikf morben , fo fmbet 
mön be« Otwbtanfen r= 1,570796 # ««* Nc gleichen QJogen 
ag = gk ■ = ko u. f. = o>i745^ SRimrtit man nun <m, 
t>a§ bfe tfugetytifle autf 28 ©(reifen, folglufo ber vierte 5 r)eit 
fcecfelben aus 7 ^r)et(tfji befielen foö, fo rofrb fa ber 58$f;eil 
*on ber $erip()erie fe^n, unb 6* 35' 43" 51'" fajfem 3« 
feilen be6 £a(bmejfer* ftnbit man: 

6° =2 0,10471^ j - - 

' aj' = 0/00727» 

4*'' ss 0,000203 

fi'" 22 0,000003 

ttnb fa — 0,1 1 2198» 
ferner $af man cof. io° r= 0,984807, mithin ig = 
O/984897 X 0,112198 = 0,110493; cof. so 0 = 0,939692, 
«nb kra = 0,9^9692 >< 0,112198:= 0,105431 u.f* 

^ur einen jeben anbern Jpalbniener ber $ugel borf man 
wr bje 3^, wcldbe bie ©roge brffeljta angjGt njit einer 
jeben pon ben Vorigen gefunbenen 3a{5feii l multiptlciteti, um 
(ie ünien (fig. iy) ; af, gi, km, iu/ ? ,ju finben. . 

SBBenn auf biefe 2ö<ei(* We ÄugelfcüHe^erferdgef ift , fa 
»ir& befonber* bep benjemgen Juftbdffen, welche mil er^v 
ler f uft gefüllee werben fotten , unfen arc,QJoben eüte Qeff* 
tiung lm©urdjnteffer efroa $ biö $ bfdjt^rcßmefjertf ber&u* 
geffuiflegemacbf , unb aii (eifriger ein cpitnbrtfcbet ^0(6 *oti 
etma 6 guß lange ben iettupanb baran genese* , um bieStta- 
febfnen t>erm«fel(l ewed ^htec felbtgein angeroaebfen fallen 
geuers mir erster fuft füHen ju f ömien. f 

QBa$ ba* ©feigen eine* iuftbaüe* betrifft, fo fann bieg 1 
nur b« jti tiefer £6(je flau fmben, mo bi€ fpeeififc^e (Sd^mere 
ber f yff mit ber fperiftfdjen ©d>roere be$ iuffbaflee einerlei 
ifr, in biefem 3"fanb* wirb er nun *on ber iufc nur fdjroe« 
benb erhalten Werbern Sinntt man älsbann annehmen, ba§ 
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bte fp^cifffcfi^n <£la flici taten .toet afmofpF>dtifrf)€tt Mib fcer in 
tcr iEugel&iille eingtfd)(ofleiien iuft g(cid) blieben, wenn fidj 
«ud> feie abfolufeti efoftitfcdfen dnberten, fo mügce bod) ba* 
®m\d)t p — a im gfeid^n, 2?et#dffnifte in p abnehmen* 
SDtefer 93orauefe|ttng gcmdg liege f?d^ baö ©croicfcr cineö (£u* 
f>if fußeß Der in einer 9011 ber (grfcpddje befannfen Jj}6§e be» 
^inblidjenluft, auf wdd;e ber iufrball bi* jum ©djweben 
flcfHegen ip , wk&in ou* ba* ©erraff niß ber ©icfcrigfeie bec 
tmtrrn n«b ber ober« iuft in befftmmfer Jpo$* pnben« SBdre 
aber umgefeha bas QSer&dffnif? ber SDidjcigfeifen ber untern 
linb ber über ber (Jrbßddje erhobenen iufrfd)id)cen befannf, 
jb fonme man barrniä aud) priben, wie fccd; ber fuftbafl jlei* 
jen mflfle. gr^ebc fid) ber iufebad o$ne angelangte iaff, 

d it — 2-; fofg(id) 



P 



p — a 

6n 



6n 



a = T uhbp = -+.a; 



ba min d> n unb a als befannf angenommen werbe», fo fo* 
bet man bas ©emidtf p eine* (Eubiffußes iuft in ber Jp6r)e 
iiber ber (Jrbcberpddje, in weldjer öer iuftbafl fd)webcnb er» 
fcafren wirb» $rdgfaber ber iuftbaU nodj bte Jap b, fo 
•fcafre man 

•»•C |7rd 3 p=z£7rd 3 a + srd 2 n+ b, 
lirtb^erouö tr§d(t man ' 

wbräuä pd; wtrberuta p al* bas ©ewtdjt eine* <Eu6(ffu(5e$ 
fiufc in ber bepimmten Jg>6(je über ber (*tbßdd;e ftnteti Hege. 

(Eö würbe ganj wiber meine 2Cbfid)f fe»;n, mid; no$ 
fdnger mit ©efdjreibuiig affeö beflaf aufhalfen, was etfor* 
b$t wirb, um bie Jfufrbdlfe mif erster ober brennbarer iuft 
ju fußen, babieß o^nefcin fefcoh jet ermann befannt ip, urib 
t$ Werbern nod> gar nid)f in unferer ©ewaff Pefcer, wn ben 
iuffbdtten einen für ba*3Bo&! bcrSKenfcb^eit bepimm?en©v 

£ 4 brau« 



\ 



< 



niniti? 



fcraucfr ju matten. £)iefer wegen {f| es and) 9dti ffrftnbung 
tiefer iuftbdfle an ein b(i>§ fö^neö Unternehmen Derjenigen 
gfwefen, weltbe fid> in bie obere iuft gewaget (jaben. ©eibfl 
in bem letztem franjoftfcben t>erberblid)en jf riege, in rcelcljem 
Wn ben iufrbdtten ein erofllidjer ©ebraud) >ört -einer Ration 
gemalt wutbe , welcbe ^rftnber berfelben war, unb wetdje 
fo > fogen In einem ©lement t>ön b*m 9>olffar ber 2Beid>- 
, (id)feif bis jur {)dd)flen ©rufe ber jM&n()eit'gfebrad)t werben 
fann, würben mit einer fdltblütigen $Oerad)tung- beö lebend 
iuftfa&rten unternommen. 

©d>on in ben altern Reiten ijl man auf ben ©ebanfeii 
gefommen, ftd> in bie iuft ju ergeben ; gemein iglid) gefcf)a()e. 
aber biefes mft funfllidjen Flögeln, unb e$ war größtenteils 
bas ©ebieffaf berer, welcbe btefes wagten, traurig, inbeft 
fie enrweber ifcr feben babetj verloren, ober einen fiedjen Sir* 
per bot)on iruqen, @r|l im vorigen ^a^r^unbme ()atfe ber 
3efuif $tan$ tana ober i>e fLamö *) ben (Jinfaü, ba§ 
Pier groge Fwpferne Äugefn oon bünnem Äupferbledje, meiere 
f uftleer gemacbf , «nb woran ein ©ebiffeben gelangt würbe, 
wegen ber großen luftleeren 9{dume weniger wiegen mußten, 
ah bie t>on fefbigen perbrdngte i uft , unb etf werben ba(>ec 
felbige in bie Juft aufzeigen. 2fttein wenig er angeben 
f ennte , bergleicben kugeln luftleer ju macben , eben fo we« 
nig i(! ein foldjer QSerfncb |u ©ranbe gebracht werben. 3m 
3<i()re 1755. fd)lug ein SÖominif aner 9)?6nd) in #tanfreic&, 
9ta£men6 (Balten oor, einen fe^r großen jfaflen in ben 
obern fuftregienen, wo ber ©tfenee entfte§ef , ju bauen, bef» 
jen ©erippe Pon J£>oü, unb ba$ übrige *>an tonwankmff 
Qöacbe unb ?^eer wopl befinden wäre. £)iefer Mafien wäre 
atebann mir Jufr erfüllt, welcbe fjalb fo bünne als bie untere 
atmofp^drifebe fuft; brddjte man ba£er biefen Äaften herun- 
ter, fo würbe er enblicb, wenn er nur groß genug wäre, 01 
eine ©egenbiommen , wo er Don ber iufjf fdjwebenb et&ak 
ten werben müfle. D6gleid> biefer JBprfcblag eben fo wenijg 

wie 

u) Prodromo dell' arte maefira« Brefcia 167c. fol. 
ß} L'art de na v igte dans let air$. Avignon 1755. Ii. 
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mieter etflere ausgebet roerbe n fonnfe, fo 6eroeffefer botf 
wie jener J baß man fd?on ben ©ebanfen &arfe, xtertnünnte 
Juft fönne ein SRiftel fenn, bas bamit angefüllte ©efdg in 
frer iuft fcbmebenb ju erhalten* 7f(* nun um ba* 3 ö l? r *766 
£ax>enöif l> bie große ieidjrigfeit be* brennbaren ©a* er* 
funben &uttc , geriet^ einige 3ett barauf D. 23lacf in€Wn- 
burgf* auf ben ©ebanfen, baß eine btinne ®tafe mit biefer 
tttft flefulft ouftfeigen mürbe, o&ne jebo<$ einen QSerfud) an;» 
jujiellen, <£a*>alk> *) hingegen madjteHm 3fafcre 1781. tötf 
brennbarer Jufr QSerfudjc, ur.b füllte juerft hiermit «Seifen- 
blafen, melcfee natf) ©unfrfje gut in bie^ofje fliegen. 2lf. 
bin mit Rapier unb Olafen von gieren gelangen tym bei*. 
gleidj«« ©erfuc&e nid)f; €fcbficf> (jatte er «od) ben ©ebanfen, 
* La We fcgenannfe ©olbfdjlägerfcaut megen t>er geringem 
ifcre§ier|u gefdjicffer atö bie Olafen von gieren marän 
©ie «igentlid>en «rfirtber ber tferoftofe* 1 tfaren bie ©ebrff. 
*er Stephan tiftb 3ofepfc tTlonr^lfier im ^afpe 178a. 
©er altere gWontgolfter verfertige ein ^ardfleüepipebum von 
$ajfet von 4o<Jubtffuß3n$alt, meldreä, nacfcbem etf inmen» 
big mit foennenbem Rapier er&ift war» /'In frener hftmi 
\£o$e von ungefähr 7°S»§ erreichte* s ©aburd) mürben fte 
dranlagt unter anbern Q}erjud>en einen fuftbaff ben 5ten ^utt. 
'783- #mionan in 93ivarai* in bie $6$e Reigen fä faffen. 
©iefer 33al! war von ieinnAnb gemalt/ bie man an 9Te|e 
»*n 2Mnbfaben geheftet f>afte; 6efonber5 aber nod) mit Rapier 
gefüttert* ©er Umfang berfelben betrug ungefähr ioo 9>a- 
rifer §uß. Um* am SJoben falten fte eine Of ffnung ge- 
faffen,' burd>' melcfte bie jufammengefalrefe £ütte vermiffelfl 
eines barunfer gemachten erro&feuer* emfafter mürbe; ©a« 
burd) fcbmoH bie J^iiffe auf, unb (lieg ju einer ^e von 
ttngefd^r 1000 Soffen, blieb loSfWtnuten in ber iuft unb ftel 
ganj fanft 7200 $u§ vom Orte beö tfuffteigeti* jufammenge. 
faftet nieber. ©er Mrperlic&e 3n£aft ber Jfugel mar unqe- 
- i v - € 5 fd&r 



«) The hiftory and praftica of aeroftatioa by Tiher* Cavallo. I.ond. 
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fdfcr aaooo gubiffufl Diedjnef man biefcifr ef»a r 8oo9Na&{ * 
Mc&fcr a(d ba* QSoffer , fo »erbrdngfe Die tfugel isöo^funb 
qtmofpfcdrifcfte tuff. £>i* innere er^re iuft red)neien fie (>öl& 
fo fdjroer als bie äußere, alfo 78o9)fu«b, u «b bie ganje SDla» 
jd>ine wog soogJfunb; frlgtfd) u>og öltest Rammen ugo. 
Qöeil mm ber $rieb in bie Jj3of)e ju flei.qen 1560 $funb be« 
rwg , fo ipar biefer berf) nod> um ago 9f«nb großer als bie 
©ebroere bei: .qanjen JOiafie; müjjin mu£te bie SDcafdjin* 
mit ei-.ci- gt^en ©£fd)it)inbigfcir in bie J)6be oehcr\ '21 tö 
bie 9>arifcv ©ele&nen uon biefem ?D?ontgolfierifd)en SSerfuffce 
grfafruug einbogen Raffen, fo enrfd)loffen fie ftd), i&n 
ebenfalls twdjjuabmeu ; ba fie über ni*t roußren, Wfld)«5 
SMiaete ftd) tye ©ebruber SHomgolfier jur gulfung tes iuft- 
baüea bebiener ^ätren / fo. mahlten fie rjlerju brennbare iuff, 
Jperr Cbarlee, ?)rcft'flf«r ber ffafit , unb bie betten S0?c- 
4>anifiM »obe« fugten biefen SBeifucfc am 27. #ugu|l 178* 
öiiß. £>er i.:f'(bfl(( mar Don Raffet unb mir firniß Don e(a> 
.flifdjem Jpat je überlegen* £)er 5Durd>meflfer biefes 33aWß* 
$atte 13 5 u ß 3 3°H " n & bfr fubifdje fyfyait efroa 943 
.gwg. €r wog ofcne iuff ?s $funb , unb pKg naefc ber Ju(. 
lung mit brennbarer iuft auf 488 Soifen. (Jrfl na* f ©fun« 
ben fiel er 5 ©tunten roeif bon 9)ari$ fanft nieber. S5ie $ÜU 
lung beß iufcbattes gefd)a§e micfelß eines dufreefte pe^enben j 
gqfliö, in beflen obern SBoben jroep iodjer beftnblid) roaregu 
SDurd) bas eine iod> rourbe ,ba* mit SBaffer rerbiinixe JJSfc 
trio(6f;I auf bie im gafle befinblidjen gifenfeile gegoffen, unb 
iiücb biefem forgfdlffg berfcblojfen ; in bas andere jed> ober 
gieng eine rXohrc, rceldje tm iuftbalf unfen befejliget mar, 
imb mit einem Jpa&n t>erfd)loflen werben fonnte; burd) bifft 
Slityregiengber efo|Iifd)e Dampf in bie Äugel&üfle über # 
rourte babureb aufgefd)roeflf f unb alsbaim ber iuft überlafteiu 
1£$jtyiUtn ftd) affo gleicb be^ Srftnbung ber 2{erofloten bie» 
felben in jn>ei; Glaflen , tid^mlicO in biejenigen , meld)c mk 
cxfyitet iuft, unb in biejenigen, meiere mir brennbarer iufr , 
gefüflt würben. . \ 

l . r • . * .... 
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©er jungete SSKonfgölfier , t^rfc&ec «acft 9>ar^ gereifeC 
»ar, madjteim ©fptember 1783 jmep t>crfc^irt>enc 93erfud;e 
im ©rogen ,ben einen für bie 2(fabemie ber QBiffenfcbafren, 
tmb Den tfnbern für ben j?on.ig unb bie f oniglidje §ami(ie» 
SDcr am 19. ©epremb. 3?erfuj(feß ftVr ben ^dnig ange*. . 
fieHre 2?erfud) mar vorjüglfd) merf ipörWg : ber Juftbaff ^<«fe 
Die ®e(la(t eines ©pfcdroibs, mar von ieimoanb verfertiget, ' ' 
57 8 U £ 4* 5 u ß / un & «>urbe miffeljl ber QSerbreti* , ' 
ttung von So^Pfunb ©tro§ auf 240 Seifen fcod) in Die <ufc 
gefü&ref. Wlit btefem ©olfe tvurben befdnber* in einem jfe» 
ftge ein Jpammel, eine gnte unb ein fyatyi mit in tte Jg>6^e 
genommen* <?r blieb 8 Minuten lang ii :b*riuft, uita fteJ 
ganj fanft <$ne irgenb-eiue 93efd)äbigung biefer Safere 1700 \ 
Joifcn meit von. Dem Drte,beö 2(uf|tetgen6 nieber. $m Oc» 
t ober tiefet 3;ar)reö verfertigte oberma&l* biefer SDtoitf golfi« 
rinerf iuftbalf, ^oguß &od) unb 4<>3u& breit. 2Cn bie* 
fem mürbe unfen am ©oben eine ©afferfe oon (eid)fem Jpolje 
an ©triefen ßdngenb mit bem iufrball verbunbeny in ivelcbet 
man' (in 'unb f;er ge^en fennfe. Unter ber am SJoben b$4 ' 
ivfibaüt*. BepnWidjeri Öe'ffnung von 15 3u§ im ©urd>jnefTee 
warb eine ©Qjt^pfatme^on flott em eifernen ©ro(jt angebracht;, 
um auf felbiger von ber &aüeue ouö baß. ©frp^feuer befliß 
big unterhalten ju fönwem SDiejir i\ifiba(l erhob ftdj.mit 
bempUatre Öe Scjier augleid) , ber |id> nuf bie ©nlto r ' 
rie gefWfet fcatfe. 2M#fer 0«atre be Slojicr rvar atfo bet 
ttfle, roelcber bie Äü^f;eif fcatte, fid) in bie iufr ju ergeben* ' 
SDer »all felbfi flieg auf 80 gug in bk J^i^e, tnbem mmi 
if)n Xnit ©triefen jutücf&idf. <£inig* Sage Darauf (Ii«g b€ 
JXojiejt ivieberum auf , inbem bet23aß immer burd; ©tritf« 
gefeilten mürbe, unb maebre Von ber ©afetie aus auf bir 
@(flc$pfanne balb «fidrfereä halb fd)i»dd)ereß $euer an, um 
ttyi lö fcd&er <f)eil* niebriger )u fahren. 9}ad)()er begleitet* , 
N SXoiier ber £err ©iroüö Öe XWettc auf feiner iXrife> 
unb bei?be (liegen, ju einer ^6r)e von 334 5u§. OTun magte ; : 

nud) ber tTIarqute ö'2lclanöeß mit Ächtet: eine iuft» i 
reife aus bem ©(^iojfe ia üJZuette vor jutic^men 7 inbem bie 

- iuff« 
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iuftroafcbine nicftt tnefcr mit bem ©eile jurucfge$a(fen tmirbe* 
©ie mutzen bem ©inbe in ber iuft über einen $fcei! ber 
©tobe unb über bie ©eine gefu^ref, unb fönten nad> asSDZi» 
nuten auf 5ooo$oifen roeit tum bem ©d?(o|fe \a SWuette un» 

• befdyiWae* wleber jur €fbe. 3«t ©ecember 1783 untemafc» 
tuen bie Jj>errn Qtyarle* unb Siobert «u* 9>ar<0 eine {uf#r^f>, 
©(att ber (Batterie {Meente unter bem iuftballt ein ©ebiff" 
d)en angehängt > unb ben iuffboU befonberg mit einem QBen> 
t(( berfefjen, um nätfcigen ^affe brennbare Juft §erau*jo(atfen> 
•nenn fie fttfr ntebfcrlaffen wollten , ben griffen SBerfud? btefer 

, Hu mad>te ber dltccte SRonfgolfiet im 3;ofluor 1784. ,€r 
iifijb 3>ifatre be 3{ojier nebjl tiodft anbern 5 $)erfonen befiie* 
gen bie ©oflerie eines Q5atte*> meiner n6$u|sj £oc# unb 104 
8u§ breit, unb mit verbunnrer iuft gefüllt »or* ©iefe iufi» 
reife bauerie aber nur 12 SWinufen, mit ber iuftbaff einen SXtg 
teftmi, unb föneC auf bie ffrbe (jerabfanf, 91a* biefer 
3ett finb #?i50renf§eif0 roegen $euer*gefa()r bie iuftbdüe ntd>e 
flttt erster* fonbern me^rndd) S^orlesSWct^obe mit brenn« 
barer i»ifc gefAftmr twrben. 9$un ! ßattr plafre be SKojter 
ben Einfall, eine iufpreife öber bie SReeretige ju modjen; 
uwld>e $ranfreid> bbn $ngtanb trennt; allein Jjpwr 231dm 
cfyatö f«m i$m hierin jufeor/ unb enbigte feine Steife. -ghief* 
ildj. gMlafre tye Stpjier blieb jebod) ebenfafl* auf biefem@e* 
tänfch, unb (lieg mir feinem ftreunbe Romain mtfiinen* 

' boppeffen tuftbatt r »otton ber kniete ttatb SWöntjo^er, unb 
ber *$ere nod> ^Mt$ Htt geirwc&r n>a*, im bie hift. Um 
v ghW lieber Söeife geriet^ bie ganje Sftaftbme in 33ranb, unb 
bepbe ffurf ten bon einer anfe$nficben J^ö^e fabf (wab* 5Die« - 

1 r%r onglüeffobe $afl wrb jeboefr nid>t abf(frr*cf enb. »feit* 
«fcötfr gieng »feftot^r nad> Qrttglanfr unb (nagte e* nad> *er* 
fcfyiebcnen bor§erg*gangenen 93erfud)en, mit bem D. 3 e fiF* 
tte* <iu* Ämerifa, eine iuftreife über ben (Ennal ju nt<tc|)eti> 
rt>eld>e*aud) am 7«3<*n. 1 78$ binnen 3 ©funben ^aSDtinu» 
fen glflcflid) auag* führet rourbe. 9fiad>|>er.begab fid) 55ten« 
c&arb noch ©eutfcfelanfc, unb ^at an berfdjiebenen Orten ber> 

. gleiten iufrreifen anflefleHet; ©land^ar^ erfanb oor}i>glidi 
* be« 

• <» 
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tni fogenannfen $4tlfd;itm, »«Wer faß ime ein Stegen« 
ober @onnenfd>irm gebildet i ft. Sr Diener im 97ot^faße baju; 
um fid) mirrelfl beffelben ofcne große ©efa&r auf Die €rbe tfo* 
einer £d&e fcerabjulaffen. , > y 

@o mur()t>oU aud> Die vielfältigen 5Jerfucbe,;tmif 3fero* 
fiaten in Die iufr ju (Teigen , gfeicfr nad) betf (?rftnbung ber* 
felben an gefleflt würben ,. fp fanf bodj enblid) btefes U<uerne§* 
men fo rief fcerab, baß e$ jule$rim gleiten SXange, mit ©au* 
felfpieien war, bis in Den neuem Seiren bie franjopfci)e 3la« 
tion einen fcfcon oben angeführten ernjtyafreren ©ebraudj oon 
Den Veroßaren gemarfcr $ar* ■ 

SM. f. ©efc&icbte Der üerojiarif , &ifforifc& , p^ftf* unb 
mar(jemorifct> ansgefufcrer ooh £r. D. Kramp ©wßburg 
1784- 8* ib- I. 1785« 8. $t>. IL 3n$ang jur ©eföidtfe 
Der Heroflafif t>on D. Rtttmp ©rraßburg 1786. 8. 3)e* 
fdjreibung ber QSerfucfoe mir ben aerojlorifcfoen 2Rafd>inen oon 
Satijae t>e©t. $*nb a. b.granj. ieipj. 1784. 8. So«. 
gefe|ce ©efcfcreibung Der QSerfud>e mir ben aerofimifcbenSRa« 
fd)inen/ aus b. ftranj. mir 3u$£en be* Ueberfe$ers» ieip« 
jig 1785« 8* von XYiütt flue^ug aus gaujas be ©e.ftonb 
23efd?relbung ber aeroßor. fBerf. 9Mrnberg 1784- 8« SWonc* 
golßeriföe {ufrfprper pt*er aerofiarifrfee 99?afd)men, eine Ufa 
fjanbl. oon $. £. tfii?rmarw. ©öroßburg 1784« 8. QSer- 
fud> über bie neu erfnnbene iufrmafcbine bes «$errn t>. 9Ront« 
golfier , ton 3* <£• <5. ^a^tw. SSetlin tu ©rerr. 1784« 8. 
Äurje 9lad>rid>r von aerojiaufcfcen 2Rafd)inem ©traßburg 
1784. 8* Äurjc 91acbri(br von aeroftaiifcben SWafcbtner imb 
i()rem3$«u* ©rraßburg 1784« 8« Decouverte d'un point 
d'apput dans l'air a Pufage des machines aeroftat. pour 
naviger contre le vcnt, adreffe p. M. D. a M. Mont- 
gölfier. en France 1784. 8- 

2iero(?attt t. 2tetomeme* 

2iero(?anfd)e OTafdnne f : 2ferofiat> 

2leti?er ( Aether, Naphtha, fpiritus aethereus, Ether) 
iff in ber d (jemie eine eigene ^iuflTtgfei!, * cli m*ifte«* 
r&eiis weißunb b«rd;fid^rig > fe£r leid)r, fWcfctig, enrjünb- 
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bat , boti ©er ud) angenefcm aber burcf)brt ngenb , unb im 
'SBeingeifte !eid)f, im Raffer hingegen fd;wer auflösbar, 
»eld)e aus Dem 'MIPo^oI mifteljl ber ©duren erzeuget wirb* 
©enna&e ouö aflen Sauren Idgf fid) SJiap&i&a mad>en, wen* 
|ie mir bem 2(!fo(je{ einer £)e|Maiion unterworfen werben, 
unb t>on ben angemonbten ©duren erholt fie ben 9?a$meti 
©c^rsefelfaute * riap^tlja , Salpecerfiiutc < napfc* 
f^a u.f.f % Die gratyiilicbjh ifl bie ©cbwefei|aure«9iap(>* 
t&a. Die 9lapf)t&a toerbunflef fefcr feid)f unb fe&r fdjneff, 
unb erzeuget baben eine fef)r anfe(>nfid)e Ädlre, fo bog man 
hiermit felbfi im ©ommcr 5öa|fer jum ©efrieren bringen famu 

r 3tad) bem neuern ©nfiem ifi bie 9Rap§f£a eine Q3erbinbun§ 
bes Mlfofcols mir bem ©micrfioffe ber angewanbren ©duren, 

* fcibem man burcfr wieber^efrlce DefiiHation bes Wo&ote über 
ror^eüuecf(c{ber{)fllbfdureeine9?dp^t^a bereiten fann. ' 23en» 
ber ©eflittarion bes (fofjol* mit angemanbten ©duren mu§ 
fid) alfo ber ©aucrfloff mit bem SÖajferjtöffe unb mit bem 
jfo&lenfloffe M H\M)ol$ »erbinben , uub heraus muß ent« 
flehen i) ein fe&r flüchtige* Oe&l, ober bie QUpfäa 2) ein 
ried?enbea Oe£l unb 3) ein Sjatfc SMe 3?ap£tf)en fmb eilt j 
borjüglid) frdftiges Bufldiungsmitfei fefct Dielet ivörper, a($ 
ber Jparje , beö ©ofbe*, ©Über* u. bergf. 9lad) ber afo« 
miflifcften fe&re mürben bei) ber ©ujle&ung ber 9iap()ti>eti 
burefr bie ©nwirf ung ber ©arme bie Derfdjiebenen ©eflanb- 
t^eüe betf 2Üfo()ül5 unb ber angewanbten Gduren ein ganj 
önbereö Q?er(>dltmg ber 2£njic^ung ber Steife erhalten müf- 
fen , e&ne bog man weiter einen ©runb t>on ber flnjiefjung 
angeben f ahn : nad) ber bnnamifcfjen $ef)re hingegen werben 
burdj bie Södrme bie ©runbfrdffe ber 23ejlonbt$ei(e abgean* 
bert , unb liefern baburd) in t()vcr tmiigflen QSerbinbung neue 
9)robufte ; ob aber allem jurutfflofjenbe ober anjie^enbe 
.Jfrdfre, ober benbe juglefcf) wirffam fmb, fott unter bemtfc« 
tifel 2hifIofmtc* weiter ausgefü&ret werben. 

SW* f. Pec 3$f JTläqtter cfcmnlfcfcetf 3B<$rterbtic&, aus 
b. granj, t>on 30^ (Borrf. icon^acöi. feipjig 17S8 — 
179K SM -VII. S. »reife! Ztttyt. <&\mom Xa* 
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fangsgrunbe ber önifip^IeflifitfcOcn (Sbemfe. Sfcrlln 1795. 8. 
2iett}et, feine ^immefeluft, feine tttaterte im 

Welträume (aether, materia fubtilis, elementum 
primum Cartefii , ' ether , matiere fubtile). JjMerunter 
verfielen bie §>^f(fer eine ganj feine ßfiffig* ^dd>ff ela(tr- 
fdje SOlaf erle , roeftbe im ganjen Qöeltraume aerbrefret if?, 
unb äffe nur mdglicbe jfdrper burcbbrlngt. SDoö ©afetjn 
btefer feinen SRaterie $at man auö ber (£cfa§rung fetoeöroe* 
ges errotefen, mu^in aueb bie Stativ berfelben nicht entbeefen 
formen ; mefroefjr ifl ftc ein jur Stimmung ber ®efe$e t>er- 
ftbiebener $f)dnomene (mpoffcetifd) angenommene elaflifdje 
fWffige SBtaterie. i&vXtt mufte bind) feine fäarffmnlge Sbe* 
reebnungen bem Hetzet unter ben ^^fifern t>orjug(fcben @n* 
gang ju perfeftaffen , obgfeid) fd)on lange &or t()m eine foldje 
feine im ganzen 2öeltraume fcerbteifete elaßifd;e flüffigc 2Wü* < 
ferte angenommen würbe. 

Cdtcejuie •) $ie(t bafur, baß äffe Sülaferle, roorau* bie 
gaftje fid)tbare 2Belt enrftanben fei), r>on bem ©djopfer an* 
fdnglid) in jiemltd) gleiche mittelmäßig große Sfceife getf;pt(c( 
Worten , tifcfcbe fid> um l$re eigenen Sftiftefpunfte' glekbfain 
deinem SBirbel gfetdjformig &erumben>eget , unb bureb ba$ 
Reiben an einanber brei) t»erfd)iebene Elemente gebübet Raffen; 
ba* etfle dement rndren bie feinfien abgeriebenen ©raub* 
eben, bqs $xotytt (Element bie fugelformigen S&effcben, 1 
nnb ba* dritte (Clement bfe gribern unregelmäßig gebübe* 
fen Belleben. JKad) CartejiUö Meinung fuffe ba* briete ' 
©ement ober feie feinjleSJJtaferie äffe leere ©feilen in ber 2Befe 
au* , unb burebbringe bie 3roifd?enraume affer Körper; roetl 5 , 
aber bfefe feine abgeriebene SRaferie in einer fo großen SRengr 
erzeuget rourbe ,* bog ein ${jeif ftd> irgenbroo anhäufen , unb 
um einen gemiffen SRitfelpuiift in einer frei 6 förmigen 93eroe* 
gttng herumgetrieben werben fönne, fo entfiele qud) au*" 
liefet feinen Sftaferle eine ©onnej ha* iw$(e Siemen! $ielt 
er für bie SKaferie be* iidjtea, unb ba* briete Clement Reffte 

' - ' / • . ' : . . - i - 
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er fid) afe ben ©runbffoff ber (Jrbe unb ber 9>fanefet« *or. 
3(u6 biefer Jpnpotf)efe ficfy man, bog (Earrefiua fid) eine fein* 
im gonjen 2Be(nraume t>erbrei(ece SWaterie oorfteilte, roelcbe 
afle nur mögliche leere SKdume auöfüüe, unb bie 3n>*jä>en» 
räume ber Körper burdjbringe, unb rodd)e folglid) eine odl» 
(ige Äe#n[id)feit mit berjenigen feinen ^uff(geti 9W«terie fco*, 
bie bie nadjfcerigen 9}amrforfd)er mir bem Sftafcmeft Hetzet 
belegren. ... 

3atob 23ernouUt «) , roefdjer ficb über ben 3ufam. 
menfcang ber $j)eiJe ber Körper um eine Urfadje bef ümmerre, 
glaube felbige juerfi in bem Drutfe ber iwfe aufgefunben ju : 
ha ben ; adein ba er nad) ()inldnglid)er Prüfung biefe olö un« 
$ureid)enb erfanme, fo na&m er eine feine flügge ÜWaterie an, 
welche er Hetzet nennte , unb roeldje bureb ben dugern ©rurf 
ben >>iifflmmeii{wng ber Steife ber .ftdrper bewirf en foflre. 

£irpc*eti8 ß ) fuefefe <£arrefen* SWeinung von ber feine« 
flüffiger. QRacerie baburd) ju toerbeffirn, baf? er i&r ^{aflict*. 
rar jufdjrieb , unb fie unfet bem Kommen %e$ex als eine jut | 
€rjeugung beö iiebte* noffcroenbige SDtarerie barfleffre. 
mar alfo Hungens 2(er()er geituffer 9)ia§en Don Qarrefeu* fei- 
ner 9Roferie t>erfdf)teben. Die Steife biefeö Herker* foßren 
burd) ben ©roß bie €mpfinbung beö iidjre* rerurfaefcen. 
SDie $ortpflanjiing be0 d)te$ erfldrre er bureb »etfenformige 
«Bewegung, toeidje ein jebe* tum bem Jeucfjrenben Körper 
beroeqte 'j&eikben nad) dien Seit en be w irfe. 

newtoit^)/ tDefcber alle nur mdgiiebe £»porfcefen Der* 
abfebeuere, unb bie Oefege, nad) mefeben bie ^dnomene ber 
Körper erfolgren, mir ganjem fKetbre auö ben ©fa&ruöget* 
fcerjufeiren fmbre, beffrirr b(c§ ben mir SRarerit t dflig aus« 
gefüflfen 9iaum, n>ie Sarrefiuö behauptete, unb bie roeßen* 
firmige ^orrpponjung be« itc&cetf t>ermd&e ber ©cbmingurK 
gen beö Her&er*, roie Jpupgeng annahm ; aber nie £ar er bau 

«) Dtffcrt. de gratfltate aetheris. Atnftet. 1633. *. ». in f. oper.' 
T. I. p. 4«;. 

0) Tratte He la lumiere. Leide 1690. 
' y) Philotoph. naturalis prineipia mathemarica in oetfebifb. ^tcDftt ttllb 
in optice; latin. redd. S*m. On*c. Lood. 1706. 4. 
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ZI 1 '? n0em 0a P T« felbß b<* (Sefeft bee 

«««floflf, unb auf piefe gjMfe bau tfuae 
©fff« feine ie&re, natf, n»e(*cr et t>je QtfAeinMOtn 




«ad*er um« bem 9 ^„ien ^.ÄÄaÄh 
» "* N «« &<* MC «od, „U JSgS 



»i*.i3f ^weitt enrgegenMfe, n«b fflmtim Söeorie mit 
einet fte^« ^ri 8 fm befltitt, »etfd^le butd, SS 

SÄ.? &otfpffa„jung be ß fid K e, ei? E 
groM Hnf«&en. ffr nimmt eine §6M feine, i m aaa \m 

nennt ^ unb meiere *utd> fcrutf „bet ©reg bie ediere b« 

*WM*. Segnung 

*"* L tf ( ? Cie ' 3et ""k" fann > W tiefer 
3871ÖIP9 2tta&I bunnet o(<t bie J u f f , M ,ib feine & a ßUhZ 
»78 3Ro6f gtoget As bie ber i n ft\ ( 'r> n 

M^JVT- m t- ^ tomt 9«9en Gar. 

W&^Mm *»*S*Mten Kaum mit allem 

^ W« JWrpet «b(M«f unbutdjbting. 
B jfa mugren; na« bet bnnomifdjen f^ re ^ingeien " ff 

ffnne,. ntl^m alles mit SWaicri« auög.efußei fa. Ob nun 

A f> ^TiS* i| C ; s f et coIor . um <■» fti««l opnCcul. Mr! i , r . umentt 

- u , n * Mn . l > n «"n «tiefen wrmtbti Jon «i£ 
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gleid) auäber (Jrfafrung eine feine, ffuftr^/ efafhTdjeSRafmV, 
roelcbe allenthalben in bem ganjen Welträume ausgebreitet 
ijt, nid)t ettamt merben fanh, fo Ifi esbod) ^6d>fln>o^rfd>citf« 
lieft, Dag eef eine foldje gebe, unb Jperr Ratft ') felf>jl i# 
nid)t abgeneigt juglatJben, Dag t>tef(«tct>r fcie a^ichenbe j\raft 
einer folgen (einen, Muffigen SWaterie bfe Urfacbe be* 3ufam« 
me^ange* ber S&eifeber »ergebenen jfdrper f*t>. €s ifi 
ülferbing* erlaubt , bie|e !9Mf erle rtw bem 9tafcmen Ztttyi 
ju belegen. >•« * - • v ' - 

2let&e«fd* (Dele f. 4>ele, atfcettföe. : 1 
- -^fcebAtrcic f. Rdufiictrat ' " 

»fjfimtfc f. »ct»aitdf4>afe. • * V ' r > 

^Sgrcc?rtt (aggregatum, aggregation) , Sufrm* 
tttenbaufun^v •5»MÄmmehfÖBön^i|tter : 3w0flHb ? fin^ 
.Körpern , worin bie $f;etle beflelben fo mit elnonber tatb^n* 1 
ben ftnb, bog fieateein 3ufamnrtn|angenbe* ©anje ^rf^efi 
wen, ofcne bag febod) bie Sfreile in $ren ^igenfc^opeti irgenfr 
«ine QSerdnberüng efleiben. ©o wirb j. €. eine SWenge 
ÖBajfers, Üuecf filber* , Del* u. b. gl. äl$ ein Äggreg<rt 31s 
benennen fetjn, meil bie $f>eile bicfbr fluffrgen jförper ein ju- 
fammenfcängenbestSange geben. €*bett fb fanri aticfrein mit 
Wlotttl tferbunbenes SSftauetiverf 0(0 ein Aggregat beträttyef 
»erben. 9Benn im ©egeru^eil Steile t>on ungleichartigen 
Staffen ficf> fo mit einander t?erbinben , bag fit in i$ren <?!• 
genfcftafren roecfrfelfeirigen Tfntfceil nennen, unb folgltty eihert 
ganj neuen Körper uori einer ganj atibertv 9iarur f als bie 
$f>ei(e fiir ftd> £aben , bHberi , fo olfbanri bifcfer Hticfjjj 
me()r ein Aggregat, fonbern Ii* (Bennfcfc otief etHe Uli* 
fötltlg» ©a ber tfggregatjuftanb elnee jforperö nidft <fo* 
bere erfolgen fann, als nwn bie $(jeile, roefcbe jufammen 
ein ©anje* Silben föHeh, in bie Serii^rung fommen^ for 
fte$t man, bog feine qnbere ^rafc bobcy mirffam fepn fonne, 
ale bie (Sofuiftonsfrafr, ror&on man bie ffiefe^e noch nid t §at 
entbecfen finden. SM. f. jebod) ben Ärtifel (Srun&frafce. 

«iBttiUe» f. »etge. ^ tr0# 
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2J$TOI1?trifdj (acronychos, acronyäus, acrony- 
che, acronyäique) ober $uf* ofcet Untergang 31* 
2JnfattHc t>et Vlaä)t &ei(jt, n>«m ©fern benm Son- 
nenuntergang auf» ober urtfer^e^er« 2(uf biefe-Semerfun» 
gen ifl man burcb bie fcbeinbare jaj)rlidje eigene Bewegung 
ber ©onne gefommen , unb fie bienten oor^ltyicMep ben 2JU 
fcn , e&e man nocb bie £a(enbee gehörig georbnec $afte, bfc / 
3a$rettyeifen ju unterfcbeiben« 

2ICu(?t(! f. mufiMe&re. , . 

2lhijiifct>e X»etfeeuf|e (inftrumenta aeuftica, in- 
ftrumens acouftiques) finb fo(d>e ©erzeuge, welche fdjwer 
$drenbe 9>etfonen jur flSerfldrfung be* ©cbaHea ober $one$ 
gebraueben , wofcin inöbefonbere ba* ^o^rtO^t gefcoref* 
f, £o!>rrol?t . ' , - 

2Uaun (alumen, fulfate d'alumine) Ijl ein WlitteU 
fdfj aud ber £8erbinbung ber ©d}wefe(|äure unb ber Waun» 
ober $$onerbe. 9Wan finbef aud) biefeö ©afj in ber $}atur 
bet> 3?ulfanen. 3m fairen SBaffer lofer es ficb febwer, im 
marftieti ®affer aber leicbier auf, unb frptfatftffref. 5Dte ' 
tfrnflaOen finb aefetjeitig , ton ©efebmatf fttßficb aber ju* 
fammen jie$enb» ©ie enthalten t>iel (Srijfiafltfatfonmvaffer, 
weld>e* in einer etwas erbeten Temperatur abbaifopfr, bas 
©al j hingegen ftd> in eine locfere , weiße unb föwammige 
SJiaterie, ben fo genannten gebrannten 2Uaun, »erman- 
Mu Tin ber iuft jerfdüt er ein wenig in weiße* ^ufoer* 
©er rimifdje Wann wirb meiftenr^eile für ben bejlen gehalten. 

SD?, f. ©ofiemarifebee J^anbbucb ber gefammten Hernie 

*on 8- 8. <Bw« !• §• 5°8 u. f. ©itwttnet Xn- 
fangegrünbe ber anrip^logifh <£&emie, ^Berlin 1795. ©*37^ 
2JUunetöe , £l?onetöe (argilla , terra argülacea, 
ahiminis, aluminaris, alumine) iß eine *on ben bii je|( 
bekannten einfachen (Erben, unb aud) felbfi bie ein jige, we(d)€ 
man in ganj reinem Buftantte in ber 3?arur gefunben fcaf. 
Xußerbem mad>e fie einen Q3e|ianb^ei( bes $ljone$ unb ber 
?f)°narten aus, unb ijl barin mit jfiefeferbe terbunben» 
SEKan fann aud) bie $&onerbe gewinnen au$ bem tttaun, 
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toenn man ndmlid) ben Tüaun im ©äffet mifWfef, unb baju 
etroa* »on| einer Ttufldfunglbcr 9>orfa|d)e im 2ßaflTer trduWu 
3>ic ©d)n>efe|fdure t>et blutet ftcb alebann mit Oer 9>ottafd>e, 
unb Die Älaunerbe fallt jtt Qjoben, unb eben bafcer {tat fie 
aud> ben fftafcmen 3(aunerbe erhalten« ©ie lofet fitfr im 
Söajfer ni4>C a#, lagt fid) ober barin fe&r feto aert&eileti, 
unb bamit ju einem milben, fcfctäpfridjen Seige fnetf n. ©M> 
jie noeft feuchte ins jener gebracht, fo bef ommt fie SRiffe unb 
fpringt roegen ber fdjneflen (fjrpanfion ber 2Ba jfert&eile umfjer, 
SBirb (Je hingegen erfi gelinbe geirocfnet, unb noebfoet ins 
geuer gebradjc , fo förcinbet fie aufjerorbentlid) jufamraen, 
unb roirb fo ()art , ba£ fte mit bem geuerflafcl geuer gibf. 
Wsbann lofet fie ftd) aber im 3ßaffer niebt me&r auf; jeöod> 
erhalt fie t&re 3d(jigf*it unb ©d)lüpfrigfeif mieber , wenn 
^ fie in ©duren aufgelofef unb burtb ?llfaiien niebetgefcfelagen 
* »orber. j jt # ^m gemo&nlit&en geuer fdrnüjt fie nid)f, nur in N 
ber großen Jpi$e &or bem idt^ro&r mit iebenaluft braute fie 
Jperr iEbrmarw jumgluß. 53enn fie aber mit tiefer Wie- 
fel erbe uerbunben mirb; fo fcbmeljf fie burd) Jpulfe ber 2Ufa- 
Uen jugieid) ju einem ©lafe. Äudj bief? erfolget/ wenn fie 
mit tfalferbe Derbunben mirb, 

9W. f. (Brett a.a.O. §*37* u f. 

SfUfeyniie («lehymia, alcbymie.) SWif biefem 9la(j- 
men bezeichneten bie fo genannten Äbepren eine SÖBiffenfcbaff, 
nad) n>eld>er fie ftcfo bureb Äunfl alle Operationen, tüddje 
bie £Rarur bwirfet, t)orjüg(id) aber bie QSereblung ber febfeefc 
teren SSRet afhe nad) ju machen fd^ig waren, ©e* Problem* ber 
©olbmacbetet> unb überhaupt be* 9}af;men6 2l(cbi?mfe {finbef 
man erft nacb bem vierten ^o^r^unberte nad) unfer* €rlä* 
ferö ©eburt ermahnet , unb bie unöerminffige Jpabfuc&f, 
große 9leid)tf>ümer ja befifcen, nafom ba(b allgemein ju, 
fo ba§ Irtan blofj barauf badxe, unb aÜe3*it bamir öetfdjmen« 
bete, bas Problem be* ©olbmadw* ju lofen, Sied) im 
i6fen ^afcr&unberte mätßefe biefe SHafere^ fort , inbem bie 
TUAmnie an bem fariidpigte» 211* rmiffen, 2futeoluö Pfcfc 

lipp Paracelfiiö Cl;eop^wf? Äembaf? ^o^en- 
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beim, einen SWdtwt Don übertriebener drinbifbungöfrnff, 
einen fifcerdu* grogeh»Jßerf&eibig«r «nb rafenben tfeb&abet - 
fanb. jDoifc Tuchren aud) ju tiefer 3efr anbere »erbienre 
Scanner bie dfjemie auf nüg(id>ere ©efdjdffre, Dorjuglicfr 
ober auf bie Är jnepf unbe an jurcenben ; unb oor juglid) gewann \ 
b(e (£f)emie meiere $8erer)rer bureb bie mehreren pfcijfifalU 
ftyen tfnibecf ungei. 3d Cnbe.be* i7ten ^^^^unbmö rourbe 
entlief) bie Qfyemie als eine QBt(fenfd>aff be()<inbelf , unb bie 
3fd;nmie §atie mir noeb wenige unb ton vernünftigen SWan* 
«ern beDauer nöit>ürbige fieb^aber. SJlad) tiefer Seit mürbe / 
bie Chemie immer me()r t>ert>oUfemmriet , unb bie S^orjjei» 
cen ber 2(fcb»mie burd) gnmbfidje Gtyemtfer aufgebceff, fo 
ba§ jef r bie fo genannten 2it>epren nur nori) £ier unb ba im , 
Verborgenem Unmilfenbe ju intern ©d)aben auf bie ©oibma« 
eueren ju fenfen fudjen. <£in mehrere* tum ber Wd^mie, * . 
»elcbeö eigentlich nid;e (jierfcer ge&äref, finbet man in folgen« 
fcen ©d)r*fren: 

Herrn. Conringii de hermetica Aegyptiorum vetere 
et Paracelficorum noua medicina liber. Hejmft. 164g* 
3669.4. Olai Borrichiii Hermetis, Aegyptiorum et 
chemicorum fapientia ab Herrn. Conringii animaduer- 
fionibus vindicata. Hafn. 1674. 4. Hittoire de ia phi- 
lofophie hermetique, par Mr. TAbbe langtet du Fref- 
noy. älaHaye »742. To. I-HI 8- Torb. Bergmann 
hiftottae chemiae medium f. obfeurum aeuum a me- 
dio feculo VII. ad medium feculiXVll. Upfal. 1787. 4. 
3°b< <Ct>c<ff- üOtcgleb ^i|lorifd)«friii!dt)e Un(er|ud)ung 
Der 2((d)nmie, ober ber ei gebifbefen ©olbmadjerfunfh <©ei* 
mar 1777. 8. 1793. 8* 6benbe|f. ©efd)id)fe beö 2Bad)*- 
if)ume$ unb ber Crßnbungen ber Hernie in ber neuern *>eiu 
S3erlfn ©. I. 1790. 58. II 1791. 8* * 

2((t<tlten f > £au#mfcl$t. 

2Jltol?ol (alcohol , alcool). £ierunfer verfielt man 
ben &6d>ß refrifteirren SBeingetfh Oft i(l im reifer, 3u- 
flanbe Siffig farbenfoa, rooffer^eW 1 nb flar, von © cfcmatfe 
tmb ©erucfye jiarf unb butq)bt Menb, imb brennt tritt einet 

1 
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blauficften flamme of)ne 9iaud> unb SKug ofcne irgenb eine* 
SKucftlanD ju bfoterlaffen. gr fiebet bep einer fe&r geringen 
#i$e, t>erbun(ler leidjt, unb laßt f(fd> mir bem SBJaffer in 
ollen Q3err)dffntfTen »crmifcben. 3fö. f. ben Tfrfifet XDem- 
geif?» SWacb bem neuern ©nflem bliebt ber 2llf o&ol au* 
SEBafferfteff , ^o^enfloff unb etwa* QB^fler. 

ZlmucciMbatattlttifi, 3obentretfe&eif5en bie flet- 
nern greife ber Jjjtmmetefugef, ibelcbe über etnanber mit bem 
J^orijrnte parallel gebogen Wethen, unb fdglid) gegen ben 
©d eitelpunff immer f (einer roerben* QBenn ein foleber Areitf 
fcurd) einen ©fern gefcet, fo febneibet er auf bem ©Heitel* 
freife biefed ©fernö feine Jpöfce ab. 

2(malgama (amalgama, amalgame). ©as Öaecf • 
filber löfet bie mer)reflen ©lefaüe aud) ojnie ade Sen&ulfe beS 
geuerö auf, unb eben biefe QSereinigung betf Üuecffilberd mir 
ben SDfetaflen nennt man irt ber (Er)emie bat Smalgam* 
ober aud) einen (kuidfbrey, unb bie Operation (elbji baö 
2(malgamtten ober XXrqutcfert. 3n bem £üttenn>efen 
ifi eine t>on bem Jr>err ron -Socrt *) erfunbene Ämalgama- 
rionemef r)obe eingefüfjrer morben , weld)t größere Söorf r>eile 
Derfdjafft, a(ö bie Dormalö befannte. £>aö Wmalgamtreit 
fann auf eine geboppelre Mrf gefcfcer)en : ein 9Äar)l bureb SÄei« 
ben be* öuecffilberö mir bem jetfiütften 9)?etatte, unb ba$ 
onbere 9Wcf)l burd) ®cbmefjung ber SWeraWe unb £injumi# 
frben beö Quecffdber*. Diefe le£re SWefr)obe i|i jebcd) afe« 
bann ntdjc ju gebraueben, roenn bas Qtterall eine größere £i£e 
»erlange als bie ©ieb^i^e beS Ouecffilber* ifr , roeil a(8banti 
ba* Sy.iecf fclber in ©nrnpfgepalr baoon gef)et. SBenn ba* 
Önerffdber mit ben SSRetatten in einer geringen SWenge tereu 
tilget roirb, fo madjt et nur felbige jerreiblicb unb t>erminber( 
tr)re 3d()igf eit ; in gehöriger 9)^ enge aber jugefe|et löfet e* 
biefe böttig auf. eine foldje Buflöfung bureb ÖBdrme 
fiüjfiger gemacbf rcorben, fo erfolgen nad&Srfaltung, wie ben 

anbew 

• ♦ *\ » 

•) Üeber bat 53nquicfert ber aolt» unb ftl&et&alriflfn Srje, SKo&ßeine, 
@<fcn>arjfupfct unö £>uCtcnfpeife oon 391105 erten »011 »oi-n. 
©ich 1786. 4. 
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onbern »ufWfungen* »M«d)* «rtfafton, • .SBaflglW t>er* 
hinket fid) baß @ol& vSiibcr am Mcbteffen mtr Dem Öuecf. 
filber, fd)n)cr mic Dem Äupfer nnD ©picgglasf änig , gar 
nicfjf mir ßifen unb jfobolr. ^«ger Der Ämalgamation im 
$ütte«mifat um ©alb unb <fciiber aus €f jen-ju jie&erv 
gebraudjet man aucb ba* #malgama j«r ©ergofoung unt> 
fBerfilberung anbetet fStetaÜe*^ i 

9W. f. (Seena f^lemactf^ J^onbbiic^ ber gefammfett 
Chemie. III. Jpaffe 179t. §. 3520 u. f. f. . 

Slmataama, eletcrtfc^cs (amalgama eleöricum v 
amalgame eleärique) ifr ein Ämalgama, womit Das 9ieib- 
jeuq einer (Jlefaiftrmafcbine betrieben ipirb, um eine jldrfere 
€(efrricirdt f)*rpprjubiingen. 

aWaii ()ac fon(l t>erfd)iebene elefmfdje tfmafgama gebrau- 
ter, »eidje ober nad) uub natfo, tfjeüö wegen ber geringen ' 
5Biif un g , r bei b wegen nnberec babep t>crf ommenben Unbe» 
quemlkbfeiren, ganj auger ©ebraueb gefornmen fmb, Srjl 
in b*n neuern 3ei*en (jat maufolgenbe bei;be2fcfcn »on7(maU 
gama, roefdK %bam& •) angegeben fcat, al* t>orjüg(icf> ' 
roitffam befunben : baö eine roirD aus 5 Sjjeile« üueef ftiber 
unö 1 Steile £int mit ewos wenigem gelben 5Badife {uftfet*; 
mengefd;m.j(jen ; baö anbere i)l bad fo genannte ITluftvs- 
golb. ©tefeö gKufiogoIb erfjdlt man au* 8 feilen ginn 
unb 8 feilen Öuecffilber, unb mad)f babon ein imafgama ; » 
biefe6 t>ermifd)t man nadjfjer mit 4 feilen f od)fa(jgefduerfeti 
Ämmoniaf unb fedj* tyetlen ©d)roefef, fegt biefe* ©emifd^e 
bem fteuet auö , baö ftcb enr jünben wirb , unb ba* 9Rufit>« 
golb juruef fdßf. SSRau nimmt etroaö t>on einem foItf;en 2lmal* 
gama / (rdgr e* auf ein mit etwas ©cbweinefetf betriebene* 
ieber> unb reibt hiermit baö ©lad ber ffleftviftrmafcbin« 
Tedjf bureb/ o$ne ettoa$ an bie Äü§en ju bringen. SWocfr 
geroö^nlicber ifl fofgenbeö 2(margama: man fdjmeljt steile 
Öu^cf filber unb 1 tyeil 3<nf jufammen , ober bringe e$ b(og 
b«rc^ SReiben ju einem $eig , {>i<?r ju fe|t man etiüad Hat 

*■ ■ 

Efliy on elcaricity. Und. 17J4. 8. 2?ttftt# 40« t(C ClCftriCt« 

tÄt. Beipi. 1785. 
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flerieben* unb mo^l geftocftiffc Jfreibe hinju, unb *er»ön« 
belc es auf triefe QBeife in ein f>ul»er. ©iefe* 9>ufoer n>irb 
fobann auf bie mir ttwas ©tfjweinefett betriebenen Äuffett 
aufqef ragen, ftfir bas afferbefle Ttmafgoma wirb jegt ba$ 
Ätctimavecf4)e geholfen, ©er SRechonifus ötenrcnü •) 
in g>aris fünbigte anfänglich tiefes Hmolgama als ein fcbwar* 
jeö JMoer an, o^ne anzugeben, woraus es jufammengefe|ef 
ff n ; ber Jperr t>on Ktetimavet aber madjf e e* fcernacb bem 
D. 3tl9ett^OU§ burcb einen ©rief befarint ffe befiel 
f>et uu* 2 Reiten Üuecfftlber, i $r)eile gereinigten 3inf unb 
i Steife 3imi; man ftbmefje ndmlid) ben 3*nf unb ba< ginn 
jufammen, gieße hierüber / ef>e es noch etf af tet ijt, ba* 
öueeffifber, unb rö^rr afies mit einem eifernen ©parel um. 
©offfe aber batf Jtmafgama in einer jiemfichen Quantität 
gemacht Werben , fo ifl es wegen QJerbunflung bes Üuecf fif* 
berS unb ber bafjer entftehenben ®efa\}t ber ©efunb^eif äffe* 
ma()l fixerer , ben gefcbmofjenen 3^ mit bem 3inn in eine 
$ötyerne, tnwenbig mit .ff reibe aufgetriebene, ®öchfe, worin 
fcas Quetf fdber (ich befinbet , unb welche mit einem ©ecfef 
»erfcbloflen werben fann , ju gießen , unb felbige t>erf*foffm 
ouf bem ©oben £in unb f.er ju rotten. Das bat)er enfflan« 
t)ene Ymafgama wirb nun, erje u noch erfaltet ifl, auf eine 
marmorne Parte ober in jleinerne ober gldferne SWörfer ge« 
soffen , unb fo fange gerieben, bis es ganj fein ift; anfdng« 
lieh fiefcf e* weiß aus, wirb aber nad) unb nad) grau unb 
jufeft ganj fdjwarj. 3Qenn eö alt wirb, jerfdfft es ganj 
in ©raub, ©tefes efef crifche 2fmafgama tragt man auf bie 
mit etwas $etf betriebenen St&fim mitteift eines SttefferS 
bunn auf, ober, wefdjes noch beflfer tf?, man oermengef 
t>a* g>uft>er felbfi mit etwas $ert ju einer ©albe, unb be- 
flrei^t hiermit bie Mffen ganj biinn. 

9W. f. Aber eine neue Bereitungsart bes efeftrifchen Ymaf» 
tjama, unb bie 2öirfungen beflelben bon J^r* JSar. t> Kien- 

•) Journal de Ptrii 178g. 0.23c. f 
#) Journal de Phyfique Aoüt. 1788* 
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Itidvet im ©otfcoifdj. 5&laga|ln *»* 8W*M» t>W 
mh 9 f. unb «Jiafurgefd). 55. VL ©f. 3- ©• »«4 u, f. 

2imeif«nfaute (acidum fötmicanim> acido des 
fourmis). ©ie iji eine eigene ©auve, weldje aus ben »mei« 
(in. gefdjieben wirb. SRan et^dlt fie, wenn man bie reinlich 
gefammelten Hmelfen benm geloben Jeuet im ©anbbabe 
befHfliret, ober aud), wenn man bie frifdjen 2(meifen mtt 
foltern ffiaffe'r ab«afd)t , fetbige in ein linnenes Sud) f&uf, 
unb beiges Gaffer bütüber gießet, unb fie alobann augpreßt ; 
Wei Slüfftge fobonn obbefliüiref. Qßill man ben effig im 
concentrirten Sufianbe fcaben, f° W man N*frjPw9W« 
bem jrofie au«. £)iefe©ätire unterfdjeibet fid) in 3(nfebung 
ihrer SRotur »on bem effig fafi gar nidjt i unb befielet nad> 
bem neuern etftm wie biej« aus ©affer jloff , tfofclenfieff 

unb ©auerjroff. 

m, f. lo. Afzel Arvidfon de acido formicarum. 
Üpfal 1777.4. «JMgelÖemerfungen über bie Bereitung 
ber Ämeifenfdure eon äetmbfttÖC ; «n CteUe c&emii'd)en 
5(nnafen 3. 1784- H. ©• ao 9 «• & tnarggwfa Ob- 
fervationes, »on einem in ben Timeifen befinblidjen auige« 
prefren Öele; in fein. d>om. ©d)tiften. ©.I. ©.34«. 

ammonütl! f. SLam nf«bc- 

• 2fn<il!ampril! f. Catepwit. 

• 2lna«a(ltl! f. fciopmfc 

2inatlafftfd)e Linien (curuae anaclafticae , cour- 
bes anaclaaiques). ©ieg finb, nach bem £errn »h VClaU 
tan '), febeinbare frumme Knien ober aud) frumme gladjen, 
weldje gerabe iinien ober ebene Slawen »erurfad)en , wenn 
fie in einem ©Uttel , wo fie gebrPdjen werben , betrachtet 
werben. ©0 erfcfceinet ein im «Baffer liegenber geraber©tab, 
fcer «öoben eines ©efageö , in welchem ©affer fid) beftn&ef, 
u. f. f. fromm, 3uf eben biefe «Seife erfebeinenoft ©egen« 
fianbe, bie gerabe iimen ober ebene gladjen begranjen, burdj 
©la$'bettfld)tet frumm u.f.w. \ • 

. *) Sur 1« courbes anaCÜßi^ues , memoir. de l'Acad. roy. dei feienc. 
an. 1740. ■ • 
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, , 2lnamorpt>ofe (anamorphofis , anamorphofe). 
Jpier unter oerfte()f man elf e 3*«*d)nung einer Sigur, weiche 
an einer 6ef}immren (Stifte berrad)tet ein ganj anderes Q3tlb 
barßeffef , als fie bem bloßen Äuge auger bieler ©reffe ge|e* 
&en erftforinet. Die Änamorp&ofen (äffen ficfe in eptifd)e, 
caeoprrtfd>e unb bioprrifebe einteilen. Sftan fie^r fcidjt eitty 
baf] e* bei? $en opufefcen Änamorp(jofen gaey Darauf an« 
fomme, baß bie oon ber 3eid)nung ausgebenden ©efttfcts* 
linien In bas Äuge an ber angeroieferien ©teile, Ponroeldjer aus 
es bie 3*W)nung berradxet, fo fommen, ba§ fte ein bec 
Slam gemäßes proportionirlidjes Süd Don ber 3etd)nun<| 
bem Äuge fo bar|Men, rote es bie Segnung barfleüen folf. 
Um ftd) (jterDon einen ©egriff $u machen , ne&me man <m, 
bas Äuge (fig. 16.) fonnfe in ber ©fefle o fo g^dufdjef wer- 
ben, baß es bie magren Entfernungen ber 9>unffe a, b, c, 
d,e qid)t me&r erfennen fonne, fölglicb bemfelbtti bie liegenbe 
iinte ae eben fo erfdjeine, als wenn fte in ber Entfernung 
ka oom Äuge in ber aufgetreten Stellung ai fid> befanbe, 
fo (jaf man *ur nd<l)ig, bie tfyile ih, hg, gf, fa einer bec 
97arur gemdß gemafylren ^eicfrniing in bie proporrionirten 
Steile de, de, cb, ba ausjube(>iieii. ©irb alsbann bieba^er 
entfianbene perjerrte ftlgur ae auf einen %\{d) ober auf ein 
93m gelegt, worauf bas ©ret kl fenfreefct flef)t, fo wirb 
bas Äuge in o biefe für fieb 6etrad>te(e oerjerrte $fgu* gan# 
regelmäßig als aufgerichtet in ber ©teffung ai fe&en, #ier- 
{jer geboren au* nocf> bie Silber, weld?e in ©(reifen jer- 
fcfcnuren fwb , unb auf ©eifenßdcfcen brepfeiciger Prismen, 
weld?e neben einanber ftd) beftnben , gef lebet roorben. Äuf 
biefen wirb bas Äuge ein anberes 33Üb wa$rne$men, wenn 
eö bie ^riömen balb Pon ber regten balb Pon ber linfeir©eife 
betrachtet. <8on tiefen Silbern £anbe(n Wolf') unb 
©etwentet 

2Ba* 

«) Element« mathef. vmVrr. T<ÜH. Halte 1 75 3. «lern, optic. §,31». 

ß) mttomuito &qm<tSuü)tn, mnb. i6 S i. 4. SM- @.*7V 
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*&a$ fcre tatovtxifötn 2foamorp&ofen betrifft, fo mu (fei? 
biefe in cnlinbri|d;en , fonlfdjen ober ppramibenformigetp 
©ptegefn betrautet werben, »e«n fie bo* n>afcre 25üb v bem 
Äuge bnrfleffen (offen. Aeupolö. •)# M ein «ige? 

tied ^nfhumenr etfunben, bie fa(optftf'd>en 21nomorpf)ofen 
einer jeben gegebenen 3ei(ftnung Wog ined)anifd> ju ent»er? 
fen, fo ba§ fie burd) einen fonifdjeu ober cnlinbrifcfcen ©pie« 
g;( 6etrad)(ee bem Äuge al* »afcre Silber ergeben. 95or« 
(griffen, bte faf^mfdjen 2(notnorp^o^n ju jeichnen, finbei 
man 6en VPolf ') unb aud) ftfcon ben Cafpat ©4)0« y )t 
Um fid> fcieraon eine JBorfleflung jtt mocbcn / ne&me man a« 
(6g- 17)/. w fen abc ein fonifd)er ©pieg*l, unb au* bem 
äWtrrefpunfre ber (Örunbfldcfye fet>n concentrifdbe greife t>oif 
einanber gleid) »eif entfernet betrieben ; befdnbe ficfc nun 
bas Tinge in ber verlängerten Bjre beö legete in o , fo »er« 
ben bie ®efid)f8ltnien, roekbe nacb ben fünften d, e u*f. t«t 
concenfrifdien greife gefcen, auf ber fonifdjen ©piegelfldd)* 
nad> gh, fi unb ferner reßectiret« ©tefle man ficfy alfo ein 
orbemlicbe* ©Üb jmifdjen ben cdncentrifdjen Kreislinien ber 
(Sruhbfldd)e be* fonifdjen ©piegete gejeid)nef *or, fo mäf« 
fen ade bie ©eftcbföflra&len, »eUfte in bem SXinge j»ifd)en 
ben concentrifcfyen §5cgen d unb e auf ba$ gezeichnete SJiity 
gebogen werben fonnen, auf ber fonifcfoen ©piegelfldcbe nad) 
bem SRinge jiüifdjen ben concentrifd?en Kreisbogen kirn unb 
ino teflefriret »erben ; mitfcin geben aud) biefe ein auf ber 
gbene »erjemeö 93ilb mi( bloßen 2(ugen betrachtet, »elcfye* 
aber aus ber ©reffe o auf ber fonifcben ©piegelflddje gcfefcen 
clt ein orbenrltcfte* S5ilb bem 2(uge barjieflen rourbe. ?(uf 
eben biefe ffieife jleffen bie q>linbrifd)en unb pnjiamibqlifc&eit 
Spiegel oerjerrfe 23ilber t>on orbentlicfcen 3^nungen bar* 
SSödreh olfo biefe oerjerrten Silber nad) riesigen Siegeln auf 
Cbenen »erjeid)net »erben , fb mußten fie aud> umgefe &r* 

bunfr 

•) AounorpbolSf mechtnic« noua. LIpf. 1714« 4. 

f) Elements mathef. voiaerf. Hai. 1753« 4. Tom. III* ctap« catopt. 

§.»90-305. 

y) Migia TntuerfalU Herblpol. 1657. 4. P.U - 



1 . > 



Digitized by Google 



I '• 

turdj bergfefc^ett ©piegeJ 6ertoc^ret bem Äuge ob otbenffidje 
©Wer erfdjeiner?« 

3ft ttnfe^mg t>et bioptrifcben 2ft»amorp$bfeit ifl ju 6e* 
inerfen, ba§ tiefe burcfr ein 9>efi)eber ober burd* ein oietecfig 
gcfdiliffenes ©(ad betrad)tef werben muffe*. SW. f. Potye* 
der. ÖJorfc&rffren, biebiop(rifd/en2(namorp&ofen jujeicbnen, 
geben XVolf •) unt> HumtKUin f ). SBenn man ndmficfr 
fcurdj) bas J)olpeber eine ebene Siddje betrachtet, fo fte^>f 
burd) biejjlddben biefetf ©lafe* nid)f bie ganje ebene Sfdd>e, 
fonbern nur S&eile bat>on wie an einanber liegen , ob fte 
g(eid) auf berfelben roeit von einanber entfernet fmb unb an 
Derfcbiebenen Orten liegen« ©ud)t man o(fo an biefe ©tei- 
len Steife toon einet 3*'djnung ju bringen, roeldje burd; bas 
9)olgeber betrad)fef jufqmmenfcdngenb erfd)einen, fo wirb 
man auf biefe ©eife auf ber ebenen $fdd?e mit bloßen 2(u* 
"gen gar Peine orbenrtidje regelmäßige 3*W)nur g roafmtefj- 
men , n>e(d)e aber bem 2(ugo burd?6 9>o(geber betradjtet ein 
richtiges jufammen()drtgenbea ©üb barfMef. 

2(namotpt)onfdbe tnafdtnne (maohina anamor- 
photica, machitie anamorphotique) iß bad t>on ieupclb 
erfunbene ^njirument , um bie f otopr rifdjen Xnamorp^ofen 
med)anifd> ju jeiebnen. 9W. f. 2Inamotpt)ofe. 

2Inatomifd?ee £ebet f. £tber. 1 

2CnetqnutiR f. VetxoMbtfd>&ft. 

ZltieleEmfcbe Körper f. ttiut btt DZUttticitat* 

2lrtemomcret f. XVmömefjer» 

2Jntmoftop OAnemofcopium, Anemofcope) ijl ein 
3;n jirumenf , um bie 9tid)tung beö ©inbeö barnad) ju er« 
Pennen* 5Daö gemd&nfidjfle unb einfad)(Ie 2(ncmofPop ifi bie 
(b genannte XDetterfabne auf ben 2)dd)ern cber ^ürmen» 
SÖenn man aber bie 5Xid)tutig bes ©inbeö genauer als burdj 
fcie gewöhnliche (Einrichtung ber ©etterfafcne , unb jmar mit 
23eqüemlid;feie im jjlmiMt betrauten wifl , fo Pann man 

bie 

«ytlemein» tntthef. vninerf. H«L 1753. 4. Tom. Ht. tlem. dioptr. 
f. »77* 

<0 «ö»ert. t>em @ta*f*idf<tu ^©ttfmj. 1719. *. 
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bie ©erferfat}ne , tvcldje fonf! um bie %re beroegflcfr ijf-, an 
fciefer fefte machen , unb mit Der Hye jugleid) umbref)en laf» 
fcn. ©elpt alöbann bie 3jr* &i* 4« Oer £)ecfe bes 3im"w*/ 
worin man bie SXichtung be* ©inbe* becbadjten will, fo 
fann an bem (£nbe berfelben ein ©eifer angebracht werben, 
»elcber über einer an ber Decf e gemalten QBinbrofe ben>eq. 
lid) ifl, unb mit ttmDre(jung ber {Jahne jeberjeif jeiget, nach! 
meicber ©egenb ber ©inb gerichtet tfK ©ollte ma« )ebotf> ; 
bequemer blefe Beobachtungen an ber toertifalen ©anb be* 
Simmerö Malnehmen , fo biUfte nur an ber Xpe ber ejahtje» 
ein ©erriebe angebradjt fepn, roeld)eö in ein ^ammrab, befc 
fen Hve horijgmai liegt, eingriffe ; befdnbe fidj aföbann a$ beri 
Äjre beö Äammrabeö n>ie froren ein ©eifer, fp Mnn|eÜift£ 
fer nach gehöriger ©fettung bie Diidjtung beö ©infces ü&ec, 
einer ©inbrofe ju jeber 3^ anzeigen, ©ergleicben ©inbi. 
jeiget betreiben Cafatuö«), ©janamf ), wnb jlear 
poU> y )/ roelrter ledere üorjtigfich uerfcbiebene 2(bdnberun- 
gen biefeö ©erf jeuge* unter bem 9tfaf>men pia^of fopc 
angegeben fear, / ? 

ÜJtan hat auch anbern ^njlrumenren abej? unelgemlidj 
ben 9ia§men Äiwmoffop gegeben, ©o benennte man, ,t<ift 
fonjt Rannte fo genannte ©ettermdnnd)en beö <2>CCO VCrt 
(Suettte 5 ) Xnemoffop , welches; eigentlich nur ein noch un- 
fceflfommeneö 23arcmetev »ar. ötto t>on ©uerife befdjreibc 
Weg ndmlich als eine gldfane oben wrfcbfoffene Sichre, roefcbe 
in einem iiquot eingetaudjt Ijl, unb morin burch ben JDrucf 
ber äußern iuft ber ikjuor balb f;6f)er ba(b niebriger erhaltet! 
tolrb. 2(uf ber Oberfläche biefes iiqucx* fcbroimmt eine 3i# 
gur , roeld>e auf einer ©fole ©rabe beö Jaffenö unb @'ei* 
gen* mit einem Ringer anzeiget, ©er aber biefem fogenamt- 
ren ©etfermdnndjen ben 9?ahmen 2(nemoffop gegeben höbe, 
i jl unbefannf. 37ocf> anbere verfielen unter bem 9ia$meti 
Änemoffop baö £pgrome*er* 

3»t)ftii» : 

«") In mechanica üb. 5« cap.9. p. §68 U.f* 

/s) Kecrcations matheinatiques. T. H. 

7) Thea er um acroftat. f. theat. ftatic. vninerf. P.HL c, X» 

0 Experiment« noua de vacuo fpaiio L, UI, c. ig» 
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Wattiert f. %bW**> 
%nt)bt)tn f. Setfte. 
2Jttf et öcö tria^ficrs f. tffacttiet. 

Tlnomalxa (anomalia , anomalie). Jpierunfer *et* 
fie^f man in ber ii\\x onomie einen 5Binfe(, welchen ein pla- 
net ben fetner ©emegung um bie ©onne t>on ber Sonnen- 
ferne an geregnet jurücfgelegef fcaf, fo wie er auö ber ©onne 
beobachtet merben mürbe, ©er roürtenbergifc&e Hflronom, 
Kepler *), §at auö wfdiiebenen ©eobadjtungen juerft ge* 
\ funbcn, baß We fManetenba^nen (Jttipfen fmb, in beren einem 
35'rennpünf re bie ©onne liegf. Jfjierau* leifefe er t>orjüg[td) 
fofgenbe* ©efef £er : menn (fig. 18) abcd We Panetenbafcn 
tforjlellet, unb bie ©onne in f ifcre ©teHe $at, folglich fa 
t>te ©onnenferne unb fc bie Sonnennähe bes ^Planeten Ift, fo 
tferfcäft ftd) bie 3^i f / n?eld;e ben ber Semegung eine* p<tne* 
fen bürci) jeben eHiptifdjen Sogen ab fron ber ©onnenferne 
dngerecfjnef wflfeff, jur ganjen Umiauföjeif, wie biegte 
ber eflipfifd)en Öefror* bfa jroifd)en ben benben ou* beut 
, SRiaelpunfte ber ©onne nadj ben (Enbounften a unb f t>cö 
Sogend af laufenben ©trollen fa unb f b jur ganjen $(dd)e 
»er (EHipfe ; ober mefd>ea einerlei iji , , ber 9{aMu«n>eFtcr f b 
förieibet In gfeic&en Seifen gfeidje eHiptifdje ©effonm Don' 
ttcT $Manefenba()n ab. ©arau* Ijl äffo ju begreifen , ba § 
bli ?Manefen in gfeicfcen Beiren nid)f gfeicfce effiptifdje QJo» 
gen burdjfaufen fonnen, t>ie!me(jr merben fit fid) bo(b geKf>roin» 
ber halb langfamer bewegen muffen. Um fitf) ober We Q5e* 

4 , ' rfccfjnung über bie ©eroegunqen ber ^Manefen ju erleichtern, 
fo unferfcbeibet man bie xoa^re 25ctüegurtg berfefben toott 
ber mittleren, inbem man ftd) »orfMer, al* wenn in g(ei* 
d>en ßeim ber SXaMnötoeftor gleite QBinfel um bie ©enrui 
befdjriebe. ©afcer ffjeifer man aud> bie ?(homalie in waijtt 
unb mittlere 2lrtemalte ein. Unter ber mirrleren *erfler)f 
man benjenigen ffiinfel an ber ©onne, um melden ein 9>la# 
nee In feiner ©a^n t>on ber ©onnenferne entfernt fe$ti mürbe, 

° wenn er mit mittlerer ißemegung forfgiengej ber Unterbiet) 

«) De motibus Seilte mortis 1609. ' 

■ • • 
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jtotfc&en ber roaßren unb mittleren tfnömafie renne itiiÄi aftf* 
bann bie (Sleufcung öeö tTltttelpunEtee (aequatio cen« 
tri, proftaphaerefis). SBdre nun bo0 3?*rbdiini£ tutet 
fcfliptifdjen ©efforö für ganjdn Sldcfje ber Oipfe, fofglid) 
boburd) bec "@ef tor fetbfl gegebeia , fo fommt eö gerben t>or« 
iüqlid) mir bärauf an > ba|Tinan Den 9nfffc(punft jimf*eii 
feto«* gtfabltnicljfen 6*enf ein |Ö ftnben roeffe , ober was für 
eine n>a£re "Änomalje mit ber mittleren für eine gegebeite 
geit jufdmmen ge§6r*. ' Jpieraus fd§t ftd> aisbann fiir <tne 
jebe gegebene anbere Qtk bie mittlere Änömalie blofT^urdji 
bie Siegel ©etri, unb roenn bie ©Mäjiingber Sett brfannC ' 
if?, bte n>af>re2{nomafie ftnben;^' IDfe Aufgabe au* w-fliiff« 
(eren Knomalie^e-iOo^re ju ftnben, £ei§t Die tepletjfdbe 
2iufoabe, fo rote bte Aufgabe, aus ber magren- Anomalie 
bte mittlere ju Kuben, Öte umaeffe^he Mettj^e Auf- 
gabe genennet rottb t 9iad> bem bama&ligen 3ufanb* ber 
©eome(rie f)off ft<$ Kepler, meldjjer biefe Aufgabe -nidje 
met&obifd) anflöfen fonnte, burd) 2fnna§me einer ^ritten Ano- 
malie, meiere er bie eccentttfe^e nennte; ©efebfeibe 
man ndmlid) njit £er ,£dffte geia^gi t)er grofert JEjfj» ber 
Cflipfe bie ^ahS^WipÖerie cK^i 'tmV^ 
B^tfr b^ panettttiojh bte iini^ ¥k* feriNcf)t auf bie ^refie 
2fjre ber (Sflipfe , roelcfce bie fcalbe ^rt'pfperie in beni^iWrffe? 
K trifft, fo »ennfÄerfer ben ®infel hga in ÜttimtteU 
putitte bie ercenmft&e flriotydfte be* paneten: ; «utf 
6en boma&Hgen befannten 2tu0hifffungen ber$laneteri6a(jnett 
mir J^uÜfe, ber fririntrifeften llnomalHe gelang ei Opfern, 
$afeln jtr bereAüeri , worin für bfe 6ef anntett müfferen Tfno- 
malten bie ba|trge§5rigen wahren Ändrttafien fefrr teitfr bureft 
3£acbfd)lageri gefunben merben fönhfen 5Dfe notiert* 
<jen weifern ^ntbeefungen unb J8erf errungen in ber 2(t?ro- 
nomie ^abetr ei ffenlid) ntftyig gemacht, fcollfommener* 
fein ju berechnen; inbeffen fcaben fid) bie feplerifcben Tabellen 
In btrn Dorigen ^a^r()unberte fo l^rem 2(nfe()en er&aften. 
5Die met^obi^e Äuflifang tiefer Aufgabe empfahl Wepler 

«) /a # ify/<ri tibalte Radolphinie. Ulm 1627. fei. 
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ben tfjlronomen göt fe(jr, unb e$ fonnt* öuc& nic&f fehlen, 
bag in ber Jofge ber 3«it *aä) .^eplern, nad)bem bie nei- 
gen SSWirfel ju bergleid)en 53ered>nungen waren erfunfcen roor* 
ben, f erfd;iebene mit 2(ufl6fung biefer roid)tigen Aufgabe fid) 
6efd*dfffigten. 3^ oc l) f l!, & 5Bege, rotlcfte bie ©iffcrcu- 
jial>ed)nung jur tfufWung biefer Aufgabe jeigef, bie ehfad)- 
fren unb leid)fe(Ien nod) nid)f. £)ie Öemu^mqen, meld)* 
bieferroegen gemad>t finc», ftnbct man benm (Efrecjor^ *)> 
Reil *), Ermann *), Hcon^ tfiuler *), unb nad> 
biefem ben Rainer 0, 

2lntartti(d)ct Pol f. Pole 

2lnttniortium 1. Spteßplae. 

Slnupfclocuffcfcfcee Övfiem f. Cremte» 

2(nnpoöeti |. (ßegenfußler. 

2(ii3iebert elettrifdbeö (• £Uto<cit&(. 

2ht3iebung f. 2(rtraftion. 

SinstebunqeErafc f. Kraft an3tef?en&c. 

2(pL?elmm f. Sonnenferne. 

2Jposaiim f. «töferne. 

2tporl?eo|e f. Seaufication. 

2lpparar, pbvfitahfctjer f. Verfug 

Apparat, pnevinattfct ^emif4?er f. pneum* 
tifefe^ (£enufc&et Apparat. 

2tppercut/ (Dcffrtiwg (appertura, .ouverture). 
hierunter üerftefr f£m ti^txcbxwüt Defirnung, roeidje ben 
ben QMenbungen ber''iinfengfdfer in ben ^ernrö^ren gelagert 
wirb, banw bie 00m öbjef* (jevfonime.Den unb auf felbige 
auffo flenben iufyflrafjlen §inburd) gef)en fpnnen* ®ij SSlen- 
bung ber iinftngldfer in ben gernro&ren &ot man biefet n>ege« 
für noff;ig befunben, roeil vermöge ber (Erfahrung btejmge« 
iid}' flraf;len , roeldje r\id)t ganj nar)e ber 2(jre auf bie Jinfeit 
fallen, in einem anbern fünfte burdj bie 53red;ung roiebet 

* f* 

m) Element, aftronorn. p hyfic. et geometnc. Oxom 'tj6l. fof. lUriT.' 
/3) Intrtjdr&io ad veram atfronomiaiivLugd. Batav. tijiS* 4. Left.a^ 
. y) De prob'lemate Kcpleriano, in commemar. Acad. Petropol. T. !• 
J) Theoria tnotuum pl me tarn in et comet. Berol. 1744. 4« 
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aereinlgee toerben, <A* biegen, meltfie nafje an ber Upe 
entfallen. 9W- f. BlmKKtjuitjt, ttoprtifc&e. SDurcfr 
We ©fenbung noerben nun t)ie oon bertye ber ©läfer entfern- 
fen lid)tflta$len aufseilten, boft fit nic&r &inburcbge(j>en, 
unb babureb feto unbe utiiebe* 58i(b be* befrackteren ©egen- 
fianbe* juroege bringen Wnnem <£ö bleibt fyev aber bfe 
grage Dorjuglicfr ju unferfueben ü6rfg , wie grofr bie 2fpper- 
für fepn burfe, wenn »eber ber SDeucHcbfeit noeb ber J£el# 
figfeit be* ju betraueren ©^en fanbe $ gefd>abef werben 
fott? 2(u* bem©efdgtcn ifl e$ Aar,, baß bas&üb befio beuf. 
lieber auffallen muffe, je Heiner bie Uppemx Ifl; offein al*. 
bann wirb auefc bie £ettigfeir gar fe&r Mbe«, unb bie ©roßt 
be* ©eficbfßfefoea.fe&r eingefcfcrdnff fepn* JDemi »offenbar 
muß bie Jpefltgfeir eines Q3ilbe* ifcfllkgrdßer »erben , je 
me&r üd)t *on einerlei leuebtenbem 9>iwfre in* Äuge fommr. 
9Ran muß alfo bei) Änorbnung eines tfernro&r* »orjäg(icb 
barauf SXücffid>t nehmen , ba& bepbe* £)eutli<bf elf unb $eU 
Itgfeie be* S8i!be6 am großren aue?fa(fe. ©off bie t>on ber 
gatbenjerfireuutig ^ertü^renbe Unbeutlubfelf bep »ergebe- 
nen $ernrdfcren einerlei? bleiben, fo fefe man für ein $ernro&r 
bie SSrennmeife beö Objefrio«, bie Örennweire be? OtiAat* > 
unb bie QSergrdßerungtja^p, q unb, in, unb für ein anbere* 
gernro&r eben biefe Äuebrucfe, P,CLunbMi atibann erfor* 
bertbie S&eorie, baß ft* »erlabe ptP=m a :M a , unb 

m ff 9 = £ «* Q.= f , fofgfi« q : a= £ : ~m: 

M ober auÄ q : Q.= V p : v'P. SRimim man nun ben £af6- 
mefler ber tfppertur bes Ö6jef tit>e* = y, % unb bie berappe* 
für be« ötulats x in bem ertfen 5ernrej>re y unb Y unb 3C 
bie namlic&ert Suöbrucfe in bem anbern Sernro&re, fowittr 

J = munb|==M, fofgHc$ 

xm=y unb XM =: Y unb > 



i 

m 



X = M' Y 



eoU bie. J£)efflgfei( in, be pben 3*rnrd&ren b«> einerfep 3fu- 

w , , ; gen oft * 

; 



9* . ' m . 

genöffnung einerf*» ferjn , fo wirb noifcroenbig erforberi, bag 

y Y 

^ = m fe9n # UtI,> blT ^ r 1 
* y : Y = m : M=:Vp: VP ftd^ üer^oCfe* *' 
Qöenn ölfo bie Mnorbnung irge»»b etijed gernro^rö befannt 
ifl, meldje* bie bnbiirdj bef radieren Öbjcfre tyü unb beufi 
lid) t>or(leüet , als fid> ben gegebner Q3ergr<5gerung6jflfrf r^un 
(äffet > fo fann man bie 2(ndrbnang eines antern $ernrof)re*L N 
meines be» einer anbern 3?etgr6gerung0jaf)l eben fo Deutlich 
tinb ^eH bie becradjeefen ßbjefte barfieHer, batd) fcfgenöe 
«Kegeln bejtimmen : 

1. Q5ep einerlei; ©entfidjfeif müflTen ficfc bie ^Jrennmeifen 
- ber Dbjeftioglaftr^er^olfen mie bie Quabrate ber QJer» 

gtSßerungsWwr unb bie 93rennn>eiren ber Ofuforgfd* 
fet mie bie QSergrogerungejo&len feibfl, ober wie bie 
Öuobrö^iwirjelii ber ©rennroriren ber öbjefttegfdfet. 

2. ©e» elftere» £ef(igfek muffen ftcf) bie ^albmeffer biet 1 
' f 2(ppertur ber D&jefciogldfer rofebte 9Jergr6gerungsja(). 

lert , ober wie bie öuobröfmur jeln o uö ben Srenm&ei* 
fen ber ObiePfbgidfer Ralfen/ »\ 
^Wpgen* «) , roefc&er fd)on blefe 9Je gefa in feiner DiopfrIP 
tjorgefcbrieben &af , fmib, bajfieirt ©fernrcr)r gufe Dienffe 
Idfle; toenn bie fSrehrtiitöte bed Dbjeftibgfafe* 30 $ug, bef- 
fen <6'ird)meffer ber Tfppcrrur = 3 3ofI , unb bie Srennroeife 
be* Dfuiarglafeö == 3/3 3cff SK^infdnb. SSttag fcotre. €* 
bebeurer alfo $ier p = 30 5u§ r = tfo 3off , q = 3/3 3*ff/ 

360 : . 

unb y = m3^/ fö'gHd) m = — = 109 , unb x =r 

jfcvaj ss T V Soff. RluRel *) fu^rt on, bog betrgdf- 
I inqifdte ^jtronom, JTobiaß JTlayer; in einer r}anbfdbriff(i. 
d)en Jafei einem öbjeffbglafe t>on 3o$ug Srennroeife ei* 
Ofutorgfa* t>on 5,77 3off, unb bem Dbjefffoe einen Deff* ? 
nungöburdjmeffer fcon 3,6'3off gibt; $iernocb waren alfo 
360 1 

5/77 62,4 * b ' 

«) In opufeutts pofthumit. Lagd. Batav. 1703. 4. diopt. prop. c& 
*) «nalpeif«t ©iopttif. ft.8£fi|. s. «H4>». 5-418. @.i 7 8. 
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»ffigfelf rote x a t>erf>dff , fo §af-ntan ba* 37et-$cUr« f 
igfeire« be^m Mgenfd)en unb mapcrf^en ~ 

crfcfkt «To/v Me m^erf^e^norbnung roenigflen* in*«, 
fe^ung ber Jpeüigfefr feer ßupgenfcfreti üorjtijiefien i(i , roctf 
fte beij jener me£r <ite nedj ein 9J?a£f fo girog rote bei) liefet 
flusfdßt. Rlögel feiler aus N'efer mäfleifdjen ()an&fd;rift« 
tabeüe folgenden .Xutfjug mir: t .5. 



«övennroctee i Sö*etint«*iti- 
».D*jeTtt< *. Ofitlati* 
*** tn I tn Sellen. 




» r.' * • • 



DfffmmaS- 

^e$ Objoft. 
in 3oU«n. 



1 _ S 

1/09 


11,0, 


0,46 


M 2 


M/7 


o,66 


1,84 


19/5 


0,82 


2,13 


22/5 


°/94 


2,38 


25/5 


1,05 


2,00 


27^7 


l/i 5 


2,8 I 


29/9 


J/24 


3,oq 


3 2,0 


i/33 


3,18 


34,0 


1,4 x 




3 5/2 


1/5 6 


\.6s 




* / v / 


3/95 


4M 


i/77 


4.2 2 


49/5 

T//J 




4/47 


48,3 


2,01 


4/7^ 


5°,9 


2,12 


5/ 2 4 


57/i 


2/37 


5/77 


64,4 


2,6o 


6,23 


67/3 


2/8 1 


6,6$ 


72,2 


3/O r i 


7,04. 


7 6 /5 


3/19 


7/4 2 


80,6 


3/36 


8,14 


88,4 


3/68 


S/78 


95,4 


3/9« 


9/39 


102,1 


4/26 


9/9* 


108,4 


4/5* 


10,49 


114,4 


4,77 


11,00 


I20,I 


5,oi 


«1/49 




5, '4 


11,96 


MO,7 


5,45 


12,84 


140,2 


5/48 




« 2 


* 









• / 
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2(ud) £1193010 §at nöd) feinen o6en gege6enett QSorfcftHffen 
eine tofel mffger&ellet J xoeltbe aud) in Dem fmstfefteit 
fefjrbegriffe ber Owit, von Kaflnec uberfe|ef , auf Der 193 
©eitc befinblicft ift, unb meldte f}ier ebenfalls folge: ' ' • 



. w * 



«ötfnntoette; deffnung«-- 

t. Dfrjef« balbmeffet 



ttt>« in 



2 

3 
4 

7 

« 

9 
10 

• # 

JO 

'S 
30 

3S 
40 

4S 
50 

55 
60 

70 

So 

90 

100 

I20 

» I 

140 

I8O 
20O 



be« Öbjef« 
tit>6 in Rol- 
len. 

°,55 
0,77 

0. 95 
1,09 

V3 

*,34 

MS 

1/55 
1,64 

?,7f 

1, u 

2,74 
3,oo 

3,24 
3,46 
3,67 
3,87 
4,o6 

4,24 
4,58 

4,9<> 
5,20 
5,48 
6,00 

6,48 

6,93 
7,3 5 
7,75 



SBtenntoeltc! Sßergtdge* 



Dfular* 
in Sollen. 

0,61 
0,85 

1,05 
1,20 

M5 

1,47 
1,60 

2,7i 
1,80 

*#9° 
2,17 
2,32 

2,70 
3,oi 

3,30- 

3/56 

3,8i 

4,04 
4,26 

4,47 
4,66 

5,<>4 
5,39 
5,72 
6,03 

6,60 

7,U 
7,62 

8,09 
8,53 



20 

34 

40 

44. 
49 

jji 

6j 
72 
77 
89 
loo 

100 
1 18 
126 

133 
14t 

148 

154 
166 

178 
189 
199 
218 

235 
252 
267 
281 



s 9 ! 



SBenn ber Jpaf&mefler ber g>upitfe im Äuge enfroeber e6en fo 
groß ober au* nod) erroas Heiner als ber Oeffnungsfcalbmef- 
fec be* OhlMjft, fp wirb atoOann *wi bem bur$ bie@(d- 

fer 
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fer betrachteten ©egpnfanbe eb*i fo t)W *id?f in« #uge fom- " 
meti , als «6 felbigen o()ne ©Idfer berrad>fc(c (baa roegen bar 
jinoottfommenen ©urd)fid)tigfeit ber ©fdfer üerforene r tcf>c 
gerechnet ). QBdre ober ber £afbmejfer ber 9>upiHe gröget 
oi s ber Oi'ffnungs&albmeffer be6 Df utort, fo mürbe aud) baö 
SStlb auf ber 91e|&aut »on bem burd) bie ©Idfer betradjfe« 
fen ©egenfianbe nieftt fo t>ief tiebf erhalten , ds c^ne ©fa- 
fer» SRan fc£e nun ben #albmefler ber 9>upiffc = r , bell 
Öeffnungefjalbmefler beö DPalard = x, bie $eHigf eit be* 
S5«be* auf ber 9Re|&aut burd) bie ©(dfer = e, unb bie fyU 
ligfeir be* Objeft* o&ne ©idfer— E, fo ergibt fid) ; 

x* 

r* : x* =E: e , foiglid) e = — . E 

©en Surcfjmeffer ar ber 9>upilTe fann man in mittferft 
©r6ße etmo T V 3<>K rennen , unb ba* gibt r ss 2 \y 3ofl* 
SBirb nun x ebenfaß* in 3oHen auögebrucft, fo erhalt man 

e = 400.x 2 . E. 
9?ad)«0ui)gen* n>ar x = ?V3off/ fofg(idj »dre bie #ettigf eic 
beö fcupgenfdjen @ternro()r6 = c = 0,0784 E/ alfo überaus 
geringe» J^upgens erinnert aber aüsbrücflicb, bog bie ÄnorN 
ming be* gernro&rs Wog ju aflronomifcben Beobachtungen 
eingerichtet tndre , unb bepm ©ebraud) beffefben am §effetr 
Sage me£r iiebt erforbere; bafcer brauste er oueb ber? Sage 
anbere ÖP ulargldfer von boppeiter Brennweite , »obureb er 
fcier 9Wa(j( me&r #ef(igfeit er&ieff» ©effen ungeachtet betrug 
aber bie £edigfeic bod? ncd> nicht f ber 5?lar&eit mit 
bloßem Huge. 

Uebrigen* mup man aud) atterbings SKücf ficOr auf ben 
fldtf ern unb febrodebern ©(an j ber ju betrac&feten ©egenftdnbe 
fe{jen, rodd^e bep efnerlep ©Ja Warfen, rote D. £eo£ *) be« 
merfet $of , fcerfefeiebene Deffnungen erforbern. SDa&er gibt 
felbfl tt>olf ') bie Siegeln, man fofle »ergebene fXinge „ 
t>on Begebenen öeffnungen ju QMenbungen ausfehnetfren, 

© 3 unb 

■ 

m) Philofoph. transaft. ti. 4. p. 55. 

«s) Elements mathefcos vniuerfac Ton» III* dement. dioptrL §.394. 
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uno dctj 'oefraaKung oer manajmet) liegen jrance prrDtren, 

welche SMenbung am Sage unb in ber 9?od)t am fd)i<flid>« 
(Jen fep. 

3ty Bnfe(hing ber ©ptegelrefeffope, bep melden bie 2(6» 
Meinung ber ©irafclen nwgen ber $arben nid>f Ruft fivbef, 
unb folglid) bieg auf bie 2(bn>eid)ung ber ©trogen a>egea 
ber 5?ugelqe)talt SKücf ftd>f genommen roerben m^ß, nef)rae 
man ben ßeffnungöj^albmeffer tes O&jef ciofpiegelä =: x , bie 
Srennroeire beffefbeti — p, bie Qfreuhroeite bee Dfulars =q 
urb He QSerqrogerung^o^l = m; för ein anbere* Spiegel» 
fefeffop fep X ber ßeffnung^albmefTer beö Öbjeftiofpiegeto, 
P bie 33remtivei(e bcffelben. Q_bie ©rennroefre bee Qtulat$ 
unb M bie f8ergrdßerung*jafy| ; fo wirb nad> ber S&eorii 
erforberr , baß bet> gfeieber 3>eut (ietfeit beö 93Übe* 
x 3 X 3 

x 3 : X 3 = pf . q : P a . CL M mtiflTe. * 
QBäre ferner ber 0^ffnunge{>a(bme(fer beö Dfular* in bem 
erflen $elef f ope =: y , unb ber in bem anbern = Y, fo iji 

x X 

y — unb Y = 23ep gleicher J^eOigfeif n>irb alfo er» 
x X 

forbarc, baß- = -, folglich xiXzzm : M ober x:X=: 



< 



Pw - I . • 

K 

- : — unb 
q Q. 

p 3 P 3 



x 3 : X 3 =s ^ : fepn möffe. 



Aieraua er&dle man nun 
p 3 P 3 

v ~ : Q3-P a ' q-P** O/m* p:P = q 4 :CL 4 &. 

bie SÖrennroetten ber Öbjef tfofpiegel möffen ft<b Der« 
Ralfen tote bie SÖiquabrate ber ©rennweiien ber öfu- 



latglafer« 



2J?ultipli- 



t 
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muUiptidtH man f«rwer tot fdroporrfon x» • X* = pV 
q?P a . Q_,burc& frfe^roporcfon x:X = -: fo ergibt ficf> 

a. x 4 : X 4 = p 3 : p* b, (>. bte ©tqnabrate ber Oeffnungö- 
{wlbmejfer Der Objeffiofpiegel muffen fid> behalten rote 
bie QBürfel t^rer ©rennroetren. 

5B*W nmt meifcr x:X:bm:M, mithin aud) x 4 :X 4 = 

m 4 :M 4 , fo fear itiom 

. 3. m 4 : M 4 := p 3 : P 3 ober bte ©iquabrate ber 95ergr6ße« 
wngs jaulen »erhalten ftd) wie bte 2Bätfel ber ©renn- 
weiten ber ObjeftiofpiegeL 

p 3 P* 

SBerm enbltcfc x 4 : X 4 =p 3 : P 3 btirtf; x 3 : X 3 = v — : ^ , 

btoibiret wirb, fo Kfgef 

4. x : X = q 8 : Q? ober bie y ÖefF*ungs(jal&me|rer ber 
Objeftiofpiegel Oermten ftd> wie'bie®urfel ber ©renn* 
weiten ber Qf ulargfäfer, 

gaMey-«')/ weiter bie ©ptegefteleffdpe juerfl ju meh- 
rerer QSüüfommeft^ett braebte, farib ein ©piegelreleffop gue, 
wetcfje* einen Dbjeftiofpiegel t>on 63,5 3«$ ©rennwette 
fcatte, Stadlern nun bie Deffnungömeffer bes öbjef fiofpte- 
gel* 4, s ober 5 ober 5, 5 Sott waren , fo gab er bem Ofu* 
larglafe eine ©rennweife tum ^ ober o, 3 obtt | 3<>tt- 
mar alfo be* mittlerer Griff* ung befc Objeffto|piegelo bte 

93ergrögerungeja&( zz — = 308,3 = m. QBoüte man nun 

ein ©piegetteleffop fcoben, roelcbe* 200 2Ra$J = M oergrdßerti 
fotf , fo fjat man nun m : M =s x : X ober 208,3 • 300 

5. 300 . _ ' 

: — atfo X =; bem peffnungöburebmeffer beo Ob* 

jef rtttt 5: 4,8 Soff. gerner ifl x : X = q 3 : Q? ober 5 : 4.* 

< 4/8. o # 3 2 
= 0.3* : — — — ober QJ = 0,0359 unb Q.= ber ©renn* 
5 • " . , 

0 4 weife 

•) Philofoph. trtmia. N. 376* 378 * 



IP4 



9» 



weif« besmtus -st 0,395 frU. Cnbli« b> man na* 

wo* x' :X* = P » : P». ober 5* : 4,8*= 6 3/5 « : ^r4^K 
«Ifo P= 59 3off. - 5 

9to($ Wefer Hnorbnung §ar man y =s - = »~ = 

m so8/3 

o,ow, folg«* bie £efligMf brt bmad>teten Öbjef(e$-= 

e ss 400. y«. E = 0,0576. C . 
«Ifo »enfgjlens 17 3Ra&l geringer als mif bloßen Äugen. 

©iefen ®rünben gemdg iß im fmitbfdjen le&rbegriffe 
ter ßpfif„ t>on kirnet überfeff , 6. 194. folgenbe Sabeße 
för ©piegeheleffope beregnet roorbwi: 



•t 



Totennweite 


SÄtcnntoelte 




&e« ÖFulat« 


$e(« in 


In 3otten. 








0,199 




0,236 


3 


. 0,26 t 


4 


0,281 


5 


•,297 


6 


0,3 f 1 


. 7 


ö,32 3 


8 


0,334 


9 


o,344 


10 


o,3 53 1 


IX 


0,362 


J2 


0,367 




o,377 




0,384 




0,3 9* 


l6 


o,397 


*7 


0,403 



SJetgtflfe» 



36 
60 
102 

*38 

171 
202 

232 
260 

287 

3H 
34o 
36$ 
39o 
414 

437 
460 

506 



1 



Deffnnna*-- 
btttcbmeffe* 
In 3vÄ«n. 

. . -• • 4 
0,864 

1,440 

2/448 
3,312 

4/ 104 
4/848 
5,568 
6,240 
6,888 

7,536* 
8,160 
8,760 
9,36o 

9,93* . 
10,488 
11,040 

",592 
12,14$ 



i 




SBerni man tiefe tabeUe für bie <Bpiegefrefefft>p* 
fcer f3u0genfd;en tabeüe für aflroncmifcfce $ertir6&re 
fifeidbee, fo erfennet man gar 6a«), baß bei) ber «er- 
grdgerungsjafjf 100 ba$ aflronomifdje ^ernrofjr 25 fet>it 
muffe, ba bas <5p'ege(cele(lfcp &ep eben ber Vergrößerung*. 
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<u H|M* a m u ß - M x#|ii brauch , ©fr - W*» W| 
* «meine« 6t«w»frf tofte. 3« w««wa" < 

Sei «Beau« fut be« e«tnr5&re» er&ülttn , wert mon 

E^v?» S 51S 

ÄSvÄv a L b Ä, 

^Ifoffce« (apGdes, auges, apGdes) fjbh»« 
««mkble beibeu fünfte in Der So&n b« ftanet«, mw>n 
JTdJT ft«Sm«e am «tfctnfeftai , bet onberr ober fc«. 
t>er eine wr www» «» > . 6 ©onne »or- 

fette« «n nd&eflen I*. ®enn f g. W ■ ot ^ 

apftÖertUme, ^JSSLTbI des apGdes, le. 
(ünea apGdura, aw orbitae, iigae F ^ 
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grarid aite dt -KMtiä), 1(1 bie gerate finle, bereu €nb< 
punfre bleiben finb. '6ie ff? fofgfid) bie große Tfjre ber 
93lane(e "bö^i , ge&r t«rd> bie ©onne unb burd> ben SfRif« 
relpunfr ber planeren baf)n. J)iefe iiuie ifl bie i inie ( fig. i 9.) ac 
Srobad)tungen (jafcen gelef)ret , bog bie Kpfibenltnte tum 
Seif ju geir i^te Jage t>erdr»berf. fd)einf, 0(0 wenn 
ffe etnxiö üorrodrt* nad) bin: 0rbi«iwg ber 3eid)en rücfe. 

Aräometer, fc> vö rofi a t tfcfce Senhxuqe (araeome. 
trum, hygrobarofcopium, baryllion, areometre, pefe-li- 
queur), n>eld)eö non bem bel'onfcei-u (9ebraud>e, ipöju e* be* 

flirrt m< ify bie9iaf>me« 23kra>4Re, ScotoaßcSabf piit« 
t>d, VDtit\TD<x$t u, f. f.*r(jä(f, itf ein |eld>ea «SJerfjeug, 
t>ermitrel|l roetd)en man bie fpecififdjenfflerüicbre flüffiger 9Racc 
tpien beflimmen fötin, SDie Sfceorte ber Hrdometer grunbet fid> 
ganj allein auf f)nbrQ|b«fd>e ©efe$e. .f. WgAgtity beo 
Ärricfet, Schere, fpectftfd?e. SJtan fann namlicft ba* 
fpecififdjft ©ean^r einer ftajfigen SJRaferte »ermiffelfl ei- es 
ehgerauduen, fejien Ädrpere, n>eld?er barin nid}! tmrerfmff, 
ftoburd) (inben, bog man ben forperlidjen 3 n M r be6 i» 
ber -$ifftyn 5Waterie, eingetaudjren ?fceite Don bem frft«» 
Körper fudjef , unb biefen in ba6 ©ea>id)f be* fefien Ädr« . 
perö bioibirer; .ber Üuofienfe ifi bas ©cn>td>f eine« (Eubif« 
fuge* ober <£ubifjoflea ber flüfltgen SWarerie, naefebem bie 
©r^be* eingetauchten S&eils tn Subiffugen ober Subif. 
joflen ausgebrucPet ifl, ©e|f mon aCfb baö ©erokbt te$ 
frfien Äorpere rr p> bil geomecrifdje ©rdfje beö eingeraud)- 
fen $§eil$ =:v, unb bat? fpecififdje ©etmc&t ber jlüffig*«* 

SRarcrie '=y, fo mu§ p = v>, folg«« 7 = J fepiu 

5öütbe ein unb ber ndmd'&e Körper in t>erfd)iebene flüfftge 
SKarerien eingetaucht, ttnbibic «eingefenfien $^etle waren 
ungleich grog, fo muffen fid) alsbann bie fpeeiftfeben ©e* 
vo\d)te ber flüffigen.gjlarerieri uniqefefcrt wie bie eingefaud)« 
ten i&eile eere)a(rm. ^dre alfö ba* fpeetfif^e ©emid)( 
hni:i$ > - - ? einet 

\ 
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einer anbern fluflfo«« ÜRtfterie. =s g, unb ber etogefouc&f* 

$r)eif be* feflen jfdrper* in (elbiger = V, fo mu§ ebe< fatl6 

p:=Vg> wnb öar)er Vg=:vy fepn; bor aus ergibt ficb 

giy^z v:V. 9Wan for»n aber aud) einen unb ben ndm* 

Mi* fcRen jforper in t>erfd>iebene flüffige SWoferien t>on 

t>er|*d)ieDenem fpecijifcben ©eroid>fe gleicb tief einfer.fen; alät 

bann muffen ober an fe(bigem m fpeci^fd) f(bn>ereren fluf- 

ftgen SRaterien mehrere ©ert>id>fe , in fpecififd) leidjfcrn 

ober weniger ©eroidjre angebracht »erben. 3" biefer legren 

58ornu6fe|ung |>p baö ©eroid^c be* fejlen tfdrpet$=:p, 

roeidjer ftd) mit einem $r)eile ton forper(id>er ©röge y. in 

ber einen flüfftgen SWoterie oon fpeeififebem ©e»id)te y ein* 

taud)f, ba* ©eroiebt eben biefeö fetfen Ädrpero mir t>erlt 

onger}dngfen ober abgenommenen ©eroicb'e jugfeid) = P> 

»eldjet (td) in ber anbern flAffigen Wlaterie tum |peci|ifd)efli 

©en>id)te gleicb tief eintauchet; fo fcae man p ss y.v uttft 

, p P 

P = gv, folglicb >=-uiit)g= - unb ba&er y : g ^ 

|> P 

— :- = p:P b« p. ble fpedftfd^en ©eroidjfe j»eper pfiffiger 
v v 

Materien »ersteh ft« aurf, »ie bic ©en>ld, fe jroener j?3t« 
per, roenn ir)re eingetaud)ten Steile gleid) t>iel forperfieben 
3nr)alt befi^en. Hü6 biefen feflgefe^en ©runden tatin, 
man einfefcen, bog bie r)nbrojiatifd)en (gerifroagen eine 
boppelte <Jinrid)tung err)a(fen fdnnen,: <5in fBlafy, wenn bfc 
5Bage Don unseränbertem ©en>id)te in *erfd)iebene ßuffige 
Materien eingetaucht wirb, ba$ anbere 9)ia£I aber, roenn bie 
©enfroage nur bi* ju einer geroiffen beflimmrtn $iefe ein« 
fenft werben fotl. €ö ijt jeboeb leid)f ju begreifen, bog 
bie ledere Hu einen ©orjug üor ber erfien fcabe, roeit 
man bie ©eroidjte mit größerer ©enauigfeit a(ö bie fär* 
perlid)en fXdume beflimmen t ann« SDeflen ungeachtet gebrau« 
cbet man im gemeinen ieben jur Seflimmung ber fpeci- 
pfeben ©ebroere Der *erf<biebenen flüfftgen Äörper bie erfle 
Zu tum Aräometer mefcr als bie anbete Hu , unb bie ge* 

to^nlid^ffe 

• * * * • j ' * x ' M 

s 

■% . t 

1 

' • ■» * 

' ' ' 

■ 

/ • 



leg , ; Sit. 

tttyolicfiiffe unb cbfa^flt €inri^utis ifl fbfgettbe: eine 
lange 9W&?e wirb unten mit einer bofefen j?ugel ober aucb 
wofyl mit jweijeti folgen Äugeln , einer grä§ern unb einer 
fleinern terfeben; in tiefe jfugel bringt man cflein fo t>ie( 
©(e»)fd)rnof , bog fie 6iö an eine gewtfle tiefe in ber einen 
fhlffigen SWaferie jinfe, wefdje an ber fKo&re burcfc ein ge» 
wiflfeö Sieben bemerfee wirb, $n jeber antern flüffaen 
Sftdferie wirb tiefe ©enf wage entweder weniger rief ober 
nod) tiefet einftnfen , wenn fie von fernerem cter leicbrerer 
Art ifl. Tluf tiefe 2B*ife werben an ter 9M&re tur* 33er- 
fuebe Abteilungen gemadjf. QBeif? man qUbann genau 
bie geometrifeben Diiume ber in ben ftuffigen SRaterien 
dngetautbten tyeile , unb nimmt ba* fpeciftfrije ©ewieb* 
ter einen (luffigen SRaferie, j. be* befilff irren QSoffer*, 
äl* Sinbeif an , fo lagt fieb &i«burtb bas QSer&altntg ter 
^eciftfcf>en ©djwere ber ßufftgen SKaterie ftnbem ©er« 
$(eid)en Aräometer §at 23o?le *) angegeben ; obgfeieb 
f$on lange oor i&m ber ©ebraudj ter Aräometer befannC 
war. 3Deil aber teegfeidjen Arten *on fcpbroflattftben ©enf- 
wagen feine fefcr große 2Mfommen§eften beftgen, intern 
man unmdg(id) fo genau bie geometrifdjen ©rö§en ter ein« 
getauebfen tyeile, afs jur Abficbt erfortert wirb, beßim« 
> tiien fann; fo fann man nod> fofgenben ©rünben tfe ©nt&el« 
hingen an ter 9lä&re einer ©enf wage finben, wenn fie bfe 
fpecififd)c Scbwere berjenigen püffigen Sttaterie, in wetebe fie 
fcerfenft wirb, in 93erg(etdf)ung mit ber fpedfifeben ©d>were 
bee reinen ©offero angeben foO: man tauebe bie ©enf wage 
in eine fluffige SWaferie, beren fpeeiftfebe* ©ewitbfe z=y 
quf irgenb eine SSJeife entweber gefunten oter gegeben ifi, 
linb bemerfe an ber 9iot)re bie ©teile (fig.19) b, wo fie 
»pn ber Oberfläcbe ber $lufftQteit gefebnitten wirt. 3tf 
nun bat ©ewid)f ber ganjen ©enf wage = p, fo ifl ba* 
©ewiebf einer SSJtenge reinen SBafferö, weftbe* ben 9vaum 

P 

ab auffüllen wütte, = — , wenn ba$ fpecifi|cf)e ©ewiebt 

-V ■ - ■ ' 7 bt$' 
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fce* ©affers =s x geftfee wirb. €a fet> ferner bö$ fpc- 
dftf&e ®e«>id)t einer ai^bern flüggen SWflferie = g unb 
g> 7, fo mirb ftd> bte 3Öage in felbiger nur Wo c ein» 
ici-.fen ; alobann etfcält man bao @en>td>c einer Sttenge rei« 

■ • •# v •* ** . '"ita 1 *f «t*J 

nen ©afiero, roeftfoeö ben SKaum ac ausfüllt, rr-.menn 1 

ba* fpeciftfdje ®m>id;t g befamit ift. $kxau$ aber treibt 
jid> nacfc bem eben angeführten ©efe|e : M : 

ab :ac = g: 7, folglich ac = -. ab, unt) 

bc:=ab — ac=5ab(i — -)^— t— .ai> 

gnon re|e ned) loeffer bie fpeciftföe ©d&toere einer brtMen 
flüfllgen SWarerie = G, in »eichet ftctf"bie 2Bage bU d efa- 

fenfe, fo baß bd = n. bc, fo &at man toieberum 

* ■ . .-»'•'■ 

ab:adr=G:g, mit&tn adrr-p ab wnb - f^U,-:y- 

ad = ab — bd — ab — rn. bc, ober . 

/ A , ilXg—rK^^JL *k-*-n(g-}) . 

ad = (i ; ab=pr« ab— .ab 

g G g ü 

barau* ftnber mm . - ; ; 



g7=gG-n(g^)Gu n bn==^^ = -L ; cr--2)-' 

(g-yJCar g-7 > g f. 

<?s lagt ficb nlfo für einen jeben angenommenen 2Öerc(iQ 
bie ©röge bd= n. bc beflimmeti iinb baburd) bie 3«§ce 
• grabuiren, ba utebann bep einer jeben auf biefe QBeife ge- 
fundenen ©rette bie baju ge&ärige 3a ()l C gefe$ec wirb. 

SDeil ber 33ru*~ «einer, wenn, G'»d#, aber groß» 

wirb, roenn G abnimmt, fo folgt , baf im erflen goffe aurfj 
ber ffierr£ von n macbfen unb int an Dem Jattc abnehmet! 
muffe; ifl aber 7=G, fo aerfcMnbet bie 3*$ n. ©irb 
ferner G <7 angenommen, fo.mirb nun. n foroo^i alo aud) 

. . . . n. b c 
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n. bc riegofto, unb *6 mu§ nun bd oberfcofb b qefeget 
werben; benn tu einem fold)en ftofle fwft ftdi tie Qßage 
offenbor riefer al* bis b ein. SBdre fd)on g<y, fo mürbe 

1 : • . 5 «• — G-)g | 

aucb fdjon c oberhalb b unb n = ^ — g)G 9 ^ iint:)en f* 9 "* 

SBfiebe bemnod) G <y, fo bleibt outb n. bc = bd poptfo 
unb bd fdüt unterhalb b; wirb ober G> y, fo falle nun 

bd oberhalb b. S ' ' * ! l 

Unter ben befonnten püffigen Materien ip ou§er bem 
Öuecfftlber Die ©cbroefelfdure om fdwerpen unb bie 3f?apfc- 
rfco am leid>tefl*n. £Rad; £>tvQ\r\atm i(i bie Concentrin 
@$m*fclf<ture bie 9,125- «nb-ijag Ktnooan bie «Rop^a 
0.798 ®iafcl fernerer 0(0 bo* bf (liüirte Raffer. 2Ben% 
man ^Ifo auf ein*r einzigen ©enFmage oon ber betriebe» 
nen €inridblung a((e Abteilungen fyaben wollte, welche bat 
fpeeipfebe ©emtdjfe oüer Püggen SDJäferien 6tö ouftaufenfr 
*k\}e\ld>et\ anzeigen follte, fo mü§te bie SHi^n fahr Ipng, . 
unb um beö ©itten fe()r unbequem fepn. $)a§er ifl e* 
beffer, mehrere Dergleichen ; ©enf mögen jum ©ebraüti ju 
^fertigen, moson eine jebe ju folgen pfiffigen 5)?aterien 
eingeriefefet ip, beren eigentümliches @emid)t jmifeben ein 
5>aar ©renjen fdflr , roo&on ba* Q3erf)dlfnif? etwa 1:1,2 be- 
fragt, ©erqleidjen (Jinricbfung geben bie #errn Statt' 
btt unb i£ofct)el ") in Äugöburg i^ren fcnbroPotifdjen 
©enfmagen. ©emo&nlicb liefern fie fecb* ©enfmogen, reo. 
ton bie eine für fokb* ffüfpge SSWaterien bePimmf ip, beren 
fpectpfd)e ©emicbie bem fpedpfdjen ©emkbte be$ Stegen« . 
»afferö ft&r nafce Pommt , unb jmifeben ben ©renjen 0,983^ 
unb r,oi8 fallt. 3me» onbere ©enfmogen bienen für püf« 
ftge SWa'erien , bie fefdjrer 0(0 ©äffet pnb ; bie erpere gibt 
baß fpecipfd)e ©emid)f s= 1 unb erffreef t pd) 610 jum fpe- 
dpfdjen ©eroidjte = 0,9334; mit biefem fpecipfd)enTBe* , 
micbjte fangt, bie onbere an, unb ge&r bis jum fpeapfd)e% 
©emkbte = 0,857+* SM pnb *men onbere für folcfce püf* 

. «) 30 ber «ffetMißunö m neuen epifgerquataairtcii jw* 

fc&wie. »ufl**. 1777. _ 
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fige SRaferien eitjgertcfcref, »efcfte^fer grigwe^fpedpfcfef 
©d)mere als ba* SKegenmoffer fca&cn. £)ie erfiere^dngf 
mit bem rtgenf^timlid)en &mUhit = i an, un& ge&t W# 
jum ®etoid)ie = 1,07»$, unb ^iettnir gefet bie anbere an 
unb erflrecf r fid) biß jur fpecififcften ©dwere ■ =? i,f4£ 
JBfc fedtfe ©age ifl befonbet* für bie ©aljfoole eingevid^ 
ffCr *€• tid?nd audr aOe blefe i^oreflf*en ©df e fmft, 
fo ftforbern fie ^ocb in bet %mvbutts/ totnn We 2tbffc^ 
lungen auf ber 9l%e~tfHemo£I genau baef fpeclftfcfei? ©ei 
»Hbty in SBergletöiing mit bem JKegenroaflFer , angeben 
foflen, foltfce 2(rdomerer, beren SWfcren t>oüfcromen cnltnbrif* 
(inb> Jüeldjea bep gldfernen fo leider riefet ju erraff en.-ifh 
©ieferroege» Weibern äffe folcbe Hrdomeier UntxxU&mmtnß 
Reifen auegefefcet; unb fefbfl bie »erbefferce €inri*tnng fofc 
*er flrdometer, welche £etr 25ufä *J angegeben &at , tfT 
ge&iern untermorfen. / * ^ 2 ? 

- , 9Wan fann aucfe bie Xrdtfmefer befonber* burcfe QSerfucfje 
grabuiren. ©itf man (£. eine ©afjroage ein riefen, roeldje 
angibt* toietriet ©aff in einem an emm 0rfe Beflimmiw 
S9?age enthalten fen, fo lofe man 1 loff> ©afj im ©äffet 
aaf> Jfcfcütf« ju btefer Tfnfldfirog fb *ier ©affer &inju> bag 
bar gSMffige gerobefo *ie( besagt, bag e* jenes «WaßifuHeJ 
afabann bringe rtfan bie ©age in bie ©ai jfcfution , linb be- 
werfe an ber 9tofcre genau , n>ie tief fie fldr etngefenfet f)a(; 
Snati nefcme ferner a*of()©tfj/ «nJb fdfe bieg im ©uffir 
euf, unb fd>uttf ju bfefer ©olution eben fo *iel ©ajfer §in#r, 
afs jene* 9Ro# faffen fann , fauche abermafe in btefe Hüft 
Wfung bie ©age unb bemcrfe roleberum genau bie einge« 
fenf ff tiefe an ber 9iö&re. gd{jrt mm auf biefe Hxt mit 3, 
4 unb mehreren: fot|k?n ©cfj fort, fo wirb man babutd) 
eifie gtabnirte ©afjroage erraffen. 2?erfd)febene Ärren tum 
0al3XJOagen M befonbers ÄetipoIÖ") betrieben, bie 

» . . . .. • .< 1 

^ « . •..,"„• 

•) ©«fu* etnit mtbtmatit tum 9^o$tn unb etrgnAiev^id 
*üra«iKbfii ftbtni. %ttt ftbeil. ^om^. 1791. «• ^^roßot 

©. 49. u. f. 

The au. ftiuc. fnberf, P.H. cap.^. 



heften tlnterfudjungen barü6er ober $ett tambttt '•) öh- 
gefMt« 9Wtt Stedjf urt&eifet ob« £err 23ecf ma nrt , ba$ 
eö ber S9iä(>eM*t roertr) wäre, meidduftige Unrerfud)tmgen 
über bie ©ootoogen an jufietten , ba mir bod) tri ber diatut 
feine ganj reine Huflöfung Des ©aljcö im 2öa(]cr fdnfren, 
intern fie aKema^l noef; anbere 93efianbf§eile , alt ©npöerbe, 
^alferbe, ©irrerfafj u.b.g(. ent&teife, unb biefe t>or jüg(id) 
«a6 fpedfif** ©eroid* ber fo genannten ©oole *erme$refen. 
SRit befferem Erfolge f onn biefe Xrt , burd) Q?erfud)e bie 
Aräometer ju grabuiren, ber; ben Q3ierproben gebrauchet mer- 
ken, n>ie$aggoc ') für ba* fömebiftfte 23ier porgefdbiagen 
$af. ©0 ober in Deutfcblonb ;u tiefe ©orten SSier ange« 
troffen »erben , fo mürbe 0 ud> biefe ©rabuirung ber Aräo- 
meter außer (I müf>fam fenn. 

. g)?an §at aueb bie Ärdomefer bobureb ju grobuiren t>or- 
geflogen, bog man burd) SBerfudje jroeo fiefle $)unffe be- 
stimme, unb ben 3*>ifcbeoraum in gieiebe $r>ile eim&etle. 
SDergieidjen fjat tnufdt)etibcot y ) unb Saume 5 ) ange- 
gebene: JWetn biefer fBocfd^lag ieru^ec auf feine» wah- 
ren ©runbem 

$ine wjtigHcbe SRef&obe, bie Aräometer bureb 93erdn- 
fcerunfr ifcrer ©etoiebte ju grabuiren , lefcref Sttfjott «)• 
SDZan fe|e ba* fpeeiftfebe ©eroiebf einer flufjrgen SWaterie ss 
7», ben geometrifeben SXaum , um ioe((ben fift ba* 2(r dorne« 
ter in.felbiger einfenfef, s= v, unb bag ©eroiebe be* Aräo- 
meters =e f>, fö ifi es natürfieb, bog da* ©ergebt p t>erdn- 
bert werben muffe, roenn ba* Aräometer im beflittirten 2Öaf- 
fer eben fo tief, eis in jener ftujfigen SWaferie eingefenfee 
werben foff. SKan nerjme alfb bie fpeeififebe ©ebroere t>e* 
©affer* = g, in »eifern ba* Aräometer ebenfalte um ben 

v • - SXaum 

. ■ »• 

• • Vif* \ ■ ? v ' * 

m) Experiences für les polds du fal et la gravite fperifiqae de fauma- 
res faites et analyfees par M. Lambert in hiftoir. de l'Acad. de 
Pruffe. ann. 176H T. 18. P.17 f. 

I #> ffatoefrifebe wmmm, überf. ». Äöftnet 1769* ©.49. 

y> Imrodoaio ad philofoph. natural, Tom. «. f. 1384- 
9) Avant- Coareur 1768* n*4?-$<MM&s 1796* 0«i* 
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SXaum v fid> ein/enfen foU, fo $ae man 7: g—p: iE; 
unb baö Aräometer mug nun ba$©eroi$f — baben, ©dr* 

bic pfiffige SWaferfc fpcciftfc^ leider dlö baö ©affer, fo ntu|5 

SP 1 
o»d> — groß« afe p fet^n , unb e* muß ba* ©emidjt p imt 

^JT — P = • 7« berme^ref n>ecb«ti y tuenn et fid) in* 

Qöafler eben fo tief 0(0 in ber fWfftgen SWarerte tfnfenfen 
foff. Stamme man nun ba* fpecif?fd)e ©eroidjr be$ SBaf. 
fers == 1000 an, unb y nad) unb nad) 990, 980, 970, 

960 u.f.f. fo befömmt hört) unb nad) 6ie ©er- 

ifr.'^Är* P> P> Wfe« P» -fö? u.f.f- Um nun 
nad) biefen ©runüen bas Aräometer ju grabutten, *erfa£re 
man auf fcfgenbe Ttrt : man mdge bn$ Aräometer genau ab, 
unb Caudje et in reine* befliffirres ©affer, bemerk afcbamt 
an ber SXo&re, roie fief jid) bat Ärdomefer eingefenfat ()a&e; 
hierauf fcerme&r* man bat anfdnglicf;e ©eiuicbt bes Aräome- 
ter* bureb fcinju gegoffeneö Öjiecfji.ber, um =r unb 
bemerfe au* {)ier an ber Dio&re, wie rief es fid) ei, (jefentet 
fcabe ; bat jugego jfene Quecf filber ne&me man mieber kinroeg, 
ijnb fdjurfe ju bem anfänglichen ®ea>id}t bet Jfrdomefer* 
-ffa = Ä oon bem Quecffilber ^inju, unb bemeife 

tmeberum, wie tief bat Ärdomerer fid> eingefenfef fjabe u. f. f. 
6e£t man nad) unb nad) an bie eingefenften Riefen bie 3a(j. 
fen 990 , 980 , 970 , 960 u.f.f. fotfl bat lltacmet er oon 10 
ju io©raben ridjtig etngef&effef. SBpßfe man bie (Eintei- 
lung für jeben ©rab (jaben, fo fdnnre man nur, o$ne einen 
merHid>en$e§fer ju jbfge^m, ben&aum jn>tfd>en 1© u. io in 
gletdje Stjeife feilen, ©dren im ©egcnt&e« bie finden 
SWaterien fpeciftfd? fernerer ait QBaffer, fo roirb altbann ber 

Ttuöbrucf — llf negatfo, unb es mußte mm ba* anfihq» 

T (y — a)p 

tiefte ©eroidjt p um — Derminbert werben* ; bliebe 

; 7 $ a(fo 
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offo g = 1000, unb eS fottte bie (Eim&eilung wie Dorßin Don 
10 ju 10 ©rab gefdjefcen r fo mürbe bie SSerminberung beS 
©eroicbfes nacfr unb nad) um x&fe , , y£f y u. f. 
fepn. 3»k|t 2Crdoimicr fein anfdngudje* ©e- 

wid)f p wieber. O&ne 3*>«ifd H* biefc ©nricbtung ber »rdo- 
mefer mit wtoefanberlicbcm ©ewicbte bit 6ef7e / bep Stofertj* 
gung ober erforbm fce mätjfame Vrbeit. 

£err $rof. Sdtwuto «) , in ©ießen , §at wegen bie. 
fer mutanten Arbeit eine anbere ©nrfcfetung angegeben, 
unb jugleicb erwtefen, ba§ bie Hrdometer mit ©falen be- 
nen mit Derdnberlidjen ©ewicfrten weit nadjfle&en. ©eine 
93arfd)rifren ftnb folgenbe : man Derwanbele ben SXaum bei 
Aräometers nacfc bem bePattnten $8er&dltniffe ber untern 
©efdge ju bem SXaume be* £a(fes, fo weit ndmli* bie 
3u0be$nung ber ©fafe reitet , in eine cplinbrifdje JKo^re 
Don ber ©eite be« Jpalfes, unb trage bie lange biefee 
Siö^re auf eine gerate iinie (fig. ao) von b nacb a, unb 
bemerfe jugfetd> bie Jdnge bee Jpalfes bh. Huf bie €*N 
punfre a unb b blefer iinie erricbte man bie fenfredjren 
ünten dg unb ef. 95on a nad) d trage man eine Jlnie 
Don fo Dielen gleichen feilen Don roiflfurlicber ©rtffie, 
als man fid> in bem Staume be* ganjen Aräometers ent- 
halten DorfMef, j. 93. 100, wenn bie ©fale $unbert S&eile, 
1000, wenn fce taufenb Steile bes ganzen 9taumeS ange« 
ben fofl. SSon biefen gleiten Steilen trage man notfo fo 
Diele auf ag, als in ber Äuöbe^aung ber Sfale enthalten 
ftnb. ©urcfc äffe tfceilungspunfte ber geraten ünie ag 
jiefce man mit ab paradeOe iinien, bis fta bie Knie ef 
ftyneiben, 93er; d fdjreibe man nun o, bep a 100, unb 
fofort auf ag no, wo, 130 u. f. gben biefe 3ö^lm 
jcfyreibe man bep bie juge()6rtgen $$ei(ungtfpunfte ber tf* 
nie ef. hierauf lege man ein iineal an d unb bie $t}ei* 



•) WeBet bie *ott&eitöafte Ctnriätung eines gräometerl mit einer 
&tlt, roekfce* unmittelbar ißrocente einer gemi fetten ^luffa* 
fnt angeben fofl; in ©rene neuem Joarml (er 5J&9fff> ©.1». 
6.117. «.f. 
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lungapunffe no, 120, t;o u. f. ber geraten finie bf, unb ^ 
bemerfe bic ©ntcbfAnitrepunf re bea iinealö mit Der Jinte ab, 
fo geben biefe bie ©rate Der ©fole b?5 Aräometers bh an, 
n>eld)e ben fpecififcben ©eroicbten no, 120, 130 u. f. ju# 
gehören. (Bon ber 9iid)tigfeit biefer ©rabeinc&eilung über* ' 
jeuget man jid) auf foigenbe Hu: bat Aräometer, meldte* 
fcier burcb bie iinie ab Dorgeflelfet mirb, fenft fid> im 2BoflTee 
bid b ein» ©efe£t nun , es fenf e ftd) in einer anbern $lüf* 
ftgfeif bißt 120 ein, fo *er$d(f ftd) bas fpeciftfdje ©e reicht 
be* Raffers jum fpeciftföen @e«>id)fe tiefet Stäfligfeit wie 
a lao ju ab: t>ermdge ber Gonftruftion iff ober biefe* QJer* j 
(>d(tni§ beut SSer^ditniffe d a : d 120 = 100 : 130 gleid) ; folg* 
(id) §cit man aud) 100: 120 = a 120 : ab ; unb e$ ift bem« 
na* bas fpeciftfcfce ©etüidjt ber Stöffigfeit, in weiter ftc& 
bas 2[r dornet er bi* 130 einfenfef, =: 120, »enn ba$ fpecift» 
fd>e ©e«>id)t bes SBafler* =100 gefegef wirb, ober 1,20, > 
wenn baö fpecijifdje @eroid)t bes 9öafl>rö ss 1 ifh €0 er- 
Reffet ferner, bog burd) tiefe ffoaflruftion bie ©f afe jenfeir* 
ber ©ren jpunf te h unb b nacb belieben forfgefefcet werbe« 
fonne, trenn biefe* bie ©nricbtung bes SBerfjeuges Der« 
Hattet» £)urcf) bie ©ren jpunf te c , 80 , 90 u. f. jiefte 
man bie fenfred)fen i inten c 1 u. f. biß ju ben burd) bie 
$$eilungepunfre ber ihnen ag gehörigen ^ratterten, unb 
fi^re burd) biefe fünfte bie frnmme iinie Im fcinbureb, 
fo Driicfc biefe itm'e bas allmd&Hge 2Bad)$ffcum ber ©fale - 
be* Aräometers auf. £>ie t?on bem fünfte d an auf d g 
getragenen Vjeik, fallen bie Weiften, unb bie mir ac 
pttaMlen iinien bie flppfifaten bieler frummen iinie tor, 
unb es exffeüet, bag fld) bie Xbfciflen roie bie fpeciftfd>eti 
©eretd)te ber Jlüfftgfeiren, bie Arplifaten aber wie bie 
eingetauchten Steile bes Aruomefers verleiten. Öe£ r man 
ba* fpecififd)e ©eroiebre bes 3Ba|ferS d a =r a, ben im 5Baf« 
(er eingerauebren $&etl beS Aräometers a b = ß, bie Vbfciffe 
= x, unb bie baju gefcdriqen Appüfate =y, fo ffat man 

xit — ßiy unb y =b ©a^ ©ac(|öf&am ber Uppli- 

x Ä a faten 

- • 
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fafen brucff eigentlich bie ©rabe bei Brdomefer* au*; feft 
man alfo ba* QBacfct&Mitt ber Weiften = Ax, imb ba* 
2Bad)*t&um ber baju gehörigen Bppüfaren ä Aj, fö iß 

x + Ax : x=ry:y — Ay 
unb barairt erhält man 

Ay "x + Ax""x7x + Ax)' , 

itenn für y fein 2Bertfc — gefefet ttirb. Jflt unenb- 

x 

fid> Weine ttenberungen n>dre bemnadj ba$ J)ifferenjiaf dy 
Ä/2d* 

s= — — . Hut ber ©fetdjung ftir Ay liege fi(& ebenfaff* 

bie Unk ber ©Pate be$ Krdortwer* aud) o&ne Qonfiruf ttoit 

entwerfen* 9id£me man ad = db =s i,ooo an, fo mtirbe 

t dx 
nimy^-/ unbdyz=— . 9ftan fefe, e* fottte nad) 

X X 

btefer Q$oraisöf*§un<j bie 2fu5be&nung bet @faie, wie a bie 
Sigur seiger, t>on ber fpecißfcfcen ©d)roere 0,7 an bis jur 
boppelten fperiftfc&en ©djwere be* ©afler* ge^eti , fo fuefce 
man bie .©rdße eine* ©rabe* autf ber ©(eiebung dy, in« 
bem man x juerft s= o, 700 unb ^ernad) — 3,000 feget, 
gur ben erfien ©ert(> *on x erhalt man 

0,OOI 

dy = = 0,002041 , unb für ben anbem 

/ * 

0,001 

J^ierauö fle^e man, baß bie oberflen ©rabe ber ©fafe bep» 
na()e 10 3fta(j( größer rourben alö bie niebrigflen. Um nun 
bie ma(>re ©roße berfelben <ju ftnben, muß man bie$Berffje 
t>on dy mit ber magren 2(u$be()nung t>on ab multiptiriren. 
SSdre bh = 3 parifer 3<>tt unb ba 9 parifer ^cü = 0,75 
par. $uß, fo erhalt man beibe ©ertpe i>on dy = 0,00153 
uttb = 0,0001875 par. 3uß, 23etoe ©roßen finb aber ju 
f fein > um fte meftin ju fdnnen, felbft bie le|te, menn man 



Digitized by Go( 



fr3«H«S* nimmt, b. $. wenn man tle ©Fafe be* Ärdo- - 
merera nur bis auf ^uhbert Steife genau gaben wollte; 
#ierau* er§effet, baß fnan be^ feßgefe^ter Äusbe^nung ber - 
©fafe mehrere Xrdometer wallen mußte. 5BeHte man bre> 
Brdometer Derfertigen, rooDon bie ©fa(c be* erjler« . , 

Don a,oo bitf 1,5a, bei j»et>fen 

Don 1,50 bis 1,00; unb be* Britten 

Don i,oo btö 0/70 ge^e) 
fb gi&t bfef? folgenbe 3}er§d(fnt$ Don bem Staume ber ®e* 
flfe bem SXaume ber ©fale 

für bas erjle Xrdometer 0,50 : M sx n 3 

für bae jtoepfe — — 0,5 :i,o = i:a 

für batf briete - — * 0,3 : 0,7 ==3*7 

'©eff man nun ben §al$ eines jeben Aräometer* *r 3pa* 
rifer 3^0 unb nimmt an, bie @fa(e foffte fcunbert Steife 
jeigen , fo $at man für bat erfle Ärdometer ab == 1 pa« 
rifer #u(|, unb bie ©rjfen ber beiben duperfien ©rabe 
s= 0,0035 unb 0,0044 par. $u[}, "', , 

gür bas jroepte Aräometer 0,75 parifer $ug, . 

ble Felben dußertfen ©rabe zz ©,00333 unb 0,0075 par« guf?.. . 

Jur batf brltte Aräometer ah = o; 833 parifer 5u£> 
bie beiben duperffen ©rabe 7: 0,00833 unb 0,017 pa» 
rifer 3uß« 

©er Hetnpe ®rab blefer brei> Xrdemeter beträgt Jpar. 
SDecimaflinie, unb ber grögre nod) nicfot jtbeg Unten* Qöollte 
man nun bep gleicher ©röfje ber ©rabe bie ©Pale bie auf 
caufenb $$e«e genau gaben, unb bccf) bie *dnge ber 2trdo# 
meter nkfet Dergrogern, fo mügfe man flau brep, breiig 
fo(d)er Aräometer Derfejrtigen. 3?ergfeichet man, nun gier* 
mit ba* Don J£*> @d>mibt Derbeflerte fagren&eüifdje, votU 
cfte* ba(b angegeben toetben fotf, fo iff f (ar, bo# jioeo fofd>e : 
fa|renfcettifcbe eben ba* unb nod) mit größerer ©djjdrfe 
angeben , roa* breiig Aräometer mit ©falen Don unge* 
fdgr gleichen SDioerfionen leißen, fo gemein aucfo biefe Hxt 
*on ardomettf notfo ip. 

3 5Ba$ , . 
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5©o* bie fagren^eirtfcf;eii Xt&mtt er t efriff r , fo ^af man 
»oti biefrr ©attung befonbere ©nrid>tungen , wot>on td) nur 
bie A>rjugltd)(len r)ier befd>reiben mW. Da* gemtynlicbfle, 
weld>e6 oud> ba* fat>renl?etctfct)e allgemeine Strieme* 
tet genennet wirb, ffl allo eingericbcet : an einer gldfernen 
Ä ?3el (fig, ai.) b beftnbet fid) eine f feinere mit einigem Öuecf« 
füber ober <&le0fd>rot bewerfe tfugef, unb oben eine fef>r 
bfinne SX6f)re cd mit einer Meinen Bfbaaftd, um Weine ©e- 
wicfefe hinein ju legen* Uebrigen* ifi an ber bunnen 9ior)re 
ein 3eicben e gemadjf. <®irb nun biefee ©etfjeug jörgfäh 
fig gewogen, uub bae ©ewid)f = p befunben, fo faucfct inan 
e* jtierfl in betfiüirrea 2&üfler, unb fegt in bie ©djaafe (b 
*iel ©ewtcftre fcinju , bis eO an ba* 3*id)en e eingetaud)et 
ifU es wdre alfo ba* ganje ©ewicfcf be* Aräometer* mit bem 
lugelegren = p + q, wenn ba* jugefegre mit q bejeicfcnet 
wirb, »ringt man fcierauf biefe6 2Berr>ug in eine anbu 
ffujfigeSERarerie, fo ne$me man an, man mäße nod> bae©o 
n>id>t P in bie ©cftaofe legen , bamif e* bis an ba* Reichen 
e einfinfe; atebann werben fid[> bte fpeciftfcben ©ewidjte bei 
QBaffers unb ber anbern fltifflgen SWarerie wie p + q : p + P 
»erhalten. SBenn j. <J, baa 2(tdomerer 500 ©ran wiegt, 
unb e* mügren $6@rdn in bte©d)aafe gefegt werben, bannt 
ea ffcf) im Siegen waffer bit in e einfenfe; in einer anbern pfif. 
(igen SWaterie aber mflgren 90 ©ran in bie @*aafe gebracht 
werben, fo t>etf)dfen ftd> bfe fpecifffdjen ©ewidjfe beg ber 
flüfiigen SWarerie = 500 4. 56 : 500 -f 90 ~ 556 2 590 bt 
»t 1,061. ttmmann •) fear biefe £inrid>fung b(o§ barin 
abgednbert , bog bie angelegten ©ewicfcfe burcfc bte Öiöfcre cd, 
n>e(*eiu biefer2tb(ic()f £>o&f fepn muß, hineingeworfen werbe«. 

®ne neuere Cinricfetung eine* affgemeinen Aräometer* 
ifi Don bem £ertn $rof. ©<fctmt>t in Siegen unb $ofp$ 9 . 
fifue 1 Ciarcy in $>arm|Tobf angegeben: an bem ftoßlen 
fornformtgen gfdfernen ©efdße (Gg. 22.) a beftnbet ftd> ba* 

maffioe 

•) Comoiemst. pttropol. T.V. p.»73. 

mtuti in ^ren» 3cuttiaC tet $Ml ©an^vu. 6. 186 u.f. 
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maffiae Bt&d ©fo* d/ «wart bas untermdrts birnfärmige 
gldferne ©efdg c geftfrnelfm ifh Oben an bas ©efd0pa 
iji ein bünnes maffcoes ©cücf ©las ef angebet, roekbes. 
om €«be feine ©djaale jur ©nlegung Der ©eiüidjrc fraget. 
Unten bep Der ©pi|e b miro anfdnglid) burd> ein iod) in bas 
birof&mige ©efd§ c fo oiel Üuecffilber efogegoffen, ba§ baS 
ganje 3njlrument genau 800 falbe ©ran *om Königen 
SHarfgemicfcfe wieget, ©as grdpfe ©ermd)t, weiftet tiefe* 
•Hräomerer tragen fott , tfl 400 faß« ©ran* ffitrb nun bie- 
feö Ärdemefer in befliDirtes ©äff« gebraut , (Die Tempe- 
ratur i(i 15 ©rab na* einem Ouetfftlbertfarmomere? 80 gra- 
biger gintfailung angenommen,) fo fat es bfefe@ir?rid)tung, 
bag es ftd) bis an ein in g gemaltes 9)?erfma{)l einfenfe/- 
n>enn auf bie @*aale f nod> aoo falbe ©ran gefeget wer- 
ben; folg«* betragt bas gefammte ©eroidjf 800 + aoo = 
1000 falbe ©rdn. ©e«n mon olfo biefes Aräometer in 
eine anbere flüfjige SRaff rie bringt , fo jeigt bas &in jugelegte 
ober (jinmeggenommere ©emid)t ben thterfcbieb ber fpedft- 
fdjen ©(fomere bes ©affers unb ber anbern flüffrgen SRare^ 
rie an. Äbbfcet man bemnad) bas juaefcgt e ©emid)t ober 
fufetra&iret bas ^inmeggendmmene Don 1000, fo gibt bte©umme 
ober bie $>iff*" n J fpwiftf*« ©emid)f ber püffigen SOlate- 
rie fo glei* an. 3>fes Aräometer gibt bas fpecififAe ©e- 
micfrt 800 bis wo, ober, wenn bas fpecififd;e ©en>id)fe bes 
Raffers x i'gefe|t wirb, o,8 bis i,a an; mithin fann eS 
für ade CMe, geiftige* flügige SNarerien unb mele ©aljfolu- 
rionen bleuen, Sur fd>roerere ©aljauflofungen unb ©duren 
»erfertiget £err Ctarc? nacb eben ben ©runbfd|en ein anbe- 
re* Aräometer , weites mit bem fpecififöen ©ewicbf e t>on 
1200 an bis über 2000 (>inauS gefar. 3" 9tegenn>affer 
bis g Derfenft treibt biefes Ttrdometer 500 ©ran QBöffer aus 
ber ©telfe. SRtmmt man nun an, bog ein tfatnldnbifdjcr 
gubifjoH ©afler be$ i«>©rab SDdrme nacb bem 80 grabulr- 
ren Öuecf filberifarmemeter 502^ ©ran wiegen , fo nimmt 
baS Don 500 ©rdn Derbrdngte SBafler einen JKaurt t>oti 
0,9047 rbetal. Gubif joHen ein. goläTidj wirb \ ©rdn, 

£ 4 »elc^er 
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welcher auf bie ©chaale biefe* ^nflrumente* geleget wirb, 

noxb izferr *>at>oit , ober 0,0009947 (Eubifjoll mer)r ©affer 
auäber ©teile Reiben* 35a ober ber ©urebmeffer be* Jg>aU. 
feö an biefem 3nflrumente= noch nicht 5 V3<>11/ micr)in bet 
glüci)enin()alt eine* Querfcfrnitre* beflilben 7 ^ befragt , 
muH ftd> btefeö 3;nfirume«f um mehr als 400 X 0,0009947 
= °ß979B*H <i*fo einfetifen. ©efe# aufb, -es würbe biefe 
Bewegung wegen Sieibung unb anberer tlrf^cben um bie 
Jpa^fte tterminbert , fo bleibt bod) immer bie ©roge* um 
welche e$ ftcb, heg i&efcbwermig eines halberi©rdn$, tiefer 
eiufenfet, itod^ etwa* über 0,2 3oU ; mithin eine öewegung 
bie fef)r gut wahrgenommen werben fann. 

SRan ipat noch anberpi ^nftumenten, wefdje eigentlich 
juv §inbung ber fpeeiftfeben ©cbwere benimmt ftnb/ beti 
9ia^mea Aräometer gegeben , wo&on aber mit mehrere« 
unter ben Hrtifeln ©cfcxx>ere, fpeciftjtye unb %ybt*mt* 
Xtt gefcqnbelt werben feil, * 

Uebrigen* erforbern afle Xrdomefer , wenn fie gebrauchet 
werben foffen, fofgenbe babeo ju beobaebteube Qforftd;i6re* 
geln , weld;e aud) febön CTcUet «) gegeben r)af : ; . , ; 
©ie ßuffigen SRaterien , in welche bie Aräometer ein* 
gefenfet werben foHen, muffen einerlep ©rob 5Bdrme 
haben, SDenn Ederen .. fie bie§ nicht , fo würben ftch 
nicht allein bie fpccitrfdjen ©ewid)fe fonbern auch felbß 
bie Umfange ber tfrdomefer wdnbern» ' 
I, QBewt baö Ärdometer in bie ftöffige SWaterie gefenfet 
wirb, fo muß e* genau oertif al flehen , weif man fonfi 

ben ^un ff, welcher beh 93ioeau angeben foU, nicht rieh* 
tig beobachten fann, 
3. ©okbe Ärdomecer , welche mit un&erdnbertetn ®e* 
wiebte jur 2JefIimmung ber fpeeififchen ©ewidjfe ber 
flüffigen SWaterien gebrauchet werben füllen, muffen 
einen burebauä gleich biefen ©rtel, worauf bie gleichen 
©rabe gemnd)f werben, beft|en, weil fie fonfi bie fpe* 
eififchen ©ewicfcte nicht genau angehen f $nnen r 

4* 3u* 

*) I.c^oni de phyfiqae expcrimeattle I Paris 1743, 8, To.II, p.jfg, 
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/ 4* c 3ul*|t muffen nocfc bie,ardomefer fe|r rein ge&afa^V 
unb bepm jebeömo&ligen gwdjttn ©ebraudje gang 
abgctrecfnet werben. v f 

©et) allen tiefen 93orfid)töregeln Begaffen bod) bie Erdome« 
fer eine nie ju aerbeffernbe UntwHfommen&eit , inbejn bie 
me^reße^'Sluffifihtren- fid) r « n b um ben ©rief (jerurn Der« 
nioge ber 2fb&dfipi»fraft «r&eben 4 unt) eine €r&aben£eif t*erMt * 
fachen , rooburd) ber ©nfenfungspunft niefct ganj genau ■ ' 
fcobaebfet roerben fann« . > * 

2R* f. Rarflett , #nfangsgribtbe ber maf(jemafifd)eft 
5Öiffetifcbafce<u ©reifste. 1780. SSanbIL £pbroßaf. §,50 : 
mf. < Wolf, s w4lid)e 93erfud;e ju genauerer ifenntmg ,\ 
bet raf ui unb $unft. %$.t §.207. <Bet)let6 pgyfifatt* . ■' 
föeä Seödrferbucb ©,115 *.f* V. ©,50 u.f. " 

; ^tcfeime&etfcbee probkm f. ©c^xoetre, fpwpfc&er 
Stmiatut be» mahnet* f. tnaflnet. 
2frmtUätfpl)are f. »itutfügei. • 

2ttfemE , (arfenicum album , calx arfenici alba» 
oxidura arfenici album, 0x1 de d'arfenic hlanc) roei^er, 
ift nad> bem neuern ©i$em eine metoüifc^e #albfdure(na4 
bem dlrern ©pflem ein mefaßtfdj^r ^alf) bed fo s^nanmefi 
2(rfetttfme«afl*v (Er unterfd)eibet..fi:d> t>on anbern jnefaflt* 
fdjen ^albfduren t>orjügIid) burd) bie 3fii$tjgMt Im Jeuer* 
roobutd) er, ,ft$ niebt aftein in Derfcbloffenen ©efdßen /ubli« 
mircivtfßt* fonbern er >ern>anbelf fid) aud) in offenen ©e« 
fügen in einen nad> $noMau<jb riedienben $ampf, meidet 
für bie ©efunb^eif Xe^r gefd^rlid) i(i, Uiefe Jpajbfdure ta^ . ' 
fet fid) im ffiafler ganj auf, erforberf ober jur tfuflofting naefo - ' 
23ergmantl bet> mittlerer Sempera^ur 80 , in ber (Siebte 
hingegen 15 Sfcetfe Sßaffer*. $>ur<fcö 2f bbompfen biefer 2fa 
fjeniföufl6fung erhalt man @rt)|laUe in ber ®e(Ia(r fleiner brep* 
fei f igen ^oramtben« Step einer fiarfen jemperaiur fublu 
mirec ji<| btefe Jpalbfdure ju einenr melßen ©lafe r »elcbe* 
aber an ber iuft bie : ©iird)f^figfetf lieber \ rotieret unb 
jum XfyH romltterr/ ©ie ^erbinb^, pcb- ieicbrmit bem , 
©cfcmefeiju einer geffongefdjwefeh^^ 

/ £ 5 narurlfcfr 
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natur(id) gefuwben , ti>pertmttt (auripigmentum , oxid* 
«Tarfenic fulfure jaune) genennef wirb*, unb weldje fid) 
im 2ßaffer nicht ouflöfec« QBenn btefe gefd)roefe(re 2(rfenif# 
^oJbfdure gefcbmcljen pbcb, fo nimmt fte eine rorfpe Jarbe 
Ott # unb wirb feuerbejldn biger, $n fcec 9i°*» r biefe roifce 
gefcbwefeffe 2(rfeniPr)albfdüre gefunben (jeigf fte ©att&arac 
ober Xa ufdjgelb (Realgar* oxide d*arfenic fulfure rouge). 
Diefe #rferiifr)alb|dure wirb in ber 9?atur ^6^(1 feiten ge- 
funben, SRan gewinne fte au* bem 2(rfei;if mefafl , wen» 
man biefe* fd.meU in bie ©liSt)er)i£e bringr, o&ne e* aßmdfjlig 
ju erwärmen; eö entjünbet fid> mit einer tpeißlidj blauen 
$(atnme , unb ffögt weige bicfe Dampfe t>cn fid>, welcfee 
ftd> an falte Ädrper anlegen, unb eben bie Erfenif&olbfdure 
geben, ©Je fpeciftfdje ©cbwere ber 2(rfentPf;alb(3ure iff 
3,706, »e«n bie fpedßftfce @cfcwere beö SBafler* s'i ge- 
feget wirb« 

TltftnitmttaU , ^(rfeni^oittci (arfenicum % regu- 
lus arfenici, arfenic) ift ein fpräfceö unebleö SJletäU, roeU 
d>ea man juweilen rein in ferneren fd)war|en SWaffen ff nbef. 
TCuf bem frtfd£>en QJrudje tff biefe* SOIeraü t>on einer Sföiffel« 
färbe, jwifcfjen jinnweig unb bleijgrau, wirb aber an berlutft 
fe&r bolb erjf gelblich/ nad>t)er fcferrar^ unb verliert aßen 
roefalttfcben ©(anj. Die Spröbigfetf btefe* Snetatt* ijl fo 
grog, bag eö ficfr unrer bem Jfj immer fer)r fctcbt in 5>ult>ec 
jecfdjfagen idgf. ©eiti fpeciftfdjtes ©ewicfcf, in QSerqleitbutig 
mie bem ©affer, wirb auf 8,308 gefe£ef . Diefe* SWetaK iß 
Im Jeuer fe&r flücfrig , unb lagt gcfc in berfdjioflenen ©e. 
fdgen ganj fubiimiren« fyu man biefe ©ublimation bep ofl- 
md^iicb »erf?drfrem Jeuer unternommen , fo pnbet man be« 
fubftmirten Ärfentf mefcr ober weniger regulinifcb errafft- 
ftref, SBenn im (Segenlßeif ba$ SSWetafi fd^nefl in eine ©tä» 
Wifegebroifo wirb, fo entjunbec es fidj, unb bie babep au*- 
geflogenen Dampfe geben bie Xrfemffcalbfdure* 3fo f. 2fr- 
fettifc, weißer. 

2(rfentEfaure (acidum arfenici , acide arfenique) 
ift eine eigene ©dure, welche al$ ein 2)efianbf&eil M 2(rfe. 

nifmetaß5 
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nltmtaüi ju betrögen ifh Die dttem (J^mtflen feg'fn 
ben ttrfenif roegen einiget <5itfenfcbafcen uurer bie (Stoffe bet * 
©alje, bis juetfi Speele 0 unb nad$cr <£otb. Berg* 
mann *) unn>iberfpred)lkt> jeigten, baß 6er ibeiße 2tffenif 
eine eigene t)on allen anbei n bevfdjiebene ©ante enthalte. 
Sfacb Dem neuem ©nfleme bermanbeb fid) ndmlid) bas Hu 
fenifmetafl burd) bie 2tuf»G$me bon etwaö ©auerfloff in bie 
Äffenif&albfdure, welche bis jur ©dttigung jnir ©ouerjiöff 
in bie Hrfenif fdure uberge&et. $ourcroV y ) führet außer. 
ptm ncd> eine 2(rt t>on ber 2(rfenif fcolbfdure unter bem Str- 
itten acide arfenieux (Zlrfetutfatltettt) an, roeftfte fid) mic 
anbern Grundlagen berbinbe , unb eine eigene %n bon ©aJ« 
jen gebe« Die Brfenif fdure gewinnt man auf fofgenbe Xrt : 
man gieße auf fein geriebenen ipeigen Ttrfenif ©oljfdure, utib 
taffe biefe SSJifcbung fo lange focfyen, bis fici) ber Ärfenif auf« v 
geldfet fcot ; aisbann gieße man in biefe 3ufidfung Salpeter« 
fdure , unb befhllire biefe* ©emifdje langfam ab; ber diücf* 
ffonb in ber Stedorf e ift bie metge Hrfenif fdure. SDie troef enc 
Krfenif fdure iß jtemtieb feueibefidnbtg , unb fließt begm 
mäßigen ©iu^en flar utib fallt ß unb tütrb begm Srfiarren 
mildjidjf« ®irb fie aber einem heftigen ©lityefeuer auege« 
fefet, fb gerafft fte in ein flarfes ©ieben , unb roirb julegf 
irieber jum weißen Xrfenif. frener lufr fauget biefe 
©dure $eucbtrgfetren ein , unb jerfließet, $>ie Tfrfeniffdure 
i|l bom ©efd)mocf bie! beiffenber als ber roeiße 2trfemf, unb 
Idfet fid> in jroe» Xfoiien 3Baffer auf , unb berbinbef fid) 
leicfcrer mit ber Äolferbe als ©cfcroererbe unb iSfttererbe. 
3&r fpeci(rfd)es «eroic&t in qjerglcid)ung mit bem bes ffiaf. s 
M ijl 3,391. 

SR* f. <5rett, f»fiemottf<M #<mbbuc& ber gefammten 
C&emie. J^aHe 1795* t^eilUL $.387411. f. «ßfctatu 

wer, 

*. * * 

«b&Aftbl. bff fc&mek Cfftb. *. ©ig*. 1775« Qo-tV. H.I. 
DifTert, de arfenico Upfa). 1777. 4. |». fit b. opufc« phyf« chun* 

VoK 11. ©. 17a. fibbanM. »om ^rfenit SlUenb. 177g. a. 

7) Philofophic chtmiqae ou mite* fundamentales de k ebimit mo- 
derne a Paris 1794. (TanUI. de U republique). 



... * » 

> ' . 

v * - • Digitized by Google 



1*4 . . »P 

Mt , »nfongögtünto bet önfip^ö3i(«f(0ett Gftemie. QJertl» 
1795. 8* @. 274 u. f. 

, afcenftort f. 2(uf(?etflutif(. . ? ; 

StfcenfloilAl&tfFeretij (differentia afcenfionatis* 
difference afcenfionelle). £ierumer *er)le()f man Den Ua- 
cerfd>feb jn>ifd)en Der geraben imb fcbiefen Äufjteigung (m. f, 
21 ufftetgung, Cferabe unb fduefe) eineä ©eflirnes. Die. 
fer Unterfd)ieb tft ber Sogen (fig.2j.) oe be$ XequatorS 
cod, roeldjer jroifcben bem fünfte o bes 2(e<juator$, n>eU 
cber mit bem ©ferne f jugleid) aufge&ef , unb bem 3>ef(ina« 
ftongfreife peq beö ©terms [enthalten unb Da^er bert 
Unterfd^ieb ber geraben 2luffletgung ve unb ber fd)iefen va 
ätigibf* 9Benn man bie 2tfcenftonalbiflperenj beregne* will, 
fb muß in bem Äugelbrepetfe oef außer bem rechten ©infet 
6e& e ber SBinfel o, roelcber ber Äequaf orfcö&e gleid; i(i, unb 
bie 2(bn?eid)unq f e bes ©fernes f befannf feiert« ©enn in 
biefem SDrenecfe fcac man . / r. 

taug, o: tarig. f e = ßrt. tot: fim ae, mit&iit 
fin.oe =taiigi-f e X fin. tot. unb »or fin. tot. =: 1 

* — : — Z — I"~ — ^ 

ung. o 

fin. af c 3Diff; tt tang. XhmeHb = tang. 2f6rt>eicft. 

* . tang.Keqimr.^. cotan. 5>o[^e. 

»efl bie Uequatoxfäe ficf> mir ber g)o!§5£e ju 90 ©rabem 
ergdnjet (f. Ztquatot\)o\)t) i fofglicb au* 

fi«. Hfc. ©iff. == tapg, Äbroeicfc. X tang,33oir)3()e* 
Jpierauis fönnfen fe§r leiebt tafeln berecfynef werben, aus 
weisen bie Ttfcenfionafbifferenjen für einen jeben ©fern an 
einem jeben Orte genommen roerben fönnfen , wenn für einen 
fotyen Ort bie abroeiefoung eines jeben ©ferne* unb bie 9>ol« - 
$6§* bef annt rodrem 

SBefdnbe ficf> ber ©fern in ber fübftcfien £d6fugel u>ie f A 
fo mürbe nun bie 2(fcenftona(bifferenj og negatfo, mie aueb 
Wefe bie vorige $$m4 geben muß , wenn man bie HbtoeU 
cfcung fg b# ©terns wegarit> fe|et* 
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2fu* ber Sfwnfionalbijferenj tann nun bie fdjiefe tfufjief- 
gung vo gefunden werben, benn man fyot 
vo = ve — oe ober ' 
fd)iefe Wtf- = 9«^e Tfuffr — Wcenf. Ziffer, 
fcdffe man Die Äfcenftonatöifferenj negatto gefunben, fo wurbi v 
alebann 

fcfelff.Ttufff. s: gerabe Stuf jh + Äfwpon-WfF. ober 
vo c vg + go. 
«Seil ber wafcre SWorgenpunf t o t)on bem gjtfffag*fveife 
paqd um 90 ° entfernet ift, fo &atman ce s= co + oezz 
g 0 o + Bfcen|ionolbifferen|, befindet fi* olfo je^'gtaroe 
Der ©fern f im Jporl jonte ober will aufgeben , fo ifi eben bet 
9)unff c be* Äequator* in bem SSttittagsfreffe paqd, unb e* 
tarn ber ©fern f nid)f e£er in ben SWItfagsf rei* paqd Pom- 
men, al* bie betrogen ce be* 2(equator* bür* bieten SM« 
tagöfrei* bur*gegangeii ifl; benn alebann erfl fdflf ber 7(6« 
weid^ungefrei* pfq mit bem gRitfagef reife paqd jufam- 
men, <E* muß folg«* twm Anfange be* Kufgange* eine* 
©fernes f bi* jur Kulmination gerabe fo t>iel Seit Detfliegen, 
öls ber Sogen ce be* TCequaror* 3«* gebrauch, um bur* 
ben SDlif tagöfrei* paqd ju gefcen, £* lagt ftdE> alfo au* 
au* ber bef annten Wcenfionalbifferf n j bie 3'ttbauer be* ©fer- 
ne* f über bem £orijonfe finben* SDenn wenn man co + 
oe= 90 0 + Wcenfionafbifferenj in ©fernjetc t>erwanbeff, 
fo wäre biefe bie fcalbe Beirbauer be* ©ferne* f , mithin biefe 
boppelt genommen bie 3ttrbatitr be* ©ferne* über bem #o- 
rijonte. ® dre f felbjl bie ©onne, fo würbe man imrcfr bie- 
fe* ©erfahren bie $age*ldnge beflimmen fonnen: benn 
man fcat 

falbe^ageölange = (90 0 + ftfcen. ©Iff. b. ©on.) i» 3*- 
Öb nun gleid) bie ©onne innrer eigenen Bewegung fdgli* 
etwa um einen ©rab oonfflepen gegen Offen, auger ber rag* 
lieben Bewegung, rticfwdrf* ge^e / unb folglid) ber f>unfce 
be* 3(equaror* niefrt jugleicb mit ber aufgefcenben ©onne f 
in ben SRittagdfrei* fommen fann, fo bewirf et be* bieg 
jjortrücfen ber ©onne, ba& gerabe fo oiel ©ternjetc »erfHegt, 



Ii« w- 

- r 

ola bie ©onne ge&raud&ef £a&en mürbe, menn fte gar »icf)f 
forfgerücfet mdrej mi($tn ifi bie SJirfung in ttnfefyung bet 
£eit eben fo, afö roenn bie ©fewjeit mafcre ©onnenjeft märe. 
SRan fin^f ba&er bie falbe tageatänge in magrer ©onnen* 
geir, menn man ben S3ogen c e in ©rern jeif dusbrücf f . ©ufe. 
rrafciref man ol^bann bie gefunbene fcalbe Sagesldnge bon 12 
©tunben , fo erraff man bie fyalbe 3lad)tl&*qe. 

/ $ür 3ena ift j. Q5 % bie 9>o^o§e = 5.0 3', bie *&mei. 
cfcung ber ©onne am langflen unb am fürjeflen tage 25° 
38', mii^ln , 

J. taug. 3J6meid)t = 0,6376106 

1. cang. 9>olfcity. = 100921479 

1. fin. tot. = 10 

l.fin. 3foiuS>iff* = 9,7297f8i unb 
We Äfcenfiotwlbifferenj = 32 0 27' 42" 

90° — — - 

90 0 + Wcen. Ziffer. =r 1 22 0 27' 42" 
biefi in ©wnjetr oermanbeft geben 

122° foDlclafo 8©ftwb* 8SWnuf. o©ef. o$erf. 
27' Q — 1 I — 48 — O — 

42" — — o — o — 2—48 — 

$al6e Sageölänge == * ©tunb. 9 9Wn. 50©- 48?erf. 

12 

£aI6e 5)}od)ffange 3©r. 50®!* 9©. 12$. fofqffc^ 
gan je $age*(änge c= 16 ©tunb. 2oSWin. 42 ©ef. tftext. 
ganje5Wa*aange= 7@runb, 4o5Wim 18 ©ef. 24$ert. 
Um fürjeflen tage im ©egenffceil mürbe bie 2(|cen(ionaIbif. 
feren j negatfo , unb man mürbe (tnben 
gdnjetagealangezz 7©eunb. 4o9Win, J8©ef. 24$crf. : 
ganjeSJiac&f lange = 16 — 20 — 42 — 36 — 

$ür bie falben $age6ogen ber ©efltrne finb fcfxm $a» 
Bellen 6ered>ner morben , in weichen man aus ber fyolfyifye 
beö Ortes unb ber »bmeicfcung ber (Seflirne bie ©remjeie 

ftnben 
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ftnben famu ©ergleicfeen entfalten bie ©erfiner ©amm* ; , 
(uns aftronomifcber tabeüen. 93. HL ©.23* u.f. unter ber 
2(uff*rifr : lafel für bie falben Z<x$tbb$m. 

2tf4>« (cineres, cendres) ifl ber erbige $r)eil äffet' 
brennbaren Qflaterien , welcber jurücf bleibt , wenn fie bi* 
auf fcen r)äd)ften ©rob burd) ba* Jeuer jcrlegef finb* 3>ic 
3tfcbe ber 9>flanjen enr^dfr bie feuerbefidnbigen tt)ei(e berfef- 
ben ofcne allen 3ufammet?(>ang. ^foger & f " erbigen $r)ci« 
len befi|t fie fähige S&eife , welcfee bur*S Auslaugen rate 
©affer gewonnen werben fdnnen. ©0 er^dlr maij au* ber 
Ttfd^e ber mefcrefien ^flanjen bie fa genannte potlttfcbe f. 
laugenfatse. £)ie na*bem Äuölaugen ber 2Cfcf>e jurücf« # 
gebliebenen erbigen tyeile finb na* 5Vfrf)affenr}eit beö 95o- 
ben*, worauf fie g,efranben tjaben , t>erf*ieben , mer)rentt)eil* 
(inb fie Äalfe, $r)onerbe unb Äiefelerbe , ofrma&l* au* 
pr)o$pr)owre jfalf erbe ober aucb eifenrpalrige (Erbe. 

2Ba* bie j?no*enafcbe betrifft, fo ifl biefe ni*t wie bie . 
5)flanjenaf*e Iccf er ober flaubig, fonbern fie behält no* einen, 
folgen 3ufammenr)ang , weltbe bie erganifdje ©truf cur bec 
jfnoiben jeiget* ©ei>m Kuolaugen mir QBaffer er&ält man 
Don ifct niebf , nie pet) ber ^ßanjenafdSje, fo genannte ?>ottaf*e. 

Ttftymtedtet f- fcurmaltit. 

2lfpfcaU f. £rty*rse 

2(fpetteit (adfpedtus f. configurationes planeta- v 
tum, afpeäs). ©iefen Stammen erhalten bie toerfefciebe« 
t»en Stellungen ber planem, worunter aucb bie ©onne 
unb bet SRonb gerechnet wirb, im fo genannten S&ierfreife 
gegen einanber. ifl au* ber2(jIrt>nomie befannf, baß bie 
*erfd)iebenen ^Maneten mit ungleichen ©efebwinbigfeiten in 
ir)ren ©a&tien fcd> bewegen, wot)er es natürli* fommen mu§, 
bog fie fid) in ir)ver Bewegung balb einanber nähern, balb ( - . 
jufammen fommen «nnen, unb balb wieber *on einanber 
entfernen; folgli* muffen fie au* ganj öerfftiebene lagen 
ober Ufoetten gegen einanber fcaben. ^ie finb folgenbe r 

Die 5ufammen?iinft ober Conjuntuc» (coniunäio, v 
«oniundion) (✓)• ©tffe entjU&ec, wenn jwep gManecen * 

einerlei 
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eineiig ianjfe £aben (f X&tlgt); i$re {greif* (f. Sttfte) 
iß aht)önn t>on feinem großen Unrerfcfjiebe, unb es werben 
bie planeren neben einafnber i$re ©feflutig §äben. 2Bdre 
aber äuck bW greife ±s b, fo wfirbe «un einer Den onbern 
b*becfen/)inb«in« fo genannte 3tnPerm|5 jii ®ege bringen. 
6ben bfe- 3ufamitenfunft ber ©onne mit bem SRonbe Derur* 
fachet ben fo genannten ITTeumonö, unb wenn ber SWont) 
ber ©onne fo nafce fommt, ba§ entroeber beibe gar feine 
ober nur wenige ©reife fcoben, f* erfolget allemafy eine 
©onnenftnfterniß. ©önfl finbbie Sufammenfänfre Der 9>(a« 
wen für bie Tfjtronomie unb feC6fl für bie ®eograp{)ie fe()t 
wichtig , inbem man baburef) ben tauf ber planeren \>ofl* 
fommener f ernten lernt, unb bie *dng* ber Oerter auf ber 
grboberflddje bejlimmen f anm 3?orjug(i(f> bienen jur tä- 
tigen ©eflimmung ber lange ber Oerter auf ber (Jrbe bie 
ginflerntjfe ber ^upirereiitonbe. 

©er ©egertfdjem ober (Dppofttioti (oppoßtio, op- 
pofition) (f). ©iefe erfolget wenn ein panet bem an- 
bem gegenüber fielet, ober wenn fie in 2fnfe(jung ijjrer 
idngen um 180 0 t>erfcf;i^en fmb* Tlud) bie Oppoftrionen 
finb ftVc bie 2( jironomie wichtig, ©o t>erurfad)et ber @e# 
genfcfjein M SWonbes mit ber ©ome ben fo gesonnten 
X?oUmcnt> ; ifl afsbann juglety bie ©reife bea SÜWonbe* 
entweber = o, ober boef) fe&r gering, fo erfolget olfemaf)! 
eine tHotiÖfittflerifi^» *ud> bie SSRonbfinflerniß bienet 
jur Seflimmung ber idnge ber Oerter ber <?rboberf?ddje. ~ 
• ©er (Sefcrictföem ober £rtgcnalfdi>em (trigonus 
f. trinus terminus) (A). ©iefer finbet flatt, wenn bie 
langen ber ^lanefen um 1200 uerfcbfet'en finb. 

©er (Bewert» ober (Etua&rarfct)etrt (tetragonus f. 
quadrätus terminus) (□). ©iefer ereignet fieb, 
bie fangen ber planeren um 90 ©rabe fcerfebieben ftnb. ©0 
fagt man, baß ber SBonb nacb ber <£onjunfrion im erffen 
Viertel fen , wenn er im Üuabraf fcfyeine fid) beftnber ; im 
©egent^eif nacf> ber Öppoftfion, baß er im legten ¥>tertel 
fep, wenn er abetma&te in Üuabratfd;ein fommt. 

©er 
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c ©er <Befe*(l* aber eejctelföeirt (fextilis terrau 
litis) (*). ©iefer erfofgef, wenn bieidngen ber planeren um 
60 ©rabe verfcbieben finb* i ' 

% ; Die ic&re *on ben Äfpeften 1(1 borjügttcb t>on ben 2ff?ro« / 
fogfcn etagefii&ret roorben/ meiere in ber Betriebenen iage 
tft ©eflirne gegen einander einen Einfluß auf Dtee^idB- 
fale ber SWenfdjen unb Staaten ju ftnben glaubten. (So 
nannten fie bie (Eonjunftion beö 3:upifer5 unb bes ©aturn* 



«Bibbere ft* ereignete, bie flrogte Cortjiwfcttoti. ©ie 
gr oße * rfolge ungefähr aße 20 unb bie größte offe 800 3;af)re, 
ju itoeld)en Seifen, nadj i$rer SWeinung, bie lüicbtigfie« 
€reyni(fe gefeiten folfen. Obgleich Dergleichen 2fberg(au- 
tendier uttiy ba noety ja unfern Seiten in Safenbern ange» 
troffen wirb; fo atztet i&n bod) ber/enige, roetdjer »om 
§ern 3Befen einen rid)iigern 23egriff (jaf, für nirfn*. 

$Jl. f. IVolfii elementa mathefeos vniuerfal. Halae 
17 > 5. 4. To. III. elementa aftronumiae, $. 916 fqij. 

2tfieriemett f. Sternbilöer 
:^° 2KiroBWO(tie; Sterntenntrt£§ (aftrognofia , aftro. 
grtöfie>, tfi bie jfennrnif? ber ©etitrne, n>e!d;e man am 
fdjeinbar geroolbten #immel erbüefet, bloß in Xnfeßwg , > 
tyrer läge gegen einanber unb ber befonbern i&nen gegebe- 
nen Stammen. €in jeber nur wenig atffmerffome^©e*bac&- 
fer mirb-bep weitem We meiflen ©terne, mel$* er be^ Referee 
fftaä)t$elt cm Gimmel erblicfef, in Änfe^ung ifjrer Jäge 
gegen einander 4 Htjb febfiribaren (Entfernung *on einanber, 
immer einerlei? ff nbeh ; biefe Reifen Siffietne. ©i* meiffr» * on 
Wefen gijrflernen fcat man fdjon t>or Wer* fn rfiancf>er(e^ 
guren geoffoet unb felbfge barnad^beH&n« j meldte ftd> 
tf)eils auf roafjre Wefd)id)fen, tf)eils audj auf fabeln ber 
Aken ©td)t& bejiefcen. 2 SDafyer (Wßen fie äudjf @tetrt • 
t>M>#, (Bcffahc, Conffelfottotort tu f. f. mit t>er*i 

Äennrnig fid) otfo bie Wfrognofie flfr«gten^eif6 befdjdfd- ' 
gef. gßr bfe fp^arifcb^ Xftronomf^ Weiif etf befldn^ig ein 
torjügttc&e* ©eftydfte, aKe biefe ©eflirne fid) befannt ju 




' macben, 
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ntac&eti, M«b e* # bieg no#wen,big, ?&e man erwogen - 
fcorf, bte ©efefce über bie Seroegung biefer Jpinmielef orper, 
%e (Entfernungen t>on clnanber m?t> i^re ©toße ju be- 
liebten. £)ie wjügHcbfte» $ii{f?mittd t fie fennen ju 
Jemen* finb bi* hmfilkbe ^immeletuctel (f. /gimttiel** 
*HRei), bie @c*tntegel (f. etfcrnteflci) unb ; Die ewti* 
c^mn (f. Bcernct?attcn). 

2Ä. f. $un£$ '&mt>et|ung jur ^emmuß ber ©eflirne 
auf §Den ^MantgloMen unb i«>en ©ternfegeL ieipjig ' 
1777. 8. Cfetifi <Sottl. ©etnmletö AftrognoGa noua 
ober ou0füt)rlicl)e 53efii)reibutig fce* ganzen ^jrRero* «nD 
ipianeren&immels inte 35 Jiguret* ber ©jrernbilber. £afle 
1743. 8. JCDwöebiircj &t\kii\MQ. jur , 2(flrpgnpfie^na<$ 
fcen Jrjomannifcke* Jpimmetecjjqrtenf 3 Cttö J745. 8- 
XEolfa. tnöUetö 2hn>eifung jur fönnfnig unb $em ©«• 
brause ber fünftltdjen £immeift. *n» <£rbfugel, : befoo- 
frer* in SXucffiA* 4uf Die neuetfe rt Siurnbetger ©loben» 
9?u*nberg 1791. $. - 23cöerte> Anleitung jurifenrunig t>es 
geftirnfen Jpimmete. S -Sedüi 1793. gr.8. 6fe 2tufT. ' . 

..2IfirplcRW,]€f?Jcnöeute«un(l. (aftrologia iudicia- 
ria, aftrologie) ijl eine tmmeinte ©iflenfAaft, au« fceat 
©tanbe ber (*)cfliwe bte menfdbUd>cn ©efritffale ju~enträt&* 
fein, ©er roo&rwin£ige ©fbanfe, 4>oß ber ©ranb ber gty 
flirne auf JH« ©ifoung ©iffen unD überhaupt olle ©d)icf* 

au\ ©tfbfl bie übrigen 5öo&rfoget%(le; fcfceinen mfc 
©fernbeutefunfl Mtfproffen ju .fapn* jn^cro fr 5$. ifcrbfr 
<E&irom<*ttfie unb $hmfrtrf unfi toufer : a#i;wormfd)e SBorfejr 
gebraucht* fi*b f ©ie alten ©d>riftflefler bezeugen rinßtra^ 
img» bog MlitXfWvk ^ ben (C^löaertl i^ren Mr # * 
fprung ftab^ ^nb .^p,fie t>on tiefen unrer anbete *&?lfer ig 
toerbretfet m#rtty». lefjref pijdüotfnue bei) bjem (Sei» 
Itoe f): digeWn^^ldaei, % modo coepta», fWfl 
obferuationeoi. VÜÄniinaduerteretur, habitu, qu* 
que pofituta ft^ilarimr? aliquisnafceretur: tum deiifc 

mW) ce P* 

.) NoÄ. Attlc. L. XIV. ctp f f. 
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ceps abineunte vita, fortuna eius et mores, et ingeniurn 
et circumitantiae rerum negotiorumque, ad poftrew 
mum etiam finis vitae expedtarecurj eaque omnia, vc 
vfu venerant, lkteris mandarentur : ac poftea Jongis 
temporibus , cüm ipfa illo eodem in Joco eodemque ' 
habitu forenc, eademque ceteris quoque euentura exu 
ftimarentur, qui eodem tempore qati fuitfent. <£* t 
»erben ba$)er oüd) b'ie öfernDe«ifeV pon Den dlrern ö<fcrift> 
fhffern immer chäldaei genannt. #a 'ficb nad^er t>etrmur> . , 
lieft bie übrigen OBu(;rfagerfunfie mit Der ©ternbeufefunfr 
T)ergefe«rd;affefen, ? unb Diejenigen/ n>e(d>e ftd) Domif ubga« 
ben, jid> ein njatfjemafildjeö 2(nfe(jen gaben, fo würben f]e ma. 
tKematici genennec «). S)ieferf 9?a&mpn fyatten fie Doqüg. 
lieft unter Den römifcften jfaifern, unft felbft tiefe legten 
anfdttglicft Den SB^rfrgerenen Dielen SBfrrr) be». ©o £>arre ? 
fetbfl Der berucftagre Zibttiw De» ©t^rnbeufer C^taftUus 
bejldnbig ju /einem ©efeHt^ufrer, um ityn täglid) ju roarjr* 
fagen. ©a aber bieg Unroefen oon tage ju tage fo flieg; 
Dag man fogor ©efar)r fürd gemeine ©of)l Darauö befürdj' 
fece, fo, üerfvieb fie £tkctft$5 felbff aiitf *Kom unb un» 
t« fcem ' j^iiferCta^^ Der ^errreibung! 

Der fo genannten matnematicorum' ein rjefrigetf fenatiis-J 
conrultum abgefaßt. Hud) it\ iem ßöbejr im ^enSud)e 
tit. 1 8- werben bie mathematici Den maleficis qleid) geäd). 
Cef, jebocj) aber in lege 2. r)on Den wahren mathematicis 
unferfcftt'eben, ©0 roafjnroigig and) bie ©rernDeuief unfl rt>ar, 
fo t)at fi'e Döcft m'd jur QJeroefffommenung Der #f?ronomie' 
beigetragen, (nbem Die «firofogen t>orjüg(icf) aufmeit\am 
fei>n mußten, Den ©tanb *er ©etfirne ju Beobachten. 

3" Dem uten^orjtljunberte rourbe bie Mflronomie unb 
mir biefer jugleid; bie »Urologie unter ben Arabern aufbe. 
»afret. ©oer^let 3ofep& 6caltgcr *) aus Dem Kt'. 

«) Gellins Noc>. Attic. I.ib. I. cap. 9. . H 

D»o Cfljjinj L.LVII. p. 609. 6t*. Avcmm »itt Tiber, cap. atf. 
Tadriff Annal. (I. cap. 32. . * .X 7 | 

y) Tan« Annal.XH. c. 
, J) In prolegom. ad Manil. p.9. 
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gott>0, ba§ im 5 Q ^ xt n 79 orienfalifdje , c$riflfld)f, 
jübt|d;e uhb orobifdjc Aflrofogen Q3riefe in cüe idnber umfcet 
gcfenbef Raffen, worin fte geroeiffagef, bajj (Teben 3;a^rc 
barauf, ober im 3fa&re u86. bem menfd)lid)en ©efcblecfote ein 
Untergang burdj fürchterliche ©eroifter unb QBinbe be&or« 
flunbe , fo baft alle* baburd) in ©d)recfen fcerfe^et werben 
fe^ Unter ben Arabern, »eldje ton ber Aflrolegie gefcan- 
belt fcaben , finb t>or jüglid) ju bemerfen £aty 2tbenraRel f 
welcher ad)f 33üd>er von ben ©ejNrnen (finterlaflen fcat 

unb 21 Icabittuö 0» ©° f*& r au $ in t> en bama£(igen 3^t- 
ten bie Ajlrologie im 3Bert$e war, unb felbß bie SSeförbe« 
rer ber Agronomie im i$m ^a^untevte , wie > 23. 3ot> 
3ox>f an. Pontatiue unb anbere, biefelbe fcod> fragten, 
fo fud)te bod) fd.)on pico , ©raf Don 9JliranbuIa ben alten 
eingewurzelten 3rrt{>um ber Aflrologen, bog bie ©tellungen 
ber -(Sejlirnr eben (Einfluß auf bie menfdjlicfcen ©djieffafe 
Ratten, mit ©runbea )u roiberlegen. Atteln bie groge Hebe 
juc Aflrofcgie vermochte nid)f , tiefen ©runben (Eingang ju 
l>erfd)ü(fen. 3 m ißten^ö^r^unberte roaren t>orjug(id) jlarfe 
©erf&eituger ber Afftologie Lucdt (BauticiUQ, %ittony» 

mite Catöamis, Cyprian &eox>iriue, 3*<*4nni gel- 
let unb lanbere me&r* " tßon allem Aberglauben fcanbelt 
Cafpat ptUUt y ) mit tiefer ©elefjrfamfeif. ©elbft im 
vorigen ^a^r^unberte befc^afftigfen fid) noch bie betüf)mfeffen 
2(|lronomen mit ber (Brernbeutefunft, unb (egfen i£r einen 
großen 2öevr§ bet) , wie man in Keplers *) berfdjiebenen 
©griffen finben fann. A^d) biefer große Ajlronom fcertftei« 
bigtebie Apologie, ftavib (Dt tgan uö 1 ) in feinen €p§e« 

meriben 

i . , ... . > « • 

*) De iudicüs aftrorum o£\o Hbri lati. edltt com excerptis et tra&ati- 
bus Mcflalae, Alkiodl , Albenait, Omar, Zahal , ab Antoni$ 
Stupa et Petra Lichtenflein, Bafil. 1571. fol. 
0) Ifagoge aftrologica^umcpmmentario Valent, Nahd. Colon. 1 «560.4. 

Opera attrologica cum expafitione [opinis de Saxonia. Veiietiis 1491. 
y) Traaat. de praeeipuis diuinationum generibus. Vitebarg 1560. 8. 
J) Harmonicae libri V. in IIb. IV. integro, praeeipue c. 7. Lincit 
1619. fol. Libelli trei de cometis; aftronomicus , phyficus et 
aftrologicus Auguit. Vindel. 1619. 4. 
, «) Ephcincridei altronomicae. Francof. ad Oder. 1609« III.Tomi in 4. 
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metlbeti, *om Safere 1595 bis 1630, fcänbeff in ber Einleitung 
fyfbnfcera öud> wm ber 2f jiroiogte, unb 3<>bänn Äapttffa s 
mottnue 0 fud)fc fogar biefelbe au6 p&nftidjen unb maif)e- 
martfd^en ©runben ju bemeifen. ©ein SBerf f am «|1 nacfc 
feinem $obe heraus, unb eö rcirb erjaget , bag feierju bie 
'Äöniglnn t>on 9>o(en, Flavia i uboptca toon ©on Joga, 2000$ ()a* 
(er hergegeben f)abe. 3" Enbe be$ vorigen 3 a hrf)unberre$, / 
im 3" a & re l6 99/ n>urbe enbfidj ber afirolcgifcbe Aberglaube , ; 
baburdj in etwa* (jerabgeroürbtget, ba§ burd) ein befonberes 
Sbift «erboren würbe, berg(eid;en in ben t>erbeflerfen <£* 
(enbetn ju erwähnen. Hud) bie meteorofogifeben 5JBei'ffagun» 
gen , meiere man noef; f)ier unb ba in Salenbern antrifft, 
^aben feinen ©lauben mehr , weit fte auf feinem magren 
©runbe beruhen, unb Idngfl ftfron bureb bie Erfahrung wiber* 
leget fenb. Ue6erhaupt würbe fc&on nad) tttvotom Enfr v 
beefung ber ©efege ber allgemeinen Änjiehung ber Jpimmel** 
f orper gegen einanber bieXjlrologie Deradjtef, unb jegf, nad)- 
bem ba* fopernifantfc&e ©pflem fo gut als mathematifö 
beriefen tfr, fdfft gar feinem QSerminftigen mehr ein, nur 
einen geringen SBerth in bie 2(fJrologie ju fegen. $err J^of* 
tatfc Kafiiter 0 hat bafler aud) bie Srage aufgeworfen, 06 " f 
bie 3 Pronomen SRecbf baron get^an haben , baß fte fo ef)r* 
lief) qewefen ftnb , bie 2(fftofogte aufzugeben ? 

2tfirenotme, ©tctnhin&e (aftronotnia , aftrono- 
mie) ijl bie 3Öiflenfd)aft ,x weldje bie ©efefe t>on ber Seme* 
gung , Entfernung unb ©roge ber Qimmetö orper unb ber 
ba$er rü$renben Erfdjeinungen erffdrer. 6ie mirb in bie 
fpfcatifcbe wnb tfceoriföe eingebet, fpfedrtfcöe 
Ttflroriomie befd)dfftiget ftd> Wog mit ben ©efefen ber Erfcbei- 
nungen ber Jpimmetöf orper , fo wie fte bem beobaebfenben 
2(uge gfeiebfam an einer £cf)fen febeinbaren Äugei angehef« \ 
Ut «orfommen; bie theorifdje 2fftronomie hingegen jeigef 
bie ©efe|e ber magren Bewegungen , Entfernungen unb 
©toßen ber Jpimmeleforper. Jpierju wirb enblid) norf) bie 

53 VW» 

m) Aftrologia galltet. Higae Com. 1661, fol. 

*) elften »et fl&ttog. »atff«, «eftflfctofr U.©npir. , 
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PfcVftföe Wrowmfe gefefef , alt roeftfe fid) mir ben mfy 
ren Utfadjen ber ©efegc über bie Q3eroegungen ber Wimmele» 
fdrper befdidfffiger. Diefe (Einteilung ifi atterDings ber 
SRafur ber ©ddje gemdg, inbem es normlid) ifi, bog bie 
©ercegung ber om Limmer fd>immernben jWrper, befon* 
ber* ober ber ©pnne unb bea SWonbea , bie tfafmetffam- 
feit ber SJDlenfrben juerfi rege mad)en muß. Ob man fic& 
nun gleich innfdngfid) ju tiberreben fcbehet, bng äffe tiefe 
£imme(0f\$rper t>om Äuge bes Q3eobacfrter$ gleich weif entfer- 
net rodren, fo geben bod) nad^er befonbeve 93<?i>bad)tiingen 
flSerflnroflriing , miffeff? magern nifdjer ^rinciplen, anber» 
*t>eifige Unferfudjungen anjufrerten, unb bnvnuö nid)t allein 
bie magren (Entfernungen ber £immelsfdrper t>on einanber, 
fonbern aud) i(>re ©roßen uwb bie ©efege ffrrer ©eroegun- 
gen ju entibitfeln. rvirb fobann bem Q5eobad)fer ber 
©ebanf e ton (elbf! aufzeigen , meiere Urfadjen biefe QJeroe- 
flungen ^»erbringen modjfen. 

Die Äflronomie i|l eine t>on ben «Bifienfcfoflf'en, roefebi 
In ben afferertfen Reifen ifi getrieben worden. Denn bie iU 
teilen ©dirif(f}effer finb 3euge, bog SWenfdjen i&re ©e. 
fdj äffte nacb bem Jaufe ber #immeleforper georbnef f>aben. 
Unb tüie fötmte fid) jemanb uberreben, bag niemanb nur 
einige Kufmerffamfeit auf #immelöbegeben&eifen, roie j.<8. 
(Bonn* unb SWonbffnffermffe, qerid)fet fcdtfe? Stiel)«* 
XOeibUt •), 23atüv ß ) unb tnontucla *) fcab™ bie ©e- 
febiebre ber altern Jfflronomen erjd^fef* Die df'eften 9iod)« 
ridj'ei, n>e(cbe t>on ben of}ro^omi|"d)en ^Beobachtungen ouf» 
blähen finb, finb bie ftneftfcfjen* Die ©efebiebfe ber (enc- 
fifd;en »fhonomen erjagt t>orjüglid> p. (Baubil *)/ roefdje 

©ouetec 

•0 Hiftoria aftronogiiae. Viwmbergae 1741. 4. * ' 

ß) Hiftoire de l'aftronomie ancienne. Par. 1775. TbaiUl @*fc&ic$(e 

Jte GtmtutätMMUxttümi u6erfe$t öon d. Cbrifttatt fern* 

Wunfd?. $?<it>fig 1777. 8. Bailly hiftoire de l'aftronomie mo- 
derne. 1779. fi6etfe*t »on »artele. geipiu 1796 u. 97. afcÄö&t.g. 

y) Hiftoire des matbematiques. Paris I7>8. 4. 

5) Hiftoria aftrönomiae SfnenGs. .' , v 
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ÖfOlfdet d ) in feinen ofironomifcfreh Qieo&acfrfungen ber 
©inefcr im If . Tom. dngerÄif t ßar. 2Cucb bie 9>ötriard)en, 
toid) Der ©rja&Iung SWofes, fcaben fid) mir ber Ttflrbnomie 
befd>affctgk. <8on Den <£fjdba>Yn ftnbet man erji jufcerldf. 
fige STia^ricöfcn, t>üm pcolctmuiö angehöret, tos jum 
Safere 726 t>or (grifft ©eburr. QSon beri Tlegtjpriern er- 
jaget SD&geme JLaemu* y )/ ba£ fie fange por ben Sri. 
ren jfflaiga Hlnwnoevd beö'HÖroßen ^63 ©onnifo. unb '83* 
Sftonbftnfierniffe beobadjter (nitten. 3?orjug(id> merfroürfctg 
in es , baß fdjon bie 2fegi;pfiiy beroiefen , SWerfuriuci unb bie 
SCenüö bewegten fed) in eigenen greifen um bie ©onne *). 
Xud) tjjre IppramiDen beroeifen Q?tr.fid;fen ber Xjfronomie, 
tnbem t(;re ©eifert ge<»au nad) ben t>ier $auptgegenben ber 
*H5eft $erid;ret waren, 2Baö bie ^Uni'cfer betrifft V fo be« 
weifen ifere angejleflren ©d)ifjfartf)er. ^etuitniffe in ber 2(f]ro« 
nomie« %5et> altfe bettt iparen aber bod) bie afironomijcben 
5?enntniffe biefer dren Golfer , teie man fid; (eiefte einbilben 
fann; nod) md)/grö& ©ie fcftrdnffefi fid) termutfefid) nur 
auf We fd)einbare Semegung ber JfDimmelsforper ein, uub 
fuhren (yieräns bie merfroürbigen 53egebenf)eifen unb ifere 
SBieberfe^r |ulie(limmen < um bie (Schaffte gehörig barnad) 
}ü tfetfoen. ^orjjuglid) in Öried;enlanb fienq man an, mit 
cjroß€vem f ^Iei|5e bie 2fftronomie ju treiben. * CC^alcö tTlilc» 
fiilö, ber bef ahnte ©rifter ber jqnifdjen ©d)ule, roar ber erfle, 
roeld)er bie roa$ren ©itinbe ber Kjlronomie fortfej^e. (£r 
unb feine gjacfcfctyer in ber Mfcfcen ©d)ufe, a!ö Tlttapu 

tnanba, Sinajctmetus, %napa$Qtfi* , PcricUö unb 

2irdjelau& IcfereteM fd)on, baft unfere ßrtbe ein fugelartigec 




m) Obfervations mathematiques, aftronomiquei, geographiques, chro- 
nologiques et phyfiques, tirees des anciens livres chinois, oa 
faitrs nouvellemenc aux Indes ä la Chine et ailleurs par les peres 
de la comp, de Jcfus , publiees pai EtitMtt Souciet. Pari!, 173t. 

• Tomi III. 4 mai. ■ > ■ . K 

Almageiiurn. Lib.lV% *c. 6. 
.7) Iii prooemio operis de vitis philofophoruin. 
i) MaaoiHHS in foinnium Scipionis. L. 1. c. 19. 
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alt 



Xucft Ptyt&4got«6 utib feltte Tfn&dnger, (BmpefcsÜUe, 
p^ilolaus Crocotitatcö , (Cuöojcuö Cinöuio le&retea 

Die it>af;re ffieltorönung. Ungefähr 432 :jjt)r oor (£f)rifli 

©eburt befdf>dffrigfert fidj t>ctjU9(td> mit bem jauf ber ©onnf 



P^afmiö, tHeton unb i&ictemcti , unb fM*^n baburdj 

bie ^a^rMjefeen gehörig einjur^eifen. >ju ben 3*üe» Riefet 
bri'o ©elrroeifcn warb aud) SDemocricu& benimmt , rcdAer 
baö SD?onbjar)r auf 355 Sage unb bas ©onnenja()r auf 365I 
Sage fe§te. OSorjügiid) berii&mt ifi aber ©emocrit burd) 
bie (Jinfufjrung ber fo genannten Atomen geworben (f. 2lx$* 
tlien). Plato unb 2iri(ioceleß waren ebenfalls groge iieb« 
f)a ber ber 2( jtrononne , nur befcbdffcigten fie fid) m *& r m ^ 
ber $)&Üofop(jie. ©rofje (Erweiterungen erhielt bie $firono* 
mie nad) ber (Jrricbtung ber alejranbrinifdjen @d)u(e, 93om 
jüg(id;e 93eobad)tungen an ben gijrflernen pellten bie benben 
Scanner £ tmodjartö unb 2tttftylIiJ6 an , beren ©d)rif* 
fen jebod) verloren gegangen finb. 2(rt(lat(t) t>on ©amo* 
bemühte ftd), bie ©rö§e unb bie Entfernungen ber ©onne 
unb beö SWonbe* ju bejlimmen. C&itliöeß, baö SWujfcr ber 
©eometer, befcfcdfffigfe fid) aucb mit ber 2ljtronomie unb be« 
fonber* mit ber geraben unb (Riefen 2(uffleigung bei ©e* 
ftirne; £tarofi&etie& fud)!e ju beireifen, ba§ bie ©onne 
t>on ber (Erbe um 804000000 , unb bet SCRonb um 780000 
©xabien entfernet wäre. 3Sorjüg(ic& merfwurbig ifl £ip- 
patcijuö, wefdjer nicht allein ben ungleichen Jauf beöSMon- 
be$ in feiner Q5afcn , fonbern aucb bie iage ber ©onnenbajjn 
unb ba* QSorrucfen ber JKadjtgfeicfcen enfbecfte. 2(ud) bie 
lange beö ©onnenjar)reö fe|fe er auf tftftaqe, unb war 
jugteid) ber erjie, weldjer e$ unternahm, bie Sijrflerne in ein 
2?erjeid)nifj ju bringen. (Bemütue entwarf- bie erflern 
©rünbe ber 2(tfronomie boflfidnbiger unb richtiger, ate aüe 
feine Vorgänger. 3m jwenten ^a^^unberte traf einer Don 
ben berühmteren Agronomen , ndmfidb CldtlÖtllö ptole- 
mailö fceroor, wefdjer befonbera bie Seobod; tungen ^tp- 
pardjs, ffjeite buvd) feine eigenen t&eite aucb burd) andere, 




Digitiz-ed by GoOgl 



m* 137 

b*r ©c«ne unb ber übrigen paneten, unb bermefcrte ba* 
QSerjeicbniß ber ©eflirne, meines $ippat<b enmotfen fyam 
Uties bieß braute er jufammen in eineinjigeö iöerf , bat er 
fjtsrycLÄti avvrctfyq nannte unb in 13 93üd)er gef Reifet ifh 
$>ie Araber belegten bieg SBerf , bo (ie e* im 3a§re 827 tri 
ifcre ©pracfce überfeften , mit bem Mammen Almageftum. 
SDie $§eorie in felbigem bejie&t fid) auf bie J^^pot^efe, baß 
bie €tbe im SWirtelpunfte ber 3Belt unbeweglich fep, unb bie 
übrigen $immel6förper um felbige fcerum gefü(jret »erben, 
©a&er &ei§t fie au« no« bis jegt bie prolematfcfce XEele. 
otönung. 97ad)(jer mürbe in einem langen Seirraume, biß 
jum neunten 3 a ^ r & u "berte / nid;« $an Qöidjrigfeit in ber 
2( jlronomie getfcan, <Sr jl t>on biefem 3<>(> r &unberte an würbe 
bie 2(jirotiomie gleic&fam t>on neuem Don ben Arabern ober 
©aracenen getrieben , jebod) aber in fclbiger weiter feine 
großen gortfcbrirte gemalt , weil im Orunbe bie 2f ftrologf« 
roe&r ate bie 2I|lronomie galt« j&ttox tft nicbt ju laugnen, 
ba£ einige Galifen, unter anbern 2Um 3<*<*fa* 2Umatt- 
fut, aböaKa SUmamoit u.f. gro§e gremi&e ber Sßff 
fenfdjaften waren , unb fie auf äffe mögliche 2(rt unterflü§. 
ten/ unb ba§ »erfdjiebene arabifc&e fljironomen gried)ifd>e 
QBerfe In i&re ©prac&e überfe|ten< 2fud> JTIül^mmeö 
Cbrt ttlufa beregnete aflrcnomifdje $afeln, welcfce unte? 
bem. 3}a(>men lltftnfymb lange 3eit im ©ebtaudje gerne* 
fm finb. QSon ben Arabern mürbe im uten unb i3ten 
3a&r&unberte bi^Ä jlronomie auf bie Europäer gebraut; unb 
eben ba&er rü&ren nod) bie twfcftiebenen übergetragenen ara- 
blf«en ^unjimortec # als Senitfc, 9f*abir, *jimuf& / un» 
bie Benennungen ber twfc&iebenen ©terne ato 3(lcor, Älgql, 
©c&eat , Wbebaran u, b, gl* $n ber SBkte. bed i3ten 3a&r- 
&unberfe* unternahm eö ber Äonig ^(p^otifufi X / t>on 
ben berü&mfejlen 2lffronömen tafeln ju beregnen, welche 
unter bem SRa&men «Ip^njtmf^e Safdft benimmt gewe< 
fen finb. < v 

*v ^n ber SOJitfe bed i5fen 3aH Mnb€r ** »wrbe bie 2((Iro- 
nomie jorjügfid) bur<& ©cor« Pwrba* in SDeuff(*Iatib 

..;ai r i£ 3 5 mir 
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mk bem größten (pifer betrieben , imb fcon feinem ©diüfer, 
3o^ann tttöllec &egiomotuait , mit i*b$afrigfett 
f9ttgf)efcr. SDiefe beiber» großen Sftänncr (teilten roid)- 
tige Qkobadjtungen an, beregneten barauö $abefleri uriÖ 
(Ep&emeriDen, unb erroeirerten baburd) bie a|tronomifdjen 
Äemunijfe, Um <Enbc tiefet 3af)t&»wberfö beforgte and) 
3o^atin Hualm& Qanrtutcr (b&cmeriben f. Tflma. 
iiad) perpetuum , roorin er aud) jugleid) bie ©tetten angibt, 
, too bie planeren nad) einigen 3 Q & rcn wieber jufammeti 
fommen. 3m löten ^or^r^unberre, ungefähr um baö3 c !? r 
1530 , würbe von tXitolctUQ Ccpcr m'tue bie fd)en t>ort 
ten ^ntfcagordew angenommene ©flrorbnung gegen teit 
5Jfo(emdu6 befinden , roeldje jroar rcegcn einiger migoer- 
ffanbeuer ©teffen in ber ^eiligen ©d)tift Dielen SBiber- 
fprud) fanb, jule|;t aber bod) einen allgemeinen ©ieg er« 
fcielf. 3nr3<i&re 1536 gab 3<>t>Ättrt CattOtl vom 3ar)re 
1536 bi* 1550 (Jpfcemeriben ()eiauö, unb im 3a£re M56 er« 
meherte £vpf^« JLcoxnuuö, nad) Maßgabe ber alp&on* 
, jinifden Tabellen, bie <£pf)emeriben bi* 1606. f\m ^jfoöre 

1561 bis 1593 ließ bei Sftotggrdf ton #eflen, VQiUtylm IV, 
ein öb^ert)dtori!'m erbauen, unb (leflie mit feinen 2ffhonq* 
tncn, CI?rifiop^ »Ctljmattll/ Q3eobad)tiingen, t>crjug(td> 
Aber t>erfd;iebene Jijtfierne, an. t>e Stä^e roar 

Dorjuglid) bemühet, tjerbefferre ^nfhunmitc ja, Oieubad)» 
tungen ju gebtaudjen. ©eine, mit bem großfen ^fetße an* 
gefWIcen <5eobiid)(ungen gaben toorjfigfid) bcm großen rotir» 
renbergifdjen 2( jlrottomen , 3$t><*ttn Kepfer, im Anfange 
beö i?teti ^al^tlpunberte, SJeranlaflung, bie ©efe|e ber 95fä- 
nerenba^nen $u ewbecfen. ©er %eitqencf(b ,£epfer$, CBa» 
Itleuö/ machte intt'.§ii(fe ber erfunbenen $iixix6§xe bie roidj* 
ligflen ©eöbadjrür^en, bie ifjn aud) beroegen, baö foperni- 
fanifd;e ©eltfnflem mifbem grfßfen Sftacbbrucfe $u t>ertf)ei* 
Hgen». Carteftue fing nun an ffirtmbe über ben pane» 
. , renlauf aufjufudjen, unb nahm bie Jpr/po^efe an, baß bie 
planeren im SBirbef ftd) §erum breiten y unb auf biefe 
< Qöeife gleidjfom fortgefd;(eubert rrürben; • Stfe i§e6tifdft 

c • v Hßrono- 
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Jfflronomie mürbe äkrßaupr, von Äeplern an, mir größerem 
fflel$i als Dotier getrieben, unb 3o|>attn^erel / 23apctffa 
Ktcdolt, Sranctfctie lTIatta ©umalöuß und 'anbete 
erwehrten fie immer mefcr. ©od) waren fyntn bie war;* 
ren ©efe|e von ben Q3eroegungen ber J^immeteförper nod> 
ridjt befannt. XTfetürotl enblid) war eö vorbe{)aften, triefe 
widrige Snrbecf ung |u madjen. <£r erwieö mit Jpülfe ber 
err}abe*?en 9)?at£ema:tf , bog ntd)f allein, noegen ber aflge» 
meinen #njie{>ung ber 5Be(ifr5rper unter einanber, Wepler* 
@efe£e ber ^Manetenbafcnen vottfommen rid)tig wären, fon* 
bern er wagte fogar, bie ©rofjen unb ©idjtigfeifen ber 
$immetefdrper ju beflimmen. €rfr nad) tiefen widnigen 
gntbeefungen mar man im ©taube, bie fd)on lä.gfr be- 
merften Ungleicheren unb Äbweidjungen ber JpimmeleförJ 
per in ir)rem taufe mit ©runben einjufer)en , unb jie burdji 
"Mnmenbung ber motr)fmatifd>en 9>rttrripferi ju verbeffern. 
©aburd) erziele aber aud) ba$ coperinicamfdje ©eftfnfterrf 
immer mer)r ^efligfeit, biö eö enblicfc burd) bie von 23taö* 
le? im 3ar)re 1725 entDecfte Abirrung be« iid;te* (W. f# 
21bttrung öee £td)tee) jur vofligen 3Bar)tr)eit erhoben 
Ift. 2(uö ben ttctt>tonfd)en ©efe^en, miftelff ber 2(nafnfe, 
beregnete äuefc ber beritymce göttingifdje 3|rronom, clebtaö 
ttlaver, bie genugfam befannten SSKonböfafein. Ueberfpaupt 
»uvben nun bie Tffrronomen immer eifriger, mit 9Jerad)«' 
fung ber fdtifl fo fe£r beliebten 2ff!rof^ie, burd) J^ulfe oer» ' v 
beffert er jernrt}r)re unb Seleffope bie 2ffrronomie immer 
mefcr }u verooflfommenen. QJorjüglid; oufmerffam waren 
bie greifen Hfrronomen auf bie ©urdjgänge b# QSenuö 
burd) tle ©onnenfebeibe in bem 3ar)re 1761 unb 1769. 
©ein veimige biefer €rfd)etnung gelang es benfelben, bie 
Jporijontalparatfajre ber ©onne genauer, a(ö eö fonft ge- 
feiten war, ju beobachten, woburefr bie (Entfernung unb 
ma6re ©ro§e ber ©onne viel befiimmter bered>nef werben 
fonnte. ©urd) bie größte 5So(ffomrtien{)eif ber ©pfegef« 
leleffope, wefd>e ein ©eutfdjer, War)itien* Z>ttföt\, in Eng. 
lanb mit ungeheurem jfoßenaufwanbe tti» bennafce ungtaub. 

lieber 
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lieber <Btfl$e benfeI6en gab, ifl bie Hflronemte mtf ben mitfe. 
rigflen (Entbetfungen (ereifert roorben. ©o entbeefre £et- 
fdtjel im 3°(> r * '78' beti feefeßen planeren , unb nod)t;er 
ned) jroep ©arurnusmonbe unb jroep Uranußmonbe. 3 n 
3(nfer)ung ber gijrflerne F)ar man jeboeb bei? tiefen rcflfom- 
menflen ©erzeugen nod) gar feine 2}ergr$gerung roafcr» 
nehmen tonnen, roorau* benn nariirlict) folget, bog biefe 
ton unferer Qxbe fer)r roeit entferner fenn muffen* £)ie§ 
leitet auf ben füfonen ©ebanfen, bag ein jeber Seffern ein 
eigenes ©pnnenfpflem auömac&e, unb roa* füllet babep ba* 
£*rj ber armen (Erbberoo&ner, aemt§ riefe 93erer)rung beffen, 
ber alle* bieß gefeboffen §au Hud) ber £err Qbetamimann, 
^tcrott* ©ebtout in i illenr&al, M bie 2(fIronomie 
ungemein bereidjerr, rpoöon unrer ben folgenben fcierfcer ge- 
hörigen 2(rticfefn roeirer gefcanbelf merben fofl. 

$ie t>or jüg lirf; (len neuern J et)t bü d?er über bie 3 jlrono* 
tnie ftnb folgende: 

Aftronomie, par Mr. <fe /a Lande. Paris 1792« 
To. I-UI.,4maj. Tom. IV. 1781. 93™ ben ©elrför* 
pern jur gemeinnü|igen fönnrniß ber großen QSerfe ©of» 
res, Derfaffef t>on H. 8d)tmt>. feipjig 1789* 8. <?inlei« 
rung in bie af}roncmifc^enQ$i|fenfd^afren t>on &amp. $ctnCt 
Xo&l, $M- ©reif*». 1768. 8, $MI. ©reife». 1779-8. 
Hnfangagrünbe ber angeroanbten SJlatfcemarif t>on Tibx* 
(Bortl, Raßmr, llty. HHbtfylh ©örringen 179*8* 
©effelben ajlronomifcbe 2(br)anblungen ju weiterer Äuöfur)« 
rung ber ajlronomifdljen Bnfangögrünbe. ©Otting. 1772^1774, 
8. I. u. IL ©ammL 3ofc. iCIetc 25oÖe €rläuteruna 
ber ©rernfunbe. Berlin 1793. 8. II l&eile. (Eoemofogifcfoe 
Unterhaltungen wn JVänfcf)« I. SSanb« ieipjig 1791.8. 
Sin »ofljlänbiqeö Q?er^eid)nt§ afironQmifcfoer 23üd;er liefere 
Jr>err $>rof. ©djeibel in ber Einleitung jur matr)emQfi* 
feben ©iU&erf ennfniß , brirrer Banb, bi* i7te$ ©tücf ♦ 
Q3re*latt 1784^787- i8feö©tutf 1789.8.; aud) befonbers 
3^- £p^ratm Qcfceibelö ajlronomifdje Bibliographie, 
i^ttHbx^tii aarinlau 1784-1789- 8, 3eb<xfr gefct bae Q?er. 

■ * 
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jelcftnig nur biß jum 3a$re 1615. Recueil pour les aftrono- 
mes par /. Bernoülli To. I-IIL Q)er(in 1771-1776. ©ie be« 
Pen oftronomifaen tafeln finö unfer ber 7(ufftd>t ber fdntgU 
preußifdien TCafabemie Der 5Biffenfd ; affen ju 23erlin 177& 
in 3 Df fa&bdnben fceranflaffer werben ; aud) mit bem fran« 
joftfcben $i d recueil des Übles aftronomiques. ( 

2UI?men, ?Xt\)tm\)o\)\tn (refpiratio, refpiration) 
befielt in einer wed)|elfeuigen Srroeirerung unb QJerenge» \ 
rung ber QSrufl bei; 9}?enfd)en unb toteren, um bie juitt 
{eben nof&wenbige iuft einjufaugen unb wieberum aueju- 
flößen, ©ie mecbonifc^en QBirfungen bes 2(t&em&o£(en*, 
rooaon frier nur gerebet werben fann, befielen blog barin, 
baß bie iungenbidtfcfcen burd) bas ©n- unb 3(u0at§men med)« 
felfeitig erweitert unb verengert werben , um bie atmofpfmrt- 
fcfce iuft etnjulaffen, unb wenigen* einen $£eif wieber au*« 
juflogen. ©aburcb muffen aber not&wenbig bie in ber iunge 
be|ir.Mitf;en ^iufgefdße halb gefpannf, ba(b wieber erfd)Iaffe 
werben. X)a(jer foroof;!, alß aud) *ielUid)t norf> me§r burd> 
Sufü^rung eines ${jei(ö ber eingeatmeten afmofpfcdrifdjrtt , 
iuff, muffen Im f&lerifcfcen Körper Söirfungen erfolgen, bie 
jum ieben m>t(>wenbig finb. ©fe (Erfahrung le&ref abtt 
roirflidj , baß bää Hirnen bem Körper einen (jeiffamen 
$$eil ber atmofp§drifd)en iuft jufu^ren, einen anbern fdjdb* \ 
Ufyen V}eil aber ausfuhren mtiffe, weif febenblge $&iere 
in engeingefcMoffenen SBe&dlfniflTen nad) einer gewiffen En- 
jafcl Don 2(f£emjiigen mif QSerjucfungen flerben, unb bie 
in felbigen beftnblidje fuft f)6d)(l t>erberblid) wirb, fo baß 
ein anbere* V)iev barein gebracht augenbh'cflicb ba* {eben 
fcerlieref. SWif tlebergef)ung affer ber Stteinungen , nac$ 
meldjen ba« Hürnen olö ein p$fogi(lifd)er 55roceß angefefcen 
tt>trt>, wifl id> furj anfuhren, wie es nad) bem neuern So- 
ftem erffdree werbe. Grs 1(1 nunmehr eine autfgemadtfe 
$(>atfad)e, bag baß ©ticfga* burcb bie befannfen 5>roce|ff, 
wie man fonjl gfaubre, nid)f erfl erjeuqef , (on&eril bag e* 
nur abgerieben werbe, (m. f. (Bae, 0t tdrgae). SDa&er 

1 ' ' 
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ijl ** unlo.ig6ar, ttf%*m ©nahmen ber ofmofpfjorfföm 
<uft biefelbe jerfefet tperbe, inbem ndmlid) bie ©auerjloff- 
lufc bem Körper iugefüfcret utib Die ©riefet burd) ba* 
^utfat&men roieber ausgeflogen roitb. ©ie <£rfü()rung 6c 
flarigec folgende ed|e: 0 ©aö 2lt&men ijl; mit Der dir» 
fulöfion beö Sluteö in bem genaueren 5?erfcdltniffe; e* 
ifl bo&er bejldnbig baö fl^im* beflo fdjneüer, je fdt>r.effct 
ber fd>ldgf, unb umgefe&rf. ©emö&nlict) merbeu »d^ 
wnb beö ginat^menö unb 2luöor&menö 4 biö 5 ^lUßfä^oge 
ge^lef, unb eö jie&t bie mittlere 3a&( ber gWötöldge mit 
Der 3n^( ber 3(r&emi"8 c geg^enen 3eit im »er# 

Ijdltnifle. 3) ©as $lut, roeldjes aus ber reifen £erjfam. 
mer burd) bie iwigenputeabet in bie.funge f^mmf , fiept 
fA»oaa auö; boöjenige ober, meiere? auö ber iunge, ,burd) 
bie iungcn-^Mn'bic liufe #er jf ammer Mmmt, ftcfr *of& 
ouö- £ö mirb bemnod) burd) ba* 21 ^em^len öa * fdjmarja 
S3Iut h ror(;es5 t>erroanbe(f. 3) SKetige ber ou^grarSf 
meten iuff ijl nie ber ÜWenge ber eingeatmeten gleidtf ' 
23enm Ttt^em&o^en ge&e ^bi* ^ mieten- 4) ©enntiti 
errufener ®?enfd> eineö notütUdjen Sobeö geflorben ifl, 
enthalt bie iuuge im Sühnte beö böigen Tluöot&menS 
im ©urd)fd)tiifte 199 ^ubifjoüe iuft. Sftad) genauen #er* 
fud>en beö £errri triemteö Ä ) beirdgt bie Spenge iufr; 
meldje ouf ein SJtto&l eingeatmet mirb, 40 eubifjoO*; 
bemnad) entölten , bie iungen nad> bem ©normen 145 
gubifjofle iuft, unb eö "w&älr fi# bie Äusbe&nung, be* 
iungen nad) bem TCuöat&men, jur 2(uöbef;nung berfelbeii 
na* bem (Einatmen = 109 : 149/ ober roie 4,7769 2 6,5399; 
fölattd) ifl ber'Unterfd)ieb 1,7530, unb nod> nidu ein ffl?a§( 
3 gubifjc«; eö fann Jbq^r bie QBirfung ber Meinung 
ouf bie SMutgefdge in beriuuge, nid)t fo betrddjtlid) fenn, 
wie Kaller ß ) angenommen fcat, ber 3«>ecf beö 2(r().em()cf)' 

■ lenö 
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fen* ifl folglich ntcfrf fomo&f bie tfußbe&nuug ber f u»g*, 
fonbern Welme&r ,bie,3erfe£ung ber eingeat&mefen atmofpfcd. 
rifAen iufr. 5) 2Die armcfplpdrifäje 4ufr beße§c gemeinig. 
üd) aus 37 feilen ©auerfbffga* , 73 Seifen öeicfga*, 
ynb auö 1 Sfcrifc fof)lengefduerfen @a*. $) U rd) bas 2lr&em f 
Whmojrb bic 9)>cnge be* fo&(engef<Hierfen t>erme()rf, bte 
SWenge be6 ^©auaflofifga* nimmt ob unb bie ©ricflufe 
.bleibe unberdnberr, - £)a ijun ein erroadtfener SSHenfd) jebee* 
ma&I 49 Siibifjcfle fufc einatf)mef, unb in jeber S^inure bie» 
fe* 18 SRa&l erfolget, fo atfjmef et in jeber SWinufe 18 X 40 
7=. 730 dubif joü luft ein. 9Iun enthalten biefe 730 gubif- 
i ofl * iVer* 7 ao ^=i94<4 (EubtfjoH .©auerfroffgas, rodens 
Diird) Das 2tc^em^^en ©erdnbere rturb. SJe| jebeiw 2U§em- 
jWfle »erben 0,05 Steife ber eingeat&mcfen atmofp&drifc&eti 
lufe in j?of>lenfdure t>ern>anbele; nw(jin erjeugen fiel) in jeber 
SWinure in ber Junge eines erwadjfenen SWenfdjen 36 £u- 
btfjoBe fofclengefduerfe* ®a$, unb in einem Sage 51840 
(Eubif Joffe, welche* be^najje 4 ?)funb befrage* ö) QBenn 
ein unb biefelbe fuff eine Beiflang ein v unb airsgearfcmec 
wirb, fo i»irb bie. 9Renge *>& @*uerßqffga* immer serto? 
ger, hingegen bie Spenge be* fefclengefduerren @o* immer 
größer, unb jule^t wirb bie iufc jum 2fffjem&o$[en ganj un. 
tauglid?. ©aö fo&fengefdueree ®a$ ifi abej nur fdjdbficfc, 
in n>ie fern <^buw& feine ©<fcn>ere baö Einbringen be* 
feauerfloffga^ in bie iunge w^inberfo 7) @in 3|eü be* 
©awer jloffgaö wirb begm gioatfaett in SBojfer Wroinbeff; 
unb gefct afö : fofdjes benm *Mu$ar(jmett fow. QBenn bie 
mrm^utftet m ©rab na* SKeaunutf, fpift biefe* .© fl f. 
fer ficfabar. Hut biefen unleugbaren Erfahrungen fofgef, 
ba& fein ^&icr ofcne ©auerfJcffga*. feben fann. ■& roitb 
a(fo iu^i ie^en ber Spiere no<{m>enbig erforberf, ,ba§ ba* 
25fue ;ber(efben t>on.3eit ju geir, mittelbar ober jmimW, 
bar^nue bem ©auerfToffe, ober mie ber afmofpfjdvifdjen 
luff, roefebe ©auerfloffgas ene&dff , in QJerüfcrung femme. 
£3e0 atte bem f?nb .bpcfc noeb bie #nt»p&fogi|life* üjber bie 
ie&re be* Ht^m^ien$ unfer fid; mdjt einerle» Sföeinunq. 
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3lad) tavoifitt unb tt&wfotb verbinbef fid) ber ©aoee. 
fioff mit bem üendfen 33(ute nic^e , fonbern es fbnbew ftd^ 
aus bemfefben bepm 2(t$emfjo£len geföntes QBafferjtoffgas 
ab, unb verbinbet fid) mit bem ©auerftoffgas ber afmofp&d- 
tifeben iuft ; ferner Dereiniget f}d> ber £o(tfenfloff mit bern 
©auerjloffgas, unb bafjer entfielet bas fo£(engefduerte©aS, 
bas fid) betjm 2CuSat$men ftnbef ; aus ber 93erbinbung bes 
©afferfloffgas mit bem ©auerftoffgas ber 2l'mofp£dre ent» 
flehen 2Bafferbdmpfe , mefdje beijm Äusat&men erfolgen; 
ünb enMicb ruftet bie wdnberte garbe bes Slures, aus ber 
fdjmarjen in bie rot£e, ganj allein von bem 3?erlufle bes ge- 
fönten SBafferfioffs fcer* (Bittännec «) hingegen fcat eint 
anbere* $&eorie bes Xtfymfyofyeti* verfuget unb mit liefen 
SSerfucben unferfluget , melcbe ergeben , ba§ mirff idj eine 
QSerbinbung bes ©auerfloffs mit bem venofen 2Mufe gefdje$e, 
unb bog »orjuglid) bafcer bie fRötfy bes QMutes entfiele. 3$ie 
S^eorie if! furj fofgenbe: SJepm 2tff)men mirb bas ©auer* 
floffgaö ber atmofp&drifdjen luff jerfef t ; ein $f)eü bei ©auer. 
(Joffes ge&t mit bem fcenäfen S3fme in QJerbinbung über, , 
unb gibt baburtb bemfefben bie rorfce $arbe; ein anberer 
%%e\l be$ ©auetfloffes fcerbinbet f\d) mit betn Sfofyenfioffe, 
»eieber aus bem fcenJfen ©Jute abgefonberf mirb , un6 erzeu- 
get fo&tengefduertes @as; ein brifter Sfceil bes ©auerflof- 
fes bereiniget fid) mit bem £of)fenfToffe bes fcbmdrjlidjen 
©djfeims, mefdje fid) in ben Heften ber itmge in grofär 
SWenge abfonbert , unb erzeuget ebertfafrs fo^engefdüetr« 
©as; ein vierter t&eif bes ©auerfloffs tritt mit befn 
ferflcffgäS, bas fid) im t>eni}fen S3lute abfonbert, in eineOKt- 
binbung, rooburdj QBoffer entfielt , bas bepm Tfusatfjmeft 
malgenommen mirb. 55er ffidrmefioff bes jerfef* ten ©auef- 
floffgas ge&ef t&eifs mit bem einen $()eil ©ouerftoff in ba* 
*en<$fe SSIut über, unb aerurfadjet , baß bie ©arme in bäii 

artetielfen 
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trtttietten ©tote gr5fcer als in bem t>en$fen tfl, n>ie Crat*> 
fort) ") beriefen fcat , r&eite »erbinbet er ftd> mir bem fofc« 
lengefduerten ©a*,- unb f§ei(ö mit bem ©afferbdmpfen* 
66 ftnb offo bie ©irfungen beö 2lr()em{)oI)(ens fofgenbe: i) 
SDaa üenöfeQMut verliert gefo§ffe6 2Baffer|ioffgaa, unb fauge - i . 
©auerjloffgaö ein; §ierburcf> erhalt e$ eine rof§e Jarbe, fo 
wie bie metaHifdjen ipalbfduren, baß fafpererfaure ©a$ unb 
rinige anbere Körper, burd) i§re 3?erbinbung mit bem ©auer« \ ,x . 
ftoffe eine wtf)e 5^t6e erhalten. 3) ©urd) bas (Einfaugett 
be* ©auerjtoffga* wirb bie ^d&igfeit beö 93fufe* för bie 
SBdrmegrdger; Inbem überhaupt bie gdfjigfeit affer j?6r» 
per größer roirb , wenn biefefben mit bem ©auerfloffe »er» 
bunten roerbem 3) 3um $()ei( mirb baö ©auerfloffgas ber 1 
3mR^^4re t>on bem t>enöfen2Mute aufgenommen; jum${)ei{ 
wirft e* bur* ben j?o&(enf?off be* ©lutea unb ben j?of)len. 
ftoff btt ©d)(eimö ber Junge in fo(jlengefduerfe$ ©a$ fcerdn» 
berf, unb jum $(jei( wirb ed in SBafferbampf burd) ben ffiaf- 
fetfioff beö uenofen 23luce$ t>erit>anbe(t* SDie ^robuf te n>e(dje 
bureb ba* Utfyemfyofyen entfielen, ftnb: 1) arterielles SMuf, 
a) fo£(engefduerte$ ©aö, 3) ® affer, 4) eine f leine 9Weng« v 
ungebundenen $Bdrmeflnff$, ©er ©auerjloff, roeldjer burd> 
bat (£inatf)men ftd) mit bem fcenofen ©Iure üerbinbef, t>er* 
breif et ftd) burd) bie Sirfulation in ben Arterien burd; äffe 
tyeiie bes j?5rper*. (Er bereiniget f?c& mit biefem, n>ot>urd> 
bre ©arme frei) roirb* ©a§er entfielet bie t&tertfcfce 
VC atme , Dcrmoge roeftfjer bie $()iere eine §6&ere Tempera- 
tur fcaben, ate baö SWtttet, roorin fte (eben, ,#ierat:s (offen ! K s . 
fid) fofgenbe ©dfe herleiten: je grdger bie Junge eines $f)ie- 
m ijt, beflo größer ifi bie t&ierifdje SBdrme unb umgefe&rf, 
mithin ifi bie t^ierifcf)e ©arme ber jenigen $f)iere, n>e(d)c 
feine fungen $aben, fefjr gering; bie t&ierifcfce Södrme eines 
jeben $(>iere$ ifl im orbfntlidjen 9Ser&d(fntjfe mit ber SSRenge - ' 
*cn ©auerffoffgaö , meldte eö in beffimmfer 3«if etnat^met ; 

in 

») Experiments and obfervations on animal heat, ind tht inflammt- 
tion of combuilible bodiei. London 1789« %• 
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in elftem fafifeti SRi«e( at&met ein Sfrler be? einerlei? 3ett 

weif me&r fiifc ein, als in jinem mdrmern; utib jidrfere 
SJeroegungen in ber freien iuft üerurfüdjen , baß Die ediert« 
fdje ©atme junimmt. ' 

©^gen biefe $$eouen fceö 2(rfcem£)of)lens $or Jpert (Brett 
folgenbe (Eintpenbungen gemad)t: i) roerbe oon ben Vnri* 
pfclogiflifern angenommen, bag ber j?o()IenfIoff bie armofpfcd- 
rifcf>e iufr jerfefce, ftd> mir ifcrem ©auetfloff üerbinbe, unb 
baburd) ©arme fühlbar mocfye. <£ö mdre ba^er bas @e« 
fcjjdfft De* 2(c&em()o&(en0 eine 2(tt fdjroadjer Verbrennung 
bes Sarbone. Sttad) bem eigenen ©effdnbnig ber Hntip§le* 
gijitf er aber foü ber jf o&lenjloff bas <&auerfloffga* nid>( c&ec 
a(* bep ber @Iü$e$i$e jerfe$en ; fclglid) Finne aud) ber ^c§- 
lenjtoff be$ 351utes unb bes iungenfcbleims bep ber bfogen 
©arme bes t&ieriftyen Körpers mit bem ©auerfloff nid)t 
fo&lengefduertes ®as erzeugen. &en fo fep es mit bem 
©ojfer beftyaffen, roeldieö benm 2trf)emf)of)fen entfielen fod» 
Sie Tlntip&fogiflifer forberren ndmlici) juc Beugung bes 
©affers aus ©afferfloff unb ©auerfloff eine ©lü&efcige; 
mithin fdnne bie temperatur bes t()ierifd)en Ädrpers bieg 
nidjt beroirfen. — Allein hierauf lagt ftd) antworten, bag 
ber Äc4)fenfaff ,f nb ber ©ajferfioff bes ©lutes in ganj an« 
bem 9Jer^d(tni(fen angetroffen werben , ate bie 5Po£le bei) 
ben gerod&nlid)?»» QSerfudjen; unb es lagt ftcb ba&er letdjt 
gebenfen, bag fit in biefen QSer&dftnijfen aud; ganj anberS 
toirfen muffen. — a) idugnet aud) J&err (Bttn, bag ba* 
2ft£em£o(j(cn bie eigentlidje Oj ef(e ber r()ierifd)en ©arme 
fen, er behauptet t>iefmef)r gerobe öas ©ege»ttf)ei(, unb be- 
trod>ret bie i unge als bas ©erzeug jur €ntlaffung ber ©arme 
aus bem 95lute. €r fagr , man fdnne mit affem Siecbfe 
behaupten/ je großer bie ©arme bes tjjierifdjen Körpers (et), 
bejio me()r muffe bie iunge arbeiten, um bas SMut abjufü§» 
len» (Er fragt enblid) , roas barauS entfielen toürbe, wenn 
fef)r ereifere r^terifcf>e jfdrper burd) bas fdjueffe ©nahmen 
ber atmofpj)drifd)en iwft bev^dffnigmdgig nod) me§r Jpi£e 
erhielten ? #uf biefe ©eife fdnwen a(fo alle biefe S&affadjen, 

»elcbe 
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»^rd>e für fcii Urffrrtmg ber SEBdrme aus bem Ht t)men plr arw 

gefd$rei mürben, eben fo roo(j( afs ©eroeife ber 2(bfüf)luna; 
be* 2Muts buid) bas Kernen aufgelegt* werben. — Jjpier* 
ouf lagt fid) aber fo antworten ber;m err)i£?e» 3"flanfee be* / 
#terifd)en Äorpers gt?fd)ifr)ef; jmar bao €ina*r)men bei; af« > 
öiofpr^drifdjen iuft be|lo fdjneffer, unb ee mug bfe tfyextfd)* 
Södrme junefomen ; allein auf ber anbern @eife r)at aud) 
fdjoji Die gücjge,JKpfur ^fur geforgef, t)üg nic^e nur fcefc 
Wtlgir ©ewegun^ frnbern aud) nadj 3^ a d; 1 a fT« ng { ÖerfeI6en) 
bie Dero ripierifd)en $i$rper fd)döfi'd) werben&e 2ödtm* t)urd> 
andere ©ege abgefü|)tei werbe, biß aües.iiad) unb nod) im 
gelben 3itf*anbe. be$ j?<$rper$ ipjeber in* gehörig« ®(eM& fl 
gewtd>c gefommep iß, . 

e* ein unlduaSareS Wefcg ofme a((e tfusnafjme tff, 
bog fein $()!er o()ne Öauerffoff Uber* fann^ fo fcf>eirir meinte, ' 
SMdnung nad) bie iunge baö cot jüglidjfle 5Berf jeug jii fepn, 
woburd) boö bem t^ierifeben Körper roefemlid!) juf ommeube 
leben*princip* *b?r mid) bem jef ige;t "Äuebfiicf , bie ief^nsf rofe , ' 
miffelf} beb ©auerffoffgaö tnnm ©nahmen ber atmofpl)dri? 
fdjen iMft gerci^r werbe. 06 aber ber ©auerfioff frd) wirf« 
lieb mit bem oenofen 3Mttte, wie ©irran&er glaubt, serbinbe,. 
ober ob biefe* nad) iaooifter S3er)auprung tiid)f gefefoc^e, t>a$ / 
Idgf fid) bi* je|r ned) ntcfr mir ©ewifcr)eft entfebeiben. f 
2Umometer, 2(tmtöometer, 21ueöünflung6ttiafj 

(atmo.metrum , atraom^tre). ©n 5Berf jeug , bie #u$» 
bünjiun& beö QÖoffer* }u mefferu^ Öbg(eicf) alle mSgltcfre 
Ädrper in ©ampfgejlalr uberqe(jen fonnen, moju aber un*nb- 
(ld) oerfd)iebene ©rabe bon2Bdrme erfotberf werben, fo iefytt 
bod) bie £rfar)rung, bög r}ierjti ba* ©affer oorjüglid) ge« 
fd)icft ijl. 2(ud) unter oflen moglidjeii Temperaturen bun« 
fief ©aflfer au^ ©er> elnerler; ©ruef ber 2((mofpr)dre 
Ifl aber bie 2tu6bünfhing be|lo groger, je grd|«r ber ©arme* 
grab iß, unb umgefct)rr» daraus (d£r |1d) affo fd)on etn> 
fejjen, ba§ es mit ©eftroierigfeiren t>erbunben ifl, mi'fcifl 
berg(eid)en ®erf^euge richtige SxehiUaie ju erf^aken. Die 
Hbfü)t, um bie ©roge ber Äuflbuntfurig beö SSJafferö 311 be- 4 

2 (iitiimen, 
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flimmen, fann vmvM-faßY ein SRa&f fle fn gemtffen 

3^ö^rcöjeif^n ober aud> in einer Steide von Safyren ju er§aU 
Cen; baö anbere SSJiöfcl biefdbe in einem furjen S^raurm ja 
ftnbea. gut bepbeö fmb eigene ©erfjeuge noifpig. ^ 

^atlev •) bebienfe fid) folgenber SSWeffcobe, bie ©riß* 
ber 2lu6bünfiung bee QBöflTerB ju finben : er na hm einen Ref- 
fet Den 4 Sott $«fr efma 8 Boll im ©urdjmeffer ; biefe« 
futtee er mit Söffet , tfcat ein $f>ermometer hinein unfc 
fegte if)n nad^er auf ein gelinbe* ifofjlenfeuer. 2Benn nun: 
bie SBdrmifo §od) gediegen mar, a(* ftPin feigen ©emmet« 
togen ju fetjn pfleget, (b ()ieng er ben j?effel mit bem tyex* 
mometer an eineSüBage, unb brachte offeö ins ©feidjgeroic&f,' 
trug aber babei? ©orge, baß baö 2Baffer befidnbig einerlei 
©rab 2Bdrme fytoie. > QBd(jrenb Derfloffener jwepen ©tunben 
waren 233 ©ran ©offer oerbunflet, welcfoe nad) feiner fXed)* 
nung ^ eines eng(tfd)en Subif jotte« berrugen. SDiefes 93ef« 
fahren gibt aber offenbar fein richtige* SKefultaf, wenn baraus 
befiimmt werben foff, wie Diel 2Baflir in ben Reißen ©om* 
nierfagen auöbunflrt , inbem ba* ©affer unb bie iuft nid)f 
einerlei ©drmegtäb (jaberft ©fatf eineöÄeffelS nafcm STIlt«. 
föenbtcel *) bl^erne ©efaße Don 6 Sotten inö ©ewerte; 
©teflte er biefe in bie frepeiufr,fo fanb er bie©nJße ber2(uS* 
bunjlung in einem folc&en ©efaße Don 13 Sott £df;e betraft* 
lieber, afö in einem ©efdße Don 6 Sott JjW&e. 2(uö Der- 
fcfyiebenen fold)en ongejMifen Q3eobad>tunqen fyeU er fid) ju 
fließen bered)tiget, baß bie ©roßen ber ?{usbunflungen ficfr 
ju einanber Der&ielten, wie bie (Eubifrourjeln ber £6&en ber 
©efaße. S3rad)fe er aber biefe ©efdße Ddn ungleichen 
jjen in fein Simm**/ fo bemerfte er feinen merflid)en Unter« 
fd)ieb jroifcfcen ben ©rößen ber VusbAnfiung. ©er ©runb 
ber Derfdjiebenen TCudbunflung beöQBaffer* in ungleicheren 
©efdßen in freier iuff liege bloß in ber Derfdjiebenen $em. 
peratur ber iuft, inbem ba* 5Ba(fer im tiefem ©efdße nid)f 

fr 

•••• 1 .. . ' * .*,{ 

-\ * «) Mifcellauea curiofa. I.ond. 1708. g. To. I. p. %. 

ß) Tentamina experimtntoruin capr. in acad, dcl Ciment«. T» II. 
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fo fdjnefl bie Temperatur ber dugern umgeBehben fupf an- 
«iitunt, als baö ® affer tif weniger tiefen Oefdgen; bärau* 
wirb e* aud) begreiflich , baß Oer Uwerfdjieb ber ©ro£en bet 
%usbunf}ung in bem Sanier nid;t mwfHcf) n>ar / weü ftd) 
bie Temperatur nur wenig unb (angfam dnberte. $ud)&t($)« 
mann •> beobachtete.; bie 2(u0bAnfhing in liefern .©efdgen ' 
fidrfer , unb fuc&te ben ©runb ftiewön 6(og in ber t?erfd;ie- 
benen Temperatur bee atmofpfjdrifd;en iwft unb beö 2Baffer& 
XÜäUttitJd <*) feirfte tiefere unb weniger .tiefe ©efdge in 
$f)on , um fie babureb befidnbig in einerlei; Temperatur ju 
erraffen, unb fanb in 2lnfe|)unj ber ©rogen ber fluöbe&nung 
leinen merf(i*en Unterföteb. 91ad) ben »etfueben be* 
S)enn Corte y ) , weiter fcierju ganj »erfebiebene fu&ifdjc 
©efdge um t>erf(&iebenem ^«l^fte Wd&lte, fönb bie ©rogen 
ber 2luabunjlung in ganj t>erfd)iebenen QJerf)d(tnifien. JDe 
Saufiure >) be*bad)tete aueb, bdg ein Guabratfcbufr 2Baf* 
ferfldcbe auf einem troefenen SJoben fldrfer ausbünfle, eis 
wenn er mitten auf einen Tefcfj ober ©ee gebraebt wirb. Wie 
biefe Beobachtungen febeinen auf fefgenbe Siegeln $inju* 
weifen ) wenn man nur einiger Sttagen bie @r5ge ber xÄUtfi 
bunflmig aiemiicfc genau beflimmen Witt :< i)9R<m mug bie 
Ktmometer auö einerlei SSRaterie verfertigen , weil »erfcfcie* 
bene SDtaterien aud) t>erfd;iebene 3dJ)igf eiten für bie QBdrme 
hefkQhu. 2) QBug man jumtfuöbünftenSBöjfer twn gleicher 
SXelnigfeit warfen „, weil aud) baö SBaffer »on »ergebener 
Äeinigfeit unglekbe ®drme annimmt, 3} SW»g ber ©rucE 
bet 2ttmofp&dre emerlep fepn , weil ♦ber? einerlei ©drmegrab 
unb t>erfd)itbeftem »Drucf ber 3tmcffp$dre aud) bie 2(ußbün«. 
jiung ^erfdjieben ifh 4) 9W"g baö ifrmomerer mithin auf« 
©oft*« fo gejMet werben, bag*baö*2Bflffer im Ärmometec 

if\ '<•./'-' /»: ! ^ :.: ' ; :i) :> '. . /j 
«) Commrntat. Petropoi. T. XIV. p. 273. Nov. comment. Petrop. 
^.fc' p. 198. T. II. p. 14$. 

*) ©c&n)et>ifc&e »b&onMuHöen 174^* @.3. 1747. &*35. 

y) Journal de phyfiqu«: Oftob. 1781. 

Eflai für l'hygrometrie , k Neufchatel 1783* 8maj. §.24^. ^ßttß 

»• fmb Äb« ^ie $t)9tometrie tureb <5ora3 »enet». t*c eaufiure «Ol 

8r. poo 3. ficlpji^ 1784. ^ ♦ ' ri 
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mit bem du gern in einerlei) £ori$onfof ebene firqcf , bamif t$ 
mit tiefem utifer einerlei? UmjMnben ftcb befinbcr. . 5) 9Wu§ 
man ben htm Hrmomerer auch ein Qmbwnwer ober ein 9te» 
genmog (joben, um «wo bo* ouf* Ätmometer gefallene 9ie* 
gentoaffer objie&f« ju fronen» i/j-^'c ~m v. .:ri£ ».. . 

r ,®ttt mon bo* Btotomerer bfogboju gebraudjin, um 
in einer fe&r futjen £eif bie ©rd§< ber 2tu6bü^ung ju bei 
fiimmeu, fo fonn man fid) frierju feidjfcr unb fleiner ©efdße 
bebtenen, roe1d>e (eid)f on einem 2Öagebo1fen gerocgen roto 
ben fonnen. &ict)tnami •) befdjreibef ju fofdjen 93eobodF» 
.tungen folgenbes 2t'mcmerer: bog bleierne ©efdß (fig. 34) 
ab cd, melcbea oben einen *erfd)foffenen ©ecf A befl£et, rotrb 
*ott Raffer gefdmtter ; in biefem fdwimrm ein untere* ganj 
*erfd)loffene6 ober (eere6 b!ed)*rne* ©efdf* i, mefd)** jroifdjen 
ben benben mir Diollen Der fernen © äben ef unb gh auf 
unb rieber fid) belegen fonn , of)ne aus ber ©rette ju »ei» 
C&en. Öben in biefem ©efdge ftnb txttf bleierne SKd&ren 
tingeföff)er , roelcbe burd) ben $)ecf ei be* ©efdtfes ab cd 
fren fcinburd) qe^en , unb bos offene ©efdße k trogen, 
tüefd)es mit ©offer ongefuflet roerben , boa jur SSeobod)- 
fungber 2tuöbünfhing befrimmr 4(1. ©0 bolb nun t>on bie- 
fem '©oflTer efrooö »erbimfief , fo wirb es boburd) leicbfrt, 
mithin (>ebf fid) bog im 5B affer fcbroimmenbe ©efdg i unb 
hiermit jugleicb boö ©efdfj k. 2fn ber©eire ift eine@fiite 
dl an$ebrad)t, ouf roefdjer burd) einen am ©efdfj k beftnb« 
«eben Seiger bie gehobene -$ö§e bee ©efdf?« k ängejelgrt 
n>trb. £af man nun twrber beftimmf ) wie riefe ©rdn «in 
jeber $()eü ouf ber ©fote erforbere, um roeltfien fid) bos 
©efd§ k ()eben fett , fbroeig mon ouxb bie ©rdfje ber Vnft 
fcünfh'ng bes im ©efdf? k befinbfidjen 3Ö&jferB. 5De Sauf» 
före *) bebleme fid) ben ben<3Jeobnd)tur.gen'ilber bie Buebün- 
flung bes SDaffer* ouf bem <£ol bü ©eant eine* etge-en Hu 
J ' •'• v T ; v r ':.' q •"/• liefert. 

• I » ♦ • • • ■ , • * 

«) Atmometri f. machtnse hydroftaticae conftruftio in Nov. com mein. 

Petrop. T.II. p. 121. . .1 I 

#) Journal de phyfiqae. To. XXXIV. Mtrs 1789. p. l6l fqs- Ö^etf. 
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mome fers« €r rodfjff e ndmfid) (rierju ein SXec^fecf Don fei« 
ner Jeinroonb f^^oU in Der lange unb io3oU in &er ©reife, 
fpnnnre felbiqes in einen feieren Sla&men, jcbod? fo, ba§ es 
fef&igen nidu berührte. £)iefe ousgefpannce ieinmanb lief} er 
artt JJeuer ober in ber ©onnenr)i$e ganj auscroefnen, birg 
fte'fbbann an eine gute 2Bage unb Befiimmre ba* ©eiüic&e 
mie bem Kalmen genau; nun befeudjfete er bie ieinroanfr 
mie einem ©djmamm gleicbfdrmig , unb broAfe fec wiebee 
auf biefe QBeife an bie 3Bage; wog fte nidit 150 ©ran me&r, 
als gerroef net , fo befeuebtefe er fte nod> me$r ; nwg fie aber 
150 Ordne, fo lieg er fte an ber SBoge fangen, bis 
rm&r als 150 ©ran $euc£tigfeit (jatre. <£tit>a 6 . 
Don berSSRitre biefer ieinwanb (jteng er ein empfinb- 
ltd>ed $$ermomefer unb $ngrometer auf/ unb beobachtete 
in bem Xugenblicfe, ba bie ieinroanb 150 ©ran $eud)tigfeit 
fcacre, bie $&ermomefer unb JjSngrometer ©rabe nebji ber 
Sdf an einer genauen U&r, mieberfco&lte biefe a?erfiicl)e tum 
20 ju 20 Minuten fo lange fort, bis bie ieinmanb gegen 65 
©rdn 5eud)tfgfetf fcetloren §atfe, weil übet biefe ©renje bie 
3?erbünfhing n>ege4ber ftdrfern ?(br)dfton bes QBaffers mir 
*er feimoanb aufhört. JgM'ernacb fanb er, bag auf bem €o( 
bfl ©eane, wo bas Barometer i83oll 9Ünien jeigfe, bie 
©arme mefcr als bie $rccfen()etr> in ©enf aber, roo baö 
Barometer auf 37 Boll unb 3 Linien front, bie $rocfen$eit 
erroas mefcr als bie ©arme auf bie Ordge ber Äuöbünffung 
»irffe. SDiefe Beobachtungen berechtigten ifcn ferner jit 
fdjliegen , bog ben einerlei) ©raben beS Sjjermcmef erö unb 
Des JP)ngromefers auf bem Berge unb in berpdne bie©rtf§e 
ber Ttuebunflung auf bem Berge ben einer etwa bren 9Ha(jl 
geringem ©tebtigfeit ber iuft me(jr als boppelf fo groß ijr, 
mie in ber 9>ldne, inbem auf bem Berge be» biefen twrau* 
gefeften Umfidnben 84 ©ran fcerbunfien würben , wenn in 
ber 5^ldne nur 37 ©rdn t>erbunjlefen* 

^ 21 r m 0 fp bat e ( Atmofphaera , atmofphere ). $ter» 
unfer t>erfref)t man überhaupt eine Jtn^dufung einer feinen 
ffufTigen 9Waf erie , welche einen jeben Körper wt aßen ©ei* 

Ä 4 
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ten umglbf. <5* fleffl man fid) um einen efeftrifirten 
tf&xpet ejne efeffrifdje SDiaferte / um einen SWagnet eine 
magnetifAe SRnferie , unb überhaupt um einen jeben Körper 
eine feine fWfftge SÜRaferie (ben 2(e#er) angekauft &or. Diircfr 
bergfeieben 20mafp(uJren, welche fleh um aß* Äorper hüben, 
fud)t man oerfdiiebene^dnomene ju «rffdren« QJen ber afp* 
'mißifchen iefcrarr nimmt man an, ba§ aud) um bie 
Atomen fieb 2t(möfp()dren pon ffidrmeffoff bilbeten, fcermdge 
weicher eine jufammengebruef fe 2Raterie burd) bloßes 2(njie* 
Jen in i&ren vorigen 3uf7anb juruef ge(jen muffe ., unb ba§ 
folglich ba* '3urAcf flößen bet Steife berfelbert nur febetnbae 
wäre (f. Wogen)- 

£>ie grage , ob wirflich um einen jeben Ädrpet eine Hu 
mofp^dre flau finbe ? gehörig ju prüfen , unferfd)eibe ich 
bie afemifiifcbe unb bpnamifche Jehrarf. Stach ber afomijli« 
fd)en ie&rart, nach n>e(d>er (eere dtdume abgenommen wert 
ben muffen, unb welche feine wefemlicbe Bnjiehung ber 9Jta- 
ferien gegen einanber twauöfefet, iß e* aUerbinga möglich, 
baß jforper fo wofcl im leeren Wittel, als auch P # 
len SMitfel ohne eine fte umgebende TtÄicfpftdie fbrtbewe* 
get werben fönnen. 9tad) ber bpnamifcben ie$rar( hinge- 
gen, me(d)e feine leeren SXdume annimmt, unb: na* weldjer 
wefentliche Änjie^ung auch burch ben leeren 9laum flatt f?n- 
ben muß, ifi man berechtiget , um jeben Körper 2(tmofpf)d« 
ren anjune^men» ©enn eben biefe roefetifftcfre 2tnjie()ung 
»erhalt fid> umgefe^rt n>ie bie Ouabrate ber Entfernungen 
unb folglich muß bie flüffige SWarerie um jeben Ädrper an* 
gekauft fich befinben* 

2itmofpfcare btt CErbe f. tuftttm- 
2irmofpj?äte btt @omte (atmofphaera folis, at* 
mofphere folaire) ifi eine feine flöffige SSlqtexie, fo welche 
bie©onne gleichfam gefcüfff, unb welche gegen biefelbe fchwet 
ijl. SSJeil nad> ber aromifiifchen ie£re Körper o^ne Ätmofpd* 
ren efifiiren f dnnen , unb uberbem bie Gilten befonbere Sttef« 
mtngen t>on ber 6onnr hatten , fo ifi es natürlich, baß man 
anfänglich jfleifel&aft war, ob bie Sonne ton einer ßüfttgen 
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gegen fie fdjtfere SOTaferie umgeben rodre. 9Jad)b*m aber 
3o^. SDomiif. Cafltnt •) im 3ä&re 1683 baö fo 9* 
nonnre 3obiofaüid)t ober $(>!erf rei6Üd>e embecf et fcat rc ( f. 
it^icttteieltc^t), fo formte er tiefe (Erfdjef nung für nid?« 
weiter anfer)cn, 0(6 für bie bon roettem etblicffe #rmofpf;äre 
ber ©onne. 35iefes SobtafoHidK mürbe nad)£>er ton Der« 
fdjiebenen forgfdUig beobachtet*), unb befbnberö t>on bem 
Jperrn *>Otf tTlatrari r ) in einer lehrreichen ©djrift ob* 
gefyanbelt, worin er aud) bte Srfd)emung be6 9lorbltd)tes 
aus ber ©onnenatmofp{)dre §erju(eiten fudjefrr ©ofern 
n>irflic& ba* 3obiaPü«tcbt etn S&eilUer ©onnemltmofp&ar* 
ffi, ffcmuf? biefe ein fe&r obgepiattere* ©p&droib fepn, roetl 
irir ba* 3otiaf af(td>t bejldnbig unter einem jugefpifcten 
(streifen ipo^rne^men , rveldjes nur bei? einem ©p&droib 
fiaft (inben fann. 2(ud genauen S5eobad>tungen an bert 
©onnenfletfen fcot man fcbon (dngfi gefunben, ba§ bie 
©onne ein fuge!d(mlid)er Körper fei> , ber fid) um feine 
2fr e, bie gegen bie (Ebene ber (Efliptif unter bem SEJinfel 
fcon 8^° 30' geneigt iff, bref)et; bemnad) (djneibet bie Sbene 
beö ©onnendquatorö bie <J bene ber (Efiipfif unter bem 
2Binfef 7 0 30'. Jpierou* liege ftd> alfo begreifen , bog burcft 
ben Umfdjioung bet ©onne bie Tffmefpfcäre berfelben om 
roeitefien ton ber ©onne getrieben, unb baburd) bie fMrfe 
Abplattung bewirf et mürbe; wegen beö f feinen ©infete a1>er, 
roefcbe bie (Efliptif mit ber Qrbene be* ©onnendquotorö 
madtf, fdnnen mir mit ber ©onne nie in onbere iagerf'f om« 
tuen, a($ worin wir biefe abgeplattete Btmofpfjdre ber ©onne 
unter einem fpufjulaufenben Streifen erbficfen, ba mir fie 
fonjl, aus einem 9>unft betrachtet, als einen t>öüi« 

gen ^reiö ma&rnefcmen müßten. ®ie weit bie ©onnen* 
atmofp&dre gefce, ba* fdme auf bie (Entfernung beö fc&ein- 

$ 5 baren 



•) Decouwte de la lumiere celefte, qui paroit dans le zodiaque, 

dans le recneil d'obfcrvatious. Paris 1693. f. 
£) rfe /a Lande Agronomie. Liv. III. 
• y) Traite* phyfique et hiftorique de 1 'aurore boreale. Paria 1733. 4- 

1754- flr. 8. . 
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baten örfea b** ©onne t>on ber ©pi£e beö SobtöMftfK** 
An« 93ermoge QJeobadjfungen erftrecfc (ich Dtefe manitfg? 
mafct auf ioo©rabe, folgfid) müfjrebi* ©onneriütmofp&äre 
•od) über bie Crtbd^n §inamjgef)en, unb bie €rbe feft>(! 
würbe in tiefe efrgef>üflet werben, wenn fie in einem fof* 
d)en ftaöe, entwüber in einem ber ^u^fre ficb befinbef, 
in wekbem bie ©rbfa&n bie €bene beö #equaror* bet ©onne 
^»eiber , ober iwfce babeij iß. 

(8erf*iebene «eiie fRatürforfcber nehmen im ®eger : f(teife 
<in, ba§ ba$ fo genannte 3obiafötticbt bloß ein lufrige*, 
feurige*- ©efen fep, wefdjed bie JÄatur ei»?es S?orb(td>reS 
$abe, unb fid> oft jüleff in ein war)re« Sftotbfidjt umdn* 
bere £dfre biefea wirffid> feine 9ttd)tigf eit, fo würbe 
H nod) jwetfei^eifc fer;n, 0b »od) ber atomifltfcfren ie§re bie 
©onne eine ihmofpfwe befdfe. SBenigflen* (dgt e$ frc^ 
mit ©emifftett «od|> ntd)f encfcbeiben, bog ba* Sobiafaffidjt 
ein $f>*U ber ©onnenarmofp&dre au*mad)e. 

9}ad) ber bpnarmftben ier)rart, wefdje gor feine SXduttit 
annimmt, ijl mait aermdgeber anjie&enben Ärafr ber ©orinen* 
materie beredtf iget atyimSffcmen/bagfd) eine feine, flüflege 9Ka« 
ferie runb um bie@onhe ankaufe, unb folgficb *ine ©otintnat» 
ntofp&dre bifbe. Ob jebedj biefe flüfftge Stoorerie eine Tfe&n» 
Nd)fett mit ber i uff , bie unfere ©rbe umgibt, beft£e, ober 
ob fie nod) feinet al$ biefe, wie efwa ber $er$er fep, Daruber 
fonnen wir gar nicht entfebeiben« 

2ftJUOfpl?äre bee ttlonbtt (atmofphaera lunaris, 
*tmofphere lunaire) ifl rote ben ber ©onne eine feine; 
püfi'tge SRaferte, roeld>e um ben SWonb angekauft unb ge^ 
gen benfelben ferner ifl- «— i(l über batf ©afei>n tiefet 
mofpfjdre viel geflrttten worben* 

©ergebene fcaben für baö ©afe^n einer SWonbafmo- 
fr^dre folgenbe ©rünbe angegeben : 1) wenn t>on bem QRonbe 
Planeten ober gtr/fferne bebeeff würben , fo fcerdnberfe 
ftcfo i&re ©eßalt, Inbem fit bem SWonbe nafce fdmen, ober 

fnbem 

•;' *) Sfonfttobiger ttnterttcbe itt ber Batttrlejee »oa «L «S»&e. ft&J. 
60. ©tief ©. 470. w 



' Digitized by Google 



y ."• m. : »ff 

infeem fie benfefbetf wrtiegen,, SRe&remfe ife fo^m fte in 
biefem $aüe Idnglid) urtb iroformltd) au*, meines beroeife, 
tag i&re Kdjtflrafclen in Der 2ltmofpf)dre bes SSWonbes gf« 
brocken mürben. / a) SKknn «ine fötale ©onnenftntfer*i§ 
©fotf fdnbe, fo fdfce man einen Reifen concenftifdjen SXfajj 
um ben 9Ronb. 3) ©ürben bie SWonbflecfen balb mit 
größerer halb mit geringerer ©eut(id)feir malgenommen; 
tiefe* unb Der fcefle Streifen, welchen Stau*. Standern *) 
in ber bunfelti Jpofcle be* ^(aco malgenommen., bftmHfett 
eine S'mofp&dre bes SWonbe*, 3>fefe unb bergieidMsii 
liebe ©rünbe bewogen ^ex>el *), XPolf *), VCiaitcai >), 
Carbo ') unb anbere jur Thno^me einer 9#onbatmofp&dre«, 
Cinige »ofen fogar ber SWeinuttg , bog e£ in Dem SWorbe 
eben fo mie auf unfrer (Jrbe regne, feftnene, bli|e unb reife; 
£aUc? ? ) terfteberrfogar, bu§ er bet> ber ©onnenfinfter» 
tilg am 3ffn Sttap im 3ö$re 1715, 23li|e im SWonbe 
beobachtet fcabe. Büß ber QSetgrogerung beö ©onnenburä* 
reifer* 6e» ber ringförmigen ©onn*nftn|Iermg im ^a&re 
1748 $ar Cubt gefä>loffen, bag ben SSKonb mirfUcfy 
eine Ätmofp^dre > umgebe, roetd>e afjer aoo SRa()i buttnef^, 
als bie ber €rb* ijt. -Jöagegen behaupte«, anbere, bäg ber 
8Ront> fcine^tmefp&dre >ben fonne unb fud>en bie vorhin 
abgegebenen ©rünbe auf ettre anbere JÄtt ju erfldren: ma* 
tidm(td) bie tetdnberte ©eflaii ber ^Maneten unb ber gij> 
flerne betrifft, menn fte na$e an ben gWonbtonb fommen, fo 
fa gen fte, bog biete (Etfdjetnung leiebter uhb natürlicher au* 
ber »eugung be* iic&fc« (i* erfldren hffe/ unb eben biefe 
bewirf e au$ ben fyüen concentrifcfyen Diing um bett SEftonb 

; " 0 ; ■ -V ■ m$ 

*) Hefperi et phofphori nout phaenomeo« f. obferoationas circa 

planetam vencris. Romae 1718« fol. p. £. 
/I) Cometographia , com e tarum naturam et emniihn a mundo coa- 

dito hWoriam ftrhibens. Ged. 1668. foK L.VII. p.362. 
y) Elewenta mathefcos v.iiucrfae Tom. III. Halae 1753-4- dement« 
v aftronomtefi §. 486. 

J) Traite phyf. et hiftor. de Taurore boreale. Par. 1754. p.276* 
t) PhUor.: tra nsa d. n. 396. art. V. 
O Philof. transaft. n. a 4 ; . 

*) Memoires 4« VAcademie de .Profle 1748. 0.IQ3. 
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bei) qanjHdjen (gönnen ftnfterniffen; oud) fmben bie Sperren 

&e fi.'3 6 I e un & & e 1* ^tte «) Steiget, bog Dergleichen 
SXing um jeben burdjficbrigen Körper fid> jeige, womit bie 
©onne üerbeeft wirb, öber um weisen man boö ©onnen« 
Itcf^e in einen *erfinjlercen Orte fotten Idgf. Cafftnt *) 
fud^re tiefen Diinq *on ber ©önnenarmofpfjdre (jerjuleiren. 
«Borjüglid) t)at Cljtifilob JTIvltüö *) otfe bie ©rünbe, 
roeldje jur Q3e&auptung einer 3ftoTbafmofp()dre öufeetfdfef 
ftnb, ju tmberfegen gefudjr, anb iCcbtae Player *) fcat 
fogor ju beroeifen ftd> Bemu^er , bog ber 9Konb gar feine 
3((mofpf)dre fcoben f6nne; einen d^riHdjen QSeroeiö §at oud) 
(Sianbjcatt i)e Soud)y 0 unternommen; 

^uygertß C) füf)rt befonbers nod) folgenbe ©runbe on, 
ba* Däfern ber SWonbofmofpfcdre ju Idugnen: »enn ber 
9Monö n)irf(id) eine 2Ümofp§dre hatte, fo mügfe oud) bec 
Sföonbranb bei; 25ebecfungen ber planeren unb ber Jijrflerne 
mit einem ©djimmer umgeben fet>n ; oud) befinbe fed) im 
SWonbe fein 3BoflTer, woraus ©ünffe aufzeigen f innren, 
oud) ne&me man feine SBolfen in bemfelben roafcr. Mein 
YVlaxvan fü^rt bogegen on / roenn man bie 2(fmofphdre 
beö SWonbe* in SSetgleidjung mit bem SSRonbe eben fo grog 
annd&me, ofo bie 2(tmofp()dre unferer £rbe in 93ergleid)ung 
mit berfelben , fo beraege fid) ein ©fern burefc beti b«d)en« 
ben ${jeil ber SWonbafmofp&dre in einer @ef unbe , unb biefe 
Bett fet> t>iel ju f lein, um bie ©irfung ber ©trofjfenbredwng 
ju beobadjfen. S)urd> bie Mfdgige (Erwärmung berSRonb- 
oberflddje *on ber ©onne mügten überbem bie ©iinfle im 
SSttonbe fo fe&r »erbfimtet »erben, trog iwt feine ©offen 
tt)a^rnet)men fonnfen. Und) Jperr 23oöe *) t}a( ben ®e« 
bonfen: burd; bie i4|fdgige (Erleuchtung unb üermutt)(id)e 

Memoire! de TActHemie des feieneet 171?. p. 147. ^ ' > 
ß) Memoires de l'Academie des feieneet 1706. p.x^. 

y) ©ebönfen fiter Die 3ttmofpWte te< ÖÄonbe«. Sctpitd 1746. 4. 
0 ÄoÄTiioarapbtfcte Sammlungen 1748. &WanM.9* 

«5 Philof* t ransacV. n. 495. an. 9. 

<) K0rf£cd/«e«< f. de terris coeleftibas earumqae ornata coniectarae 
Hagae 1698« 4* p- • *■ 

Ö «uuaefaW« erfftutenw tot 6<«rofu»fr«, KM« M*7- 
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Srrodrmung ber 3Bonbo6erfldd)e burdj bte ©onne fonnfe es 
fepn, baß Die SBJolfen bea Sttorfbeö baburrf) jerfireuet unb 
in bie SRacfrtfeife übergefu^ref rourben, roo bei) einer gfeid)- 
fall* i4tdsigen 7fbn>efenf>eit ber ©onne bie fü&Ie JJtacfctluft 
pe me£r »erbtcftct unb jufammenfcafte* x 

r * tfnbere neuere 95ert$eibiger ber tftmofpfcdrc, aftf j. 35. 
öuSejout be&aupten, baß23eugung besiicbte* anr 
SRanbe beö 9)?onbe6 o§ne Xfmofpfcdre um ißn fecf> gac 
nid)t gebenfen (äffe. 3ucb $)on Antonio fce UUoa ') iflt 
ber SEReinung, bog bfe (Jrfdjeinung De« Sfinge*, roeld;et 
fid) ber) gänjfic&en ©onnenfinjlertwffen aüematy um bie 
SSKonbfdjeibe jeiget, rote bergleicfcen Don i&m felbfl am 
34. Sun. 1778. auf bem Speere jtx>ifd)en Sercera unb (Eap 
©f. 93incent beobachtet roorben , e§ne 2(tmofp£dre beö ÜJton* 
bcö fid> nid;t erfldren (äffe. Snb(id) f)at, in ganj neuern 
Seiten, £err ©ct)rocet y ) in iüient&al fcas ©afeijn bec 
STftonbafmofp&dre burd; 53eobad)tungen ganj außer Zweifel 
gefe|ef. <5r nafjm t>erfd)iebene Äenberungen an ben SRonb« 
flecfen roa()r, bie er nid)ü anber$,'al$ burd) Xnnaf;me 
einer 2(tmofpf>dre, etf (dren fonnfe. ©0 6eo(md)fefe er an einem 
Serge im (Sleomebee bieroeifen eine fe&r große &effe Ver- 
tiefung, roeldje ju einer anbern %e\t unter bem ndmlidjen 
(Jdeudjtungeroinfel nid)t wahrgenommen rourbe u. bergf. 
2(m 24. gebruar 179a. Bbenbö um 5 Ujjr 40 SWinufen, 
2§ Sag nad) bem 9}eumonbe, ge(ong e* if)m enblid), mit- 
trif? eine* 7fdju{)tgen ^erfd>effd>en 5 efeff opö, u>eld)e$ 749Wa&( 
vergrößerte, eine JTlonööauimerun^ *) $u beobarfjffn. 
3uer(i erblirfte er fie am Sianbe ber dußerfien ©pifen, 
unb bemerffe gerbet) jug(eid) ein außer)! matte« grau(id>re* 
iidjf, iüefd>eö gegen baö Hebt ber dußerfien @pi|e beö SWon- 
be* eben fo abflac^ / als unfere <£rbbdmmerung gegen ba* 

unmitfel- 

*) Memoire s de l'Acad. des feiences 1775. p. 268* 

/8) Memoires de l'Acad. des fiiences 1779. p. 64. Roxier Journal 

de Phyßque 1780. Avril. p. 319. T.XV. P. I. 
y) Selenotopotographifche Fragmente. Lilienchal 1791. gr.4. $.379- 

396. $.$*«,. <»6. 

0 {Sfttttw. selcbrte 179*. 86. @tö(f. @. 8S7* « f- 



unmittelbare ©onnenlicftt. 9iad) 8 SWinufen würbe cnb* 
iid) ber gar« je ÜDfonbranb unb jroor auf einmaj)! mit einem 
feigen bommernben iiebte umgeben. Die 3Beke btefer 
©dmmerimg, oon ber bdmmernben iidugrenje an bi* jum 
DoHen Jtcfjfe be* 9ftonbe5, roeldjee bem (Jrben|id)te gleid) tfl, 
befiimmt er anf-° 34' 25"eine*25cgenö ber 9ttonbfIdd)e, ober 
ic| geograpfcifd)e Steilen. ©0 wenig nad) biefen gemach- 
ten <£nrbecfurgen ber SOtonbbdmmerung nur irgenb ein 
3roeifel über bie2Konbatmofp&dre nad) ber aeomifliföen ie(jr« 
art gemad)* roetben fann, fo berechtigt bod) fdjon bie br^namu 
fcfceieörar^eineSERonbafmofp^dre anjunefcmen. Ueberbie9ia» 
tur bteferflrmofpfcdre lagt ftd) fienlirf) uid)t6gen>iflfe$ behaupten, 
unb fie fdjetnt feineöreeges , wie VOolf unb anbere glaubten, 
bec JCrmofpftdte unferer <Jt*e fo fe&r dfcnlid) ja fenn. 

ttrmofpb&ten , elefrnfdje f. XXhcEungßfmfe, 
elehctfcbe. 

2ftmofpt>foifc&e £bfaidc&t f. letetmcttfa, <u* 
mofp!?aritcbe. . 

Sltmofpljfailietf, Ätmofp&Sttfc&e Rorpct (cor. 

pora atmofphaerica, corps atmofpheriques) feüen nad) 
bem Q?orfd)iage bea #errn 23era.r<H& tCUöemarw «f» 
tiertes Sftaturreicf) in ber SftaturgefcMdfre ausmachen , unb 
ben ©drmefloff , ti<f)t tfoff, bie iuftarten unb baö 2Baft*ee 
unter fiefr bereifen. 

2Umofpl?ärif(&e lufc f. (Bas, atmofpljattfäKe. 

Oleomen (Atomi, Atomes). J£)ierunrer berjlefcen »er« 
fd)iebene 9?afurforfcf?er bie erjlen ganj unteilbaren förpcrli- 
cfcen Q3e(Ianb(^ei(e ber Sfönterie. 

©enn man ben empirifeben 35egriff ber Wlatexie ja 
©runbe feget unb über baö SEBefen berfefben Unterfucfrun- 
gen anftettet, fo fann man nkfor mefjr al* jroe» 5Bege be- 
treten; ber eine fityret barauf, bag aüe SMarerie aus einet 
Stenge fefler, harter, abfolut unburchbringlictjer, fernerer, 

trager 

•) ©on bft 3W&menbiaf«it 6eo Ut J^auptetntbeifuna fcer naturU* 
a)en Äj5tpft ein üierte* Haturrei* anjune&Hicn ; in £wüe c&em. 
2lnnal. 1793. 6t.7. 
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ttdger unb &emegfi<$er $ßeile'6efle$e, wehfte eben Ärcme 
genennet rcerben; Der anDere 2Beg hingegen jetgef, Dag jum 
QBefen Der SRarerie ©runbfrdffe erforbert, roerben. ©a* 
jenige ©ofiem na<^n>eldem olle Körper au* Den dornen 
jufammengete$et ftnb, unb Deren t>er(d)iebene 2(rren blofj 
in Den t>erfd ieDenen ©eßalfen Der ©runbfdrperdjen t^ien 
Qrwib hoben, heiß* Do« atonußiföe Skiern ober Die 
Corpuecuiatpt)tlofop^te unb roirD t>on Den öynanu* 
fefoen Övfiem, nad> welchem DerSWarerie a>efentlid;e Gräfte 
infydrireii, ur terfd)ieDen* Q3en allen €rfd>einungen in Det . 
.tfdrperroelt fommt etf Darauf an, Daß Die ©rfofcrungen 
auf Die erfien ©rünbe juruefgefü^ref werben fdnnen. £>ie 
©rfldtung au$ 9tfarurgefe£en tfl feine Qrrfldrung aus pl;j)- 
fifd)en ©rünben; Die 9Rtifurgefe$e jeigen nur, Dog Die ^or« 
per, unter »oQfommen Denfelben UmftdnDen, eben Diefelben 
Srfcbeinungen hervorbringen, warum aber aBemafcl Diefe 
erfoiqen muffen , Da6 jeigen fie nid)f. ©enn man j. (£♦ 
mit Äobcrt Summet: jroeo eleftrifd e SSJlaferien annimmt, ; 
fo laffen f«d) au» allen (Erfahrungen be» Der (fleftricitdf Die 
allgemeinen ©efe|e r)erleiren, Dag fid) Die glettfenar)mige 
eleftrifcfee Sttarerie jurücf flögt, Die ungleid)nar)mige aber 
anjier}et. SSIeibt hier aber nidjt nod) Die ftrage jurücf, gibt 
eö Den roirflid) jroe» *erfd)ieDene eleftrifcfoe Materien unb 
woher fommt Da* 3" r ö<fßogen unD tfnjiehen tiefet 9Ra« 
rerien. Qöenn man fid) nkbt im Äreife (jerumDrehen roilf, ' 
fo muß man Das niefct für p^t>pfd>e ©runDe angeben, n>a$ , 
jur £rfldrtir>g roieDerum onbere ©rünbe Dorauöfegef. (£s 
bleibt folglid) Dem 9>f)nfifer nidjtö übrig, wenn er ©rünbe 
angeben miß, als Dag er fid> }i»Ieff auf metaphnfifcbe @d£e 
fiü$e, melcfee garj allein auö Dem empirifd)en Segrijfe Der 
SRarerie hergeleitet roerben muffen. (9)?. f. ttlaterte.) ©a 
fehr ftd) aud) Der §)ftpfifef mit allem dteeftre gegen mefa« 
phoftfebe Unrerfud)ungen toerroahret, fo mu§ er Dod> fein 
ganjes ier)rgebduDe Darauf grünDen, unD hier mug er ent* 
roeber Da* aromtßifdie oDer Da* Di>namifd)e ©fljlem rpdhien. 
dlad) Dem erfteren ©pflem beruhet Der ©runD aller Srfdiei- 

nungen 
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nungen ber Äor&er auf baö 2(njle§en ber ©runbMrper<hen 
ober ber 2(tome gegen einander, ofcne baß bas 2(njte$en 
ben Aromen roefenflich jufomme, fonbern Don außen £er, 
burd) irgenb etroaö, roas roieber einen anbern ©runb er« 
forbert, beroirfet roerbe, b. f>* man fann eigentlich gar feinen 
©runb Don allen (£rfd)einungen angeben; unb tjiernach ifr 
bie gan je SWafur tobr unb erhalt nur {eben toon äußern eitw>ir- 
fenben ^raffen. ©af)er fann biefe* ©rjflem mir affem 
SKecfxe ba$ medjamfdjc StyfJem, unb bie 9?atutfe()re, 
roeldje barauf gebauet n>irb, bie mect)am'|ct)e Haturle^re 
genennet werben. SSJlan muß alfo bie Htome felbfi als 9fla* 
febine befrachten, roektyen bloß eine dußerlidje, etngebruefte 
Äraft fehlet, um bie mancherlei 9tatuw>irfungen medja- 
nifd) §ti erflären. 3 ur t>orner)mjtcn ^Beglaubigung biefeö 
©nff'ems r)af man Die 9iotr)roenbigfeit angefür)rer, jum 
fpeeififeben Unterfchiebe ber ©id)figfeif ber Materie feere 
SKaume ju gebraudjen, roeldje man jroifdjen ben 2ffomen 
jum S3e()uf einiger 9)aturerfd)einungen fcon folcfjer ©rdße 
eingeffreuet fid) gebadete, baß ber mir SWaterien erfüllte 
$f)eil beö 9Jauma gegen ben (eeren Shell, aud) fogar ber 
btcf)fejlen SWaterie, für nid)fö ju achten ifr\ SMefesf ©rjflem 
hat t>on bem alten Heiiappuö, iDeniofm unb ÖEpifcuc 
an bi* auf Cartefetl unb felbfi bis auf unfere Seiten, im- 
mer ir)f 2tnfel)en unb ir)ren ©nfluß auf bie 9>rincipien ber 
9Iaturit)iffenfd)aft erfjalten. ©eil affo nad) biefem ©rjflem 
bie berfd)iebenen Körper aud unheilbaren Aromen jufam» 
mengefe^et finb, fo folgt natürlich/ baß aud) feine unenb» 
liehe Äraft Dermogenb i|], bie Sheilbatfeit ber Körper bi* 
ins Unenblidje )U treiben (f. I^etlbarfeu); benn bie 
©renje ber Reifung fmb bie Äromen. ^?eine roa£>re Hufld' 
fung fann'r)ier fofglich gar nicht ©fatt tinben, fonbern bloß 
eine 9?e6eneinanberfieffung ber Tttome beö fo genannten auf- 
jutöfenben jförperö, (f. SluflofütigO 

9iad> bem brjnamifchen ©nftem , wefd>e$ jurücf ftoßenbe 
unb anjiefcenbe Äraff ber SHaterie roefemlid) toraudfegef, 
ftnben feine erjien ©runbfärperchen ober 2(fome fiatt, fon» 

\ fcern 
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bertt bfc Sterte i(l tnö Unenblicfce t^i(6ar, 6e|t^er feine lee. 
ten 3mi{d)enTaume unb ifi nid)f abfohlt unburt&bringHck 
<SD?- f. &vwttntf(t>es ©vfiem). 
^2ltomt(ftf, ätonjtfiifd?e6 Seffern f. 2ftomen. 

. 2hcractt0tt, 2hl3tebeit (attradho, attradtion). 3(1 
ein allgemeines £§dnomen Oer orpeiracrt , ba fid; Körper 
ehjanber nähern , ober itad) wenig (Ten* ju nd^erii (roc^e«, 
riefln fte inj i^ret iStfriegung aufgehalten roerberi. ©o" falle 
ein Körper/ fty'fr'9 überlüften, gegen bie <Jrbe'l$era& 
ober bruefe tpenigfien* baö, iüöö t§ri |ätr: ; €ben fo er&eb| 
ber gjtonb baö Sfoeer auf unferef €rbe, unb ber SDZonb felbjl 
bleibt befldribig mit unferer (Erbe, gab biefe neb|l ben übri- 
gen planeren mit ber ©onne in einer berounbernsroiirbigen 
örbtiang berbunben ; unb überhaupt bereifen aüe Spimmelfa 
$Wi m*n einanbet ein befldnbtgeö ©eflreben jur %mal)t* 
riuig. ; "Äffe biefe unleugbaren $f)dnomene fe|en eine n>h> 
tprfot Urfacfce, eine $raff twraus, roefc&e eine föfd)e <H5ir« 
fung (jertorjubringen tm ©fanbe ift. ' ©ie (£rfa$rtoricj 'ftOein 
ober i(bnid)f ^inreidjenb auöjumadjen, roeld)er Jfrafc ftety 
bie Slam pierbei) bebienef. SWan ifl folglich fdjledjwbing* 
gendr()iget, metopf>p(ifcfte Unterfud>ungen barüber dt»ju|le(- 
(en. Um afleö mit norbi.qer ©eutlicbfeic ouö cinnirtcr ju 
fe|en , mitt id) biefeö n>id)tige ^dnomeh erfi nad) ber afo» 
mijliföen, nad$er nad> ber bijnamifcf)en lefjrarf befrqdjren; 
»orfjer ober nod) oon bem Unterfd)iebc ber ifnjie&ung in ber 
Jerne, unb ber Änjie^ung in b*r feerü&rung ber Körper, 
»elcfeer bisher nid)ü mit gehöriger ©orgfalf ifr beobachtet 
tüorben, reben. SDa* 2fnjie$en in berfterne nennf man auefj 

(Bt&vitation, aUaemctneScijxpcre (f.(5ramcarion)/ 

ba6 Änjie&en in ber QJerü^rung aber fann roieber boppele 
fetjn, ein SRafcl, ba bie Steife ein unb bes ndmiid;en $6f 
perö ftd) n>ed)felfetfig anjujie&en febdnen , unb biefj 9)£dno« 
nten nenne man £ol>;ftoti (f £o^a(totl); ba$ anbere 
SOIa^f, ba $f>eife eine* ßüffigen ^drperö fid) an einen feflen 
Ädrper anfangen, unb bieg ^^dnomen tiennf man Hbfyfc 
(Ion (f# ^Ö^Hort)» & würbe fefcr »orc^eil^fr für bie 

. f mlffen- 



ttijfenfcbaftlidjen ttnferfucbungen StotpettoeU geroefeit 
ferjn, roenn man jeberjeit btefe brep genannten Tlvten Vr 
7(njier)ungen nicfyt. fp mannigfaltig mit einanber &erit>ed)fefc 
bdifö ,.<£ben $ittbtWb (tob ioir in ein iafyrintfj gefommen, 
jbtttauB man fo Webt mdjr roiebcr fommen fann. ©elbjl 
$r. <5rcflU in feiner neueflen Ausgabe ber 97af ürfe^rc, ifl in 
tiefen j$ef)ier gefaffen, rote id) noc^ roeiter'utiteri unter berfiTfr- 
tief elÖ5runÖtrafce jeig^n werbe. $)ie'©efe($e be*anjie&enV 
Iber Körper in ber $itr\e, roefebe rietOtO« Jiffift ^ntbecfä 
fjat, fmb f)immcbt>eit unt<?rfcbiebfn t>on ben (Sefef en bet 
3(njter)ung in ber 93erii r)rung , unb bieß tff bod) roc^i fd)oa 
ein f)inreid;enber ©runb ? betjbe 2ln$ief)ungen \N>n einanbet 
mit aller ©orgfaft ju, unterfebeiben, %d) »erbe befldribig 
"Äniießung in ber Siufernung bloß ^Me^UttO, ßirgegen 
Tfnjießung in ber 25erü£)rung in gehörigen fiallen 2löt?afTon 
linbCo^aftOn nennen, unb f)ier adein Oon ber erfTern fcahbeiif. 
; 9Iad) ber atomifiifdjen iefcre, nad) rotfefeer 93eipegungeji 
an j?orj>ern nur burd) äußere eingebrüefte Gräfte ^erfolgen 
fonnen, muß folg(id) fd)fed)cerbingö angenomnien'röeÄeri'/ 
baß irgenb eine äußere jfraft baö ^tjanomen ber Änjte(jung 
bemirfe. 5ftun entfielt aber bie 3 ro 3?/' wo jfoff biefe äußere 
^raft Qcrfcmmea? — Vlexoton, roeftf>er mit 9ied)t von 
aßen J^apot^feii obfira^irfc , fudjfe bie ®efc£e be* ^njte^ 
£ens burd) bie er^abenflen $£eerien bet 9Jla(r}cmatif aufju» 
ftriben # or)ne ftd> reifer i»m bie pfci>fifd)e ober, meraf^nftfebe 
ttrfadje ber ftureftion ju, befummeln, . Hn efnigeu ©fetten 
fagter, baß er bieSößorte, attraäio, propenöo, impulfio, 
ofjne Unferfcbieb gebrauchen, imb feineetfegeö bie /Jfttrafrion 
ch eine ©irfung berrad;(en motte, roelrfje bon einer fm Äor* 
per roefendid) liegenben arjie§e».ben ^raft r)errür)re ; er iji 
vieimefyt geneigt ju glauben, b<iß bie "Mftraftion entroeber 
ei i ©reg ober bie 2Bitfung einer unö qanj unbefangen Ur» 
facbe feo. Unb in ber Q?orerinnerurq jut jroepten tfuggabe 
ber DpuP fagt er öuobrticf fid) : ne quis grauitatem inter 
cflentjales corporum proprietäres roe habere exiftimet, 
quaeftionem vnam de eius caufa inueltiganda fubiccL 

' . Walto' 

« 
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3?arurfid) mu$te tXttDton tiefe SKeinung t>on ber Untat* 
tton r)aben, roeii er ber afapiiffifdjen ie^re jugeffjan war. 
<£r formte al|b nid)t anheben, bwrct) roeid>e äußere ^rofr 
baö 5^^dnomca ber 2(cfrafrion 6err>irf^r roürbe. {Eben fo rw'c 
JWeroron backen oud) e'CBcapejanöc •) , tllufcbert- 
btoefc ^ unb t>iele anbere; SDMdjeiibroer: befonbcrö fdjiug 
(lote tlttvatt'm ben fer)? unjd;icflid)ep 9?af)men amicitia üer. 

Äeplct 7 )/ au* beflen $Öecbad)fungen über beu <auf 
ber Jpimmelsfoiper unb Der bmauö gemad;ren folgen, nepf! . / 
(Saltleiö Störungen 9?eroron bie ©efeBc ber 2fnjier)ur?g 
entrotcfelfe, nnf)m eine innere in Den Körpern ffnjiejenbe 
Straft an, unb gebrauche ofr bie^öorrer, Sreuubfdjafr, 
<Br;mpatr)ie, Abneigung, ®efufy ber Äo-per u! b.gf. 2{ud> - 
Äoben>al 5 ), Koget (Cctee •)/ CEtjrteben rj unb nod> 
anbere glaubren, baft ben Körpern roefentlid) ei e anjiefjienbe 
Äraftjufdme. ® eil n ber ei e folrjie ree r emlict)e Äroff un* 
mogh'd) mit ber aromijlifcfjeti *ef)re nur auf irgenb Um 5ötife 
beilegen fonnre, fo ronr eö naturlfd), ba£ eine foi&e in ben 
Körpern roefenfikf) liegenbe anjief)er,be Sim al& eir e t>erbor- 
a,ene Qualität anßefefjen routbe; unb porjuglid) beffreiref 
ler ") bie Sföejnung berer, n>eld;e bie tfifraftion alt ehe 
n>efenf(id)e (figenfdjafr ber Körper betrachtet r)oben. 5ßiß 
man bie Xf traf tion buref) bruefenbe ober j?of5enbe.KVdf(e einer 
anfcern SKaterie r)erleiten, wie (Tatreß ^uyc^enö '), 

Rragenjiem x ), 23tlfuigcr A ), U Sage $ u. anbere 

i 3 t6un. 



<0 Phyfic. elerntnt. matbem. Leid. 1 742. gr. 4. .L. T. c. $. 

/C) Imrodu&io ad phiiofoph. natur. cap. 20. - 

7) Epitotne alhonom. copernic. Lentris ad D>nub. \6\%. g. 

5) Ariftarch. Sanui'tit munHi fyftemaie über Angularis. Paris 1644. 4, 

O Praefatio ad Newton! princ. ed. Cantahr. 1713. 4. 

O ainfon^arünDe Der 9iuturlel)re. f. Ii», 
0 Briefe an eine fcfutfäe Vrtiiiefffnn über wfc&lf&ehe QtmUnbt 
Der «Ufeofif unb tyftilQfopftic. 68 ©tief u.f. 

Princip. Phiiofoph. L.1V. propof. 19.10 Ii. f. 
i) Diflert. de caufa grauitatis in fein, operib. reliq. T. I. ©. 93 u. f. 

*0 ^Oortefungen üb(t Die grperirnentalpbojff. ©. 60. 

a) De caufa grauitatJs phytica generali difquifitio expert mentalis. Pt* 
ri* 1728. 4. 

*i) Lucreco Ncwtonieu par Mfr. U Sage in ben Memoires de l'Acad. 
royale des Uicnces de ßerliu. au. 17^2. @. 404 u.f« 
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t£un, fo faßt fidjbagegen einroenben; i) bagfid) bie©rdge < 
ber SBirfuug, roe(d)e t>on Der 2(ffraffion £errü$ret, ritcftt 
wie bie Dberfladje fonbern rote bie SSKaffe Verhalt ; 2) baß 
nid)t ju begreifen i|l, roo^er bie anbere 9)Joterie if)re 
j?raft f>abe. 3n einem üorjügfid) (;ierf;er gehörigen ffrtiy 
baren tfuffa^e be6 £errn Jjjofr. Raflnere *) roirb gefajjfi 
"oon einer jfraft ober 5Rafeue reben, bie ftd) burch ■"urdjrt 
^unferen ©innen entbetft, biefe nad) ©efefcen roirfÄ lofien, 
„t>on betfen man aud) feine (Jrfafcrung f)af, fonbern bie matt 
;/ nur fo annimmt, roie man fte ndtfcig fcar, bas £eigr nid)f 
„erfldren, fönbern nur erbid>ren." dhd) &erfd)iebene anbere, 
als J?err J^ofr* Hid)Ceiiberg *) , fmb ber Meinung , bog 
ba$0£dnomenber llttxattion nod) nffju jüf<jmmengefe&et fet?, 
afs ba£ man es in Die <2(affe b£r ganj emfadjen 9>(jdnomene 
fef?en, unb alle 23emu£uugen, es $11 erffdren, aufgeben 
foflte. UnS biefer furjen unb fjinldnglidien ©atjWfui g fte&t 
rtian ein, ba§ bey offen ben SBemüfjungen, baö ^dnomcu 
ber Tlcrrafcion $u evHdren, aud) fein eüufgerfo gftYtfltd) 
geroefen ijl, ben wahren ©runb batoon aufjuftnben. dei- 
ner 9fteinun& nad) ifl es aud) nad; ber atemifrifd)en ie^rart 
ganj unmog(id) , bie Urfad;e ba&ön ju enrbecfen , treil h'e 
2fnnd£erung ber Körper an einanber nacfj biefem ©t;ffem 
ganj affein burd) eine äußere auf fie rotrfenbe j?rafc cvfclgen 
fann ; biefe äußere roirfeube Ärafc fe£f ja aber eine 9ftaferie 
toorauö, »rid;e firautfübef , biefe roicber eine unb fo bi* ins 
UnenWtd)e, fo baß roir ju(*£f felbji auf ben ©dwpfer fem- 
men muffen, roeldkr bei) jeber öeroegung bie imrfenbe-Ur- 
fadje ift. Ubet fo roas behaupten , rourbc in uns rocfnfcaf* 
tig eine geringe $bce \)on bem t>of(fommcr,ften SEBefen er« 
meefen. — ©0 roeit bas ^dnonten ber jftfraftien «ad) 
ber atomi|lifd;en ietyatt befrad;ter, 

• :* t '$ » ' . . , r * t ' t '«t •.<..-.• »i f » 

«) JJtüfunfl eine« »ott ^etttt (e 6age attaege^ene» @efef e< für UU 
IenöeÄ6rpec im beutfe^en^ufeum. 3un. 1776. unb in ber beut« 
f$t»Utfcrfe$. bei De aüc über bie 31 1 1110 fp bore. «35. if- @. 660 u. f. 

f) Stieben StBfang^ränbe b(f 9?fltut«i(icn(#ttft. $.113« b. 



' Sft. i« f 
<-r 9fa* bem mwifät* ©pffem* fommen ber SBaferfc 

junicfftoßenbe unb anjiehenbe Ära ff Wefentfid) ju. $5a$ 
93f)dnomcn ber H t traf Cton erfordert fd)led;f erbings jufammen- 
brücfenbe ifraff , unb fte muß ber SKaferfe urfprüngfief; 
Satiren/ inbem fte unmögttdjrfat ber 3ufammenbrucfung eu 
net anbern 9)larerie gefud)e( werben fann; benn biefe würbe 
(elbfl eine jufamenbrücfenbe Äraff erforbern. ©iefe jfraft 
tpirfet aber tri entgegengefeßter 9Jid;tung ber jurücftreibeni 
ben Äraff, b. i. jur Annäherung ber Sh*"* & ßC SWafetfei 
mithin ifl fie eine Anjiehungöfraff. QBeil a(fo bie 9W3g« 
Jü&feit ber SOiarerie wefenrlid) eine Anjiehungöfraff erfor« - 
bert , fo muß fie aud) felb|} ein öorjüglic&er ©runb t>on bet 
SWöglicbfeic ber phflfifdjen 23erührung ber SWaterie feijn* 
Saraus folgt/ baß fie noct) t>t>r berfefben gebadjt werben, 
unb ihre QBirf ung Don ber SSebingung ber Serührung ganj 
unabhängig fepn muß* Sftun ifl ober bieffiirfung, welcfce 
Don ber Siebingung ber Serührung unabhängig ifl, aud) 
fceu ber (Erfüllung bei diaumt jwifdjen beiben, auf einan« 
ber wirfenben SJlaterien, unabhängig, b. f). fie muß auefi 
ohne bajwifd)enliegenbe SWaferie flatt finben, ober fte muß 
eine QBirfung burefc ben (eeren 9uium fepm Sofgfid; ifl 
bie urfprunglidje TCnjie^ung einer jeben Materie eine unmit- 
telbare 3Birfung berfefben auf eine jebe anbere burefr ben 
leeren SKaum. <£$ fd)eJnt afferbing* wiberfpred&enb ju fetjn, 
baß eine SWaferie ba, wo fte niefct ifl, unmittelbar wirfen 
fonne, $err t>c SL&c 9 ) fagt ba^cr auch : "wer fann be* 
„greifen , baß ein Körper ba wirfen füll, wo er niefte ifl? 
„3^9 ?heiie ber SDZatede ftnb entfernet Don einanber, unb 
wo^ne materielle 93erbinbuug, unb bed) foH (id) einö um 
„be* anbern Sßiffen bewegen ! Unb ohne baß beiben etwa« 
„miberfdhref, fofl fid) ba* eine frier SWahl gefcfcwinber be- 
„wegen, wenn es bem anbern boppeft fo nahe gefommen 
„Ifl! ®eld>e 3<Juberfraft mag ihnen biefe Seflimmung ge- 
lben? Um ber geringen Entfernung Witten (welche Slid)t$ 

•) «rUfc vi 6 et tie ö<Wi#tf Ux <£rte u. f. i. 97 um- xl ' 
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#/ lfl, wenn man fein £ioifd)titmittel annimmt) fott"*fe 53e* 
„flrebung genau riad) einem 93er()dlfniffe june&men? Qief 
^t(l me^r als unt>erffd<»bttcb. — $(>rile beö SJflonbeö unö 
„ber €rbe (offen o^ne 9Rmef, bfog burd) ben Sauber bei 
,,©orte*.6cb«>ere, roefemlicbe €igenfd>afe Der 9Watttie,'tn 
„eiftanber mirfen. €>elbf? roenn bieSRatetie 93erf?onb fcdtfe 
z/unb burd) Q3eroegung$grünbe 6ef?immt mürbe, mußte ma$ 
„boeb noeb 93oten annehmen, burd) bie fie t>on per ©e» 
^genroart anberer Ädrper, son tfcrer Sftaffe, Jage unb Qnt* 
„fernung benadjricbrigef würbe, e(je fie ftcb nad) innert $fa 
„bewegen fönnte." — 2(ffein biefes fd)einbar2Biberfpredt)enbe 
beruht auf einem Mögen 9)?igt>erjlanbe; man berwed)felf ndm> 
lid) bie mar(jematifd)e 33erü£rung ber £Kdume unb bie p$p« 
ftfebe bureb jurueffiegenbe Ärdfte. ©ottre man *e&aupteti, 
b<ig eine 9Waferie auf bie arbere in bie $erne unmittelbar 
wtcf)f mirfen fdnnte, fo mürbe bieg eben fo trief fagen , af* 
fie fdunten auf einanber nfd)t anbets unmittelbar mirfen, als 
in ber p(>»>fifd)en 33erü&rurg, b. {>. vermittelt} i$rer jurücf* 
^ogenben Ärdfie ober toermäge ifcrer Uuburcbbrfnglicbfeif; 
Weg (jiege aber, bie jurüeffiogenben Gräfte finb bie einzigen 
33ebingungen , unter welchen Materien aufeinanber roirfett 
tonnen, weldieö a(fo entweber bie 2(njie£ungefraft für ganj 
unmiglid) ober wenigfien* bon ber QBirf ung ber jurücf flogen* 
ten Ärdfte befHnbig ab^dngig erfldren roiirbe: aber beibe* 
lagt ftcb niebt mit ©runbe be&iuptem ©enn Unmittelbare 
3njtef)ung auger ber 55eru§rurig §eigt nichts weiter , alt 
tag ftcb Materien nad) gewiffen ®efe|en befidnbig einanber 
ttd&ern, or)nebag irgenb eine jurtkf jlogenbe jfräft als ©e* 
t)ingung barju ndtfrig wäre, unb mug ftd> eben fo n>o()I 
gebenfen Jaflen , a(* £urücf flogung nad) einem befidnbigeti 
©efefe, o(jue bag trgenb eine anjiefjenbe ifraft $f>eil baran 
$at, ©0 fdnnte j. 3$. unfere (Jrbe auf ben SRonb bureb 
3(n jie^ung wirfen, o&ne bag e* ndt^ig rodre, bag )roifd)en bet- 
ten SDlaferie fid) befdnbe, b.fc. fie fonnteaueb auf benSKonb 
burd) ben (eeren SXaum unmittelbar wirfen. QBeil alfo bie 
urfprunglidje Ifojie&ung ber einen SOlacetie auf bie anbere 

aueb 
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öud) burd) ben leeren 9?aiuii roirfef, unb feine SWafenV, 
ipeld>e fid) jtoifctjen jenen beftnbet, biefer ©irfung ©ren- 
jen fe|et, fo mug fie aHe S&eile ber Materie burebbringen. 
3ebod; fann auö bec 2tnjte&ung in ber p^ftfe^en 23cru^ 
rung gar feine Qieroegung erfolgen, inbem biefe 23erü£« 
rung bie 2Bed)|dit>irf ung ber jurücf ßogenben Gräfte ifi, roeldje 
alle QJeroegung abhält. $)arau$ folgt, bog nur auger ber 
93eru§rung irgenbroo, alfo in ber Entfernung, eine unmif« 
lelbare 2(njie{jung ©raff ftnben muffe. O&gfeicfr ber gicge 
©tifter ber ittrafiionöf&eorie, XTltxoton, feine roefentlicbe 
ober urfprünglicbe Äftrafiion ber SSWarerie annahm, fo merft 
man wofy, bag ber Änffog, melden er unb ferne 3eitge« 
nojfen am begriffe einer urfprünglicben ?(ttroftion na&men, 
i&n mit ftdj felbji uneinig maefete: benn er fonnre fd)Ied)ter* 
bings nid)t fagen, bag fid> bie 2(njie()ungefr(ifre jroajcr ^Ma» 
neten, voeldje fie in gleichen Entfernungen i£rer SDlonbe be- 
reifen, miß bie SSttaffe jener ©eltforper t>er£alten, wenn er 
nirtt annahm, bag fie Wog als S&taterie, folglid) nadj 
allgemeinen Eigmfdjafr berfelben, anbere SRaterien anjogen. 
Eö ifl bn^er ganj irrig, wenn Jperr (Brett •) fagt, bag 
bie in bie Entfernung roirfenbe Ärafr Der ©djroere feine 
not^wenbige , mit bem 25egriffe ber SWaf erie unjertrennlid) 
terfnüpf/e Eigenfcbaft ber SDJaterie fei;; ja bie Erfdjeinun- 
gen einiger SDRaterten bereebrigfen una, fie für üoffig fchmer» 
loö ju polten, ©iefer fd)d|bare ©efe^rfe t>erwed)felt $ier 
offenbar bie 2(n$ie£ung in ber Q3erü(jrung , bie nur fdjein» 
bar fein fann, mit ber 2fttjie(ting in ber Entfernung. E* 
n>or ndmltd) ganj unmöglich, bie ©efe£e ber 2(njie()ungen 
ober Jpimmelöforper unb folglid) aueb ber ©ebroere ju enf» 
beefen, menn man niebf ei:»e wefentHdn' 2fnjie$unq berSRa* 
ferien in ber Entfernung aud> burd) ben leeren Staum an- 
nahm. £)a ober bie 3»tucfftogung Bet> einerlei 2lnjie^ung 
unenbücb t>erfd)ieben fepn fann, fo lagf eö ftd) gar roo&l ge* 
benfen, bog bet> einerlei 2(njief)ung bie Suwtffapung ein 

i 4 Ue&er. 
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Uebergemidjf eilten tarn, rootftrcft aucfc Materie fdjrcerlo* 

ftd) jeigen mug. Jperr ©ren ld§t bfof} t>te urfprunglicbeBn» 
jie&ung ber9J?aterie nebftber 3arücffiogurig in ber 33eru&* 
nun] roirfen, unb fd)li^f ba* Bnjie&eit in biet Entfernung 
ate eine roefenrlfdje Sigenfcftaff aus. ©ieß ifl aber irrig ; 
benn es fann aus bem empinfcbenSJegriffe ber Materie auf 
feine SBeife barget(>an werben, bog bcr 3ufammen&ang, 
welken bie mand;erfet> tfrten ber beflimmten Äirper unfet 
fjd) jeigen , t>on ber mefenf lieben 2(n jie&ung ber SWaferie 
aflein herrühre, ober baß bie dcfpaftonsfraft eine ©runbfraff 
fetj. ©fc Sftetapfcpfif beroeifeC nur flber^aupf, bog bie an» 
jie&enben unb jurücf jlogenben fivifte SWarerie mogficfo ma« 
djen ; aflein baö bemeifec fie ba§ SBlarerie biefe ober 
jene beflimmte ©renje fcoben müßte; biefe €rfd)einung ifl 
bloß 3ufa(ltcf • <Sö ifl folglid) bie beflimmte ©renje ober 
bie ©rö£e irgenb eines matexieüen öbjefte* nur au* ber 
(Erfahrung erfennbar, unb eben bie§ tyfyanomm, moburcfc 
bie Sftaterie auf eine beflimmte ©renje befcbrdnft wirb, 
nenne man bJe £ol}ajtor>» $)ie (?rfo$rung felbfl wirb un$ 
berechtigen, bie (Eo^nfion in toerfebiebene Ärten einleiten, 
roooon ber 2(rf icfel €cf?afiOtl weiter nacbjufe&en Jjh 

Stt. f. meine Änfangegrünbe ber^ftf nad) ben neuefien 
(Jntbecfungen. ^ena 1797. 8. §. 48. tf.f. 

2Jtlf braufett (efferuefeentia, effervefeence). J^ter* 
unter t>erfie()c man nur eine innere heftige mir einem ©erdufdj 
unb in bie Jpo&e ffeigenben Sfafen begleitete ©eroegung Der« 
fdjiebener ©ubfan jen, roetdje fieb in bem Äugenblicf e mi< einan- 
ber t)erbinl?en , ober aud) einer einzigen ©ubflanj , meiere 
eine QSermifcbungöoerdnberung erfeibef. 

©as 2(ufbraufen rcirb aHemA^I burd) eine fdjneffe unb 
fcdufige (Jntroitfelung einer ©aaart $ec&orgebrad)t , roelcbe 
ftd) burd) ben pnet>matifcb*c$emifd)en llppatat auffangen (d§f. 
SWan baif aber ja nid)t glauben , bag biefe iufrart *or ber 
Sßerbinbung ber t>erfd)iebenen ©ubflanjen in irgenb einer 
gebuiben geioefen ifl, fonbern fteroieb t>ielmef)r jefcerjeif burd) 
W€*felfeifige SBirfang ber i&nen in&drirten Ärdfie aufs neue 

erjeugef* 
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erjeugef. tDas Aufbraufen entfielet 6*9 b*n mefjreflen Auf» 
löfungen ber Äorper tti ©duren, unb bei? ben ©d&rungen. 
©dfcer rühret aud) beo ben (eifern bet fo genannte ffidfd)f. 

2fufaäng öer ©efftrne (ortus fiderum, lever des 
aftres) ifi bie ©icbt bar Werbung ber ©efiirne im #orijonte» - 
©er Aufgang ber ©efitfne ifi an wftbtebenen Orten ber 
(Erbe gor fe§r üerfd)teben : unter ben £rbp« (en finber gar fein 
Aufgang ber ©efiirne ©tatf, unter ber ime gefcen afle ©e* 
ftirne / unb jroar fenfred?t, in ben Oer fern hingegen, meiere 
jmifd>en ben 5>o(en unb ber iinie liegen , mir biejenigen ©e- 
jiirne auf, beren närblfcbe ober füblidje Abweidjung flehet 
alö bie Aeqttafor^e Ijl. Set? und ge&t bd$er bie Sonne 
fdgfid) auf, weil ir)reAbweid>ung niemals über 23^° fommen 
f ann ; alfo ifi fte be|ldnbig f (einer , al* unfere Äecjuaror&olje* 

SDion finbet ben Aufgang ber ©efiirne aus ber SDauer ber 
©ejiirne über bem Jporijonte unb ber 3eif , in welc&er fitltn 
Wittag fommen ober ba fie culminiren (f.. Culm matten). 
€ö ifi ndrolicfr afabawi 

©tunbe bei Aufgange* 2= geh Gulminaf. — £afc 
ben 5>auer ber ©efiirne üb. b. Jporij. 9** $IJWf 
wirb auf biefe SBeife Me igelt bes Aufgange* in ©ter^ete 
gefunben, weldje aber fe$r leidjt in ©onnenjeit fcerwanbeJf • 
»erben fann (f. Sennen 3m)- $ür bie ©onne ifi bie 
©tunbe bei Aufganges gleid) ber falben SRacbtfdnge , unb 
frfbft bte «erwanblung ber Seit niebf nit^ig (f. 2(fcen(?0- 
ftal2>ifferetl$)* gür bie panefen mu§ eigentlid) nod> eine 
35erid)tigung wegen i^rer eigenen SÖewegung t>om Abenb ge- 
gen SDiorgen vorgenommen werben, welcbe Dom ndcbftoorfter* 
ge&enben SWitfage bis jur ©runbe be* Aufganges erfolge^ 
jebcd) wirb biefe fo betrddjtlid) nid)t auöfatten , auger bepra . 
SOlonbe , welcber ftd) etwa 15 ©rab fdglidj Don Abenb gegen 
Jorgen ^inbeweget* SDlan r)öt alfo für ben SDionb nur no» 
ifyßi bie ganje 9{ed)nung jwet)9fta§f ju maßen, basjwegfc 
SWa£I aber bte ©ata fo anjune&men, wie fte für bie ©tunbe 
bes Aufganges , weldje in ber erfien Siedlung gefunben ifi, 
gelten muffen* 
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SBegen ber Jporijoiifafrefrflftion affer ©eftirne unb megea 
ber £orijontälpordltojre ber paneten, wirb bie roa§re©tunbt 
be* Äufgange* nad> bet gemö{>nlid)f]en Rechnung nid>t ganj 
genau gefunben. Jperr Jpofr. Räflnet *) fcat ba()er eine 
gormel für bie 93ered)nung beö Aufganges ber ©cflirne, 
tnelcbe aber ber QÖafcrfceit ttur nafce f ommt , angegeben , tu 
roelcber herauf 9tucfftd>r genommen »orben. 9lacb biefer 
gorme! fmb iafeln berechnet roorben / roeldje man in öe la 
JLarifce "Hflronomie. are 2(u*g. §♦ ioa8* t>on (Enroy berech- 
net, aud) in 23oöe ofironomifd). ^a^rbucbe 1784* ©• "5* 
ftnber. ©djärfer tfl bie SKexbnung burd> J&ülfe ber fp&ari« 
fd>en Trigonometrie, *om $rn. 9>rof. Räft$et *) burd> 
€infti^rung be* £oftnu* be* falben Sag^bcgene, unb burd) 
Vorläufige 93ered)nung eine* Jßutfiüinfel* angegeben. 

2fufgatict t>e* (Sefltrrie nad) dem Sinne bn alten 

5Dtd)ret (ortus fiderum poiiticus , lever des aftrcs fe* 
Ion les anciens). ©a bet> ben 2((cen bie $inrid)tung ber 
(Ealenber nodj äußerji unt>o({fommen mar , um bie ©efdjafte 
im gemeinen Jeben barnadj 411 orbnen, fo fonnfe etf gar nidjf 
fehlen, bie Stallungen unb j?ennjeid)eu ber 3«« nad) beni 
jd&rlitfcen laufe ber £immel$Mrper einjuritbfen. ©orjüg» 
lieb aufmerffam mugre fte nmur(id) ber TCuf- unb Unter* 
gang ber@eflirne madjen, inbem ftebaburd) in 93ergfetd>ung 
mit bem TCuf » unb Untergange ber ©onne ein Littel erbtet» 
fen, gemiffe 3a$re*jeiten ju unterfdjeiben. 5Benn Sg>. ein 
geroiffeö ©ternWIb mit Untergang ber ©onne aufgieng, fo 
jeigre bieg einerlei) 3a$re*jeit an. 5)iefe 2frt geroiffe Tage 
ju bezeichnen , ftnbet man nod) ben alten ©d>rifrf!eflern unb 
53oeren, mefefee lefjtpre i&re tßerfe burdj mandjerlep fabeln 
über bie Cntfießung ber ©efiirne au*ftfcmucften, mown man 
j. 9* be*0*>ib* libroi faftorura nadjfefen fann. SRan fin- 
ber bie matfcemaiifcfoe unb pfcilologifdje Unterfuifcung ber poe- 

tifaen 

*) «fftonoraifäe «WotiMuwgem i.€ammltnt0. e&tt. 177». -ni-M* 
banbl. $.444 u. f. 

Progr. de effeÄu rrfra&ionis in ortu et occafu ftellantm compn- 
tando. Upf. 179». 4* 
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rfföen tmb Untergänge ber ©eflirue in gmtt-ffof; N 
Pfaff e coroment. de ortibus et occafibus Gderura apüd 
auäores clafficos commemoratis. Goetting. 1786* 4; 
SDie Tüten- r)üben unter t)em 2Borte Xufgange t>or$iig(id) 
toenerle» »erflanben; 1) wenn ber ©fern mit ber ©onne 
^ugleid?, ober wenn er *o/miVe anfgefjet; 2) wenn er mit 
Untergang ber ©onne oter attOJTpEctfö aufgejjer, mib 3) 
itfenn e$ bisher ben ber ©onne fo nar)e geffanben, bog man 
i$n r>or beren iitbte ntebt r)at fefcen fönnen , unb wenn er t>on 
ber ©onne weit genug abfte&ef, ba§ man i&n am £ort>nte 
furj bor Sonnenaufgänge erbfiefen fann, ober wenn er he- 
liact aufgebet, v 

9Di. f. S<t>*tbelß Unterricht t>om ®ebraud>e ber £im» 
meto* unb Srbfugel. 5$reefau 1785. g # §im6. 

ZUlflofung (fatütio, diflblution). hierunter t>er» 
fief)t man Die SÖJirfung jwener ungleid)atnger SKaferten gegen 
einanber , fo fern fie auefc in Stufte burd> eigene Gräfte wec&» 
feifeittg bie $r)ei(e ber SRaterie bon mannet trennen, unb 
ftd> unter einanber fo »etbtaben, boß.fte einen boHfommen 
gleichartigen Körper juwege bringen. 9?ad) ber aromtfH» 
f*en fefcrqrf mußten in ber (Srflärung bie ©orte, burdi eigene 
Gräfte, weggelnffen werben, roeil bie $r)ei!e ber SftarerieA 
nur burd) dugere einbruefenbe Strafte gegen einanber mitfen 
Mafien, öbgfeid) be» einer jeben Hufldfung jwener ungleich 
ortiger SWaterien biefelben wecfcfelfeitig gegen einanber mir» 
fen ; fo fdjeinet bod) meftrentfceilö eine t>on biefen Sttaferien 
fr)eite wegen ir)rer glüffigfeit, tfteilö wegen i(jrer ©d)ärfe, 
tfjeils aud> wegen ber großem SSRenge wirffamer als bie an» 
bere ju fenn , ber ledern Steile gfeidjfam bon einanber ju 
trennen , unb fid) mit ifcr auf* innigffe ju bereinigen. Diefe 
SRaterie nennt man bafcer auch baö 2(ufIofurtct,emittel 
(foluens, menftruum). Die anbere SSRaterie aber, welche 
ftch mehr (eiöenb ju berr)alfen fdjeinef , ben auf$ulofen&en 
Khtpet. S5en ber TtujWfung feibfr werben bie $r)ei(e be6 
Äüfjulöfenben Körper* mit bem BufWfungsmictel fo genau 
»erbunben , bag ber?t>e jufammen einen bekommenen gleich» 
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artigen Stüpet btfoen, fei> mefdjer man audj bu«& bie beßen 
93et9rd§erntig0sldfelr gär Wne ungjeic&ortiaert $r)eile, melc&e 
(id) oufgetöfo fcaben , butterten fann, 25ep einer jeben Huf» 
Wfung muffen Gräfte roirffam fenn, intern ja bod) rocnig- 
ften* bie Steile beö aufeulofenben Körpers t>on einanbet ge* 
trennt merben , meldjcs eine jfraft t>örouöfe§ef. Um nun 
frier mie bep bem Ärticfef ber tftrroftion möglich beutlitfr 
gu fenn , miß id) bie 2(ußüfung Juerft nad) bem aromifiifdSjen, 
nadlet ober nad; bem bnnamifd)en @»>fiem befrachten. 

f)1acf? bem afomiftifcften ©pjleme fann bie Trennung ber 
Steile bei oufjulilenben Ädrpert nicfct weifer als bis ju ben 
Aromen get)en , unb roeü nad) biefer ie^re bie SWaferie <ibfo« 
tut ünburd)brtng(id) ifr, fo muß man annehmen , bog biefe 
getrennten $f)ei(e Wog in ben 3rotfd)enrdumen be6 2fuflöfuna> 
, mittete fdjroimmen. fönnren olfo biefe Xtomenbe* auf» 
' gutofenben jfdrper* mit ben Atomen beö Buflofungemittete 
in feine anbere QSerbinbung treten , a(* bog fie ffö entmebet 
unmittelbar berührten, mie 2Baffer unb ©faö, ober bog fie 
mittelbar burd) anjiefcenbe Gräfte , roeld)e t>on äugender ouf 
fte tüitfen mugfen, jufammen&ieiigen, unb fo ein ©anje* aus- 
machen. 3>n offen biefen gäHen fanw e$ aber bodb mo&r* 
fraffig feine mafcre Xußofung genennet merben , fonbern es 
märe ja nur SlebeneinanberfWfung ber Ätome. §ofgIt$ 
mürben in ber mirflicfcen Statut ganj atfein gemengte ober 
feine gemiftyfen tfirper flott finben fönnen. Unb »aß enb* 
fi* bie äußere jfraft anfangt, vpeidje bie $r)eiie bei oufju- 
I ofcnben^or per ö trennte, fo liefe bieg roieb c r mie ben ber Ttttraf* 
f ion, ouf bie $r)orr)eit fcinauö, bog ber ©djopfer bie mirfenbe 
Urfacfre bet) jeber Ttuflifung fegn muffe. 

SJorjugUcfc gaben bie Euflofungen ber Äorper einen 
fldrf pen Seroeis für bie 9tid)tigfeif be* bnnamlfd;en (gp. 
jlemö ab, £i er Hegen fdjon or)ne 3^ang , or)ne Ungereimt« 
f)eit bie Ur fachen ber Äuflöfungen in ben Körpern felbjl, unb 
eberf ba$er nehmen beibe, nämlicfr ber auftufofenbe Körper 
unb baß Äuflofungömittel, mec&felfeitigen Unheil an ber 
SRatur berfelben, unb conftituiren einen gang neuen j?6r- 

per 

I 
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jier%m #ener 9fatur. SWa» fa»n flcb eim ^Cußo^tiiis 
geMrifen, isoriti fein tfyett ber eine« SDtafette angetroffen 
witt), roekber trieb* mit ehern $f>ei(e ber anbern .ton jener 
fpecififcb wrfcbieben*n «Jttaterie in bemfelben QSer&dlf niffe^ 
wie Die ganjen , Dereiniget ift/'Jtwb eine fold>e ttufWfung 
f)cif?t eine abfolurc 2lufIofiinc* meiere gugleicft eine 
cl^mifdje JDtfr et) t> rinaur* $ i ff ; ©eakfo lange *ir$beifc 
einer ^fgelöfec» 9)taterie nwb 5?Iurapcb«n<<M§d(f, # mug 
[\% am eben *«ft ©minbe, wie ben grdgem feilen, onne^. 
m*^offen, - W|| rfo* eirtie ÄufJöfunff mdglid) fen, ja tw§ 
fbg[& Wefe erfMgfcn muffe , fodan^Me ? afcfjufdfenbe ßtaft 
teo«#> ; 4l^ieiÄlj^W«-$^Ä »W^rtei if?, irelcber niebt au* 
ber QufjuJdfenl>en ■SKaterie-. unb aus !?fm 2fufldfungämitrel 
in rtewtom »erffcHtnijfe aufanw*igtfe|et wart, toottn beifee 
j« eirtanber im ©artje» fmb. -©a nioi in einem folgert 
fialle fein tbeil Don bem SJanmeöinfjalre bec Xtifiofting fenlt 
fartn; weiftet nic^r tfrfen $fcil«^e>b beratXdHtne8in$aite be$ 
ÄuP8futrgötmrtrf« entgelte; fo mu$ 'auü> tiefes a(* ein 3u» 
fatfm*nb*ngim6e* be* #i«jen Waiim etfüfletki ffirfl aui» 
ferner - ! Mn-'t^inftai Offelten m&nm*I)alt€$ ber ( 2tu#fr 
fung fenn farin, meiner wrebe einen $$eil be^aufgefdfefeii 
SOtaterie tntfciefte, fo^min^aud) biefe, aus ei ti gufammen* 
0at!$enbe6, <t*rf9«ij*n Äatim erfättenW. ©iefemruKfx tuutö* 
aueb eine abfötute flufldfung efoe SJurcbbtingimg ber gfeaterfe 
fe^n, meiere niebe außer, fonbern itt rinanber jufammen eftien 
9?aüm anne$nen, meldjer ftcf> ttacb ber ©«mme ijjrer ©id)# 
tföftlt tkbtefv $>iefe c&emifdjf* Sfcrebbringung , gegen 
fcefäfc aueb triebt baö minbiflie etfiiutoenben ifi, ent^re(re min 
jugtrtcb eine Dcffenbefe^elftmg in^Unehbficbe, melcbe eberfr 
falls fo roenig^toeifpredjenbe* &äf, <ilö bie abfofufe 2(upo- 
Mg, »eil bte Äi»fldfung t)ur(b eirie^Re^e JOigenblitfe mit 
föefcbfeunigung ^efrf)ie^ef > fefglid) mi<f> bie gdnjlicbe Huf* 
1dftW$ in einer » flfijwgebefibleit 3«f »oHehbet werben tantu 
© efefjt öud) bie c§iraifebe i?un wäre nid; t ber mdgenb, 
eine foltfe abfohlte Äufldfung jtt beton fen , fo folgt boeb 
hiebt, baß bie Statut fie trie&t in l§rer ©ewaft &abe. ©eben 

baraul 
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bavau* ß§f ficfc blefed beweifen, weil tri* <fcmifd)e tfunfl 
es ben weitem nod) nitfjt fo weit a*bt;ad>t $at, bie rinfacftf 
jien 95effanbff)eiJe derjenigen SMöferten, weldje gemtß nod) 
in« anbern fpeciflfd) *erfd)iebenen SRoterj^ouf* genauere 
terburtben frab, oufjujinbert, . ^ 

3n>en fetfe tfirper, Bnnen iwcemitat?tM fejne tfuflöfiwg 
ierwi f en ; ba&er. Rattert and) fefcon bifc 2(lt<en $erf @r unbjöf* ; 
Corpora non aguntv mfi fluida. \<E* mug falglid) jpe* 
mgfren$1>er *ine Stfrper flüfftg gemad)f, fc. ^ er rw§ 9* 
ftymofjen «erben, wenn jwifdjen beiben #oTp#n etfne ^uflp. 
fung *oc fidj gefcen *>IL ©en ,®runb ^tbpn fr#t man 
gemeihiglicfe bartu, weil bfe ©imimc ^i64%"^Nft« 
ter gleidjarttgen Ifyilt fefbr ÄoqKt grqfKr ift, ol* b*e 
©umrne ber.gSewtti?Uf*flfr«* iHfleln e$rerfcitert bieSRpg- 
Mm Der fejlen jforper auffiel* Siffrmmentena^i&rer 
$£eifr twd> eine« ganj <i*ftern €rf|arutig$grynb, wie 
*em ÄrftcferRSrptt/ f«fi« -er&eKe« ipto^^^f^n^barW 
unmigtid) bie Urfo<&e Jiegen: t>teJiM& fcbeinf^^MlW«*« 
*ie roefentlidje SeOin^ungf t>orauejyf^n^ baft tf*4M(fr 
wenigtfenö b*ä einen £6rptr*, irtne grs§e ; qfcrfd)iebbarfeit 
*e|i£en, um fid> ung^inberf, fceKmsflf i&w eigenen tfrafie, 
auf* innigjle t>erbinben ju fonnen. £>a Weg nun bep ben 
feilen Der feflen Körper wegen t§r^ ; ajeibut«. an eimM»« 
Der niefcc ©rate jinbee, fö fö(It «M* jene $ebmgung »eg, 
unb bieferwegen fönneti aüd) jwe» fefie Körper unter ein« 
anber fr* nid)t auflofen; 3* uferjeuget, tmgjwe» fefie 
tfärper fkfe eben fdfguf, wie flufiige, üuf6 genauere perei* 
tilgen würben, wenn, feine SWbung jwtfften ben Seifen 
berfelben.etote flk*e> toül aUtwnn fd>pfii&re eigene Ärafte 
ftd> tfirffam ewigen mieten- €s liegf alp> ber eigene«** 
©runb bet Itftauflfalicftfdt ber feften $örperJn einanb.^ 
me&r in ber SKeibung» al* in ben go&afton^frqffen bertfceife 
unter einonber. 2(u6 biefer Urfod^ffansn felbjl^etrewtte 
S&eife einen unb be* ndmlicfoen fefan Körpers fi* nuftf ao> 
bete wieber bereinigen, alö wenn fie jufflmraenaefchmoljeg 
werben. 5Die^ &af nun ben tlnurföieb bei VLuflbfrwtn 
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auf Sem rtäflen VDe& (folutiones fciftMdae) t*b b<t 
ftuftofungeti auf $em rrocFemn XX)ege (folutiones 

ficcae) üeronloffet. *Öen jenen ifi Don ben ftd) oufeulifem» 
bett örpern roenigflenöber eine an unb für ftd)-fd)bn im 
fTüftigen 3D(ianbe v bei? tiefen aber muffen fie erji ftufftg 
macfyt b.f). gejlcbmotjeh werben, ejje fteftd) auffofen fonnen. 
QBenn bo$ 2(ufl4fung*mitte( fo Dfe(e Steife Don bem auf« 
jufifenben Körper oufgefofet &of, bog #5 nii*i feine :$fjeile 
mefcr Wftüneftiifrr fd)ei*et , fcf'fogt malt, Dd6 KiifMfiing** 
HfoireT'fep gef&tuget (ferirättotri). - ^tMtfn fteüt ftd> ndm- 
fief) bie ©odje fo-oof, ort'wenrt'baa 2(ufldfung*m ( lftef b!e 
ääfgeldferen $$e1fe'tft^rid$riteF tmb'febalb gefdtttgef tfl, 
feine me£r aufnehme« 'Mittne* ©ieg tüfytt eigemlid) Don 
ber ftfffd?en'9?orjIe«ung ^r, ort wenn bte äufgeldfeten tfrite 
in bie teeren '£mifc$«Wdume beö «ufWjiingjmifrert fid? be- 
gaben, ijh^enn biefe doH gepfropft wdreri, feine Kußofung 
*me£r ©fortftnbfe Uebrigenl- if? 5 We @dfflgung?be» Dielen 
jforpern nod) ber Derftftieben^h Temperatur gor feftf Der- 
fd)iebenV Qaft SJofumen, wel$e*t>ie tfufiofung eimiimmf, 
f onn ber Summe ' ber SRdume , wriefee bie dnonber 0 ufju- 
Idfenben üRoferien oor ber93etmifd)ung fr fuhren, gieid) ober 
fleiner ober grdger fenn, naefobem bie oufjulofenben Gräfte 
aeaen bie jurüeffiogenben im »e^d(fni|Te |le^n»)- 

eil feine TtaftÄfungflqberS ©fort ftnben fann, ort wenn 
_ Iben SWoferien 'in eine unmiffe(6ore 93erü£rung fom» 
ihen, fo taflen fid) auefr feine onbre j?rdfte 6e» ber TdifUfang 
wirffam gebenfen , ort (lo&dftonöfrdfre. 5Do nun ober bie 
(Eofcdfton bloß aus ber(^faf)rung erfenn6or ifl, unb a priori 
|ar hid)t erfannf werben fann , inbem fie nld)t jur Sföogficfc* 
>if ber SSRaferie gefjoref \ fo enf flehet eine ber widjfigftea 
grogen, meld;e affererff unter bem Ttrticfel Co^äfron beonr- 
rj ; ' , . i mottet 

0) 7o. DdV. Hd/;n diif. de efficacia mlxtionis in xfiuttndis corporam 

volumlniba$ L.B. 1751, 4. pnmerfuna u&er bie ©uflprobc auf 
ginn unb SBleo von Hyelbevgenfhenm; in b. fcfcroeb. ttf&Qnbt. 
S5.r. 17^. ©. 156, äbtrfat in CreU» aturttn eatbecfniwn, 
«*.Viii. 6. 162.. 
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wom mm fm, nnfn^lAem&^ßtmtiftt t&nnen bie 
Qobäfmstrafte ein* ©ftma&ls fo ^fdgc Oßirfyng ber 2(ufI6* 
fungent ju 3Bege bringen ? 

» * auflofungömitf^i (menftrüa, menftrues) f- 2tuf * 

.ft,'. 5; 2(«florattg6^(icm f. .2CuöDuttf!uiijj. 

%üf\hi$m£<x knoten | Knoten. %gr 
s!j 21ujntici^ejiöe 5etdbetv f. 5<ict)ett 
* > %uf\to9ut)$, : <i^äife, 3Uccafcui(tOrt (afcenfio 
xeöa, afcenfio» droite) ijl tyf ^gea (fig. ^) ve fce* 
^(equator*, melier jmifcben Dem Sru&lfogspunfce v w«ö 
bem 2üw>eicbunggf reife pf<j |>ef ©efUrnes f enthalten tji. 
3>er Stamme gerabe Wfieigung füfcc eigendid) Don Dem 
fünfte e bes fleqimtor* fcer, pelcfefr ben SJogen ve fegtenif; 
Denn biefer $units<vte «nter ber ffoie i»tt bem #eßirne f 
jugW* auf, ,t>. fc. ee fleigt mit tl>tn gewöe.auf. 9R<m 
jä(>Iet bfe©rabe bergeraben 7Cuf|lecgunjg Dom Srufclingi. 
punfte an, t>on 2(bei*b gegen SDlorgen, ober oon ber £Kcd;> 
,fen juy iinf en , mofcer 4ei*e ju begrfifeir, &k 8«™&* 
2(uf/ieigung eine* ©eflirnö bepna&e 369 %abe fcoben f pnne. 

QSenn bie gerabe 2(uf jleigung Derftf>iebener ©eßirtte gleid) 
- gtoß ifl, fö fcaben f«e olle ifcre @f effe in einerlei) 35efN* 
nationaf reife, } unb culrtiiniren ja gfeu&er Seit. 3ft «ber 
ifcr^ gerabe Äufßeigtmg yerfc&ieben , fo femmen fW nod> ber- 
jenigenbrWng in ben ^ittag$frei$, ; nacb »After bie ©robe 
Aer geraben 2(ufjletgung geredjnee werben. 3fi.aIfo.bfe ge* 
.tobe Tfuftfeigung eine* ©fern* befannt, [0 logt ftc^ cird> bie 
gerabe 3d#eigung eine* jeben onbern <5ferne6 finben. Wlan 
beobacbfendtniicb bie Seif nad; einer Ufcr, wefebe nad) ber 
0eernjeif eingeric&fet ifi, bie Don bem'Äugenblicfe an, ba ber 
irfle ©fern in ben 3D?i«ag«frei$ f ommt bit ju bem "Äugen- 
Jblitfe, ba ber nadjfofgenbe cufminiret, Derßießef, unb Der- 
»anbete fie in QJogen.beö tfequaforö, fo fcaf man bie Äfcen- 
fionalbifferenj, worauf pcb bie gerate Buffleigtwg bes an- 

bern ©terne* finben Ufc« (SR* f* 2tfcenponalbiffcrert5) 



V. 
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- Um ober bie gerabe 2fufileigu«g eine* $ijrfler«es ju 
fnben, muß matt Die 3*«* «0* einer U(jr, tt>e(dE>e bie . 
©ternjeif genau jeiger , ba ber ©fern cul mini ref, aber and) 
jugleict) bie Kulmination ber ©onne, n>efd)e entroeber bera 
©rem »orgelet ober bemfel&en folget ©ie 3eif, toefcb« , 
*iad> ber Kulmination bes einen bis jur Kulmination be$ , 
anbern t>erf^tegr , üerroanbele man in ©rabe bes Uequatcxs, 
fo. f)at man ben geuboqen jtüifdjen bem ©effinationöfreife 
ber ©onne unb bem JDefltnationef reife bed ©terneö. ttu* 
ber 95lie(agö^6^e ber ©onne finbef man i&re ©effinaiioti, . 
unb hieraus ferner if>re SRef fafeenfion , roelcfce fte ju SKittage 
fcat, unb £ierju abbiret ober fubtrahiret man ben üorfmi ge* 
funbenen 3«Mog*« jwifefren ben bepben ©effinationöfreifett 
ber ©onne unb be* Sijrfterne*. 

©ie 9tefcafcenfton ber ©ejlirne , miffeitf ber Surtffa. 
benredjnung ju finben, lehret Raffnet in ben aflronomtfcbeii 
2lb()flnblungen, 3te2(btjanblung. $.528« 

• Ttufftt iBUticj / fi^iefe (afcenfio obliqua, afcenfioa 
oblique) ifTber iöogen (fig.24.) vo bed 2fequator$, it>e(- / 
cber jroifiben bem $ru()lingspunfre v, unb bem mit etoent 
©eflirne f jugleicb aufgefcenben fünfte o bes Äquator* 
entsaften ift. Jpierautf folge, baß bie (d)iefe Äuffleigunj 
ein unb beö nämlichen ©ejiirneö in t>erfd)iebenen Drfen bec 
€rbe aud) ©erfc&ieben fetjn muffe, ©ie ©ifferen j ber gra- 
ben unb fdjiefen 2(uf|ieigung wirb bie 2tfcen(icnalbiffe- 
fett) genennf, roooon bereits fdjon oben iff gefcanbelt rcorcen. - 

ttitft&attuttSftpuntc f. £l>etmometer* 
t 2(uft^auen l>es £#6 f. Cfcauwetter. 
2tuge (oculus, oeil) ijl bas natüdtebe ©erfyeug jum 
©e^em QBenn man ft<b eine redjt beutlicbe SSorjMung 
Dom ©e(jen ber feebf baren öbjefte machen »oiff , fo muffen 
bie ©efege ber 23red)ung ber iidjt prägen in ben ©iaölinfen 
als befannf borauögefefcet werben. (9)?. f. 23red?ung ö er 
tt^rflra^len , HwfeitRUfec). ©abur* lä&t e* ftcfr 
0 (sbau n aud> lei d)t beur t feilen, toeldje 9öerf jeuge einem feh- 
lerhaften Äuge jum bemühen ©efcen bienfi$ fmfc 2Ba$ 

9R ben 
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ben 93au bea menfWen Xuge* fefbtf an&efrifff , fo fiat b*e 
fo genannte Augapfel (bulbus oculi) bennaf)e ble ©effaft 
einer ^ugef, nur Daß Der burcbfirfjtige $f)eil Dorne etroas 
(jertwragenb (Er liege bennafye ganj in ber fegeiförmig 
gebifbefen 2UlHertfcol)luitg (orbita) , ifi bafelbfi mit Die- 
lern ftett Derfe&en, unb bur$ fecb* Äugenmuffeln, idoDim 
fcier gerate , bie beiben anbern fdjief roirfen, nad) atten ©ei- 
ten beroeglicf). Uebrigen* wirb er teerte tor ju flarfem ein« 
faffenben lid)te, tfyils aber aud) t>or anberen Unrein igfeiten 
burefr bie Shigeitlie&cr (palpebrae) unb bureft bie Silixen* 
Wim pern- (cilia) gefd)üf3t* ©er ©urd;meffer bea MegapfeW 
Betragt ben einem erroaebfenen S0?enfd;en etrca n§ par. itnkn. 

©er Augapfel felbjt befielt aus DerfdDiebenen Rauten 
(membranae). ©ie dugerjle Don biefert Raufen ifi t>oit 
garbemeiß, fe$r fefl unb elafHfd), bief unb ouö me&reren 
SSfatrern befle&enb, unb umgibt ben ganjen Augapfel, ©ie 
$ei§f ba&er aud? bie i^avte £>aut (fclerotica). (Segen 
ben QSorbertfceil be* Äugeö jii roirb fie jebcd) Dünner unb 
blegfamer , unb om Dorbern $$eile ganj burdjftdjtig , unb 
eben biefer burcfjftcfcffge $(jeil ber fcarten #auf ^eigt bie^otn» 
Ijaut (cornea transparens, tuntca Cornea )• ©iefe 
j£>ornfjaut ifi baö ©egment t>on einer $uge(, beren ^)al6* 
meffer etwa* fleiner ifi , afe ber £a(bmeffer beö übrigen jum 
Augapfel gehörigen $f)ei(*; -bajjer ifi fte aud) etwa* me&r 
ergaben, ai$ es fonfl fenn mürbe, roenn ba$ 2(uge eine *6Uige 
.ftugel roäre. 3ebod) ^aben benbe fötgeffiuefe eine gemein« 
fd)afrlid)e *Mjre , meld)e jugfeid) bie 2(jre beö ganjen 2Cuge* 
ifi* ©ie Jporn&auf ifi nod> an ber innern ftldcfte mir einer 
onbern Jpmit beffeibet, roelcfceman bie öesmourfcfcc tTIem* 
btdfl nennt, unb roeldje fejjr e(aflifd) ifi. 3 n bem Jpinter- 
t&eile ber Warfen $ant , etwa* jur Seite na rf> Der State jtr, 
ge§ef ber 2(ugennecr>e , ©el?etiecve (nerutss opticus) 
burd) ein runbe* f od) in ben Äugapfef, unb ed tyJngt £ier bie 
btefe £tttil)4UC (dura mater), weiche bem @e&enen>en jur 
oufern Spüiie Dienet , mit Der fjarren Jpaut jufammen. ©ie 
ßarte £aui mirb noefj Don einer iameHe ber Dünnen Jgurn« 

1 (out 
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§auf (BtfaftiyAUt (pia mater) an ber inmn Seite be« 
tiedt, rnelcbc au$ ber innern Jpütte bea @e§encr&en enrfpringf;? 
unb ftd) biö an bie £orn£aut erfrrecff, ©er iz6rige Innere 
marfige $r)ei( beö ©er)enen>en , rt>eld;er gfeidjfam af$ eine 
fortgebe ©ubfianj beö ©er)irn$ angefefjen »erben fann, 
geftt in eine roeige niebergebruef ;e fonifdje ©nrje au*. 3 ur 
©eire biefer ©arje breitet fid) bie ©ubffanj beö Slerben jut 
innerjien Jjpaut be$ 2(ugeö auö , meiere nad)r)er angefu^ret 
werben fott. ©en Dorbern $r)eil beö Äugapfete, fo rofe bte 
.£ornr)autfe(bff, bebeeft nod) t>on auften bie rtn£exDad)fet?c 1 
t^äUt (tunica adnata f. coniundiua), roefefcc mit ber 
innern £aut ber 2(ugenlieber einerlei; ^öerfcfyiebenc 2tna* 
fomen motten norb unfer biefer angeroadjfencn Jpauf eine • 
XDetße i$aut (albuginea) wahrgenommen fyabcn , roefdje : 
alt eine Verlängerung ber 'Mugenmuffeln, ober als einejorf» 
fe£ung ifjrer SKembrancn anjufefjen fft, unb bie eigentliche 
Urfadje ber ffieiße fepn feß; ottein 3itm •) Idugnef fie, 
unb behauptet, baß bie roeiße ftarbe ber garten Jpaut fefoon 
eigen fe^» 

%m ©leid) unmittelbar unfer ber Warfen #auf fiegf eine jarfe 
Jpauf, bie fo genannte braune &<x tu, <Befäß()dUC, 2(öet> 
Ijauc (tunica choroidea). ©ie nimmt ir)ren Anfang: 
t>om Sianbe be* ©er)enert>en , umi'ct^nepf bie fegelfdrmige 
Sßarje, mit welcher fid) bie mar f ige ©ubfranj be* @et)e« 
nert>en enbigef , unb erjlrecft fid; bis an bie Jpornfmur, unb 
(jdngt bafelbft mit ber feflen &aut in einem billigen Steife 
gufammen. 2fußroenbig r)at fie eine braune, inroenbig aber 
eine fad fdjroarje $arbe. SDen .K'relö, roeldjen fie mit bee 
fefien ^aut benm Urfprunge ber ^ornr)auC burd) Diele* 3*tt» 
gtroebe madjf , nennt man ben CiUatfcmö (orbiculus ci- 
iiaris). 3n biefem Äreife i(i eine #6r)fe, ruefcfye runb um , 
bae 2(uge fdufr , unb ba£er einen Sana! bilber, roefdjer nadj 
bem (Erftnber beflfelben Montana 6 Cartal genennet wirb. 
3(n bieftm (Eiliarf reife i jt eine runbe, roie ein Sling gebilbefe, 

501 2 SDiem- , 
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H) Defcriptlo tnttomlci ocnli humaci. Gotttlng» 17$$. 4« 
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SRwfoön angefefldM, »ri*e w ber SRifte mit einem fet&e 
txrfefcen ift, unb welche ^inlec Der jjcrnhaut faft in bertif a* 
ler Düttling (wab hangt ; bte borbere SJlddje berfelbeti nenn* 
man bie SegenbogettW« (iris), bie hin"™ Sldcfce aber* 
»el*e mit einer bieten fdjroar jen gar6e t>erfef)en ifi , bli 
Craabett^aut (vuea); biefe 3K«nbran jufammengenonÄ, ' 
men h*^ gewöhn«« *** «iiRenficrit. 3h' 97u|en ijt, 
wie bep ben gerurd&ren , baß bie auffallenben ©(rollen nah* 
<m ber ttugenajre burefc baö iod> in* Innere Äuge gehen, unb 
bie entferntem eben baburd) abgehalten werben, ba&er £er* 
eommeritig % ben fe&r paflenben SRahmen »Unbillig 
gegeben &af. 2>a6 iod) biefer SWembran j weldjes gegen bi* 
gftafe ju naher liegt, unb an ber äußern ©eite etwas großer 
ift , ^igt bie (Deffitisttg bes 2f ugeitffam* , Pupille; 
©el?e (pupilla)* Kn ben^lddjen bes Äugenfterne* nimmt 
man ©treifen gewahr , weldje ftd) t>on bem äußern Umfange 
&i$ *u ber ?)upitte erjlrecf en ; fie befielen au* jarten ©efdßett 
mit Untermifcfrung feiner SJlerben. ©ie Tlbwedtfelung bi** 
fer ©efd§e unb 9ien>en mit bet bajwifcben burdjfcbimmcnt* 
ben fdjtoarjen ^arbe gibt bem Sagen (lerne eine ©ergebene 
garbe, unb eben baher erhalt ba* Äuge ben 9la^men eine* 
fd) warben , Jblauen , grauen u. f. 3uge*. $>ie Pupille &af 
bie merf würbige ©genfebaft , ' baß fie jic& be? jldrferem unb 
fdjwdcberem ücfcte unwiflfürlid) mehr verengern unb me(jt 
c rmeifern fanm »erfdjiebene Serglieberer , als Ktrpfdj, 
Reiftet , unb ga*j neuerücb JTlomro •) , ^oben um ben 
SXanb ber 9>upttfe ringförmige $ibern ßnben motten , woraü* - 
fte bie Verengerung unb Erweiterung ber pipiße be? flau 
fetem unb fefemdeberem ««fe hergeleitet &aben ; anbere hinge- 
gen fmb ber SWeinung, baß biefe angegebenen ringförmigen 
gibern bloß «eine Arterien fepti, unb baß bie Verengerung 
unb ff Weiterung ber?)upiHe bloß t>on bem ftdrfew unb fef)tod» 
c&ern <J inbrange beö 33lute* in felbige herrufe ; nod) anbere 

enblich, wie Salier, fuc&en bie Verengerung unb «Weiterung 

ber 
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ber 9>upiffe bfog burcft ben (Idrfern unb fdjroddjern Suflug 
ber ©dfte in bie feinen ©efdße bevfelben. 3?on bem <£i(iar- 
f reife f)tnfer ber Irauben&atrt , olfo »om borbern (Jnte bec 
braunen Jrpauf get)en t>ie(e fireifige, für ficfr »eige S^^en ab, 
n>e(cbc fid) wie gfocfen enbigen, unb mif einer Spenge t>on 
©efdgen t>erfef)en ftnb, bie an bem einen (Jnbe parallel neben 
cinanber (jinlaufen , am anbern (Enbe ober fid) fdjldngeln, 
unb auf eine rounberbare SSeife in etnanber ßed)fen ; man 
nenne fie bie Cüjarftttfäge ober 23anöer (proceflus ci- 
liares f. ligamenta ciliaria). ©ie bilben jufammengenom- 
men einen 9{ing , n>e(d;er Don einigen (Liliaviotpet (cor- 
pus ciliare) genennet wirb, unb in beflen Deffnung bie dap» 
fei bcr (ErpfMlinfe ju Hegen fommf. 

Tftt bie TCber^aue föliegf ft$ nun ntw& bie briete £auc 
unfer'bem 9Ja(jmen Vte^aut MfrttT^fcfft (retina) 
Ott« ©ie ifr bloß eine QSerbreif ung be$ ins 2(uge getretenen 
SÄarf eö bet ©ebeneren , unb i |i bei) dlrern (perfonen gawj 
unburdjfidjf ig, ben jüngern aber burc&fTdjflg. SDiefe £aut 
Deturfacbet eig entliefe bie (Empfinbung be4 ©eigens, inbem 
tote im Äuge gebrochenen ©fragen auf felbtge faden, unb 
bafelbji baö 23üb t>on bem dugern Öegenftanbe machen. Huf 
tiefet 3Rarf(jaut 6ef?n bet fid), nad) Born mer 11136 <£nr> 
beefung neben bent ©ejjener&en nad; äugen ju gerabe in bet 
Äugenare, ein enrunber gel blieb er / 1» ber SD^tüfe (Idrfer, 
nad) bem Umfange ju febrodeber, gefdrbfer ^lecf , unb bie 
SJe^aut bilbef Vereine $efcbldngefte$alfe* En biefer ©reffe 
ifl bie SMarffjauf tief bünner, marfiger, roie bie fibrige 
97 e$aut , befonberö nad; t$rem SWitf eipunf f e ju, roo fieb fo 
gar ein Heines runbes hd) beftnbef, mit jroar fe§r bünnen, 
ober rein abgekniffenen SKdnbern , burd) welche* bie braune 
garbe bet braunen £aut ftdjtbae ifl «)♦ 

O tleBer einen gelben Kleef unb ein Poß in bet 9?en>en$<mt M 
menfcblicben »uae< ©om £errn d. mid)aelie: im 3ourna( bef 
€cfint>unaetty Störten unb ©iberf prüfte in bcr Statur unb Sr* 
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i* ; 5«net$at6 6ir *** offen tiefen fcefdjriebenen Qautiü frei 
2(uge* gebilbere» Jpo£le befinben ftdv jnr Örecbung be*:{id)* 
U6 bü fr genannten geudnigteüen beaTfugeö, beren br^ 
ju merfen finta t3$ Dti pliferne SeticforiBteic (humor 
yitreus), a) bie fryftalUnt $tud)ti$Uit (humor cry- 
ftalJinus) wiibv^bie wiffkige §Mtyti$rit (humor 
aqueus). rVTs vir* • ' <: - 

: * 3>ie gfdferne $eucfcligfetf , »eftfie man aud) ben (Blas* 
fotpct (corpus vitreum) nennt , ffltlf bie ganje $6&Ie bec 
Si^aut aus, uflb. niihitat ben größten ${>eil im ^nnern be* 
3luges*ehn ©ie fcarbie ©epalt ber ©aHerte, i(t aber fe^c 
tHircbftcfrig , -un^ wtf einer feinen jeflige/i ©truftur. ' ©ie 
feat t)orn eine t>on ber <£vi;flafHmfe ()errür)renbe Goncabüdt, 
un&.ifT mit einer außer fl $urcfcfi$«gen Jjpaut, meiere man bie 
^id^lk^in^ibrpna hyaloidea) nennf , umgeben rr 

% : ; -{Die cr^jlattme $euc^igfetf ober bie CryfiaUluife (lens 
cryftallina) t(l eigentlid) nid)f fo n>of;l eine Jeiidjrigf eit, als 
trfelme&r ein feper Stotpet. Sr befielt eigentlich auö me$re# 
ten über* einander (iegenben , unb au* jdfcer ©aHerte befie* 
(yenben 55(dfternV: welcher inroettbig einen etms feflen jfem 
fyat. ©eine $igur tfi f^'nformig, jeboef) fo, ba£ biedugert 
©elfe nic^t f* f«§r ergaben , roie bie innere ifh Uebrigen* 
$a t er eine ftätfige itfor f;ei t unb £>urd)fid; ri g f eit ; bei) alten 
IPerfonen fdfftetetmoi ins ©efblrcbe* SDie23Idtter ftnb burefr 
feebö @d)cibfwdnbe, t>on benen je *rep Dorn ©Reitet jebet 
^(bf ugel ttr itofe gef)en , get rennt, wie fid) nach Jperrti 
Äetls «) Sntbecfung am bejlen burch Sflacmrutig fcer flnfe 
in fcfcwadjer ©afpeter* ober ©^mefetfdure jeigen läßt. $Xe i infe 

Sbfl ift in einer fe&r »arten burdtfc&tigen jfapfel eingefct>(af. 
i, n>efcfre man bie Kapfei Öer £t?f?aüliiife (capfula len- 
tis cryrtallinae) nennt ; jebod) berührt fie biefe nid;f unmit- 
telbar, inbem fie mit einem fe&r, f faren 2Ba(jer, roelc&ea bie mor* 
W&iifö* 3eucfcfigfelt(llquorMorgagnii) genennet wirb', 

«. «mge» 
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umgeben ift. © ie $ap(el fyanqt jt einlieft feß Ott ber ©fa* 
fyaut ; am Umfange bes fRatibe* bleibt übet ein SKaum ü brtg, 
ty clever, wenn et aufeebfafen tbirb, einen Sxinq bilbet, mU 
d)er burrf) einige fefcr feine Q3dnbcf>en hin unb roieber get&ef« 
(et unb bafcer fo äußrer, als ob er ouö (aurer Olafen 
iinb Herfen jufammengefeget wäre; man nenne if)n ben pe* 
mfcfcert CttM (circulus Petiti). 

2Bas entließ bie rodflTerfge geucOftgfeir Betrifft To er« 
füllet biefe ben Dorbern $(>eU Des Äuge* jroifcften ber $orn« 
(jauf unb ber Äapfel ber CrpffolUinfr. ©er ganje 9iaum 
wirb in jroer> Äugenf ammern eingerfceifef ; bie Wintere Zu» 
gentammec (camera oculi pofterior) (ftndmltcfy ber 
fkaum , we\d)et jroifcfyen ber jf apfel ber GrrjfMIinfe unb ber 
Sraubenfcaut übrig tfi, bie votbett 3ugenf amtfiet (ca- 
mera oculi anterior) a6er berjenige 9iaum , roeldjet jmi- 
fd)en ber #orn&aut unb ber Regenbogenhaut fid; befinbef. 
SDie »affer ige $eudj(igfei( füffe bepbe Kammern aus, unb 
treibt bie Jpornfcaut in bie Jpofje. ©ie bepben 3ugenfam« 
mern finb <m ©roße ungleich, bie »orbere ijl größer unb 
fieüt bau ©egment einer Äugel Der, bie Wintere hingegen iß 
f (einer , unb 6f Ibet einen bretjeef igen Fru m rnlintgen 9{aum ; 
tetjbe paben ober bureft tte^upitte eine©emeinf4aft* ©iefe 
»aflerige geuc&tigfeit fdjeint von ben Arterien ber ©liar= 
fortjage unb bei Äugenfiern5 abgefonbert, unb burefc jarte 
f infaugenbe ©efdße mieber eingefogen ju werben , bamit e$ 
ftd) nid)f ju fefn an&duffen möge, ©ie roirb k\d)t wieber 
erfeget, wenn fie bei? einer an ber J^orn&aut vorgenommenen 
JDeffnung auagefloffen i|f* 

Petic ") hat von bem menfd)Iidjen Hiige fofgenbe 2(6* 
meffuhgen mitg er feilet : bie J^ornljauf i ff ein Äugeffegment, 
»ofcon ber ©urd)mefler gewö&nlid) 75 ünien, aueb roo&I nur 
7 unb biö 8 Linien betragt, unb ber ©urdjmeffer ber ©runb- 
flddje biefeö jfugelflücf *, welker jugfeitfc ben ©urdjmeffer ber 
Sraubenfcaüt ober ber SKegenbogen&auf abgibt, ijl 4$ , 5 6tö 

9» 4 5* «• 

«) Hitfoire de PAcide'mie de Pari», ad. 1715. 
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5| Knien , imt> tte £ö&e blefe* 6egmenfeif , VBte t^fl* 
nun. €* ifi fc(fllid) bie Des Äuqe* ober bie ®ep(t>t** 
ojre eima um eine fcal&e itnie langer 0(6 ber ©urc&mefter bes 
Äugapfefe* ©ie ©iefe ber Lintern Sommer tom Umfange 
beö ©fernes bis an bie iinfe fäUt jroiföen {• unb £ ifate, 
utib tjl am geittf&nficbflen J ünie; gegen ben Umfang ber 
GrnflaOtinfe wirb bie ©iefe biefer Äammernocfy ein SMa&f 
fo groß , unb insgemein befrage ber Ä&flanb ber J&oro&attf 
*>on ber (Erpffoflliofe nid)f über if iinien« ©er Xugenftortt 
$at eine »erdnberlicfce Oeffnung jrotfeben 1 Unb 3 Linien int 
©urd)meffer* ©er ©Hrcftmeffer ber (Etyjlaillinfe &af 3| Ins 
4| iinien , am gemo&nlicbfie« 4 Linien, bie ©iefe betragt tf 
bis 2| geroofmfid) a fmien, ©er ©urebmeffer bet SSorbet« 
flddje betpy&pßadlinfe betragt 1 \ 3*H > a(fo ».- bi* 18 iinfen, 
ber ber Lintern SKddbe aber 5/ 53 ■* ümfw* £&en Aiefe 
Angaben bes p«t*t &at 3tmtt •) auf englifd>es SWag re# 
buchet , unb atte biefe abmejfungen in etiglifcfren ©ecimaltt* 
liten fofgenber SRaßen angegeben : 

$al6mefler ber Krümmung ber £orn&auf insgemein 3,32*4 
^albmefler ber twrbern Ärflmirtung bes Xtyftaütt, 

ein SWiffel aus 36 Äugen genommen — 3/3ö8$ 
$al6meffer ber ^intern, eben fo gefunben 2 y fö$6 
©rößce ©iefe be* ÄrpfiaffS, autf eben ben Äugen i,8f 
Uyt ber £orii&aurunb ber mdffetigen geuduigMe 

jufammen> insgemein — — 1,03$ 8* 

Slad) Koc&oti t>erf>dft firf) bie mittlere S3re*6arfeit 
bes 0Maßfdrpers gegen bie iuft roie 1,33:1, unb ber iinjfe 

nac& 3"«« MC 5^ 

• - -v. 

#us ben *on $erie angege6enen Wmeffungen Joe Kl& 
gel*) burd) SKec&nungen folgenbe SXefuirate gefunben: 

(Entfer* 

«) 2l^dnMtt»a wm bmtUtitn m\> unbe^eitcben @e^ett im »tnjuae 
t to 6mirf)'ß Se&rbegriff bet Dptif na* ber Ääflnerifcben Ueber* 
fe$. am €nbe. 

ß) priftuy« ©ef*t*te ber Dp« in« Seutf** »eife|t e.«6<$. 
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Entfernung t»es Ö6{effea 
QSereintgungömeife t)on ber 
SJor t er flädje b. J)orn fyaut nad) 

ber erflen ©redjunj 13/3** f 3,837 

ber jmettfen SSredjung 11,196 11 ,766 
iber brieten ©recftung | 8,998 I 9/328 
©ie 93eretnigung$punffe 9,328 iinien tfi ba$ arif^mer ifcf>e 
SKIfCd jioifcben öen QSereinigungöwcifen, rccnn bte £nf. 
fermmg beö Dbjefreö auf ber Jfjre entmeber unenbfid) ob« 
83°H i|i/*mb (>ieraua ift r lief mar» bie boju porige <2rnf- 
fernung beö ©egenflanbe* a6| 3°ß gefunben. 5Bewi tiefe 
QSereintgungömeire 0,9328 lonOncr 3ott auf parifer SSWog ge- 
trübt wirb, fo erhält man 0,8754 patif* 3*H »ber io| par» 
SDuobecimatfinie, Jpierrtadx mürbe alfe baö 93<ü> bea ©e- 
fianbeö auf bte SJtarf&aut fallen, meü nad) 9>em bie 2(u- 
genajee eines ermad)fenen SJRenfdjen }roifd)en 10 bis 12 iinien 
faßt. • QBenn ndm(id) ein Jeud)fenber g>unf t (fig. 25.) a ent- 
roeber in ber Bttgenojre, ober nafje babep ftd) bejinbet, fo 
»erben äffe biejenigen iic&tftra(j(en, meiere ,auf bie £ornfcauf 
faden, in ber mäfferigen ^eudjtigfeit fo gebrochen, bog fte 
hinter ber Jjjornfmuf in einerler Qfcreimgungipunf t jufam- 
men laufen, unb bafelbfl ein 93tlb babon toerurfadjen mür- 
ben ; in biefer läge fallen fte aber auf bie j?rt>jiaHinfe, uijb 
werben buxd) eine boppelte 23rec(jung in ber Dorbem unb 
fjintern $iad)e berfelben fi'd) in einem fünfte Dereinigen, mel* 
d;cr ber iinfe nod) nd&er liegt« ©efe^t aud) ber ©egenfianb 
wäre bem 2tuge fo na&e, bag ba* QMib babon nad) .b*t 
©frafcienbred)ung in ber mdflferigen geuefctigfeft nur geom* 
irifd) mdre (f. iL tnfenplafer) , fo mürben bemnad) bie bom 
SSilbe §erf ommenben ©traf;(en in ber «RrgftaHinfe fo gebro« 
d;en m'erben, bag baö SJilb hinter biefelbe faden, unb ein 
pfaßfefre* 93i<t> juroege bringen mügten. hierbei; fdme e* 
nun noc& auf bte Entfernung ae bei ©egenflanbe* a t>on 
bem Ttuge an, bamit ber ttbfianb ef beö Sßilbeö f oon ber 
^rpftattlinfe gerabe fo groß mdre, als bie Entfernung ber 
9Re66aut ton berfelben. <8o balb nun ba* SÖilb eines 
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floaten ©egenfhmbe* I* bem Äuge auf Me 97*$anf fittt, 
fo bemirfet felbige* bie Cmpftnbung bcs ©e&en*. ©iefe 
gmpßnbung wirb nun beutli* fepn , wenn ba* Silb auf 
ber gte^au* beutlid) Ifl , im ©egent&eite «ber unbeutUdj, 
wenn bau S5»b unbeutfid) ifh 3öaö ober bie €mpftnbung 
be* ©e&en* mit unferm Urc^cife über biefegmpftnbung fur 
Vinen 3ufammen§ang fcabe, ba $ fotf unter bem Ärticfel 
©efcert berühret werben* QBenn alfo ba* Äuge ein Ob- 
•Jeff in tiner gewiflen Entfernung beut«* fefcen fann, fo 
müßte e* bem Äuge unbeutfid) werben, wenn €6 fid> t>on 
bemfelben weiter entfernte. Äffein bie ©fa&rung le&ref, 
baß audji einerlei? Dbjeft in t>erfd)iebenen (Entfernungen t>om 
Ttuge nod) immer beutli* gefefcen werbe. JDieß fcaf ju 
termut&en Änlaß gegeben, baß (Ufr baö Äuge fo fcerdnberit 
fSiuu», ba£ ottemofcl ba* Öifb bee Dbjefte* auf bie 9le#- 
(wut fallen muffe; unb e* läßt fid; nad) Jperrn #oimh •) 
4ü6 ber faferigen ©truftur ber ^rpflaUlinfe aflerbing* 
fließen, baß unfer Äuge ba* QSermdgen befi|e, ftd) erra- 
tener ju machen, ober auö ber biconoejren $orm me&r ber 
Äugelgeftalt ju nähern, fo baß bie £albmefler ifcrer jfrära- 
mungen fleinerwerben, woburd) fofglid) aud) bie Entfernung 
te* Silben Don ber ÄrijfMfinfe -f fetner wirb. 9Bit biefer 
58eränberung laßt fid) aud) eine anbere fe{jr wo&l gebenfen; 
woraus aud) bk IDeutlidjfeif beö ©e&en* in toerfeftiebenen 
Entfernungen erffäref werben fann, ndmlicfc eine größere obef 
geringere Sufammenbrücfung ber Ratten J^aut burd) bie Äu- 
Senmuffeln, woburd; jugfeid) bie #orn(>aut erhabener wer- 
ten fanh. SDeflen ungeachtet werben aber biefe ©eranbertti 
gen if)re ©renken fyaben , unb es gibt ba$er au* affemal 
einen gewiffen Äbßanb beö ©egenflanbe* Dorn Äuge, bei) 
roefd;em «ö felbigen am betttfiebfien fielet, weiter aber im- 
mer unbeuffidjer wirb, je weifer fid) berfelbe Dorn Äuge 
entfernet, e* mag übrigens ber ©egenjlanb groß ober «ein 
fepn. $Da$ 83ilb be$ ©egenffanbe*, wefd)e* auf bie 9Je£. 

fcaue 

0 »to&ÄC&fuitöett flfitr bo< Gefeit t*n ftttf. t&orn. 2Roung in 
<5«n* Sooroal ber 3>toW, 05. vm. 6.410. «• f. 
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$au( fafle, (fegt fcerfefcrf auf berfelben, roie btefj burd) bie 
Erfahrung kid)t betätiget roerfcen fann, wenn Den einem 
Änarorft Die $ar(e J^auc am Lintern Sfceile beö Äuge* ge» 
fcf>4cf f abgelofef wirb, fo bog man in baö Äuge fe&en fann» 
©einlief) fegt man bie Weite, auf tt»e(cf>e ein gefunbe* 
Äuge f leine ©egenfldnbe beutlitb fffcen fann , auf ia bis 16 
©aö Äuge, toeldfes bergleicfcen f feinere ©egenfldnbe 
auf biefe QBeite nid?t beurlid) n>a&rnefcmen fann, ifi me§. 
rentfccilö fe&fer&aft. > einem folgen 3aHe fallt entmeber 
baö Silb na£e uor bie Stegfcaut, unb bie ©trafen fahren 
fyntev berfelben roieber auseinanber , unb Derbreifen frd? auf 
ber 9ie|£öuf in bem «ffreife, ober er ifi baö 83ilb wn ber 
«Tt?flaaiinfe weiter entfernee, «tt bie SRe^aur, inbem art- 
bann biefelbe Don bem hinter bev iinfe 3 ufa mm enge&enben 
©trafcfenfegel e§er gefebnitten roirb, alö ftd; bie ©fragen 
in bem ge&6rigen QSitbe Dereiniget f;aben, unb verbreiten 
(icb bafcer auf ber 9Ref §aut ebenfaffö in einem greife. 3m 
erflen Satte nenne man baö Äuge tut3ftd?ug (myops)* 
im andern aber xüeitfufcug (presbyta). ©eroö&nlicb tfl 
bie 2Beif e , bei) ber f ur jfidjrige ?)er fönen f (eine ©egenfldnbe 
tiod) beudid) erblicfen f innen, 4 bi* 6 3o((, unb bie ber 
n>eif (tätigen oft ihfoi&Qj %&t eint f urjficbtige 9>erfäii 
ifl eint J^o^linfe brauchbar , um ein entfernte* Öbjeft beut- 
Neb ju fef>cn ; für eine meitftd)fige g)erfon hingegen ifl eine 
erhobene ©laölinfe bienlid), um burd) fetöige naf)e gelegene 
©aeftön mit Deut Iid)f eit ju betrachten ; nur f ommt e$ bet) 
treiben ©idfern tmiuf an, wie bie Jigur berfelben fepn müffe, 
bamit baö 23ilb auf bie Slefäaut faffe. 2Bei§ man nun 
bie Entfernung , auf roeld;e ein fer)lerf>a fteö Äuge f leine 
©atfjen beuflid) fe&en fann/ fo laßt ftd) bie gof uöldnge ei« 
heö ©(afeö bureb eine (eid)te Siedlung finben, roeldjeö Dot 
baö Äug e gehalten , bie ©a eben eben fo beutlidj bar fl eHef, 
dö 6en einem gefunben Äuge. Sur eine roeitficftf ige ?)erfon 
pn bet man bie Jo fußlange eineö erhabenen ©f afeö, wenn 
man bie Entfernung , auf toelcbe fie nod) gut fefcen fann, 
mit berjenigen Entfernung/ welche ein gefunbe* Äuge jum 

beutli« 
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beu f flehen ©eben blraudjt, multfpficlref, unb biefe* <Prebufe 
bureb bie 5)i(fevenj jener beiden (Entfernungen bioibiret, ber 
SXuotiente ijr bie gefudjtc Q3rennroeite. Jyur eine furjftcb* 
rfge g>erfon ifi bie Srennroeife eingebifbef, inbem bie iinfe 
ein £o&fgfas .fepn mug. 9R. f. imfeitglafet. .5**> - 
5Die angegebene £rf (drungsart über bie Smpftti* 

bung beS ©efcenö mar ben Wien ganj »erborgen. @fe 
glaubten , baß bie ©trafen Don bem Äuge nad> ben be* 
traefrtefen ©egenfWnben ju ausgingen, unb Don ba rofebet 
nad) bem Xage jurütfgetnorfen mürben unb gleic&fam ba* 
95i(b beö ©egenflanbe* mit fid) 6rdcfefen ^ wie (6mpet>0* 
tles, plato, CCutliöeß unb bie QcoiEer annahmen. 
Srfl Portas) entbeefre bie 2(e(jnlic&feit be* Äuge* mit 
bem Derftnperfen Simmer; babutcb jeigfe er jmar fefcon einen 
beflern 2Seg jur €rfldrung bed ©ef)en$; allein er (lettre 
ficf> bie ©aefce felbft nod) unrichtig t>or, inbem er bie.&rp« 
fiaDKnfe für bie 5Banb §ielt, auf mld>et fid) ba* Silb 
beö ©egenftanbes abmale, unb glaubte, baft bon jebem ftifa 
baten fünfte nur ein einiger ©tra&l ins, 2tuge fdm« 
Wepler ') hingegen jeigre riebrig bie 2(rf unb 3Beife, mte 
er mir bem ©ef)en juge^e. (Er U&rfe nämiieb, baß ba* 
S3üb eines ©egenflanbe* auf bie 9]ef#aut fallen muffe, 
wenn ba* Äuge felbige* beutli* fe&en folle, unb jeigte, bag 
ton einem jeben ftefttbaren fünfte betf ©egenflanbe* ein 
ganzer ©ira^Ienfegel auf baß Huqe fiel, beffen ©runbßddje 
bie J^ornfjaut rodre, unb bog man ben Q3ereinigung*punfi 
ber im Äuge gebrochenen ©troffen beflimmen Htm* , roeU 
d)er ba * Q3i Ib be* flrafcfenben g>unf teö abgäbe» C^affopl) 
Scheinet') überjeugte ftd) t>on Weplers grfldrungöqrt 
burd> unmittelbare 93erfud)e, inbem er an einem Ockfen« 
ober ©c&afauge bie fcintern Jjjdute bis auf bie Sttarf&auf 

De refraftione, optices parte Ubr! IX, Neapol. 1583. 4. " ' 
0) Paralipomena ad Viteüioncm f, aftronomiae pari optica. Frincof. 

* v ' idc4 # ' 4« cap.$. i." •„ ... t 

y) Oculus, fmc fundamentum optienm, in quo radius. vifualb erui? 
tor , fua vifiont In oculo fedes decemitar, et anguK viforii ia- 
, - genium reperitur. Lond. i6$l* 4* 
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megföniff, unb boburc^ in ba$ 2fugc fe^n fonnfe; &iee . 
erblicffe er bie ©ifbee berjenfgen ©egenfldnbe, welche t>om 
Äuge in gehöriger Entfernung flcfc &efanben, ouf ber SWarfr 
^anr beutlid?. 5 

Äudj bie $ef)fer ber Äugen unb bie Jdngjl befannten 
SBitrel burd) ben ©ebrauefc ber ©fdfer fcaf juerjl Kepler ■) 
richtig etffdref, €r gibt namlid) füt bie unmittelbaren Ur- 
fadjen beir furjfirfjtigen ^erfonen eine ju erhabene ober ju 
bid)te (Etyflafllinfe an, roefdje parallel auffaflenbe ©trol- 
len ju ftarf brid)f, unb fie nod) t>or ber 9?eg£aut in 
einerlei ^unfre roieber Bereiniget; awd) fönne biefer $e$* 
let t>on einem affjugroßen Äbflanbe ber iinfe Don bet 
Jfftarf&aut entfielen; bie Urfadjen berraeiffkbfigen 5>erfd» 
nen hingegen feff er in eine ju flache (Enjflafllfnfe / unb 
in einen alljufurjen Äbjlanb berfelben von ber SWarffcauf* 
Äte fcorjuglfcbe Solgen bfefer genfer gibt 2iöame f), in ei- 
ner lefenmüürbigen ©c&rifr, befonbereiebenearten an. ©old)e 
5>erfonen, welche bep ifcren ©efödften grögfenr^ifö im g^en * 
ftnb, wie ianbfeute, ©bleute u, bergt, fmb geroojjnlid) weif* 
jtdjtig, hingegen biejenigen ^erfonen, roeldje fid) me£r mit 
tiafcen unb Keinen ©cgenfldnben befdjdftigen, wie j?un|l- 
ier, ©ele&rte unb bergL fmb meifienö furjftd>tig. Den 
i©runb Neroon fe£f er barin: baö Äuge werbe eben fo gut, 
toie anbere ©Heber be* menfdjlidjen Körpers, burd) Uebung 
gejldrfet, unb burd) off madige unb an^alfenbe Qßieber()o()» 
lung, fe§r weit entlegene obet na$e ©egenfldnbe ju betrad)- 
ifen , erretten bie Äugenmuffeln eine ftevtitfeit unb ©rdrfe 
6lo£ in foldjen gewo&nfen Entfernungen beu(lid) ju fe$en. 
SBenn man alfo bas Äuge in einem gefunben 3uR^nbe er» 
galten wolle, fo muffe man abwedjfelnb nafce unb entfernte 
©egenfldnbe betrachten ; waren ober bie Äugen einmal fe&- 
lerbafr geworben, fo fotte man ftc& bep 3*to« frf;tcf lieber 

©idfer 

m) Paralip. ad Vitell. p.IOO. 

An eflay on vifion etc.by Gc Adams. Lond. 1739. g. the ad. edit. 

1791. g. (Bc. Unmeifuna iut Spaltung fctf ®efla)te# 

un& gut £cnntni& bec ftatur Dcö @e&*trt, au* Öera £n0[, oon 
Srie&ri« Srie«. (8otN 1794. 8. " 
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©Idfer bebieuen, um ben 3er)(er mcfcf nodj mefcr ju t>ei* 
gruficrn , wenn mau bad llnbeutlid}e gar nicfcc befrachtete. 
2(ue qanj onbcrn ©rünben fucfo3o&n Stacf «) bieSe&ler 
be3 Auge* ju erfldven. @r fanD ndm(id), bag t>erfd)tebene 
f»rjfid)(ige $erfonen nar)e ©egenflänbe burd) ein fleineaied) 
Ntttjfb fafcen , anbere bei) jufammengejogener Pupille auf 
jruer; 3od weirer lefen f onnten , als bep erweiterter ^uptlle, 
unb bag fielen auf beiben ©eiten erhabene ober auf bei- 
teil ©eicen ßotjle iinfhiflldfer nid)tö Ralfen» ©eil tf)« nun 
bie gewöhnliche $r)eorie r)ier nid)t befriebigen fann, fo mjnmt , 
er an A , bog bie Unbeutlichfeit im ©efcen bloß t>on ber fefc- 
(erraff tert&eilteu ©id)tigfeit ber GrtrfMlinfe r}errür)re. 
Diefe drtjflalllinfe fep ndmlirf) Im ftefunben 3u(Ianbe b*S 
Mugeö in ber SKitte am bicfrejleti unb ne&me aflmdfclig an 
Didjffgfeit gegen ben SXanb ju ab , baburd) »erbe ober 
serurfadjet, bafj bie auffattenben ©fragen gegen ben 9Ianb 
ber (Srpflaülinfe ju weniger als gegen bie Üttitte berfelben 
gebrochen mürben, unb eben bafcer üereinigfen |id) bie ge- 
brochenen ©trafen in einerlei fünfte, ba fonfi ber; gleicher 
©id)tigfeit ber (Ertjjialllinfe tiefe ©tra&len niefte in einerlei 
fünfte jufammen f amen , woburch bie Abweichung wegen 
ber jfugelgeflalt wegfiele. Statte nun bie Grrjftalllinfe in 
einem Auge in ber Mitte bie gehörige ©ichtigfeit, ner)me 
ober gegen ben 9Ianb au nicht gehörig ober ju »iel an ©ich- 
tigfeit ab, fo würben bie gebrodjenen ©trafen nicht in ei- 
nerfei? fünfte wieber Dereiniget unb eö entfiele baburd) ein 
unbeutlicbe* 93ilb, weld>e6 burd) fein auf beiben ©eiten er- 
habene* oOfcr r)or)le* ©las beutlld) gemalt werben fönn*, 
SDie bafcer entffanberie Abweichung wegen ber Äugelgetfalt 
werbe nun burd) QSerengerung ber 9>upifle ober burch ein t>or- 
ce&altene* iod) in einer jfarte t>ewnnbert , weit $aburd> 
biejenigen ©trafen, welche t>on ber Glitte ber GrijjMfinfe 
entfernter auffielen/ abgehalten, unb nur bie mittleren burefc- 
flelafTen würben» Sur folth* Äugen würben folglich concaü- 

conttere 

m\ Tranjsft. of the Roytt Iriffi Academy To. II. Dublin 1788- 4* 

;' ; : ttertat in Gvcnt joorwal Ut 3Jfrp|te, S&iv. ®.4S ».f. 
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eontoejre ®rdfer «oh gehöriger ginricfrfuitg am 6efien fenn. 
QBenn jebod) baö ©e£en burd> ein feines Jod) in einer ^orfe 
rttd)f beutlidjer würbe, fo enffprtnge Der geilet aus antfcrn 
ttrfadjen , n>efd)e tn fef)l<r§afffcn 3eud)rtgfeifetf ober tfner 
fe&ferfjafeen Sle$aut ifpren ©runfc Raffen* * » 

, SDie £errn 2lt>ams/ £.tct>renbetg >) unb S'äfö') 
§äben jur (Spaltung ber Äugen Derfd>iebene gute begeht 
gegeben*), rootwn bie t>ornef>mften fofg&be ftnb: 

i) feep äffen Arbeiten fucf)e man ein mdgige* nic&f 
flarfeö unb nidjf ju fcfjroadjeä Jfcjjff ju erholten; benn 
ein ju fiavfeö iidjf bfenbet bie Äugen unb greife fit 
ungemein an; ein ju fdjroadjes iiebt ober erfordert eine 
ju flarfe Änftrengung. SDiandje fcaben baburd) if)t 
©eftdjt verloren, baß fie ju (jdufig in bie ©onne-obet 

' in ba* geuer faften, anbere baburd), bo0 ft'e aus einet 
großen ©unfeltjeit plö£lic$ ins helle iid)t, ober au* 
bem &ellen ildjfe pIo$!icfr in bie ginfiernig famen. 

a) SDtan fafle baö Äuge nidjf Ju lange auf fefcr gfdnjenbeh 
®egenfldnben haften, am »enigflen bes Borgens betjm 
grroac&en. <£s finb. bafrer fofd)* @d)fafeimmer, m 
roelcfre fru& bie ©onne fdjeinet , unb Letten , joortti 
bie Äugen natf) bem freien iidjfe fcingericfjfet werben 
muffen , bem Äugai fdjdbfidj. 

3) SRan lefe nie ju f feine ©d>riff, aueß tildjf fn ber ©dm- 
merung ober gar im ©unfein bepm S)Zonbenfd)ein / audj 
6ep bem iic&re nidjt , wofern bie Äugen föon febler- 
Wt finb- f - 

4) 2B*nn man ftefe im ©unfein aufraffen mu§ , fo ne^me 
man feine SSefc&dfffigungen t>or, 6ep meieren man bie 
Äugen brauchen muß. QSorjiiglid) oermeibe man aber 

be\)tn 

i' , 

«) ©on einigen Micfcteit gegen fcie tfuaen im gWiua. £afc&cn&. 
für 179». 

#) 3m iroeoten Q3anbe feiner GWa&tungen. £am&urg 1791. 9. 
7) aosme, Jöfifd) unb aidjccnberg aber einige triftige tyfLiüttn 
jegen »iettugen, mit gnmerf. von 6. t&. eemmermg. Swnff. 
am Wim "794. gr.s. 
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\)tüm%w funfHicfr gemad&fe ©unfef&etf, webe? 
bod iid>t burd) SXigen ober ioefrer burd)f#einef. 

5) IBenn roeitftdjtige Pforten fid) eines erhabenen ©la* 
fes bebienen motten, fo muffen fte tote m5glid)ß Heinftc 
(Entfernung beö öbjef teö t>om Äuge nehmen , in n>el» 
<ber (le baffefbe ofwe ©la* noefc einiger 9Ma§en beut- 
lieft fe§en, bamit fte niebt bet>m ©ebraud) beö ©lafe* 
fid) nod) me§r an bie 5Bt i üficf)tt(]f eit geroo&nen* Qben 
fo roerben aud) f urjftdjtige $)erfonen bie mogfidjjt grogre 
(Entfernung beö Öbjefteö com Äuge rodeten muffen, 
bei) roefeber fte baffelbe nod) jiemlid) beut(id) fe§en, um 
fid) nid)t noeb me§r an bie ^urjfidjtigfetf ju gewonnen. 

6) QSorjugltd) gut roerben bie Äugen er£alfen , wenn fte 
©egenfldnbe t>on grüner Jarbe ^duftg befradjfen fonnen. 

7) 5)ie bunfeln üdjtfdjirme finb ben Äugen fcfcdbltcti, rceü 
bie J£)effigfeit bed bon ber Innern $l$d)e jurücf geroor- 
fenen iicbfeS, unb bie angrenjenbc Du nf efyeit be$ ©d)at« 
fern* ju flarNfh #err Äbams fd;ldgt ju ben ©ebir. 
men einen fegelformigen $rtd)(er Don weigern mäßig 

' Hatten Rapiere t>or, roefdjer niefcf allein ein &inldngli- 
d;e$ ftaxhs iid)t auf bie ©djrift roerfe, fonbern aud) 
ba$ Äuge gegen bie fceffegiamme fdjüge, unb bas ganje 
Simmer nid;t fo fe&r iwbunfele. Qext 23ufit> rdrjj 
^orjuglid? einen «einen ©d;irm bon grünem Raffet an, 
Welcher unmittelbar an bie iampe befefligee ifl. * 
Unmittelbare Urfacben ber QMinb&et* fmb ber 3 traue 
©ta^r (cataraäa) unb ber fäxoatit Stallt (amauroGs). 
SJen bem erjtern ifl ndmlicfr bie (Ernfialllinfe ganj unburdj- 
ftd)tlg roorben , unb ju einer garten iinfe fcertroef nef. 33ie* 
fem Uebel fann entroeber burefr Jpinroegbrücfung ober burefr 
£erau0$o$lung ber iinfe abgeholfen werben. $n btefem 
gaflc triti alöbann bie rodjferige Jeuc^tigfeit an bie ©teile 
ber itnfe , »eldje nun bie ©trafen lieber in* innere beS 
Äuge* laßt, unb, roofern eö nöt&ig ifl, burd) £uffe ber fo 
genannten ©ta&rbriflen , ein beuflidjeö 95tlb auf ber 3?c§- 
laut abmfl&lef. 23ep bem anbern hingegen tft eine vöflige 

. u . ttnempfiitb' 
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UtiempfhblWeit bea ©efcenerwn unb ber 9?e$$auf ringe* 
treten , unb ba&er unheilbar* 

Zinn defcriptio anatomica oculi humani. Goett. 
I7ff. 4« recud. curav. Ilenr. Aug. Wrisberg. ibid. 
1780. 4. SUb. t)> 4^Uetd ©runDrig ber ^3^pftologte au* , 
bem iarein. mit Bnmerf. »ort S&mmertffg unb ttlecFel. 
SSetfin 1788. 8. Äap. XV. An eflay on vifioft* briefly 
cxplaining the fabric of the eye and che nature of vi« 
lion by George Adams. Lond. 1792.8. <B 2U>ämd'e2fo« 
roeifung jur Sr^olf ung bee©efid)te unbjur jterwmig ber 97 o- 
tut bea ©e£ene, au$ b. Cngl. t>on $r. ®ot^i 1794.8. 

Sluge, tültfl liebes (oculus artificialis, oeil artificiel) 
if? ein opdfdjeö jBerf jeug , roelcbea ben Sau beg natürlichen 
3uge* nadja^mer, unb bie 3Birf ungen beffelben oerftnn(id>et* 

IQDolf *) »ar ber erfle, welcher ftcf> ein f ünftlicfad $ug# 
«erferrigen lieg, um hiermit bureb QSerfuche.ju jeigen, bog 
bie »011 einem Objef r e in« Äuge fallenben ©trafen ein 
auf ber SHc^outobmo^lten. 3« tem €nbe lieg er jmep 
Jpaibf ugeln *on J£)olj im ©tamefer ungefähr 2 3oK 8 iir ien fcofci 
brcdjfeln, roeldje man mitr*lfleuier$uge(fig. 26.) ac (eid)C 
an einonber fieefen fonnre. 3n b mar eine freierunbe D*ff* 
nung 5 iinten roftfr, unb eine f leine Vertiefung , bamit man 
ein runbe* ©lassen barein bruefen fdnnte, roefefree oer^itt» 
Ufte, bag fein ©raub t>on äugen in* ^nne^ f emmen fonnre. 
3na>enbig »<k bep bem iodje b eine (leine SJd^re e ange- 
bred;fe(r , ipcrin man eine anbere f jlecfen fonnre, bie fid) 
(in anb &er Derfcfcieben ließ, 3n biefe SHofye mar ein bicon* 
fcejreö ©lä$d»en etngefef et, roe(d)eö bie ©rette ber <Eri$afHin(e 
toertrar. „ 3*n bie anbere £a(bfuge( mürbe gfeicfyfatt* «in 
freisrunbe* Jocb gemaebt, bas aber an bie »iinien meit mar, 
um eine &%rne 9\ofcre g fcineinjufiecfen. $n biefe marb ein 
marr gefd>liflfmeö ^Mangla* eingefe|et, meldjeö bie S^e^aue 
im 2(uge toorjlellre. ©urbe nun bie Oefi^ung b gegen ein 
öbjeft geridtfet, fo ma&Ife fid) biefe« ben gehöriger ©rellung 
auf bem maitgefrbfiffenen 5>lang(afe ab. 

O WfiWi*« ©«f«*e. tt.ui. ^affe 17«. *. «4Si f. 
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©d* fünjtficbe Äuge, weldje* Sßams befänden §at, 

befielt aus einer fcöljernen ^apfei, Die auf einem JußgejTefle 
fid> bcftnbeN 2tn Der twbern ©eite ber jfapfef ijt ein ©lucf 
gemeine* ®laö beftnbftd), wdebes fo gemafclt ifl, ba§ e* 
wie ein Rüge auffielet; in ber SSRiffe ober bleibe ein Meiner 
Ärete, melier bie $uptffe tor peilet , burd>fid)fig. ^nner« 
fcalb ber runben $opfe( beftnben fkb brep t>erfd)iebene iinfen- 
gJafer fron t>erfd)iebener SJrenn weife, wo*on nacb unb nadj 
ein jebeö ber ^uptOe gegen libev gebraebe werben f ann. ©a* 
eine iinfenglad flclft bie (£nj|M(Iinfe im gefunben 3 ü ft fln te 
fce* Rüge* t>or, ba$ onbere md)t fo fe(>r erhabene jeigt ben 
Segler ber 2Beitjid?tigf eie , unb ba* briete noefc mefcr erha- 
bene, als ba$ erfle, Den ge^er ber jfurjßdxigfeit. Rn bem 
^intern innern $£eile ber Äapfel beftnber fidj ein matfgefdjlif- 
fenes @la*, wetebe* bie ©rede ber 9ie£f>aut tertritt. Rußen 
tot bem Rugenßerne finb jwep Rugengldfer, ein auf bebten 
©etten erhabene* unb ein auf bepben ©eilen §*§le*, wot>on 
ein. jebe* wittfürlid) bureb eine QSorricbfung »or ben Rügen* 
(fern gebraebt werben fann. idßt man nun in einer gehört* 
gen Entfernung wn einem ®egenjianbe iicbf auf ben Rügen« 
jlern faden, unb rücft bie erfle iinfe ^inrer ben ©fern, fb 
erWtcft man auf bem maff gegriffenen Olafe baö 23ift> biefe* 
©egeajtanbeö »erfe&rf, aber beur(id>; bringt man aber bei> 
einerlei; Oeffmmg bedöbjefteö bie anbere iinfe t>or ben ©fern, 
fo erblicf t man baa 95Hb beffelben fe$r unbeuiHcb, bas jebo(b 
beuelicb wirb, wenn man ba* erhabene Rugengfaö t>or bie 
5)upiffe rütft; bringt man enbfid) bie btitre iinfe fcinier ben 
©tern, fo ijl abermals baft SSilb auf bem matt gefdjliffenen 
©Jafe fe§r unbeutlicb , baß aber wieberum burdj QSorbrin« 
gung bea erhabenen Rugengfafea bcutlicfr wirb» 

3nberUeberfe|ung *on atöame'e ©ebrift befebreibf £r. 
Kues «od; eine einfachere Ret bes Rüge*. €ine fro|le 
Äuge! (fig. 27.) abki jleflt ben Rugapfef »or, an bereit 
toorbirn feeire ab eine erhabene ©Jaelinfe fid) beft nbet, beren 
Srennpunft gerabe auf ik fdflt, unb welcbe bie breeftenben 
3eu*rigf eifen b*6 Rüge* wffcllef. 3n ber 3Wf te ber £K6&re 
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iWiii 6tfinb^r fid^ tin matt gefdjltffene* ©faa, wcrdjeö flate 
tier «Herauf btenefc 3fJ bic ©reife biefe* ma(f gefcfciiffenen 
©füfea gerate falk, fo wirb auf fefWg*ra ein beudid?esQ3iH> < 
obgemof)(<>f , wenn »or t>er f infe ab ein öb/eft ficf> beftnbef* 
©djiebf man abetfcie 9i«$r)re dclm in bie innere #d£lung 
ter Äugel fcfnein , fo baß bae matt gefdjliffere ®lae in cd 
fommf, fb faßt nun ba* beuiffdje «SUD hinter bae ©fa*, tin& 
te n>trt> bafcer auf cd unbeutlid), roie bie§ ben lpeufrtfcfigeii 
5>erfonen ©eatr finber; um ee nun beutlid) batjuffeffert, roick 
fcor bie iinfe ab ein erhabene* 2(tigenglae g % votgtrüdu 
Siefct man enblid) bie iKofjre d c m 1 roeicer r)eraue , ^ baß 
bae matt gefdjliffene ®lae bie läge .ef erhalt , fo liegt Das 
beu((id)e 93üb benr@fafe, roie bei? furjficbf igen 9>erfb* 
nen , unb bie auegebreif&ren ©trafen bee ©übe» fallen auf 
bas ®(a$ ef imb ueturfadjen ein unbeurtidjee 33 Hb , roef* 
che* burtf bie »ortflcfung be* Jpcfclglafe* h uor bie flnfe 
ab beut«* mirb. 

n <5e. Sl&ame'e Enmeifung jur Raffung beö ©eficfct^ 
ötib jur Äenntnig ber9?afur bee©er)ene a. \3. (£ng(. mit 3«» 
fafen unb *nm. t>on $t. Rricö. ©ot&a 1794. 8. ©.Ö3-6G, 

Augenmaß f. USmfermntR, förinbate* 

2iueöet?n bar feit (dihtabilitas, dilatabilite) ifl bie 
$dr)igfeif ber Körper, ftct> in einen grägern SKaum auöbe§» 
nen ju loffen, 2ttfe jfärper, felbfr bie flüffigen * nitbt an*- 
genommen , ftnb auebefcnbtr ; jebod) ifl aber biefe ^a^igfeiC 
bep t>etf*iebenen Äörpern gär fer)r rerftffeben. £>ie 2fu$c 
fcer)nbarfeit muß t>on ber 5Del?nbarteit ober ©ttecf bat- , 
teil «>er)l unterfcbieben werben. <£e finbef feine ©crecf^ar- 
feif ber Äorper ©tatf, wenn fie nidjf ausbe^bar finb. Der 
©runb ber 2tueber)nbatfeif liegt bfo§ in ber €(a{Hdräf, bie 
efafiidtaf mag urfprünglid) ober obgefeiret fer?n. SDenn 
fobalb ein Körper bie $är)igfeit beft^ef, f?d> in einen engern 
SKaum jufammenprefFen ju loflet/ f» mu§ « r We^aJfgfefC 
^aberi/ in einen großem 9{oum fid) verbreiten $u (nffen, unb 
hiermit (iimmt aud> bic ^rfa^rung Dößfommen uberein. ©0 
befi^ bie iuff, ba$ Sßafler u. f* Äuöbe&nbarfeif» 

dl 2 2üt* 
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3bJ&2>et?ftUttC{ (extenfio, etendu* det cofps); ijl 
eine allgemeine roc|emlid)c ©genfcbafr b*r Äörper, oermoge 
weldjer fte in ein«» SKaume enthalten ftnb. 9Wan mag 
olfo be? einem jeben Körper idnge/Srdre unb unter* 
fd>eiben fonnen. ©d)on bie finnlidje {Erfahrung fefrret im*, 
tag ein jeber jForper au* neben einanber getieften $$ei(e«, 
bie nton ftd> at*d) fo f (ein a(* man nur tmtf gebenfen fann, 
jtifammengefe|t fa, unb bag ade tiefe $^-.na^-«aeii 
tiMC mäglitben SXicbtungen fcingefcen, b^# baß bec j?ötp*r 
6U6ge£>el?mt fei>. 

©enn man jicb bie Wlatmt beä SitpeM, meld)* in 
einem beflimtwen Staunte enthalte* iß, megbenft, fo fann 
man ftd) bod) immer nod) ben SRaum allein oerftellen, roeU 
tbem man bie Ttuibe^nung nicfee abfprec&en fotm, unb eben 
biefer au*gebe(}»te £Xaum iß ba*, roaö man eine geome» 
trifte Stuebe^ttutt^ nenne , bereu ©renken auf bie Sie* 
griffe bec Slawen, iinten unb fünfte führen. $>lefer geo- 
inetrifcfre *Xaum tfl eine ftetige autfgebe$nte ©räße, b, 
eine folcfo in melier fein $£eil gebaut werben fann, welcher 
nid)t ju biefer ©rä§e ,ge$5rte. ©arau* i|l e* benn and) 
begreiflieb/ baß ber geomettifebe SXaum bi$ int Unenblidje 
teilbar fe^> inbem tiidjf« ba ifl, toa* ber l&eilbarfeif ©ren- 
}en fe£re. ©teilt man ftd) hingegen biefe geometrifefce Äu$» 
be$nung roieber mit SRaterien erfüllt bor, fo mürbe nun 
bie Xu$be()ming färperlid) fe^n, jeboeb fännfe aber noeb fei* 
netfroege* au* ber unenblicben t^eilbarfeit be$ SKaume* aud> 
ein ©d)luß auf bie unenblidje S&eilbarfeif ber im SKaume 
enthaltenen ÜRarerie gemalt »erben, mofern niebf borfcer 
erfl eriüiefen mürbe, ba§ in jebem fünfte bi?$ 9Iaume$ aud) 
Materie anjutrejfen fep, hierüber fann aber bie €rfa(>- 
? ung nid)<6 entfdjelben , fonbern bie ganje Uttterfucbung ift 
metapr)i)fificb , unb $dngt attein bon bem ©eqriffe ber SRa* 
ferie ab* QRefcr fcierbon unter bem Krrtfel tl?eilbat£etr; 

JRacb bem atomifHfcben ©otfeme, roeld)es bie Materie alt 
abfolut unburd)brtng(tcb annimmt, ifl man fd)(ed>rerbing* ge* 
O^iget, }ioif<tyen btn S&eilen ber SWaterie leere Smifjfeen. 

- ' ^aume 
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tdiim? ötfjun^miif ? nritgt» tpdrbe fodn ton ftfbp War femr, 
ba§ nactybieferie^re ntchf in offen $>unf ren betf 9iaum*3 Sfto» 
ferte önjuneffen roore, urib bog fofg(id) tyie S&eÜung berStta* 
terte' ir)re®itnjefc$5rte, b. bo£ fte nur bis ju;feen Brome« 
&fyen -Mint, btnen mon^d) oucfr »enigfreni 011* fubjef t toet 
9?or (wenbigf eit tite auöbe£nung nid)t abfpred>en ftnnte. 

9lad) bem ibijnomifcbtti ©nfiewe. hingegen erfufft bie 
9)tocerie t^ren dtftum ^nrd> eine befonöer« jfrafr, id»! fte 
eintreten onberh IWaterie, »tiefte in bem iKaum« bfr er* 
tfern einbringen mtfl> «Mberßanb letflet; e* ifl folgütb bie|e 
Äroff ttrfocbe, onbäre Sttoferien trtn fleb ju entfernen. (Eine 
fefd}e$r«ft ^eiß( nufi eu>eBuru(f|?of}(mgdfrafr; bemaod) er* 
füllt bie SWoterie i$reh k 9{oum nuy burc^ 3uriicf ffogungrfrofc 
offer i$r*r$$etft, »eil fonfi ein $r)eif tftft $ Hotline* md>t er» 
fuflw,fonbern m«r ejngef^offe« fe^tt »urb* £)ie ifrafir eine« 
3(n*geber)nten, ober rrweljt einer" Surücf (f ogung , ifi eint 
2Cuöber)nungöfroft; olfo erfüllt bie SDtoferie ifcren SXaimt 
burdj eine % eig^ne Äuöb^nubgdfrdff, j»£(d)e i&ren befftmm- 
ren ©rab fcat, über »ebben Heinere unb l .4p4gere - bi* in* 
IfcteitbUcbe gebo$t:tce»brft Mnnen. SJlocft bfefah <S#eme 
muff taon olfo bie Äa*bef>nung ber QBarecie 0(0 eine »efentr 
ltdje @tgenfcboff^(rocbcen> benn fie ijl eben bte QBufung 
ber Eusbe^nungöftoft ber SJRorerie. 3Seifr nun ferner noeb- 
biefem ©irfleme in ollen fünften be* SXoume* SWoferie 
anfäcrefflm iji/fo folgte oua> febon j>ierou*, bog bie SKote« 
rle ft tele ber fXourii inj Unenbftdje t&eübor fen.. Qßeiter fWl, 
bfefit* unter benf Ifrrifel (Ei^etlbarCeit ouögefityret werben. 
• * ^(tiöbet^nunrj, älusbreicung (dilatatio, expanfio, 
düatation, expanfion) if} bie iöerbreitung in einen grdßern 
9touhfe, öls fte Dörfer einnofcm; €* ijt biefe 6Jof? eine 
$<rtge ; entireber ber ein»irfenbeit&Borme ober ber (EfafUci? 
tau 3>0ö ötomifHfc^e ©i;jlem nimmt on, bo§ bie 3Bdrme« 
morerie in bie 3»ifdKnrdun^ber iförper einbringe , unb bie. 
$r)ei(e ber tforper w>n einonbermibe, »obureb bie €ntfer» 
Hungen berfelben; mithin bo* gonj* 95o(umcn be* gongen 
j?5rper* großer »erben «täfle* S5en foio)«n Ä6rpern / »e(d)e* 
^«i- 91 3 burd> 
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Dilta) eine dupete jiratt jujamincngeprepc roaren, n>itre 

noch 9Jad)(dffung ober 3Jerminberung ber äußern Äraft We 
Clafticirdf auf bie jufdmmcngepreßten XtyWe , rooburd) btc 
.Sforper In einen grdßern SKaum ausgebest mürben. SBen 
alle bem iff man ober ntdjt im ©tanfce, Ofijugefoi, auf 
toeldje ©eife bie ©drmemaferie eine folebe ©irfung &er« 
fcotbriuge« fdnne, unb rooiin ö»e ^{afliclfdf beließ. 

9iad) bem bijnamifcben ©r»fieme burdjbringt, t>te 2Ddrv 
memarerie bie SÖtarerte ber Äurper , unb toergrößett burd) 
i&re #u*b<?f)nung*fraft 2fuöbef>nungefraft biefer SSWoferie, 
iDoburd) tiefe fid) nafurlid) in einen großem 9taum auöbe^- 
nen muß, ffieif nun bie Äuöbe&nungöfrafi bie ©afiicttdt 
genannt tuirb, fo fief>e man aud) ben ©ruhb ein, warum bie 
*on einer äußern- Äro ff jufammengepreßten Äcrper nad) 
9flad)(a(fur?g Derfelben /; üermige ber urfprwigli*en ©aßU 
eifdt tn ein grdßere* QSolumen auegebe&net werben muffen. 

Slueöe^nutigö traft f. Rtafc, $utüc?fio£eriöe* 
Stu&öünffunct, (exhalatio, euaporatfo, evapora- 
tion). £ieruntec *>erfre()t man eine UmmattbUing ber ÜWa* 
Cerien burd) bie ©nwirfung bes 2Bdrme(ioff6 in ejrpanfc&fe 
ober efafiifd)e göffigfetren, womit bie Ätmofp&dre unferer 
(Jrbe beftunbig angefüttr wirb* > \. ; t% > 

€ö ifl eine au*gemad)'e Sfcaffadje, &«ß <^< Ä*r#t 
auf unferer (£rbe, roelcfje ber freuen iuft au*gefe$et (Inb, »er« 
möge beö eintoirfenben ©drmefioffs $r)eile üerfieren, wddje 
in ber 3tmofp£)dre oft ju einer 6efrdd;f(icfren< Jpo^e (tagen, 
ofcne baß fte biefelbe rruben ober unburcfoftdjfig machen. 
SDiefe fefjt feinen $&ei(e, roelc&e man nid)t (eid)t mö&rne&meii 
fann, vereinigen fid) in ber obern Stegion ber iuft, Mibe« 
QBolfen , 97ebe( u* bgf. unb mad)en baburd) ben Gimmel 
trübe/ unb fallen jwfegt in ©efinlt beö Dlegenö, ©djnee*, 
Jpagei* u. bergt, auf unfere (Srbe wieber f)era&. £)ie (£r* 
fa&rung fe&ref jebod), Daß 6ep *erfd)iebenen SJZaferien aud) 
Derfd)tebene ©drmegrabe erforbert werben, wenn Steile 
Don innren burd) bie ef panftoe .Kraft ber 2Öärmema r erie 
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mit forfgeriflcn unb in feie iuft aufgenommen werben foöen. 
Sei) bem ©affer nimmt man biefe etfcbeinung cofjuglieb in 
«inem>{>oben Orabe wa&r, unb es ifi f(i)on ju wrmut&cn, 
tag bie bur« ben ©armeftoff in bie *tmofpbdre gemeb«. 
nen ©affert&eild)en bie »idtfigflen 2?erdr.berungen in fcer 
juft ? be»itfen , »eil geeobe' ba« ©offer ben bertätbtlidtfen 
Skilauf unferer €rte ou«mad)t. Hat biefet Ur|a<be wer» 
Den audj bie foigenben ttmerfudnwgen allein auf bie 3(uS» 
tünflung be« ©äffet« eingefAranfet »erben, 
r Uro bie ©roffe bet 3(u«bun(rung be« ©nfler« befHm. 
men }u f innen, (wt man ©erzeuge angegeben , *m »efc 
<fyen unter bem Htüdtl SUmometet «ff gefcanbelt wotbieii, 
weld)e aber nie na* ben bafelbff angegebenen ©rünben ga'nj 
»icfcdge »efulfote geben Knnen. ^nbeffen bleiben .'tie'Mfr 
über angeffellftn «erfuc&e immer fef»r »idjfig, um ju*n. 
fcern Q3etrad)tungen eine ungefä&re SSergleidjung bes au«« 
gebönffeten ©affer« mit ber SOienge be« niebergefaflenen 
&egen»aflet« ju matben. 9iad> öeötleau »eld)ee 
bergiekbertQSerfutbeberjna^ fcreo >bre lang mit ber groffte« 
rgefefet fct, »ar bie BuSbunffung in |>ari« •■> 
*:i Vj .« iOi.fr «nf»n. •• ' 3«tt. <in.cn. 
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©ie§ ift fc ju fcerfle&en : wenn in ber ©egen* bet> Paris 

bie tfusbünfhing fceö 2BaflTerg auf eben bie öberfldd)«, owi 
welcher e* auebünjlece, wieber ^etabfie^^ fp würbe bie £6fcc 
be* ©afferö jdfcrlid) etwa 30 Wö 33 3*ü befragen. SRd&roe 
man überhaupt 30 3°U jd^rlid) als eine 9ftiueljof)l an*, un& 
«ed>nete Die Oberflddje aller ©ewdffer auf unferer (Erbe in 
einer runben 3 a &* flu f 4000000 geograp(). Quabratmeüf«, 
welche* aber gewiß ju wenig fo üftrtt tafe jtyrltcb.fetf 
Husbunfiung Oes ©aflerö an Die 200 ffubifmeilen Sßaffer* 
befragen, £Ked)net man ()ierj« ncrf>, was Spiere, ^flanjen 
ynb anbere Äorper , felbji bie feud)ie ßrrOe ausbü' ßen, 
lagt ft« lei*t begreifen, *a§ bie Kcmöfp§dre ber <&rbe eine 
sjRenge t>on »ergebenen 23eflanb 5 feilen erhalte, weicht« 
ifjrer Serbin bung burd) eigene 9iatur Operationen neue 9)1 a- 
jeden erjeugen, unb vermöge i{)rer eigenen Ärdfte mannig* 
fakigt.ffiirfungen Vorbringen for.nem .--4 
/ 2Ba$ bie $^eorie beir 2(usbinjiung anbeirifft , fo (Reifen 
fid) bie 5Katurforfcber gerben in jwen t>erfd)ietene Stoffen, 
3u ber erfien (Elaflfe geboren biejenigeji, welche bie ftufbün* 
(hing für eine wor)re SBerbampfunftibe* SStofip* tyUefkf 
welc&e üon ber flarfen 93erbampfung nur bem ©rabe nad) 
t>erf*ieben ift; ju ber^nbern $lo(fe ge^rfn.biejeni^n, 
weld)e bie fluebünfhmg ab eine rpafcre ^lißdfung bes 2Baf. 
fers in ber iuft betrachten. 3)iefe le|te l^eorie, weld)e and) 
bas 2luflofun£eftfJem genennet wirb/ unb triebe lange 
Seif als rid)tig ifl anerfannt worben, fcat erjl fce £üc *) 
mit frdffiqen ©rünben beflritrem , / ^ 

5De JLäc nimmt an , bie Xu'öbünffung gefdjefce bin d) 
QJerbi' bung befc 5Bdrmema(erie mit beift ©affer unb nid)f 
burd) 2(up6fung bed ©aflfers in ber iuff« (Einer t>on Den 
jldrfflen ©rünben , weldje unter bem Ärtifel Kampfe an» 
gefü&ret^werben , iß liefet, bog jebe tropfbare glüffigfeif, 
wenn jte Wbunfiet , jfdlte erzeuget; benn hieraus ifl f!ar A 

baß 

*) Idees für la metcorologie. T.I.II, a LonH. 1786. 8«; IltUt Sbetlt 

über fcie Meteorologie auf t>. Jronjöf. £6. !• «• SSerl. u. etett. 
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ba§ berjenige Sfceil t>on ber JluffigfeU , roeldjer eben In bie 
2(tmofp|dre übergebet, t>on bem ©drme|ioffe fongefu^reC 
roirb , unb bog Die §luffigfetr biefen 3Bdrme|loff f)ergebe, 
S)te iuft tragt jur Äusbümlung gor nid)fö bei), fonbern fte 
if} melme&r öiird) i§ren £)rucf Derfelben ()inberlid). D(>ne 
SDrucf ber #tmofp£)dve i fr «>eit weniger ffidrmefleff ndt^ig, 
um ein unb eben biefelbe Quantität Dom s iBa|fer bampffor- 
mig ju machen, als ben i^rem Qrucfe. Dieferroegen bunflet 
bae ißafler im luftleeren SXaume tfdrfer als an ber iuft felbfi. 
$a eö lafjt ftd) fein Bweifd bagegen machen, ba£ bie Uns* 
bünfiung im ganj leeren Oiaume am bellen &on ©raffen gel)e, 
unb baß ber ba^er entjlanbene Dampf barin fo lange ci Ral- 
fen roerben fönne, bis ber ©drmefloff genotf)iget ifl, einen 
$§eil jur Jpet jlellung be$ ©leidjgeroidjte* an bie benad)bar« 
fen fdltern Körper ()erjugeben, unb baburd) eine Quantität 
©afler fahren ju lafjen. 9Wan f)at baf)er bic iuft jur 2iu6» 
bünjiung bes QBajfers gar nid)t not()ig. Jpierburd) roiirb* 
aber aud) febon &on felbfi ber Unterfcbieb jmtfeben roirflicher 
Verdampfung (euaporatio) unb 2Uiöfcünff ung (exha- 
latio) ga» j wegfallen, ©enn jebe 2luebünfiung if} eine 
n>a£re 93erbampfung, roeldje bei) einer ntebrigern Sempera« 
tur nur belegen langfamer gefd)ier)et, roeil alebann ein« 
geringere SWenge t>on 5Bdrmejloff jug?gen i||, roeldjer burd> 
feine ejrpanftoe Ärafr bie $f)eile beö QBajferö mit fid) fort« 
teigt. OTctige unb anbere ^ntydnger beö Tiuflöfungsfn* 
jlems Ralfen fid) aus bieftm ©runbe jroifdjen ber QJerbam« 
pfung unb ber 2fu6bünfiung einen Unterfd)ieb ju machen be- 
rechtiget , roeil bep ber Jtuebünflung mel weniger 5&drme» 
jloff oerfdjlucft mürbe, als ben ber QSerbampfung beslBaf- 
fers , unb es muffe ba^er notfjroenbig bie iuft alt' ein 2(ufIo* 
fungömiffel burdy if)re 2(njie()ungsfraft bie ©irf ung beö 
SBdrmetTojfö unterfingen. Allein folgenbe fcon VOztt unb 
t)e Luc ") ongejWlte93erfud)e lehren baS©egenr£ei(. Sttan 
füllte ein ©efdß Don ettoa 8 3<>H ©urd;mefjer mit SSBafler 
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an, roelche* folglich in Wbiger auäbunffcn mu§ffc .jnfctt- 
fea SBaflir warb ein Sjjermomefer gebrad>t , roekfc* $urcfj 
Seltne Umritten ben SBerfufl Der SBärme be* SBäffVr* 
genau jeigte: £>a* ©efÄß mit bem $&ermcmeter mürbe an 
eine genaue ©age gelangt, welche Jugleidvbad ©e*>id>t &eS 
öutfgebfmjietttt SBdffer* angab* ferner mürbe ein anbetet 
©efdjj t>en eben ber Hbmeffimg mit gfeid)* OtrarittärQBaf» 
fer* bon berfelben Temperatur ongefrtfft, unb in edier gerfn* 
gen Entfernung *on berti ttoHgM aüfgefWft, um aber bfe 
Äußbönflung bes 2öafler$ju twfcfobeWi mit ^pttr; 
Cef getrdnft war, bebecff* 9Ran aergfid) nun b*n ©erlujf 
ber 5öä*me in benben @efdgen r unb fanb äus 'bem ttebe* 
fcbuffe be* SBerlufta in bem linbebecften ®efd§e mit bem 
SSetfuffe beö ©ercicbte* iufammenge&allen, tagFbie 2?erbun* 
(Jung för fid) allein bem®efa$e einem£dlmi£md§ig größte 
ßfTtjntlfde ©cm 3ßdrmejloflfe enfjogen {wte, a(* bie »Dampfe 
t>t$ fodjenben SBaffere, bep gleichem ©eroid)fe, enrfcalfen, 
SMe§ gibe fWgli* einen offenbaren föen>eis <fy to§ tofifBaf 
fer beip uwnerffid)er Vuefbunflung ver^dlrrrigmdjMg ' me&r 
SB&rtiefleff berfftlucf* ate bepm ©tefcän ^?ten'bfe§* J*ig- 
fcti nocb anbere CBerftrdje bes Jperm 5Bart , unb teueren 
jugWcb ben 6a$, bog We SDdmpf^ befio mfcfcr QÖdrmffidff 
ehffjalten,, je bunnär f?e finb* «ftod) roeiur *eroelf*n bie Q?er« 
fucbe ber £errn tavoxfitt, de lä pia^unb VOatt*), 
baf bie Qfcrbunjiung dnes einigen ®o|fertropfen$ in ter 
f*rfceHifd)en Jeere (f. Barometer)' fceruefacbte, bag ba* 
Öuecffilber gerabe um i 3*>U &erab|inrt , wenn bie ©drme 
ungefähr 57©rab na* ga&renfceit 4fh fcdlf fotglkfr Die 
ejrpanfioe tfraff t»e* ©arnpfe* ittit bem ©rtfrf einer ßuetf- 
ftlberfdufe &on f3oß tyfa ©feic&gearfdK* ) Hudfr bep 
einem 3?erfud)e, meinen Haieite, betv einer ; unter ber ©focfe 
™f t ®* fl &* a?erbünftu^ ber Jöft, dnfleßtf, 

fcerurfacbre bie SBerbampfung be* ©affer* 4>ep 54 ©rab jtäcb 
ga^ren^eit/ bog bie ©dufe einer geroö$»(i(fyen Sarometer« 

#) ^rWc a a*p. x.i. f. 19. . '*? 
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probe auf i fti^if^n goß flieg. Muö tiefen «Berfud;**, 
bep weld en Die f uff gdnjfid; ouöqefcbloftcn ober bod) weni$ 
flenö fo fe£r fcerbünnt mar , ba&'tnan t§r feine merflidje 
28irfnng jufd>reibifft fonnce, folge rnildugbar, baj? bie Idft 
a(5 Hufldfungsmitfel bie ttuebunflung m'd)t bewirfen formte. 
<J* finbet ober aud> Me ndmlidje »irfenbe Äraft ber Buobün* 
fiung bep gegenwärtiger iufrffafe, wie #err öe ©auflure 
folflenbet 9Wa§en gejdgct (jaf: *rffeflfe in ein mit iuft au# 
geföflter ©efdß, bas er burcb ©<iije auagetrecfnet fcawey 
ein ©arometer, legre feucbte ieinwanb hinein, unb fd)mol| 
böß ©efdß ju, natfjbem ba$ SSaremeter auf 2730(1 fianb, 
unb ber 2ßdvmegrab etwa 64 ©rab ncd) Safcrenfceit war. 
Die Äurtünfiutig bes ©afierö im ©efdge, bwcb^e bep ifk 
rem ()6d)fien ©robe bie £6(je be* Barometer* auf 37$ g*«? 
folglich roor bie® ixt ung bed Dampfes abennnr)te bem Druef e 
einer öuecffilberfdule ton § god g(eid>. Da nun bep bei? 
S3etfud)en in ber toricefiifdjen ieae, unb unter ber fe^r t>er- 
bünnfen lufe unter ber ©lorf e bie (uff an ber 3BW ung ber 
Ttuöbünftung gor feinen Tdif^eil jjtaben fonnee, fo fonn itldtt 
mit 9ied)t annehmen, baß aueb bep gegenmdrrtger fufe bie* 
fei be nid) t bie Urfadje ber Äusbün jiung fep. Hu* alle bie« 
fera madjf nun Öerr öe &üc überhaupt ben @d)fu|9, taf? 
in aHeft $aHen ber ©erbompfurig, ^« auf bie Äbwefen&eif 
•ber ©egen wart ber (uff ja fefcen , 6er jenige Xfyeil , wefeber 
bampfförmig wirb, eine SSJlenge ©drmejloff bem übrigen 
Steile ent jier)ef , we\d)c beffo großer rotrb , je bunner ba* 
Stiftet. iß > »wiri bec Dampf erzeuget wirb, fep offi> 
beif Srfa&rung; gttflPj infgegen, wie gemeinigfieb angenommen 
würbe, ba§ bep ber unmerf Heben XiübdnfhiHrg weniger 2Bdrme 
perfd)(ucft werbe, als bep ber 23ilbung ber Dampfe* 
v:> Die »orjüglicbtlen ©rünbe, meiere bem öe JLöc enfge* 
genfle&en, (>at ber #err fce ©auffäre •) angegeben, 
eie finb fclgenbe: 1) Die tofffommerre Dur#d)tigfeif ei* 
/ .■ . - il 4 ner 
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nexmlt Du*ft gezeigten iufr; a) bns 58erftf)»inbett ber 
Dunfle biircf) bie SBdrme ; 3) i&r pldf lid)e* (Jrftydnen burcfc 
bie jfdJte unb 4) i&re innige SSerbinbung mit ber iuft, wge- 
qcfctet ifcres Unrerföiebi* in ber ©id>figftit ; bte# aUe* mä- 
ren friere Tlnjeigen »ori einer innigen Bereinigung be* ©im. 
fte* mit ber iuft ober wh *ner wafyren d>*mi(d)en 2(uf?ö}ung, 
Siegen antwortet be iüc auf fofgenbe 2(rr : ©*e <£tfo()rung 
ledere &i.»ldnglid), bag bie Dampfe aber Dünjfr, fefcfr bie> 
»efdje fid) im (eer*n SKdume bifbeten, befldnbig burcbfid)tig 
Kuben , fo fange (Je ben ©drmegrab behielten, bet> mU 
djem fie erjetiget waren. SBaö baö QSerfdjminben ber Dimfle 
burd) bie SBdrme beträfe, fo mfiffe man, wie ©auffüre felbfi 
gef&an bitte, einen Uwerfcbieb unter bldsd)enfdrmigen tmb 
Chflifcben Dünffen matben : bie elafiifcbenDünfle berföwdn- 
faen Jticfr,. inbem fte nie ficfc(6ar mdreri, fonbern nur bie 
bfdsdjenfdrmigen / roefdje aus fiebrbaren unfidnbare mürben, 
wenn bie Sunafcme ber 2Bdrme fie in e(afrifd>e oermanbefte, 
3fn Änfef^ung ber €rfd)einung be$ Dunfies burd) ifdfte wäre 
biefe eine natürliche ^ofge burd) biegntjle^g be* ®drme. 
floff*. ®| gäbe ndmlid) ben einer jeben Temperatur ein 
SRwimum ber 93erbampfung ober ber 2tu*bünflung , b. 
merm in einem griffen >$aume> er fei? mil iuft erfüHf; ober 
fofifeer, f«d> bie daneben Dampfe erfpolren fotfen , fo muß 
au* biefer Stoum bie Temperatur beö berbunfteren Waffers 
fclbff em&alten, ©0 bolb aifo biefe Kampfe in eine fdltere 
iufefebiebt fdmen, fo rourbe if)nen ein $(><ril bes ®drme(}cffa 
endogen, rooburd) narurlid) ein Tr)eii Der fein«» QBaftertfctfS 
eben aerf^t, uwb babur* bem Äuge frcfctbar merben muffe; 
es fen folglid) biefe £rfd)einungblög bie umgefr(jrfe bon ber 
jrcepten. liege alfo in biefeti brenen 9>(>dnomenen nid)«/ 
rcaMuf bte 3bee bontiner Äufldfung ber Dünfle burd) bie 
Juft leitete, roett fie or)ne biefe roeirnariirlidjer erfldref rber. 
ben fdnnren. j ®a6 enbfi* bie fe£re (Jrfcbeinung betrifft, fo 
maren bie Dunfle in jebem 3«flanbe, feibfr alebann, roenn 
fie i(>r Sfttarimum errefcftt f)äffen, fpeciftfcb leistet als bieluft, 
ber fie bengemlfc&t finb, röentgflen* in ber gan jen ;Ä >cr 
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Tffmfrfpfcdre, wo i&re 5>f>dnomer?e ft5ttnfen 6ec6ad)f*f werben; 
©ie f innren bennod), fo ba(b fie fid) In bie fufr^rfcoben fcdt« 
ten, unb fo fange fic fcier in einem unftcfcrbaren Suflfanbe w 
Wielen, feine Htt von SWobififarion erleiben , ofcne bog Sie 
iufe, mit ber fie wmifdjt ftnb, fie nid>e ediree unb felbfl 
nieberjiiege : inöbefonbere wirft e bie Dermin t> er unq bet 
3ödrme in btefem 93etrad>fe nur auf fie , »le auf bie iuft, 
unb beobe fttäffafetfen finden in b« Ätmofrfcdre burtfc 
itye 5Serbid)tung nid)t fcerabfinf en. 2Benn bie 3Bdr me ab* 
ndfcme, fp fenfe frcft eine iuftfdjicbf, fce fep rein obermic 
Dünsen t>ermifc()t , nldje bur<& i&re eigene ©erbidtfung, 
»elcfce nur, auf i&re ©id>re wirfe, fonbern burcfc bie 9&evbid>* 
tung ber uniern ©djidjfen* €0 Mnnren ba&er bie elaftif*eit 
SDdmpfe , wenn fie ein 9Ra$( in bie 2(f mofpfcdre burd> i £re 
au$be£nenfce jfraft unb i&te fpecififc&eieidjtigfeie aufgewiegelt 
frob, niemafcte wieber fcerabfmfen, fo lange fie blefen 3u# 
fianb bereiten. 

3Rod> fcaf man gegen be lue eingewenbef , baß bie luft 
tat ®ajfer faüen lafte, fo balb fie in einen »erbunnten 3«* 
flanb fame, unb £>ar ficf> bieferwegen auf bie €rfofcrung bef 
Ubbe Hellst •) berufen, na* wefdjer fid) ein SDdropf un- 
ter bet ©locfe ber lufrpumpe nieberfd)lage , wenn ber Don 
iuft *erbänwe 9iaum über bem naflen ieber gemod)t werbe. 
Ttflein biefer €inwurf ifl fdjon buref) be ©aupre f)tn- 
idnglid) wiberleget worben; biefer f)at ndmlitf) gejeigef, 
fca§ ber Dampf au* bem feud)fen ieber unb aus bem übrigen 
Jf Jrper ber Luftpumpe enrfle^e, inbem bep immer me(jr t>erbümt# ; 
ferfufjt, folglfd) bep terminbertem ©ruef berfetöen bie#eu<jK> 
ligfeic mefcr fcerbampfe. Jpierauö (aßt ficf) üielmefcr bewei« 
fen, bog bie QSerbünnung ber fuft bie Xuöbunjiung beför* 
bere , bie bic&rere hingegen berfelben (>inber(id) fen , unb fo 
wäre biefe £*fn()rung feibfi bem Äuflöfungafeflem enigegeni 
Jperr VOütt *), melier t>erfd)tebene Q3erfud)e wegen ber 
2lu*büt!jiung in ber wbunnten iuft unter ber ©locfe einer 

: > < iuftpumpt 

J *) Lef ons de phyfique experim. T. III. p. 364. 
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iuffpfmtpe onjleffife/ bemerfre mit QJerwunbmmg , baß bte 
Qfcrbiwnung t)er iufe me&r Itodentyit als Je^djtigfrit be- 
wirft, it>eld)e^ burefc bie QJerfrcb* be* £errn ^ Saüf- 
fäte •) fcollfommen beff deiget ifK ©lefeö Srocfnen unter 
ber twbünnten Juft läßt firf> nad) Dem ?(uflifungsft?flem gat 
iriebf erfldrett. 5Bäre ndmlidj ba$ ÖBaffer roirffieb in lufe 
aufgelofet, fo mürbe jroar bureb 20i$pumpung ber Juft unter 
ber ©locfe ber batntr fcerbunbelie V}eil bes ©öfters roegge- 
ffbaft, 'unb babureb bie abfofute SWenjge bei ©öfter* unter 
fefbiger oerminberf ; allein bteß fflnnte boeb auf bie imDtoume 
beßnbHcbe Seucbtigfeif unb auf ben ©tanbbe* barin bejinb* 
lieben Jppgromererti gär feinen ©nfluß fcaben> roe« bie übrig« 
juft unter ber ©locfe nebfl ber ©ubflanj Des Jr^gromefer* 
immer noeb ben i^nen jugefcorigen tfytil ©afler unoeränbett 
behalten mürbe. SDa bieg nun nid)t ber $afl ift, unb hin- 
gegen bie §tucbtigftif, fo mie man bie iuft auspumpt, £d> 
berminberf, fo muß norfcmenbig bie Kuöbün(lung bon einer 
anbtw tftfacbe, ah ber XufHfung be* ©äffet* ober ber 
JDünftt bureb bie litft £errü§ren. jjjerr fce Jtfic jeigef, baß 
biefe* 9>§<inomen fefcr leid)f ftd) erfldren laflfe, wenn matt 
beii Qampf unter ber ©locfe bloß mit ber iuft als termifebt 
betraget, ©enn man ndmlicb, fagt er , einen $&ei! ber 
Qdmpfe mit ber iuft unter ber ©locfe ber Luftpumpe burefr 
bas Tfutfpumpen megnimmt, fo bliebe anfa % gllcf) bie $eucb* 
tigfeit auf bemfelben ©rabe; balb aber bringe auf* neue fei» 
ne« ©öfters beraubtet geuer in ben SXaum ber ©locfe 
burd) bie ©dnbe, unb ba nadj ber QJorausfegung bie ©ub* 
flanj be* J^ogrometerÄ/ unb bie inter ©locfe gebliebenen 
JDünfte b<et bie einzigen Üueffen be* '©öftere* ftnb, fo raubt 
i^nen bieß neue $euer baffelbe, unb bie $eud)tigfeit nimmt ab* 
HU einen t>or jugfieben ©emeiogrunb , baß bie Buöbüh.* 
flung ©aflerin iuft aufqetöfef ftp, füfcrt man an: ©as ber 
(Freien fuft au*gefeffe ©öfter enthalte jeberjeit eine befrdd)N 
Webe Wenge iuft , roelAeftcb unter ber iaffpump* ober audj 
bureb* äfotfjen berauotreiben (äffe, unbetf fep bafcer ba*©af* 
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fer ein Tfirfldfungamirttf ter i uff > ba nun alle ttaffäfungeif 
roedrfeifeitig waren , fo muffe audj bie iuf< ein Äuflifangga 
mitfei be* ©ajfer* fe$n. Wfein eö lagt ftdj'nidjff tco^I 6e» 
greifen , wie auö bec innigfleu QJereittlgmig De* Äufldfung** 
mittels mit ber aufgefaßten ©ubflanj biefe Don jenem burd) 
eine bloge SJermtnberung be$ ©ruef* foffte a&gefd)ieben wer* 
ben f önneo , fcielme^r laßt fttb mit weif größerem ©runbe 
behaupten > U% Die fuf* mit bem ©äffet biof? jufammenge* 
fanget , inb burd) 93erminberung Des ©ruef* biefe (Eo&da 
fumefraffl burd) i$re ejrpanfl&e Äraff ttöetrounben £abe» 
©eil ferner burd) bie Jr>i|e bie f uft nut bem ©afler getrie- 
ben wirb , roefebe bed) eigentiid) jebe Xuflöfiing noeb mefjr 
begünfttget, fo errettet aud) fcierau* b(o§ ber Sufammeiu 
Dang bec ©äffen &eile mit ber i uf r. ©kfer 23ewewgruttb 
iji clfo eigentlich mefcr gegen ba* Jfufiöfungöfofienn 

Uebrigend tfi £err t>e ilfic noeb ber Meinung, ba§ 
ftcb felbfi ber ©ojferbunji burd) eine un* noeb »nbefannte 
Sftoturoperation in bet 2frmofpfcdre in lufr terwanbefe unb 
umgefe&rt in ber f uft wieber jerfefet werben Mpne, unb in 
mannigfaltiger ©eflaft auf bie (Erbe fcerabfaffe. 
vA 5Die »orjuglicben QSert&eibtger bf^ Sfufiafung^flem ftnb 

le Äoi *)i bt BauPte ') «nb £ttbe 

&e ÄOi führet folgenbe ©dfe auf* ■ 

1. <?5 wirb ba* ©a(fer wirflieb in ber f uff aufgefofef* 
Tin einem Reitern ©ommertage werfe man in ein reefot 
froefeneö ®(oö ein ©tuef ©*, fo wirb feierten ba* ®la$ 
halb trübe werben , unb an feinen äußern ©dnben eine im- 
jdfclbare SJWenge Heiner ©a(fertropfd;en fid> jeigen, J^ierau* 
fliegt er nun, bog biefe* ©affer, wefd)e* fid) an bie 
äußern ©dnbe be$ ©lafeö angeleget &dtte, muffe fcorber Iii 

• ; ber 
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•) Mtmoir. für l'clevation et la fufpenfion de l'eau dans l'alr in bt* 

memoir. de l'Acidcm. de Paria p.481. i. 

(f) Eflais für rhygromerrie. a Neufchatd 1783. 8« III. 

7) lieber bie ?iuefcünf}uncj unb i&tc SDirfuimen in ber fftmofpfare itt 
a«pn*ern. ?cip?ia 1790. or. 8. ^oQganbiaer unb fapiicber ttn« 
terrid^ in ber ^atyrle^re in einer Reifet 99a Briefen. (5anb lU 
Uim 1793« 0r.8. »i bil a6f^nef. 
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bcc fuff'fcoHfömmen aufqelofef geroefen fepn, inbetn es fei* 
bige öud) n id)t im minbeften ger rübet ober unburd)fid)t ig 
gemacht r)dtte. 9lad> be i üc's S&eorie faßt |id) DtefeS 
weit einfacher erfldren. 

• 7. ©iefe Äufldfung r)at gleite Sigenfcfjaffen mit ber 
2fufidfung ber ©afje. €* föfe ftcb immer mer)r QBaffer 
butdy bie iuft auf, je rödrmer fie wirb, im ®egent$ei(e 
fdjlage ftcb au* ein ${>ei( aufgefdfeten Waffe?* nteber, 
wenn fie fairer roerbe, unb e* fdnne überhaupt $ep einem 
germjfen ©rabe t>on ©arme nur eine geroifle' befiimmti 
SWenge ©afferö bie iuft in fid> aufqelofef enthalten, meldten 
er ben ©raD ber ©dtttgung ber iuft nenne; fo roie eine ge- 
nriffe befiimmte SWenge eines ©aljeö bct> einem befiimmfe« 
©drmegrabe jur Sättigung aufgefdfet roerben fdnne. 

Jperr be ©auffure nimmt an, bog ade nur mdqlid)e Kör- 
per Permitteifl be* §euer* in ©ampfgefialt o^fgeldfet roerben 
formen, unb t*ertfer)ef unter Dampfen feine Don ben Körpern 
foögeriffene $r)eild)en , roefcfje in ber inft fo fange fdjruefcenb 
ersahen metben , biö anbere Urfacben fte in größere $r)eife 
jufammenbrlngen ; befonber* werbe baö ©affer burebö Jeuer 
tu ela|nfd)en Dampf toerttanbelf , mit beffen Crjeugung bie 
lufc weiter nid)« ju t$un-Jßa6e, tudmeftr fet> fie ber Dampf« 
biibung bureb ir)ren Drucf r)fnt>eriicb, ünb im luftleeren SKöume 
f önne fdjon bergleicfren Dampf burdj bie geringe QBdrme ber 
$anb r}ert>orgebrad)f werben* .JJebod) (dfe aud) bie f uff ben 
SHJafferbampf auf , wenn er nitbt Äraft genug befdge, bie 
iuft aus ber ©reffe ju treiben* 9fad> <N iff bie 2(uabiin. 
ff uns nid)'* weiter al* eine war)re QJerbampfung ; jebod) 
werbe aber biefer Dampf naeftrjer in ber iuft aufgefdfet. €r 
fjat alfo bad 2fufWfung*fpjlem niebt wefentfidj üerbefferf. 
v Der größte unb fldrffie ©ertbetbiger be* 2(üfldfung6fp. 
flem* ifi ber Jperr Direftor £ube in ©arfebau. 9la* 
t&m ifi bie unftd)tbare ober unmerf (idje Xudbünflunq eine 
war)re Xuflofung beö ©afferö in J uff. 3Öenn ndm(id) in 
einer $(ofcfre feuefrfe atmofpr)drifd)e iuff t>erfd)foffen merbe, 
fo (äffe tiefe fein SBaffer auf ben S3obett faUen, menn fte 
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nodj fo Tange ruf)ig ftefy, we(d)eö bed) erfofgen muffe, wenn 
bäö ffiotjer mit Der iiifc bloß co^ärire, fca jened auf 900 v 
QWafcl \d)voem als tiefet roore. feebalD ftd) aber j»en |"pe- 
ci(ifd) t>erfct>tebe?ie 5Ka(crien t>cn t>crfd)ttbcncm fpccifi|d;€n.(Öe* \ 
wid>te wm einanber nfcbf abfonberten , ob ftc gleid) in 9iv%t 
fcct> befdntien ; fo wdte bic^eö ein n>ejenrficbe$ ^ehn jeic&en bet 
3( uflöfiftig. ('MKein mtt eben Dem Siedle f innre man annefc. 
tuen, biiff 4uft unb ©affk ettie n>a()re 2(ufI6fim9 waren, 
fobem ba* ber freien iuft ausgefegte ©äffet jeberjeii iujMfi 
fid) enthalt.) ?(n ben 2Banbcn eiwr fo(d>en S(afd)e ftigfett 
(cd) jwor tropfen, wenn fte fa(( wirb; attein btefe oeefebttin- 
ben aud) fogieid) tfieber, fobalb man Die $la\che erwärmt» 
f&te beweifen alfo nur> bag bie Steöfroft ber iufr burd) bie- 
tfdlte abnimmt, unb burd) bie ©arme wieber rpddtf. (£* 
fft ja »aber &ier nod) gar tttd>e erwiefe« , ba|j bie iufr unter 
tiefen Umffdnben gie&fraft beftfcen* muffe; weit natürlicher 
crfldret ftdj biefeS burd) bie 2Cb^ unb-3nn^me ber ejrpanft- 
*en greift ber aerminberren twb »ermc^rten ©arme, ba in 
jebem J$aHe ein $&eü beö ©ampfes jerfe|et unb im anberit 
ga«e btefee jerfe^te tfceil wieber in ©ampfgeflaft Derwan- 

tüte werbeirwriffK) x 
, »/< m gerner foH bie <? r jeugung ber Ädfte be» ber TL u$bün* " 
flungein augenfdjeinlidjer QJewete fe»n, bag fie eine wafcre 
Kujlöfung bes ©affers in ber iuft fe», weil be» atten Hufa 
fingen bie ©arme fieb um befio me()r »erdnbere, je fd)nettee 
fte t>or ftd) ge&en. hingegen werbe eine- unter einer »er- 
soffenen unb burd) iaugeufalje ausge- 
troef nefe iüft oft mer«i<fr erwärmet , weldjefi bu«!> bas Stei- 
gen eine* unter felbigc gebrad)fen Sfcrmometers fcinldnglicb , 
fcenMefen werbe; folg(id) wdre bie Ttbfonberung bes ©affer« 
aus ber tuft eine wafcre 9ßieberfd>fagung, u>etd)e eine bor (^ge- 
gangene Äuffdfung »oraußfefee. ( Allein aud> bieg (dpi ftcb 
nad) be t&eori« fe$r Jeid)t, öfter Vafldfang be* ©afi 
fer* in ber iuft aifjune^men , erfldren). 

%tf)t ^Ube ^dtt bie QSerme&rung i)er geberfraft be» einer 
fd>n Wen Ä«ibftnff ung für eine ter fonberbarßen €rfd;eirum» 
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gen« $Benn ritt ©orömefer unb ein ^etmomefer ttnfer eine 
etwa* groge gldferne ©locfe gebraut , unb äußrem nod> 
ein feuchter tappen &iu§uger fcan mtrb , fo roirb man mehren* 
riefle bemerfen, bag bas $&ermomeier fdlff, unb ba* ©arome* 
ter jleigt, inbem ber feuere tappen troefnet. S)iefe 2Sir- 
fungfM unftreifig baoon frerrityre», bag.bie fuff burcfe eine 
febnede Buflofung ein Diel befferer teifer bei ©arme , fofg- 
lieb aud) fditer wirb, unbmit&in je$f bep einem gleiten ©rab 
5ßdrm* mehrere #euermaferle enthalten muß, alt vorher. 
Sroxfnefe man hingegen eingeftfcloffene iufe burc&taugenfalje, 
fo wirb fte meftrent^elte »ärmer unb weniger elafrifd) als 
votier, hieraus fd*ne man leid)f einten / warum feudjfe 
iuft burd) bie#i§e ftd) gerao&nlirb fMrfer ausbefcne als frotfeee« 
S3rdd)fe man tidm(td> [in eine oben offene unb unten mit 
einer tfugel »erfefcene ©tatto&re balb troef ene balb feu*te 
tuft, unb *erfd)ließe fie bureb etwas oben fcinjugelaffene* 
Üuetf friber , erfcl|e herauf bie ^uge( mit ber dUfyti bis auf 
einen gemiffen ©rab, fo fe£e bie feuchte tu ff attema&l etwa* 
ton iforer §eud)f igfeif an ba* ®la* ab , we((be* ft* berühret* 
©irb fte nun nadlet erfci$f, fo «jl fid> biefe 3eud>tigfeie 
fdjnetl wieber auf, unb i&re geberf raff nimmf alfo nid>t Wog, 
fo wie bie ber f roef nen tuft , bureb bie ©arme, fonbecn aueb 
burd) bie XufKfung ju. ( 

©urd) bie 2(u6bunf?ung be* ©afferö werbe bie tuft niefo 
trübe. 3Dieß foK ebenfatf$ ein 93ewei* fepu , baß eine wafcre 
TfuflSfung §ier6e$@tatt finbe. ©o fei) in ben feigen ianbern 
bie 2(u6bün|lung außerorbenrlicb fiarf , unb bennod) bleibe 
bafelbft ber ^imme( t>iefe SWonoefce nad) etnanber ganj Reifer, 
weldjes offenbar eine ttifldfung be$ ©affer* in ber tuft be* 
weife« 3ebocb ober oerminberten bie SDünffe bie SDiircb* 
ftd)<igfeit ber tuft in etwa*. Kuf f)of)en Sergen erbtiefe 
man felbft beijm ^eimflen ©etfer bie ©ferne in t>tet größe- 
rer Weng* unb *ie( gldnjenbeci, ofö wn unten; nur bas 
tid)f ber ©onne würbe na&e am <§orijottte ganj ungemein 
gefebwdcbt, wettT>ie tufr »orjug«* unten mit \fefce fielen 
bunten belaben wäre, ©oüte a(fo bie Ttoebönflungj feine 
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»a$re Vufföfung bcö SStaff** in ber i uff feijn, fo mieten , 
fid) bte £>ünjle in 5er obern {uff ankaufen, wnb ben ipimmef 
Derbunfein ; aud) toütben fie bie öftere iufr ju allen ßtiten 
feuchter mac&en, ab bie tintete, wogegen bie ffrfa&rung 

fhrirre. 

- QSon ben Dünfien unterfcfieibef J£err £ube ben Stompf, 
welcher burd) bas fodjjenbe ®off« erjeuget wirb, tiefer 
©ompf rüf)re ntd)t von ber Jtüfidfung be6 9Bo(fer* in ber 
iufr ber; et fcn nur etwas leichter ald biefe / unb fteige bafper 
langfam in ifcr auf. Äbcr in ber iufr ließe er ft$ ntd>C 
auflofen, fonbern per jage biefe Pielmefcr aus ffiefdgen, in 
weldje er hinein fahret. QBurbe er aber erfalfef, fo per» 
wanbelte er fid> wieber in 2Baffer, unb alebann Idfe ifcn 
bie iuft auf. 

£>te Huebünflung werbe 6efdrbert burd> eine grdf ere 
ö&erflddje beö Raffers, weif es bie f uff in beflo mehreren 
fünften berühre , burd) eine Dermefcrte 2Bdrme , btirdfj ben 
2ßinb unb burd}0 ©efrieren be6 SÖaflTer*. 2(ud> in einem 
perfd)loffenen ©efdge »erbe bie »usbflnffang bep gMd>ec 
©arme nacfo unb nad) immer fcbwdcber. ©iefeö aber be* 
weife, bog bic 3^^afc ber fufr gegen bat ®affer immer . 
mefcr abnehme, je me&r ficb bie iuff mit ©ünf!en anfülle, 
bis fie enblid) gefdfiiget roerbe. 

gerner le&re bie Crfo^rung , bog bie Suabunfhing unter 
ber ©lotfe tiner iufrpumpe immer me&r abnehme, je ffdr* 
fer man bie iufc Perbünne. Snbeflen bün(le baö ©affef 
auch in einem leeren SKaume nod) immer aus , wo bie i u ff 
fo Perbümit if>, 0(3 fie mit ben beffen UBetfjeugen nur immer 
Perbünnt werben fann. (Unmöglich fann bo6 erftere bie 
Scfafcrung lefcren,jnbem fie gerabe ba* ©egenf&eil jefget,unb 
las anbete fann fcbledjf er bings nicht nad) bem 3ufl6fung** 
fpßem, rote fcfton jMi gejeiget werben, erffdret werben.) 
. ©ieiufr, welche uns umgebe, enthalte bejldnbtg ein* 
Spenge wdflertger ©unfle , aud> wenn fie ganj, £elf irob 
burd) fid)« ig ■ ift. ©iefe matten ir)re wa&re 5e»irfmgFeft aus, 
wet^e um befio großer würbe , je mehrere ©nnfie eine ge* 
: Da - wijfe 
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n>tfftf SW^rtS^ ^ em&Wc # ober je Meinet Die hftmafft fet>, 
in *ec f(d) eine gewijfe SWenge Don ©unflen bejinben. 55te 
fc^einbare Seudjtigfeic hingegen fcänge t>on ber 3ie^frofe 
ber £ufr ab, 95tr nennten Die i uft jeucfof, wenn crocfene Kör- 
per in ber iufe feucfyt werben, imb trocfeu, wenn feud)te dorret 
in % frocfnen. Hfle fefle £<5rper jie&en bao SBoffcr Um 
bejlo fldrf er <in , je rrocf ntt fie fmb. Srwdrmre man aber 
bie iuft um einen feueren Körper , fo würbe er rrocf ner, unb 
man fe&e fcieraoo, baß Die Sie&froft ber jftjrper gegen fo* 
^Baffer burd) Die ffidrme enrweber gor nitfrc, ober bocfc Diel 
weniger alt bie 3ie&frofe ber iufr t>ermefcret wirb- S»ifd)en 
ter TCuöbilnliung beö ffiafler* unb ber Srocfnung feudjtee 
Körper fet> alfo aud) unter nnbern tiefer Widrige Unferftftieb, 
t>aß j'ene immer g(eid) jlarf bleibe, fo lange bie Siefcfraft 
ber iufc ftdt> nidjr dnbere, ba fcingegfn biefe immer fdjwd- 
cfcer werbe, weil ber rrotfnenbe jfdrper bat ©afler immer 
fldrfer unb Hattet jurucf fcalte unb er nur burdfj ben Utberföttß 
ter Sic&frafc ber iuff über feine eigene gerrocfrief werbe. 

Die Siefcfrafc ber iuft werbe oermihberf burd) bie ©er- 
mefcrung ber wahren Jeucftfigfeit burcfc bie jfdite unb anbire 
örfoc&en ; bie 3i^Prafe berfelben werbe aber burdj We enf. 
gegengefe|ten Urfadjen oernje&ref» ::ti 

5Benn ein JrSngromercr unrer bie ©fccfe einer iuffpumt»e 
gebracht mürbe, fo ntörbe bie iuft rrocf ner, je me§r fie »er- 
büpnet wirb. Jpieraüö folge, bag bie Biefyftaft beriufr burd> 
We QSerbünnung wad>fe,unb burdrbie 9Jcrbid)timg abnehme, 
(©ieg flreiret mir ber 9$e(>auprung, bag bie 3u8bünftung 
unter bet ©focfe einer Jufrpumpe immer me§r abnehme, je 
fidrfer bieiuft t>erbünnet Würbe.) <©ei( in einer Juffpumpe 
gewinn«* wifweber unter ber ©focfe, ober in ben SW&ren 
geucfetigfeit entfalten ift, fo fe£t fid) eine ganj unmetffidje 
Tflaffe inroenbig an bie ©focfe, unb biefe SBafTerbfdöcben 
fcbwelfen, fo bafb ju pumpen angefangen wirb, auf, rei|feii 
ftd> oon ber ©focfe fo*, unb erfdjeinen alö ein Siebet in ber 
©locfe. ©iefer Nebel t>erfd)wi»bet, wem* man ju pumpen 
fortfd&ret, erfc^einet aber aufs neue, wenn man mit f*m 
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tßumpen etwa* tnne &afc unb nod) einiget Seif »feber ju 
pumpen anfangt. Steiniget man aber c ile Xfyiie Der 3>umj>e 
aufs forgfdü igfle ; unb flebf nad^er bie ©locfe mir 2Bacfc$ 
öu ben Seiler, fo fce^t man &etnacb bei) bem pumpen feinen 
ffltbri, foiibern bie iuft unter ber ©lotfe Weibt ganj rein* , 
QBenn bieiuft unt er, ber ©locf e fcfenett aufgepumpt »erbe, 
fo falle ein unter ber ©locfe beftnWicfte* $(>ermcraete& merf* 
lid). €* bleibe ndmlid) aud) bei) ber beflen gereinigten 
9>umpe ncd> immer einige $eutfctigfetf jurücf , me(a)e bnrcfr 
Da« fd)tie([e pumpen t>on ber unter ber ©locfe befmbttd;*» 
iuft febnett anfgeldfet werbe, unb eine föneffe iiufl6\\w$ 
fei) otiemofjl mit merf lieber j?dlre »erfnäpftf* J^dre man 
ja pumpen auf, fo eifcebe ftd> baö $f>ermometer olfmdfclig 
n>4eber auf feinen fcorigen ©tanb. iafie man (tferauf bie 
äußere iuft fc&neH unter bie ©locfe, fo fdjlage fid) ba* QBaf. 
fer an ber ©locfe nieber, unb in bem "Äugeublufe (tage ba* 
$$ermomefer um einen ober j»ei> ©rabe , alsfo tief e* üor» 
$et bey bet ©eifcünnung ber iuft* gefallen »ar. 35enit eine 
fönefle 9ikberfd)lagung faetf USagiro «uö ber iuft fertigt* 
oflejeit QBdrme fcer&or* Und) metin nad) Derfdjloffenem Jpajjne 
toer 9>umpe bieiuft unter ber ©locfe einige ( £age nad) einan? 
ber bureb @alje auf* du$erße getroefnet, nadlet ober ber 
$a&n geöffnet, unb bie {ufr fd}nefl *erbünnt werbe, falle 
baß ei ngefd)! offene $ (jermomefer. ©enn oud) eine foicfce ge- 
froef hete iuft »erbe, burefc QJerbunnung nocf> troefener, 06* 
gfeicfj ein J^aar&ngroroeter biefe 93erdncerung md)t anzeigen 
fdnne, »eil e* in einer foldje« iuft feine SSe»eglicfcfeif ganj 
verliere unb überhaupt fei« £aae bitf aufö du|«(ie barin 
Derfürjt »erbe. , , - 

v.. XHe bjefe btöf)er erjagten (Erfdjeinungen feilen Äuflo- 
fimg beö SBaffevö in ber iuft unb uragefe&rt 9iieberftblag 
bejfelben in i$r be»eifen, »eü' jebe 2{u(!dfung bc* ©offen! 
in bet iuft Ädlfe, unb jeber Siieberfcfrlog quö berfelben 2Bdrme 
erjeuge. " r • \ * 

» 5)7 ad) J^errn £u6e gibt es ober jroet; mefentfid; d erge- 
bene Hrteit *er auftöfung be* SBaffer* in ber inft. IBe» ber 
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trften Ärf ber Äuöbünfluug , ebet roo ein feud)fer j?6rpet 

troefnet, wirb bie iufr, bie feine $eucfefiqfetf auflöfef, me§« 
rent()eÜ3 merflidj eüftifdjer. 3De Bau flute (jat fjieriiber 
mele forgfdlttge 93er|ud)e unter qläfernen Cölocf en angejleUef, 
unb gefunben, baß jeber ®r<3n uerD unfreier geudjftgf eit bie 
geberfraft ber iuft ungefähr gletd) jhrf i>erme(>ret, ifyct 
mtye Seud)tigf eit mag größer ober fleiner fet>n. Slad) fei- 
nen Berechnungen roirö bie eingefdjloffene iuft burd) jeben 
©rdn oufgelöfier geud)tigfeir noch um eema* fefcr wenige* 
flajtifcber, «16 www man ihr einen ©ran reine iuft jugege« 
Ben unb f?e baburd) t>erbid)fer &atte, fo baß tiefe iuft, roenn 
fte fid) fre^ auebefcnen fönnte, etwas elgentfcümlid) leicfcter fepii 
würbe, ate fte vor ber 2(ußöfung beS SBaffero mar« €* mad)t 
ober bie QSerminberung ber eigentf)ümlid)en ©djruere ber ittff 
felbfl bet> ber größten SSlenge t>on ©unflen, roeldje biet uff auf« 
we&rae« f ann, nur gegen ir)rer ©efewere au*. £err £ube 
fd)lie§( nun rjierauö, baß jeber ©ran 2Baffer fo auöeinan- 
ber getrieben würbe, alt ob er felbji in einen ©ran i uff , unb 
alfo ungefähr in einen 900 Wlaffl größern Staunt ausgebe^ 
tief roärbe. Die heftigen Bewegungen maAen, baß befiän« 
big *iele «eine nod) unaufgeiöfte $r)eHd>en »0* ber iuft mit 
fort geri flen unb nad) allen (Seiten fcin mir ber größten ©cfcneU 
ligfeit jerfheuef werben. 3ß ber ttocfnenbe Körper roarm 
unb naß genug / fo werben biefe 3Baffert(ei(d;en oft fo groß 
unb fo ^duftg , baß fie bie iuft trüben, unb art et« Staucfr 
erfdjetnen. Ueberfcaupr aber (feigen fte oft in ber Umtfpfy&tt 
ju einer anfefcniidjen Jrjd^e auf, e$e fie ftd) oöflig außöfem 

Die Kudbäiiflung ber jroepten Htt ge&t langfam t>on 
©raffen, unb bie iuft rolrb &ier burd) bie ^ufföfung beö 5Baf- 
fer* wenig ober gaf md)t elajlifd>er. ©e$r man bea ©om- 
mer* beo Reißern ®eftet ein ®efdß mir fityflet an einem 
ganj ruhigen oetfd)loffenen Orte in bie ©onne, fo ge&r Tin» 
fangs bie Äu6bünfhwg fjarf Don Statten ober es bänffet auf 
bie erffe Tlxt aus, 02ad£> unb nad) aber Raufen ftd), wegen 
ber 9lufce ber fuff, intern tao SBöffet in ber ©onne fkfr 
immer me§r erf>i£t, bie Du h fie unb ©affm&eüdjen in ber 
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nddtfcn J uft öfter 6dm ©afler fo fefcr an , *a§ btefe invc 
Siefcfraft fafi ganj ©edieret, unb bar)er nur fe^r (angfam 
unb auf bie jwente Hrr auflofet. Q3ten>eifen bewerfet man 
auf ber Oberfläche be$ ffiaflerö ein |jalbburd)fid}rtgeö Jpäut- 
d>en, unD wenn man biefe* wegbfafe;, fo fängt gleid) wieber 
eine 2tu*bunjlung oon Der erfien 20 r an. ffienn unter einer 
(Öfocfe ein Barometer unb S&ermometer aber jugletd}, an» 
jlatt eines feud)ten Jappene, ein ©efä£ mit OBaffer *er- 
fvtleiTcn wirb, fa fdüf wdfjrenb ber ^uebünftung bas Xfycr* 
momerer nid>e unb bas Barometer geiget nidjf. (Sogar 
ein feuchter iappen fangt in einer ©tocfe an auf bie jwente 
2Crc ju trotfnen, fo balb ein barin betinblid)e6 Jpaarbrgro* 
merer auf ben yo@rab ber $eud)tigfeit foittnu. ttfdbann 
ßeigt nad) 93er^>dlfnig bas SJaromerer Diel weniger , unb 
auch baö Jl) er momerer fallt üiel weniger , a(5 oo^cr, bt5 
er.Mid) beibe ganj -unbeweglich bleiben , ungeachtet bie ein« 
gefd)lo(|ene iuft nod) immer oiel feud)fer wirb, ©iefe {Er- 
fahrung beweifet ebenfalls fe£r tcurltd), baß bie Äuebünfhmg 
ber er|ien 2trf in bie oon $er jwf nten 2(rt übergebt, fo balb 
bie *?te()f ruft btf aufeuldfenben iufc wegen ber jtf ftaf fen 2(n- 
Häufung ber ©üoße, ^ber auö onbern Utjadjen ju fe$r ge* 
fd)toad)t wirb. ; , !X • > 

— S)ie Ikifr H*i* burcfe bie 2(uÄbühflnng ber jwenten3(rt 
fpecififd) fd)werer, weil baburd) bie (fiaftieWSt berfelben ntd)t 
oerflarfet wirb, gofglid) mu§ bat abfolute ©ewid;t ber iwfC 
am eben fo biet großer werben , als baS in ihr aufge!6|re 
^Baffer betragt, ©teweilen fo nn bie QScrmerjrung biefe* 
fpeeififdien ©ewidjtes fef;r Diel betragen , wie iambett 
burd) QSerfnd)e bärget l;an &at, nad) rorfdien i panf. (EubiN 
fug hiff ungefähr 342 parif. ® ran ®atfer aufnehmen forme, 
roeldje aber von ben Erfahrungen be5 Jperrn öe Sauffüre 
n>eif abweiden. \ £)enn had> biefen ! f atm ein Sübiffuff tticbt 
mtfyz als 11 ©ran QBajfer aufnehmen, ^jebod) glaubt J^err 
<5ube, ba§ bie iuff, weldje 12 bis 15 franjof. ©rab warm iß, 
mwMne&r SH$aflir,äis ber brttte V)äl i()re$ ©eroicfyeö betrag r, 
oufgelofl in fidj entgalten fönne. • • 
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^ ^b bet erf>n Hrf b« *u6bunflumj werben bi* SBaf. 

gtc^eUdnfn, inoem fie f.rf> in.ber Inf« «Mg aufldTen,. nie es 
mm/ aufem befont.ere 3rt mit ibreV fruermorerie wr. 
bunben unb gfcidrfam lufffotmiggemadjf. 3« blefer ©e. 
{WH ge&n fie notbber aud) befidnbig aus ben. feutfatern in 
bie trotfenen fuftmaffen über, bis fie ni<bergefd)Iagen 



«igen fi* bie 5Bflflitbut.fIe.mit ber unfern ^flofenben iuff, 



iuft nid)f au«be{mcn, f.e fid) er6e6en. " 

einer feör »rrbunnten iuft iü bie Xusbunßtma be* 

»*d bie. ©afferbunffe fid) um bf ßa Jeit&ter unb fdjneöet 
burd>fcte kff Je rftreuen> je bum.«.f.ejß, Sieg beflnugej 
bieerfdjeinungen be« ©afferGammers (f. «Odfietbammecl 
«nb ber -fenNM*« D^UerL^™,! 
nen, on beiben enben,feofred>f timge6i>genen aid&re,. roe Jd,# 
fid) «n jweo luf ( feere unb §o{6 mit ©affer ober ©einaeiÄ 
«ngefuttfe tfugeJn enbigef.. blefenbeib« ©erf Ä euq« 
fod)t bas ©affer fdw, Woß b«td) bie -©arme ber % a 2 
Die fe|r .erbünuteiuft, bie f,* in be„ SKÄSÄ 

St J 5% !S! ^f'iaf<* bas ©äffet auf 

^? e l b ^ ©affirs S b« 

iuf nimm man in ber ^a„b, »rfdje bie # M gel ber 

S ff, ? ? f 1" 9 l"«' 8 &erru6ret K , «ebe.6ai.-pt wirb 
bfe iuft burd) bie »uflaTuns be* ©afler« um befto elaßi. 
ff&er, je bunner fie «?> ipeil fie nad> fBerbflKnin eineinZ« 

SU» tot SWj« N S na4 jfc, . „j,,, f(tt( , gj^^ 
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ber &6d)jl Dünnen iuff, bie über £em D.uecf ftlber 1(1, aufge- 
I6|er. Jpierburd) nimmt aber t»ie gefcerfrafr jener iuft fo 
fe£r ju, Daß ba* ©aromerer 10 biö 12, ja jurociten an 18 
partier iinien (nad) iafcoifier unb be (a ^Mace ift ba$ SWajri» 
mum mir 6 Linien) niebriger ftef)f, alö anbere gute Barometer, 
3m erften Anfange pflegt Die #u*bün|Ttung gonjer 2öaf* 
fernlagen bie t>on ber eifte« Hxt , in ber gplge aber, roewi 
fid) bie an ber ffiafler|idd)e jundd)fl liegende iuftfdjid&t mit 
geud)figfeit angefüllt M / bie t>on ber jroet)teu 2(rt ju fenn, 
SSen.ber 2luSbünjtung ber erfien Wxt lofet eingefd)lof[en* iuft 
bei; mittlerer Temperatur etwa ben 75feti $(;eil ir)reö ©ereil- 
tes an Qßalfer auf, unb ifcre ^iafiicttdc roirb, xoie nad) ben 
«ßerfueben be* t>t ©aufföre folget, taburdj um ^.öer. 
ftdjfet* hingegen fann aisbann bie Buöbünfrung nad) ber 
jroenten Zxt nod) fefcr lang« fprtbauern, unb bie einge* 
fd)lcffene £ufr, ofone if>re (£lafrici<dc ju .toennebren, bis gegen 
4 $f$0 ©erpichtes an Raffet aufnehmen, <So balb ft$ 
aber bie 2öaff*enr)eild)en mit ber iuf; üerbunben fcaben, fo 
fonnen fie nun aud) feine 33evdnberung roeiter erleiben., fie 
mögen in eine iuftfd)id)t übergeben, in roelcbe fie motten, 
diejenigen ©a^rttjeiläien ol|i>, ipflcfc* fid) nad) ber erfien 
2<rt tu ber iuft qufgetöfet.&afcn, fcermefcren aud) bje C£(a» 
flicitdc ber obern iufr; Diejenigen hingegen , n?efd>e fid) auf 
bie anbere Ttxt auflöjen, fönnen aud) bie obere iuft nid)f 
auöber)nen. ©iefen meiflid)en Unterfd)icb ber 2lufI6fungen 
beiber 2(rten gebrauchet Jperr £ube jur Sifldrung ber 

SSJIeteore. 4 
©0 n)ie es nad) £err Spube eine boppelte 2(rC toon Tlufiö* 
fung bes 5Bafierö in ber iufc gibt, fo finbet aueft nad) 
i(>m eine boppelte #rt t>on97ieberfd)lagung©tatf. ©ie £Rie* 
fdjlagung t>on ber er|len2(rt £at ndmlid) aisbann (Statt, roenn 
fm* 5öa(fer auf bie erfie 2lrf, bie 97ieberfd)Iagung t>on bet 
anbern Ttrt aber, wenn Das ©affer auf bie jroenfe IL* suf- 
gelöfet roar. Q3en ber 9iieberfd)fagung ber erfien TCrt Der- 
lieret Die iuft gerabe fo t>ie( tyn i&rer geberf raff , als fie 
totfcer Durcfc bie tfuflöfung gewönne« fcatte; bep ber 9}ie- 

ö 5 berfd)la- 
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ber fdjlagun g ber jrcenf en 2t r f aber fie i r)r e Jeberf raff, 

Verlierer aber dn ifyretti eigentfcimtlidjen ©eiüidjfe. 93eibe 
Brten ber 9?ieberfd;lagjingen fantt man ferner in abfolure 
unb relati&c r heilen. ©te erflern entfielen, roenn bie iuft 
tfiit ©affer überfättiget ifh ©ie matben bie iuft aflema&l ' 
tcfifc. 5>fc l*fMHM f?nben ©fotr/ meun fld> bie ©unfie, in. 
benffie fid)aus ber iuft abfonbern, gleid) <m onbere Körper 
^fingen, weil fie t>on bieten (idrfer angezogen »erben, a(* 
*on berluff. ©iefe trüben bie Jufe rutbf. ©ttrd) bie jfunji 
Mn.ien tt>it nur relative nid)t aber abfoluteftiebcrfölagunstri 
be6 ©affers au« ber fuft {jeroorbringen. - * ^ 

<go rode bie beerte be$ J^errn Jgmbe mit feinen eigenen 
©orten. 3d) f*$e rjierju iut nod) eitiige 3nmerfuftg*n;$ 

> beiben $(>eorien toirb angenommen, ba§ ftd> toi 
auögebunflefe ©affer e fremlfd) aufWfe; «ür in «nfe^ung fces 
Stoff*, roomir ftd) bas ©affer be^ btr mirflicben 3utf- 
Uün|iung aerbinbet, finb beibe tjerfefeieben. SRad) Öe luc'e 
$r)edtfe ffi Mefer ©toff *a* $eu*e dWl bie SÖarmemat#rie; 
tiarf) bem Bufiafungiftfiem aber bie iuft, «6 finb gan; 
öu*gematf)te Sfcatfacbenv baß bas ©affer fei Qtobinbung 
mit bem ©dnnefloffe tn eine Qampfgeflalt übergebet , unb 
baß Mefe 3?erbampfung beffo fd)nefler erfolge, je geringer 
ber 5>rucf ber {ufl -6h> eiriäle0i©drmegrab ift. ©erabe 
im luftleeren SXatime ©erbunjlet baö ©affer im fldtfffrii, 
unb bei) einerlei) ©drme im luft*o«en «Kaume anr fävafr 
flen. Uber eben eine foldje fd>road)e 93erbampfung ift ber 
3(usb»nfrung fo fefcr dr)ulid), baß beibe nid)t t>erfd)iebener 
flrfadjien beburfen, um fie ndtörfid) unb geling ju erfldren. 
ma* bem SufldfungefofTem fcingegfcn »erben bie beiben d&ni 
tieften »Crfdjeinungen, bie QJerbampfung unb bie Hu0bünftong> 
aus ber ©irfung jroeiper t>etfd)iebener tlrfadjen hergeleitet, 
©er QJeibampfuwg folf nämltd) ber S>ucf ber iuft £inberlid>> 
tier »erbönflimä aber bie Sietftaft ber iufc beforberltd) 
fenn. Ueber&aupt trifft man ben ber 7(u6fcunfhing auf^a- 
tiomene, reelle fid; nad) J bem tfufJofungöfrjjlem gar nid)t 
etfdrcn laffm. ©d erfolget bie 3u$bünfcung im luftleeren 



Räume am fldrfjlen. SBie Idgf e#fW& nad) bim Ttufld- 
fungsjijjieme begreifen; ba§ gerate ba bie "Muffifun^ mij 
ber größten J^ftigfett linb am fdjneflfren *or fid) gefce,' ma 
bas «ufUrungsrnkcel (bielnft) entmeber gdnati* fe&lf, Qblt 
bod; roenigtfen* nur in einer <ga«| unbefceurenben SSRenge 
ba ifi. ®ie fdnn mo» ferne^ ln einem folgen luftleeren 
Räume bie wfldrfcefleberfrafta 
gern erfolgte Ttifebünflung ^rletterf, u bd feine iuft ba ifl, 
•Mrt^ fhrMii^M^ ganj unj^rerfUcfc ifl, rote Wefc r 
eftte fo ungeheure $eberfraft erlogen fdrrfi? 3fo bteEr* , 
fafwng bewerft, ba§ in frem ©affei fmmmer unö in bec 
franf Kniffen Rö$re bie Husbiinfrung befrbfd)neller t>on ©tat- 
fett ge&e, \i reiner man bie iuft Mg$Kä4t' : ftaf. We5 
WM offenbare Sfcatfacrten , tapM* 2ruöbun(hlHg pÜ 
SBaffertf triebt ate eine TCwfldfung öeö SÖaffera in ber lufe 
§u betrauert, frnbern baß fte- vielmehr als eine QBirfung ber 
QBdrme onjufe&en fen. ©ie Erfahrung bea J^errrf £ube, 
*a§ unter einer ©lodfe mit iuft bd* «Barometer ntc&t 
feiger , unb baö $()trnwmefer nW* fdfif , tbenn ©raff fo* 
feueren iappenö ein ©efdß mit SßaflTer in felbige gebracht 
_ fwrben, ifl ganj falftfr, inbem mir ein geiäuer?Berfüd> gtrdbi 
&o0;®egentt>ett gejeiget f)af. $»ie t^eorle 1 be* £errn betfe; 
. hingegen fann *on biefen ffrfd? einungen bie bcfriebigenbfle 
Reffrenfcftaff geben, unb jeiget jugleid), baß toffig getrotrV 
trete iuff, ju roelcber 2Baffer gefaffen iborten , eben fo auf* 
Jpngromefer roir f r, alö roenn be» gleichem 3Bdrmegrabe ganj 
allein ber ©afferbampf, o&ne iuft babe» trotzig ju tjaben, 
; 8 e»irfef fcdtfe.; Cben fo bemeifef fie aüd), baß bieder- 
mehrte $ro<fen$eit) roeldje bas Jpngromerer be» mer)r ber« 
bünnter iuft jelget, fid> nad> bem 2(ufI6fungafnfleme gar 
ni d>'t erfldrcn laffe. Ueber&aupf i(l bie Srpeorie be*Jpertn 
te iüc mit geprüften Erfahrungen fo fe&r unferfiü|f, baß 
\«Dor)i jä)roerli# gegränbete ©nroenbirogen bagegen aufge- 
bracht »erben fdnnen. Sroar fuc^t <£err £ube baö 2(uflö* 
v fu«g*fn(iem ebenfaH^ mif Erfahrungen ju unterßügen; allein 
fte fömien bod^ nie fo einfach unb fo 'analog erfröret »erben/ 
W> fll« 
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2so 5to* 

*t$ iwcf) ber tfcoit^Hl £errn be iüc. ©I« t>i*( ©tfffut* 
lid;*ö liege nidjt in ber Ä««iaf>me tmn jwejjerta; ÄufWfuusen 
bes ©affer* in ber iufr> un* in ber tyat wirb es mir föroer, 
ben Unrerfcfcieb btefer beiben 2facn von 2fufidfungen in ber 
3iarur jeberjeit ju erf*nr*n, fo bog irfe nur feine red)t be. 
pimmten begriffe ba*on..rti0d)en faitn. Ueberjjauprifi et 
ober nad) £eim Jii4)f«jbera3 9Reining nod> gar md)f 
erliefen, ob e^migUct^feo, irgenb emetfgteff in fo ge- 
nannte, iufrarten aufouldfen, c&n* gdnjMd)* OJeranterung 
ijjrer Sftarur, unb p&ne Übergang in onjbere iuffarren. 

£err be iüc beweifi übrigen* nod)v bag ba* auögebun. 
flefe 2Buflk in ber oberem luft burd) irflenb eine SWaturope. 
rarion eine QSerdnberung etleiben muffe, mei! man in ber 
ba; fe(jr niedriger Temperatur aisbann bie gtd§te $rof. 
fcnl)cir burd) baö Jpngromefer angezeigt ftnbe, wenn *a<fc 
einer langen 3ejr eine ungeheure Spenge 2Baffet6 in beniuff. 
Freie burd) auöbünjiunq ausfliegen , ifh J^err be iur 
gfou^V boß&ta ber ©«fletbampf, welcter auefc be» Der 
nicbrtgfren Serjiperafuj .^grom«rir iticbf mejjr affirire, 
Ulbfi ein 55ef}anbt&eil ber Jufi geworben, fei;. (Jr führet f>ier* 
bei; iugleid; fcte (Sr{ü{)rung an , bo£ ber ©äffet Dampf 
lüivflid) in einf^fr i>frn>antefn fdnne, inbem er be* bwn 
©urcl)()ange burd* ein 8l%ttbe$ 9>feifi nro£r bie iuftgtfta* 

'i(ud) bie 6e»ben angenommenen 2Trfen *on.9iieberfd»fa» 
jungen be* £errn £uie jeigen^u t>id OBi'ttMr liebes, unb 
man !)at in ber $(>at gar Wnen^runb jii gruben, ba§ ba* 
Raffer, nad) ber erpen Hrr aufgeldfer, burcbgdngig auf eine 
ganj anbere Hrt mir ber iuft »etbuhben bleibe, unb f<dS> ganj 
anber* aus fe(bige.r nieberfcfcfagen muffe, of* bas nnd; De* 
anbern tfrt aufgebe, £*rr betfc erffdrer bfen Siiebtrfdjfag 
mit einfacher unb beffir burdj ben 9?teb*rfd)lag be$ burefc 
©drmeffoff auföefdfefßn ©äffet* aus ber lufc, worin biefe 
2(ufldfung ffd; bejtupejk - 

S^e^f fann enblid) no* bie^raa« aufgeworfen werben? 
n>ßt\n bie »uebünflunfl wirfiie^ eine Äufldfung bei VBaffets 
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fat bet *«ff Ifi, mau für eine gorm fcat nun Mefe Win* 
angenommen ? 3FJad> Dem (Begrifft ber 3CufIAftttt0 muflKi ffo; 
offenbar an ber 9iatur fctyber ©coffe burd) bie augdfwig 
"Hnt&eit genommen/ unb babutcfc einen reuen Körper von 
eigener Statur gebübet (jaben* ©ollte benn nrin roo§l biefet 
bafcer entflanbeneiförper m einer permanent elatfifdjen, flüf. 
figen SRaterie ©erfdjiebeti ferjn ? QBenigflen* fcat man Ur* 
fad)e, biefes ftid)t ju »ermüden, imb fo fdmerf ja juleft bie« 
jenigen, roelc&e bem »uflofungöfojiem i«get&an rodrett, 
mit bem £errn be lue jufammen. 

. bleibt mir nun nod) übrig, bie Dorjiiglicfoflen <Sd£e 
ber 2fntip&lognW er , in Jtnfr&tmg ber Äuöbünjlung mit beq* 
ju6ritigen* entlegne fie insgefammt Don £errn (Btc- 
tarntet fagt: $efiigfeit, ^lüfFrgfeif ««b ©aflicirde 

finO Drep Derfc&ieöene ©genfebaften, roeldje nur t>crfd)iebene 
SufJdiibe'eineS unb beäfelben Körpers be$eid)nen , unb'roeld)« 
bloß *on bem »erfdjiebenen ©rabe ber Temperatur; b« (). ton 
ber großem ober geringem SSRenge ton ©drmefiojf in ir)rec 
SRifdjuhg abfangen» €a ftnb brep t>erfd)iebene 3«#önbe, 
butcb roelcbe aüejfdrper in betSJiatur fiicceffioe ge&enttnnen. 
SDü* SBaffer j. 53. tfl ber? einer Temperatur unter o SKeaura. 
ein fefler jfirper, <Ji*. 93er> ^iner $ö$ern Temperatur n>irb 
baö 2{n jtefcen feiner f letntf en T&eiJe geringer , unb e* noirü 
flüffig. ©ep einer nodj &o$em Temperatur t>on 8o°3ieaum«? 
wirb bie anjte&enbe jfraf* f feinflen T&eU« tt0 * geringer* 
3>iefe folgen nunmehr ber jut ücfjloßenben Äraft bea ffidr« 
mejtoffeö, unb baö Raffer aerroartbelf fieb in ©ampf, in 
©aö , in eine luftf ärmige , elaflifcfce Slflfftgf elf. €r)e (ld> 
ober ein Ädrper in eine fufrformige glüfFtgfeif wmanbeto 
fäitn, muß berfelbe fef>r elajlifd) n>erben; er muß fo t>iele 
tloflifdje ^luffrgfeit, fo bie! QBdrmefroff aufnehmen, bafj 
feine ©atficitdt groger wirb aief bie ©ofifeitaf ber #<mb- 
fp&dre. ©irb bie SlafHcitdt ber 2(fmofp&dre ober ber fd 
gekannte ©ruef berfelben meggenommen , fo tenoaubef n ßc& 
*ieie Äfoper in ®a* , n>eld>e fxd) außeröem nie würben in 

• ; . ©aa 

<0 «nfandiar&nbe ber airtMfoßißifcfeB Cbemie. «Sali« 1795. '*c.g, 
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©ai* bermanbelf fcaben. 60 mürben mit j, & ©&«e ©tuet 

ber Ätmoßp&dre bie 3tapfct{m anfrerstenneh, «I* un- 
ter bec ©eftait einer elaflifcben, Stöfjigfeif. 

©ie *erfd)iebenen -Jft W oon ©as benennt man am btflen 
nad> tyrer ©rurbfage, b.fc.natb bemjenigen Körper ober 
©foffe, ber, mit bem SEBdrmetfoffe frerbunben, jeb« befonbew 
Hxt t>on ©as OM6irwcbr. ©er QBdrmefloff ift allen gemtfai 
imb roefentüd) notfyroenbig. ©iejenfge elafiifd)e, luftformige 
gltiffigfeic, welche aus bem ©affer entfiele, wenn baefeibe 
in einer Temperatur gehalten wirb, roe(d)e gro^t iß, als ber 
©iebpunft, &ei(rt bem jufolge ©oflerga*. 3>m gemeinen 
ieben nennt mnn biefes ©as 2Ba(JVrbdmpfe. *Jn)ifrten einem 
f© genannten Kampfe unb einem ©as ftnbef gar fein roefent« 
lieber Unterfcbteb Statt. 

#fle Ttrten von ©as, bie mir fennen, Wfen ©afler auf. 

€in Körper fann aus bem tropfbaren 3"fa*>be in ben 
elaflifcben übergeben: i)burtb bie©itfungbea2BdrmefIoffs. 
SDiefer Uebergang wirb XJeröampfatiR gftiannf. j) ©urdj 
tine §in(dngfid)e Äbna^me bes äußern ©ruef*. Xud> in 
biefem $aUe wirb eine betrddn (id^e SRenge SBdwnefioff ein. 
gefogen unb gebunben. ©iefer ffidrmefbff wirb ben be- 
nachbarten Äorpem entzogen , unb biefe roerben ba£er rod()« 
renb bee 9Serbampfen* ber gluffigfeit f alter. ©0 fcerbaitipfc 
)• €. bas falte SBafler unter ber ©feef^ einer Luftpumpe, tmb 
»erurfacbef Ädfte. 3) ©ur* bie SÖirfung einer fd?on *or» 
£er t>or&lanbenen efaflifeben glüffigfeit. 2tud) in biefem $alfe 
»frb fefcr t>ie( QBdrmefioff eingefogen unb gebunben. ©iefer 
QBdrmeffoff wirb ben benachbarten Körpern entzogen, toe(d>e 
bafcer erf alten. ©0 lifet fid) j. 93. bas SJBafier in ber ÜU 
mosp&dre auf , toerme&ree ben Umfang berfelben, unb etfdU 
tet fie , im S&er&dfmifle mit ber SBlenge unb ber ©cbnetUg» 
feit jener befrnbern Yrt oori iäfung, n>efd?e man Vertat»' 
<$>Un$ (euaporatio) nennt. ; 

©ie ber aSerrau^ung günfJtgen Umfidnbe ftnb: *)dne 
fco&ere Temperatur ber aufeuWfenben, tropfbaren gtöffigf ef e ; 
2) eine größere ©ietyrigfeit bes auflöfenben, ela|tif$en gluffi. 

* 
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3 en! mlwjbtnm** fwfr U^tXSxpet bem 3ufta*e nd$er, 
in ben (Je ü&ergefcer? foHen. 

- v SDer 3"fa n & elafWföen $lufflgen 1)1 ber leffe 3m* 
ftaitb, inroefcfcen ber ©drmeftoff einen tforpet verroanbetn 
fötin. Ttbet audj nod) in biefem 3ujlanbe &öre ber ©arme* 
floff nid>t auf, auf ben Körper ju toirfen, inbem et ben« 
felben auöbefcnef , ober feine €(afiicitdt vermehret» v 

* *JDer ®&mefh>ffmirfrt auf bie iforper, tnbem er biefeU 
&en «ue*e[)nef , wenn ber augere ©ruef feiner ©irfung nad)« 
geben fann. £)af)er uhrerfebeibet man, etuf?et?en&e Dam- 
pfe unb gehobene IDampfc. Cntjlefcenbe ©ampfe fmb 
foldje, roelcbe gcraöe Die nötige Temperatur fcaben, um iti 
bem 3u(ianbe eines elatfifdjen gtöffigen ju fepn , unb meiere 
meber bie geringjle Srfdltimg , nöd) bie gerlngjle 3u»ö^me 
be$ ©nicf* erleiben f innen , o$ne baß fie fi'cb roenigftene^um 
$f>eil loieber in eine tropfbare glüffrgfeit verroanbefn* ®e- 
(jobene ©dmpfe fmb fblebe, beren Temperatur fcö&er iß, als 
bie Temperatur ber tropfbaren gtuffrgf eifen , aus benen fte 
emflanben ßnb, im fodjenben 3 u fta n bc ©urd) einen' 
gemiffen ©rab von ©ruef fann man fte erf äffen , c§ne l&rert 
3aßanb i u berdnbern, Äffe Krfen von ®a* (tnb roeiter nicfyt* 
ate gehobene ©dmpfe; ©ie (a(fen ftd> roenigflen* im mite- 
leren Suflanbe, offenbar im $8erf>dltnfjfe ber brücf enben iaff, 
jufammenbruefen. 

Mi'S&tt ©affer lofef ficfc in ber fuff auf jivetjerfep ©elfe: 
vermöge be* feuere; unb ofcne $euer. iVlit bem $euer ver- 
bunben ifl/baö ©affer in ©ejiale gehobener ©dmpfe ober in 
©ejlalt von ©ajfergaö mit ber atmoep&drifdjen iuff 9er« 
mifebt . %u§erbem aber enthalten nod> bie verriebenen ©ae> 
arten, aus benen bie atmoöp&drifdje iuft befielt , ©affer in 
flufftget ©eßalt aufgelofh 

• ©a$ ^pgromerer geigt nur an, wie viel ©affer in fTüf- 
ftger &eflalt in ber atmoep&drifdjen iuff enthalten iß: aber 
e$ jeigt nidjt an , mit biet ©affer in ©eflalt von <£i*, ober 
in ©eßalt von ®as , bie iuft ent&dlf. €ine luft fann ba- 
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far; juffefge t>cr©rabe, »efcfce bai ^gromeferimjdgef, 
fcf)r rrocfen ju fepn fdjeinen, unb benno<{> fe^r *M ©offer ttt 
©aögeßdft enr&alten. ©afcer femmt es; ba£ ein* fe&r trof* 
feue iuft, bet) flautet (Erfdltung, auf ein SSttafcl fe*d>t wirb; 
unb fö enr|lc^ off, au$ finer fe£r frotfenen £ufc ein pi<$|Ücfoer 
SvifSen t>on t)ie( taufenb genmern 3ööfler^ % r . -v ' 

- SBewi man afle bitf* ©dfe g*&Drig»pruff , fo wirb ttiau 
flnben, baß fte ftc& r.icfct afle auf richtig* €rfafcrungeti grün, 
ben. ©o i(l b*r Srfalming gartj entgegen, ©afferbampfe 
mit bem SSaflerga* für einerlei ju galten, Denn cbgleitf) 
bei; jeber Temperatur ffiaflferbompf befielen fann, fo *>trb et 
bod) bet> jeber (Erfälcung unb bep jebem ©tutfe jerfefcer, weU 
d>t$ 6ep einem ®aö nid)t@ffiffftflbe^ ©er ©a£, baß ade 
Ärrefi DonOa^^afferauPofen, iß niefct bemiefen, fonbera 
nur mißfürlic& angenommen* SWacfo ben SSeobacfcttingeii be* 
Jjjerrn be lue ifi niefee afleSKa^ roa^r> baß eine fefjr frof- 
fene luff 6e$ ffarfer grfdkung auf ein fJRa()( feudjt n>lrb, 
tielme&r. jeigte baö Jpijgrometer t>or plp|Jid)en Siegengiiffen 
infe&r fairer iuft Svocfen&eif; ba&er Jaffa fid) biefe.SKegen 
inimög(id) au* einem Siieberfcfcfag burefc Stfaftung erfldren. 
£err ©irtanner fudjr fid) bagegen ju. ? er^eibigen* 9BeH 
fciefes o^r ein Porjüglk&er ©egenflanfc : mddjer ben Sie* 
gen betrifft, fo fofle* au* bem Xtrfty Reflen t>orbefca(. 
fen fet>n. , r 

£ fce £öc imeptet «Brief an öe la tHetberte über 
SBdrme, ©d?me[jen unb Q&rbünjlutig in (Breite Journal 
ber eit ©. IL ©.402 u.f. dritter ©rief ubet^ampfe, 
luftfJrmige. g(üffigfeit unb amto$p(jdrifd)e iufr. ttbettttof. 
83.JII- ©.i3au-f* lieber bie ÄuSbünfhmg, öon btSLüc, 
aus ben g)$ilofop£. $randacf. t>on 1793. in (Brertö Journal 
b. übexf. 23. VIII. ©. 141. 5ß. 3. €• &ampa£>tuö 
jjurje ©arfieflimg ber t>orjugKcf>ften ${jeoricn bes geufcr*. 
©Otting. 1793: 8. .©. 79 - 1 86; fSytUbm* «nfang^gVunb« 
ber 97aturf^re y ^erauögeg. Don iU4>cäib*rg, VI.2(uff, 
©arriHfl, 1794^ Strebe unb »timerf. ,u ^38 # ^ 

- 
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2fU6fIuffc (effluuia, emanationes, exhalationes, 
emanations, emiffions, exhalaifons) fwb3?erbreirungen 
ber gerrennren Steile eine* jfirper* in lern Wittel, worin er 
fieft be|inber, bie getrennten $()ei(e mögen ftöffrg, ober bej> 
.fejlen ^drpern fefbft fefcr feine abgefonberte tfceile ferjn. 5)er* 
gleiten Kueflüffe ber Körper f innen auf mancfccrfep 3Beife 
entfielen, burefc eine innere Bewegung, wie j. 03. ber; bec 
©afcrung, $auM$, bepm fiodjen ber giuffigfeiten u,f. w«, 
bureb bieginwirfung ber Oßarme', burefc flufWfungen u*b.g* 

60 erzeugen Äu*flu|Te bie Sranöfpirarion ber tfciertfcfert 
tmb Degetabilifdjen Körper ; bie QJerbampfung unb 93erbuti» 
(hing, bie (Sntbinbungen bet ©Ofarren u.b. g. mefcr. ©d« 
(>et bat oad) ba* ©rjflem, nacb meinem baß lid)t afa cflt 
Äueßuß t>on feiner iid)tmoferie oon bem feudjfenben Körper 
angenommen wirb, ben 9iar)men be* l£mtf|tori6- ober 
tEmanauoitefyjiemd erhalten. 

• 9Wer)renrr)eite finb bie XuefMffe Don einer außerorbewfc« 
djen 3«nr)eif. SBenn j. eine Cubiflinie iabenbelol jut 
2(uabunjlung gebraut wirb, fo f ann baburd) ein 3'wmer üon 
riechbaren $t)eifen erfüllet werben. ffiefffcf, es wäre bie fange 
bes 3"nm* r * >8 3«§ unb bie Sreire aud> 18 8«f?/ ttn^ bie 
Jpor)e 10 gug, mtrr)in ber ganje forperlicbe 3n$ab be* 3im« 
merö = 18. 18. 10 = 3240 Gubiffug = 466560 Cubiflinierr» 
Stimmt man nun in einer (Eubiffinie nur 4 ried)bare Xtyik 
an, fo würbe eine (Eubifiinie in 1866340 riechbare Sfjeife 
jerriflen» SBenn man ferner ein ©riief Ämbra üom ® err>id?rc 
ioo ©ran auf einer 3öage , welche ben fieinften $(jeil eine* 
©rang merflid) beweget, eine 3^ ^"9 'tefl«* fo wirb 
ein 3inimer bejlänbig fron ben rieebenben 2CudfTüffen erfüllt 
fenn, wenn aud) bas unaufhörlich mir frifeber iufc 

in einem abwecbfelnben 3uflanbe erraffen wirb. Statt) 3% 
Sagen bemerft man noch nicht ein 5War)t ben geringen QJer« 
lufi t>on bem ©rücf Htnbta ; wie fein muffen alfo nicht bie 
3u*ßujfe £>i*n?on fepn. ^Dergleichen Srpfpiete £at borjäg« 

9> 
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Ud> ZJotfe •) gefommeff, Orjrw 3n>ctfef flnb bie ÄtHfluffi 
nicbi* weiter olöttompf, ober feine burd) bte.fjrpapftwÄrofc 
bea 2Bdrme|f offa mit forfgeriffene 1r)eifd)en , bie (ich in bem 
umgebenben 3)1 Ittel eben fo rote bie Hiiebünjlung besSBajfei* 
Uraltem 3)a£er werben bie Xutfflüffe eben fo mie bet 2Baf» 
ferbampf burd) <Srf alt ung unb burd) ©ruef jerfe|ef, unb t>ur<& 
ta* ^injufommen t>on QBdrmeftoff roieber auf« Bleue *jr« 
panftbel gemad)f* ff 5 ijl.befunnt genug, meiere Unorbnung 
bie burd) bie (Jrfdffung unferbruefte Sranfffpiratton im tf>ieri« 
fdjen unb oegecabtüfeben Körper i>erurfad)en f ann, off jiefcr fie 
feenfetben ben $ob ju. €6 iß febon fcieraus eir)jufe{ien / ba§ bie 
Ttuöflüffc ber Körper ein t>or jügtief) n>irffarae* ÜWtffef ftnb, 
SJerdnberungen in ber Stafur t>on roiebtigen Sofgen £ert>or 
ja bringen, 2(ud) fcdngt ja gr6j$fenf§eüa t>on i()nen eine ge« 
funbe ober ungefunbe iuff ab. SBeldje roefcfriedjenbe $>üfte 
fcer&reiren niebf tm ienj bie SMumen um&er; roie fcfrdMid) 
fwb ober aud) nld)t bietfuöflüjfe morafliger®egenben? Äurj 
bie 2(ucflu|Te ndf^ren / roenn id) midj fo auebrüefen borf Ä bie 
2ftmoöpfpdre un fccer (Erbe, cr}ne roeld;e mir unfer leben ntcfyt 
fortfe§en fännfen. 

Jperr Ptesofl *) &at eine eigene 3(&&anb(ung ü&er bie 
TfuöflüflTe riedjenber ©tage, unb über oie SKitfel, fie bem 
@eftd)a» bemerfbar ju macben , abgefaßt. Die scrjüglicb* 
flen SXefulrafe feiner QJerfudje fmb foiger.be: 
v Öringe man riedjenbr, enrmeber flüffige ober fejle<Bu&# 
flanjen, auf eine fcefeuAfece platte ober mid> in eine 
mit einer bünnen 3Ba|ferfd)icbr überlegene bretre Un* 
terra ffe, fo (reiben fte biefe auf ber ©rede weg, unb 
es bilber ficfc um fle fcerum ein JKaum oon etlichen 
3*«e*. 

a* iegt man ein ©tücfcben einer fefte« tiedjenben ©u6- 
fr an j ober aud) ein ©tücf djen mir einer riedjenben VJlaß 

terie 



Exerc. de mir« fuhiilitatc effluuiorum in Jen operlb, 
1680. 4. 

- ^ Annalei de Chimte T. XXL ©. 459 », f, [jj ßrfWi WIK 1U 3*1»* 

ftalto J^M. fc.iv. e.u*- 
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: % mit gefrdnffe* ob* liefhfc&entf fdfc&pappfer ober 
Äorf atifö ©affer, fo fem men tiefe fogfeidj in eine 
fcre&enbe ©eroegung *mif großer ©efdjroinbigfeir, Diefe 
€rfo^rung &af fd)on Äonwil mir Äampfet gemadjf, 
unb fte fdlfcfcH* oon bet eief tririr d r abgefeicef. ©elbfl 
an jfampferfMcfc&en mm 7 8 Üuentd&en btmtxtt 
man Bewegung. » 1 > . . ' 

3, ©enn in biefem Joffe elre tfei enbe Slüfltgfeif auf* 
; . ©affer g*fd)ätf ee roirb , fo roitb bie Seroegung babunfr 
. . fo lange ge&emmf, bi* jene berftüd;tige ifh €in fef« 
(e* Del ()entmt bie Öeroegung fo lange, biß nian tat 
baburd) auf bem©a|fergebilbere #dufd;en loieber weg* 
genommen fear. t . 

4« ©irb baö ®a(fer burd) abmec&felnbe* (Jinfauc&en unb 
, £erou6jie(jen mit einem SJldctdjen OTeratf, Rapier 
ober ©fad oon bem errodfonien $dutd)en befrenef , fo 
fommr bie brefcenbe S5emegung roieter. (ja iß &in- 
reidjenb, eine ©ränge ©iegeflaef, ein ©uicf2Bad>$- 
, tfotf inö ©offer ju faulen, unfc bie an ber Ober« 

jldd)e berfelben angelangten tropfen auf ba* ©affer, , 
worauf fid) bie rieebenben ©ubftanjen bewegen, 311 . 
. . werfen , um biefe 95en)egung ju &emmen. SWefatt 
r&ut nic^r biefelbige ©irf ung , wie baa ©aifcö. " 

5. Grs bifeet fid) um bie rieebenben ©ubfJanjen eire ?ff- 
moap&dr* oon ©aflifirtflüjfigen, *on welker bieang* 
jeigten ©irfungen abfangen* 

6; $in ©tücf Dampfer j. 93./ wdc&e* 3 bi* 4 tf' ien in« 
| ©affer geraupt ift, o&ne barin ju fdMmmen, erregt 
' um fi<& fcerum eine jir fernbe Bewegung in bem ©af- 
fer, weldje bie f leinen benac&barfen j?drperd;en abfaßt, 
unb mieber jum Dampfer juruefbtingf. #etr pre« 
; veft fdifiefjt fueraus, böf} oon ber riedjenben ©ub* 
- . ßtfbj ein etafiiftfjes Jluibum , gleid) bem Jeuer einet 
JXafere ober bejm Abbrennen eine* ©$ie(?gewe&r* # 
entweihe. 
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. 7* 2Bßn« jtolfdjen ber Jr>or)e be*5Bafler$ unb bem (Bfucf* 
/ d)en Dampfer, roeld)eä man jum 2?erfud) braucht, 
ein gewijfe* 9?err)dltniß erreidjt toorben ifl , fo emfernt 
fid) Uö5 Söaffer pfdglid) baoon, femmt bann jum 
Dampfer jurütf , ei?f ferriet ftcb t>on neuem , rote bm d) 
eine €jrplofton , teren SKütfroirfung bem Äompfer |lü<f 
eine Umbre&ung um ftcfy felbj] Deranlagc. 

8. ©fücfdjen dampfet ton bec ©roße einet €tbfe, unb 
anbere r iedjenbc ©ubftan jerr auf bie gldcbe eines tun* 
ben SJKctaKMotteö t>on 4 bis $ tinien ©urebmeffer, ba* 
auf bem SBaflcr fdjrotmmt, gefegt, geben tiefet Un- 
ferlage eine minber lebhafte Bewegung , als btejenige 
ifl, roeld;e bec Äampfer für ftd) erfcdlf. QBenn 
ntan ba* ©la$ , roorin man bie Qfcrfucbe madjt , faft 
ganj mir ©affer anfüllt , unb mir einer klaffe bebeeff, 
unb fo bie 23erür)rung bet i ufc unterbricht/ fo wirb bie 
93eroegung febrodeber unb gehemmt. 

9. ©er Kämpfer für fid) bewegt ftd) fcfcneffer, a(* wenn 
er auf SWetaflbldftcfcen liegt« J^ieraud fd)licgf £erc 
Ptet>oß, baß bie unmittelbare 3Jerür)rung be* 5Baf* 
fers ton beriuft bie (SnfroicPdung be$ Jluibume be« 
gitnfliget, mefdjeö bie 23eiüegung fcertorbringt. 

10. ©et Dampfer terbünflet 30 bis 40 Sfla&l faneffer, 
wenn er auf SBaffer liegt , als wenn er ton allen ©eu 
ten Don ber i ufc umgeben iff. 

ii* QBdfcrenb ber Kämpfer ftd) in bie fuff jerflreuet ', 6e* 
fydlt er feine Jorm unb feine mattweiße Sorbe ; auf bem 
SBaffer §ingeg*n runbec er ftd) ab, unb wirb burd)(icb« 
tig, als menn er eine Xr( ton (Scbmefjung erlief* 
. Wlan tonnte glauben , baß bieß t>on ber er r)o Irenen Se- 
nkung $errufcre, n>obur$ er me&r Dberfldcbe beriuff 
barbieret. 

13. 55et> 12 gleiten tfampferfluefeben, »oton 6 in einet 
mit red)t froefenem , ungeliebtem Äalf *erfet)enea 
©locfe,unb 6 anbere in einer mit einem noffen ©cljmaim 
me feucht erhaltenen ©locf e aufgehängt iparen , war 

* feie 
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* bie (Öerpüdjfigung burt&au* &ki$i mb bat v&afftr, 
baö in blefem $a de ben Dampfer ntd;f berührte; friert 

r v bajti tiid>f0 beitragen, 

" 13. (?5 ifl bielme&r baju not&ig , baß bog ® afler tfjn un- 
« mittelbar beruhe ; au* jerpreuen ß* tfampferflutTi 
d)fn , bie auf bepänbig naß fr f;a Itenem iöfftpappiet 
^ liegen , eben fo fd> n elf , unb werben eben fo burdjfi d) * 
fig, a(* wenn man pe auf ©afler lege ; fte erhalten 
aber feine Bewegung. 
14. ©te. gemetnfd>aftlicbe SÖirfutig bte ®afler* unb ber 
iuft begünpiger affo bie ffntwkfelung bea Jluibum^ 
bas bet ©runb ber Bewegung unb ber gfin jltd)en 3«r- 
Preuung ber riedjenben Körper ifl. 
" ly Die Bewegung ber ried)enben ©ubPanjcn auf bem 
Sffiajfer wirb nad) einiger 3eit t>on felbp ge&emmt unb 
(ort auf / weil baö Gaffer aisbann einen parfen ©e- 
- fit* erlangt, unb bie OJerßucbtigung nun in äffen 
fünften feiner Oberßäcbe gleid) ffarf gefcbie&ef , folg* 
(leb bie fleine SWaffe p* tion ber rietbenben #föfpgf eie 

* felbß umgeben beßnbet/ weld)e nid}t mef)r bloß iufe 
ff}, unb ßtb bartn , wie in gei&6(n(tdf>en Slüfpgfeifeti 
aufWfef / ofcne Bewegung ju erhalten* . J V r 

Jpierbei; frnbetnoeb ein merfwurbiger UmPanb Statt? 
Berühret man näm(itf> mit einer in Del QetQud)tm 
©tecfnabel bieöberßäcfce beö SBaffer*/ worauf ßd) bte 
tieebenben $$ei(cben bewegen , fo f)6vcn in bem Eugen- 
blief e bte Bewegungen auf ; man ßef>c auf bem 9Baf- 
fer ein burd)ö Oel gebifbeteö 9Iegenbogent)dufcf)en. 

©urd> biefe Erfahrungen glaubt £err prerofi ein 
Sttitfel erfunben ju &aben , bie rieebenben H ueßü ffe ber* 
mttteip beö2öaflerö fürö ©eftdjt unb ©efütpl bemerfbar 
- ju matben« QJtettetcbf Mnnfe nacb feinem Äuebrucfe 
bfefe Urt +91* (D&oroftop beo größerer QSerboßfom« 
menuflg ein (Döottmeter ((DDtnometet) werben.' r 
2luelaöet: (excitator eledricus, excitateur, arecon- 

^iifteur) finb jum elcfrofcben Apparate gehörige 2Berfjeuge/ 

5> 3 nticc^lfl 
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rokrtffl »<Wrt bie mit «reftrkWf gclabfnen StStpet m\*. 

fcen werben. 

Den tfuafaber , weldjer 4 jur ^ntlabung elef triftet gfa- 
(d)fn unb i>cr 55 aCf erlege braud># roirb, t>ei fertiget man ge- 
»ofcnlid) a*i* einem (iotfen 9Refßngbra()t, »eld>er in gorm 
eine* Kreisbogen* gebogen „. ober aud) fo jubereitet roorbeti, 
Dag man tfm a>ie bie©d>enfel eine*3Wefe dffnen unb jufam- 
menlegen fanm Riefet ©rarf) (fig. a8) abc fcat in bep. 
ben Qnben ein 9>aar metallene Äugeld)en a unb c, unb einen 
tiic^t leitenben £anbgriff d, etroo *on bürrem #olje ober ttm 
©lafe, ber in^ber mtte bes ©rotte« befefliget ift ®ia 
man biefes 3*iflrument gebrauten, fo faßt man o* mit ber 
$anb benm £*nbgriffe, berühret mit einem meffingenen Ku- 
gelten bie eine ©eite beigeladenen eleftrifd)en jförper«, mit 
bem anbern Kugeldjfu aber fcie anbere Seite biefe* elef tri» 
fdjen Ädrpers ober fcie bamit oerbunbene leitenbe ©ubtfanj a, 
fp mirb Jba^rcfc bie 93erb<ttbung ber benben ©eiten be* elef. 
«Ifd;en Körpers ergäbet, unb berfelbe wirb enf laben , o&ne 
tag bie panb einen ©cfolag fu&lf. ©oflre ber e(eFtrifd)e 
K5r,per rtd)t jlarf gelaben fepn, fo fann man aud» ohne beti 
Abgriff d ben meffingenen ©ra&r abc in bie £anb neh- 
men, unb auf oorbefd)rie6ene ©eife bie (Jntlabung Dornet 
men. ©enn batf. Staad i(l ?iw befferer ieifer al* bie £anb, 
unb bie &et txicität folgt ba&er ben ffieg t>urd> ba* Staad, 
•fcne in bie £<wb ja mirfen. S3en (iarferw Jabung £inge- 
flen, wie j. <8- bet> einer Batterie, würbe man auf biefe lefcfere 
7bt einer iateraleflrfofion au*gefe£et fe^n. , ifl »ottfyeiU 
fcaft, bie Einrichtung be* 2tuölaber* fo ju mad;en, ba£ bie 
hepten nuffingenen Kugelten an benben €nben abgefebrau- 
bei unb bagegeu anbere junt (litten gntlaben angeftyraube* 
»erben Wnnen* / 

* 5Ben« eine 35afterie entlaben merben fo«, fo fcdngf ge. 
raeiniglitb ber eine 2(rm be* ftuolaber* mittelfl einer Kette 
mit bem $at*n , ber mir ber augern 53efegun & ber im ha- 
ften ber Öafferie beftnblid)en glafeben fcerbunben ifl, jufom. 
menj ber anbere Ärm be* »uelabe« mit bem Äugeld)en 
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wirb afobamt einem bon ben metallenen (Stäben gend&erf, 
weldje Vit innere 'Selegu n$ ber fttofoVn mir einanber berbinben. 

<5enly {>af einen eigenen Xuefaber angegeben , voeldjen 
man ^allgemeinen 2iuölat>er nenne, unb meiner ju 
fe&r bieten rlefrrifcben QSerfudjen gebrauter wirb, ©eine 
SfceWe fi«& fdjenbe: (fig. 29) ab iß ein ftocfre* SSref, 15 
3oU lang M 3<>K &reit unb ungefähr 1 3°ft &itf / rcefd>e$ 
ben 3uf? 2tu6fobera öbgibf ; cd unb e f (inb jmep ©du« ' 
(en Don ®lai, welc&e in bas95rot ab eingefuffef , unb oben 
mit meffingcnen Griefen bergen »er fren , beren jebe* ein 
fcoppelfe* C furnier fcar , unb eine 9W&re enthalt, burd) welche 
ficf) ber Drafx g h Rieben Idgf. 2tugcr biefem £in. unb £er* 
trieben t>et Drofucö mug er auefe nad) miffeffl ber paniere 
f;orijonra( unb bertifal beweget werben Wnnen. (Ein jeber 
©ra&f (iat an bem einen €nbe einen 9iiv$ g , unb an bem 
onbern (Enbe eine Heine mef|tngene Äugef h , meftfx? nad) 
(gefallen auf bie ©pi|e berfclben gejlecff imb wieber obge* 
nommen werben fann. k i|l eine flarfe fciljerne ©d)eibe 5 
• 3<>H im ; ©urcftmejfer , auf beren jOberflddje ein Srücf <J Ifen* 
bebt -eingeiegef ift, unb bie einen fiarfen ct>Iinbrifd>en $ug 
&af. tiefer $ug gefcr in einen anbern f)of>icn ([plinber i, 
weldjer in ber 9)1 irre beö untern 33refe* ab befefliger ifi, unb 
worin ber 3 ug ber fernen ©treibe «rmifrelft einer ©djraube 
auf jebe e r forberlidje £6&e geflettef werben fonn. m ifl eine 
Heine ju biefem 3» jlrumente gehörige treffe, welcfce auö fmep 
länglichen ©refern , , bie burefr jwep ©ebrauben an einanber 
fiepteffet merben f onnen , befielt ; ba* unf er fle QJref (jaf ei« 
nen aplirrbrifcfcen Jag , ber eben fo grog tft, alö ber gug bee 
©cbeibe k. 2Benn,biefe ^teffe gebraute werben fett, fo 
wirb fie in ben {io&fen ^Knber i ] geflecf f anjlaf t ber ©d)eif* 
k , m eld) e man in biefem $afle & er a uönefcmen muß« 

Siefer 0 (f gemeine KueloDer wirb gebrauter , en(weber . 
Tiber ober burd) S&tpex eleftrifrte ©d)(dge au* gelofceneji 
Slöfdjen ' ober ©atterien ge&en ju iojfen. SWan befejiige j. 
55. an jebe Äugel h , ober aud) nur an bie £rdfcte , weiche 
fonjl bie Äugeln crogen, onflatt berfelbew ein platcee unb po* 
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littet fWitatt, fo bog m £)6erfldd)«i ton beißen etnotibef 
fo na&e fommen, bog man bie ©offene burefc fie emlaben 
fonne, Jpierauf *erbinbe man beti einen ©rafct gh mit ber 
äußern ©eüe ber ©atrerie, ben onbern 06er burcfr£üffe be* 
gea>S&nlicfcen Xtflaber* mit ber Innern ©eire unb iafle ben 
@d)lag toircbge&en. £>iefer roirb auf ben Ö6erfTdd)en ber 
benben merafleneo ©fücfe, bie man auf ben UnBtatSet befe« 
ffigef &af , einen fe&r f*6nen ftfeef fcerurfadjen , um meldje« 
- p« oerfcbieberie roncen(rifd)e9imge bifben. ©ifl man burefc 
ein ©pie( ff&arren feinburefc fcfcfagen , fo ffeße man baafefbr 
oufred)f auf bie ©cbeibe k fo, bag e* auf Mben ©etren bie 
ÄuflÄn h berühre, unb lofle tvie Dermin ben elefrrifc&en ©c&lag 
fcfoburd) ge(>en. SKan ne§me ferner jmen ©fücf eben gemei» 
neö ©las , (ege jtt>ifc&en fd6ige ein ©ofbbldrrdjen , fo frag 
es an betjben ©eifen ein ruenig (>erauege&ef. $reßf man als« 
bann mitrelff betreffe m bie benben ©(a*bfärc<ben jufam* 2 
men, uub lege ben (jerausge&enben $£eü beö ©olbbldttdjen*'' 
ari bie 6enben $nben ber ©ra&teh an, unb lagt nun beit 
©djlag f)inburchge(jen , fo ©erbinbec fi« baö ©ofbbldffcfeen* 
mif bem ©lafe fo innig, bag man t* roeber abgaben , n^ : 
bäreb baö gerod^n^e 2fufl6fungemiffel megbringen fann. 

Wt. f. £ax>aüo »otttfanbige ab&anbfung ber *e$re vott 1 
ber efefrrtcifdt au* b. £ng(. 4. Auflage leidig 1797. %h. fc« 
©. uo. 160. t6i 

2luö!aÖeeIeerroiiieteti f. «lettrometer. 

2ju6löufu«B6treife f. e^rötifentteife. 

2fusf4>löseti Öer Äalte f. Cl?autx>e«cr. t& 

Slllffraleröe (terra auftralis, cambria). 3fl efhV 
ton ben einfachen Stben, welche £err XDeöfltDOOÖ -) in 
einem fanbd&nticben gemengten ftoffif in 5fteu~. ©üb i ©de* 
enrbeefef fcat* ©ie fann meber Im ©affer noefc in b*r- 
©d;n>efef» unb ©afpeferfdure aufgetöfW werben, aber in 
b*r concenfrlrren ©alj.©dure bur* ^ulfe ber £tee, toor. 
aW fte burefr Woge* ©affer »ieber niebergefötagen wirt/ ' * 
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Vitt. 233 

>tfftengen #«ier tfl (Te für fid, f<»tötf|Jhr. ®¥^f fHne- 
©erwanbfdjafr gegen bie tfofjleiifdnre , unb iflin »folien 
<rof nnflem SBege unaufWebar. 

9W:f. (Breit, foflenwf . £mtbbuc& ber gefommfen G&emtf 
I.Sanb Jpalle 1794. gr, 8. ©ia7* (Btttatlfiet Hnfanga-- 
grönbe ber ontipfclog. <E$emie, Statin 1795^ gr. fe.' © • 359 j 
lieber bie neue ©runbetbe im Kuflrnifanbe Don 3. 23iu^ 
!milba<&im go^offtben Sfnogajifj filr bä* StteuefJe au^ fc l 
gj^u. mafurg. SJ. Vtt. 6f. 3. ü; fi )U *p 

Sfaflcalteti, polynefleit. hiermit benennt nfdti M? 
if« großen ©übmeere ober fHflen SOteere jwifdjen 2Jffen unV 
Wnerite gelegenen fcduftgen ^nfefn , w*(d>e ton einigen ©eo. 
grapsen alö ber fünfte 3öe!tt|eil betrautet werben. €$ ge^ , 
(>5ren fcierju THeu^üanb, Neuguinea , bcf$ iförib ber 9>dpu*, 
gfRubrftdnnie«/ gjeuirlänb, Sfeufeefanb unb mehrere irr 
ben Reißen unb in ben füblicften gemäßigten ^onen gefegenr 
3nfefm ' " V 1 « 

' !W/f. 3>. SX. $crf?et6 25emerfu««enVu6et ©egenjldnbc* 
ber p$»fcfd>en €rbbefd)ret6ung jc # auf 'feiner Steife um W 
©elf gefömmelt , aiat. €ngf. burcfc ©♦ Sorßer* SSetlin 
178?. 8. • * •< 

au(fralf4)ettt f. SßMicfjt. 

2ai6tttct (eraerfio , emerfion) &eigf in ber HITreno» 
mie ber 2(ugen&licf, roorin bei; QJerjinjferungen ein ©efKm 
oü* bcmSc^flffen be» Jgrimmelafdrperö wieber ^ertjorfornrnf.' • 
S5ep fotaten »erftufTerungen unrerföeiber man ben TCnfnng 1 
bfc Hutttittt unb ben ganzen gutffrirr,' 3fener ift ber 3 
tfugenblicf , wo ber »eiflnflerfeJ^immeJefofp^r mif bem einen^ 
Stonbe bie <5eire beö ©djoftenfegri* berühret unb wieber 
fitfjfbar wirb, biefer öfter ber Bugenblicf, wo er mit bem enf-- 
gegengefe^nSRanbe be6J£>immel*fdrper* bie Seite beö@cbat. 
tenf egete *eddgr. ^ * 

2iü*wti<bungt feiottgatfoit. 

livtomatt (Automat* , machinae quae fua fponte 
moueri videntur, automates) fwb, m«baniftye 
w*##, we(d;e butcfr innere nw&ani&fc* ttwbnungen eigene 

9> *. ! Seite.- 
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23rrDC<]unqen §erDor ju bringen im ©taube (int, ef)ne bn§ 
Don außen eine^rafc anf fie roirfe. $)ergleid)cn Atomaren 
(tnb j. 35. bic genugfcmi befannten $a|rhenu()vrn , wefdje 
burd) jufamrmngefugte Dvdberroerfe unb $eber» t>iefmo{)f$ 
außer ber gewöhnlichen 3*it r.od) bie tage im SHonatfy, ben 
i auf bei SJtonbeö u. b. g. jeigen. IDurcfo J£>ülfe ber rcenigen 
fo genannten einfachen 3EKafd)Hu»n r)at eöber menfdj(id)e©ei(I 
in ber t>erfd)iebenen Sufamnienfugung berfelben, tu fXücf fid>t 
ber Hwmate , ju ei'ier berounberndroürbigen $dr)e gebrad;f* 
93orjug(icf)e QJemunberung üerbienen biejenige i Wotcmate, 
u>e(d>e unter ber ©ejfalt eine* 5ftenfd)cn mandjerlep frer;tt)i(- 
Iige Jpanbfungen Dorju:ie(mien fdjetnen» SJlan nennt biefc 

©d)on in ben äfteflen 3^*" iß ©ebanfe rege ge- 
n>efen , burd) allerlei) mecbanifdje ^ünfrefepen fr)terifd)€ 23e* 
roegungenin abgebilbeten liieren Oer&or ju bringen. ©& 
erjafyr (Bcfltue •)/ 2(td^tö6 seit £aretu ()abe eine flie« 
genbe Xaube oon Derferüget, n>eld)e burd) med)anifd)e 
fäafte unb einen eingefd)Io|fenen fyaueb belebt roorben fep, 

3rw 3°fc rc f 738 Devfertigte Vaucanfon einen {Jld- 
(enfpieler, kt war 5| parif. guß fcod), ftfcenb, unb mit 
einem <piebefta( Derfefcen , worin bie medjanifdje 3norbnung 
fjauprfdd)lid) verborgen war. ©iefer blies auf ber £luyrfI5(e 
mit bem größten TCuöbrucfe unb Sefolgung bes %atte$ Der* 
.fdjiebene mufifalifebe ©tücfe, inbem.er in bie $Icjte nidjf an- 
ber* ald jeber anbete SKenfd) rmefre. Äußerbem Derferfigte 
er norf) einen 5rommeI|"d)Idger , roeldjer mit bereinen $anb 
baö .gtageolef fpielfe, unb mit ber anbern ba* ©(tief auf bec 
Trommel mit einfachen , boppelten unb 2BirbeIfd)(dgen beglel« 
fete; aud) eine (Ente, roeldjebie Horner mir bem ©d)nabef 
aufnahm, taute, verfdjlucf te , unb burd) ben natürlichen 
©ang in einer »erbauten Römern ähnlichen ©eßaft wieber 
Don fid) gab. ©iefe (Ente fd;Iug mit ben 3'lügeln, rid)tete 

♦ 

«) No&CS attic»e L.JT. C. 11. 

fi) I.e mecanifme du flAteur latomate. Paril 173g. ftfetf. t» $9 ml. 



I , I < ' ' » * 

fti» auf btn ftü&eiun bie J?6i)e, triefe tat J&oK u. f. w., 
unb Der «au fr« Äärper« mt ber Slocur fo ,»M . mtyf*,. 
nadjgeobmer. . ^ ^'ssioi 

r £err »erttoililt, in t« 25*fd>relbung be* 5M«ntfiroi* x 
®rffd)-9teuenbutg unb QWfengin •), &at ton, Ben 6e?b*il 
Taqueo t>ro$ , in Der £!w be \ Watet unb 6o$«, 
toeld;* C6 ia ber 4Pu»fi, abtomatifdjc SBofiW««» berfer. 
liaen/nod) weiter olö2?aucanfoii gebradjt fcaben , eine für ji 
^jeige gttftan.' >©ie . merf mflrbigffen bief<t Votpmafe |M - 

bie Stgur *ineö |* ett%i8*« * wd * e * fä cnb an el ' 
nem 9>ulte feine gebet eMaugct bas UeberflüfTige n>egf$ijf> 
feit, unb *((e* , pas man ifcm in froti a oMfcber ©prä*f bor. fc i 
fagef, nöAtc&retot > ewS9täbd)en,ba0 ben Slugel fpUlee b, J, 

©er berüfcmf/ in «Pregburg berferugfe, tt»fema$, ' 
Q4>A<t>fpielet be< £errn ton Rcmpeleit, iji In beii twmet^ , 
Seiten mit SJeronnberung bejra<t>tcc ipflfbca. ' %n VXnfe- 




©plete fcaben ber Jperr ton VCinbifö t) unb 
g)rof. ^üifrettburfl *') Betreibungen gegeben; bie in- ; 
' nere €tarid)tung aber fcdtt ber ifünfHer ge&eim. 
ift fefcr mo^fcfceinli*, b<$ tiefer aprpmate ton einem 
innern berjlecften üRenWen .regiere* fwrbm:fe^- ; ©fr^re«. 



m 



ben, itel*e alles bas leiflef , »tf. maii 
fpieler berounberf &at* ... 

f. «Ute rWiföüf«e*' 3ßW«it}. I. 6- 

.2ft>rom<mf4)e 23eWeRUrtge« (mptus automatici, 
mouvemens automatiques) nennt man nad) 23oerfeaave 



) ©amm run a f ori«t 9tdf<6e(*id6. er«« MiniMiflet «an^ *«• 

litt V73J. «5* u,f, 
#) «tiefe .fiter Un 6*ü*fpieiet te< ©eetn »Ott Äetnpelen. «afe! 

" 1783. 8. 

V) tleber *tn 6*o*fpfeIet tti ^. ». ÄemprteH. -teipM '784. S. N 

.A) Utbet *tu e<Dfl<Dfpielet trt ^. t. ÄiBipiltil iw* >cf<» 
Diinß. 5eipit9 1790. * 
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$&wr, wie j. S&. ba& Bufümmenjie^en unb (Erweitern ber 
9>upille im'Huge, bie 2(bfonberung ber ©dfre, bie $rans« 
fpirafion , bte wurmformigc ©ewegung ber ©ebdrme u. f. n>. 

2Iu5ometer, TJergtoßetuiigemafj (auxometrum, 
auzometre), ein ^nflrument, womit bfe 3?ergr6jjerung bep 
ben $ernröf)ren gemeffen wirb, 

93erm6ge ber $()eorie ber finfengfdfer finbrf man bfe 
9Sergro§erungSja$l eines ©ferneres, wenn man bie 
ÖJrennweite bes Öbjecuos burd) bie QJrennweife bes 
Dfulars bMbiret (f. Setnrol}t)* ©a man aber nidjc 
äffe 9ftar)( bie 35rem<weiren ber ©fdfer in einem $ern» 
roftre genau fenner, unb uberbem ben jufammengefe|fen5ern» 
rityren, bei; weldjen mehrere Tlugengldfer angeordnet finb, 
t?erfd)iebene Siedlungen t>or$une()men fcat , fo i|l man fdjon 
toor TflrerS auf ben ©e&anfen gefommen, bie Vergrößerung 
burd) $?erfud)e ju finben. XPolf •) fd)reibt Ijierju folgenbe 
Siegeln 't>or : man wenbe bas gernrofpr gegen bie 3i*<K"t 
eines T)ad;eS, unb betrad)fe mit bem einen 2(uge eine Sieir}e 
burd) bas 5* rnro & r > wn b m * ( flnbern 2fljge o$ne bas 
^•crnrof;r eben biefelbe; man wenbe aber bas 3*rnro$r fo,ba§ 
ber Anfang bes 53ilbes burd) fefbiges gefefcen mit bem An- 
fange bes 53ilbeS burd) bas bloße 2(uge gefefcen jufammen« 
fafle, hierauf jd&fe man, wie biete 3iegdn mit lern bfofjcn 
'21 iqe beobad)tet auf einen einigen S^gel burd) bas Jern« 
ror^r gefer)en ger)en ; biefe 2tnja£>l wirb bie »erlangte QSergroße» 
rung fepn. 9)?an fte&f wor)[, baß biefe SWef&obe bie 3?er« 
grogerung ju finben , fer)r un&oflfommen fep. 

Sfödma *) &at ein eigenes 3' n ff runien( otigege6en , um 
bie Vergrößerung ju meffen. 2>ie Einrichtung besfelben i)l 
folgenbe: SSWan (aßt fid^ breij fleine metaflene Sichren »er* 
fertigen, welche in einanber gefeftoben werben fönnen, in 
we(d)em ^uflanbe fie nid)t langer als i| £dl fmb, unb im 
SDurcftmeffer u Jinien fcaben. Die er|le Sio&re (fig. jo) 
abcd freeft in ber nnbern, unb beftfet in einer Entfernung 

bon 



* , 



m) Element* mi thefeot Tultserfae. Tom. III. dein, di'optrlcie. $. 3?9« 

0) 3* R^3«er Jooruil de phy fi jue. jauv. 1789. p. 6s« 
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toon ber Hugenofffiung eine ©faölinfe e; bie jroeöfe dibfyc 
fghi, meiere in ber Dritten flecft , fcat am ßnbe eine burcfo- 
ftd>(ige Jpornfcfceibe, auf melcfcer 9>araflelfWd)e in einer €nt- 
fernung t>on T ^ 3ofl »on einanber gemacbt »erben ; bie 
briffe 9i«5^re e.oitd; ijl auf berjben Seiten offen , unb Dienet 
twjüglid) nur baju, bie burcfcfidjfige .fvmfdjeibe gh fo ju* 
fWlen, baß fie bdö Silb fcinfer bem öbjefrtoglafe im J$ern- 
röhre beutlid) auffangen fann. 3ud) iß auf biefer Söhre ein 
SoO in 3<fyt<$ei(e un & « in 3^ntel in £unbertr&ei(d)en ge- 
tfceilf. ©iefes ^nftrument gebrauchet man nun fo : 9Ran 
richtet bas gernroftr nad) ei.-em ©egenflanbe $in,roe(d>en man 
burd) felbigeö beu(lid) fefcen muß ; (Herauf jicfpr man bie fXofpre 
ab cd fo iDtftc fcerauö, bog man burd) bie iinfe e bie 5>ara(- 
leljfridje auf ber Jpornfdjeibe gh gegen ben Jpimmel gerietet 
beutlid) roar)r nennen fann; nun biingt man bas ganj« üsx» 
jomefer an bie Dfufarr6F)re bes Jyenirofueö, unb jehiebt bie 
9i6f)re klmn fo lange f)in unb ()er, bis man bas 53 Üb im 
gernrofore butd) bie iinfe e auf ber £ornfcfoeibe g h beut lid) 
abgebübet erbltcfet; ätebann jd&It man bie 5>oraiIel(Wd?e, 
n>efd;e ber SDurdjmeffer bed Silben einnimmt/ mijfef miffelfi 
eines %ixtd6 ben ©urdjmeflir ber Oeffnung beö Dbjefiio» 
glafeö in £unber(t(jeild)en bea %ollc* , unb bi»ibirt fei bigen 
burd) bie TCnjafol t>on £unberttfceilc{>en , roeUfce bas SJilb be* 
öbjeftes im ©urd)me|fer auf ber #ornfd)eibe einnimmt, fo 
tfl ber gefunbene üuotiente bie 93ergr6£erung*ja§l. 93er» 
.möge ber $r)eorte i>erf)d(f fid) nnfjmlid) bie Jofueldnge tt$ 
ßbjefttoglafes jur $ofuölänge bes Ofufarglafes, wie ber 
Deffnung0biirct)me(fer bes Öbjeftittf jum Oeffmingöburdj» 
me^er beöÖfufats. ©a mm gerabe bafjin baö 53ilb beöOe- 
genfhinbeö fdüt, roo baß Öfulargla* ift, fo $at man aud) : 
bie gof utfdnge bes öbjef f it>ö jur ftof uelänge bes DfularS, 
»ie ber Otffnungsburdfjmefler beö Objefciw jum Durcfcmefler 
bes Silbe*. 

2BeiI bet) bem galifelfdjen $ernro$re bas Okularglas 
Wn p&tjfifcfres SÖilb juwege bringt, fo fann audj 6ep biefem 
Weß tfujometer ntc&e gebrauchet werben* 

2fre 
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' Kft (axis , axe) ^eißf u 6er fcaupf eine jebe gerate {Inte, 
um »elcfre ficfr irgenb ein« Cbene ober aud) ein jWrper bre* 
fcen fdnn. i * 

3« bet fe&re wn ben jfugelfdjnit f en »trb berjettlge S>urd>- 
meffer ber Äugef bie #re genannt , roe(d)er auf aHen Ebenen 
ber jfugelfdjnitre fenfrecfcc ffr^t , unb fcfgfid) burd> bereu 
SWiftefpunff fcinburd) gefcer. SDiefe jfugelfc&nifte möflTeti 
debonn mir einanber paraUef fenn, unb gegen bie (Jnbpunfte 
ber Hye ju immer Heiner iperben, rooDon Wog berjenlge jfrei* 
6er grdßre fjl, ber burdj ber jftigel 9Jluteip\wtt $inburd> 
gefcet. ©feilt man ficb *er, es fen irgenb ein 3>urd>meffer 
ber jfugel unbeweglich , imb es brc&e ftd> ble ganje St ugel 
um fefbigen, fo muß aud) ein jeber $unft auf ber öberflacbe 
ber Äugri einen «ftreid befdjreiben , rooju jener ©urtbmeffee 
a(5 flre ge()6ref. ©o fd>eint ftdjrdglid) ber Jjimmel um eine 
unberoeglidje iirie jubrefcen, weldje bie 3Belrajre r)ei^f (f. 
XX>c1rajce) ; äffe $ijrj?erne befebreiben ir\ biefem 3aße uwer 
fid) 9>araHelfreife , weldje taaefreife genennet roerfcen, unb 
weiße bafcer aud) mit bem 2(equotcr parallel finb. £)iefe 
fdgfiebe ^Bewegung ber $ijrflc'me ifl fretjfid) nur fd; einbar, 
inbem fi$ elgenf(id) bie ffrbf ugel um bie Crbajre binnett 24 
©tunben fcerum brefcef , unb eben tiefe fd)einbare Bewegung 
ber ftijrfterne *erurfad)er. Ueberfcaupt fann man für einen 
{eben merfwürbigen jfrei* an ber J^immelöfugel eine TLte 
annehmen* ©o f)ar bie CMipfif eine Hye, fo rote ebenfafl* 
ber ^orijont/ ber SSWiffagefreiö u.f. f. I&re eigene Kjre (>aben, 

3n ber ©eometrie &elgt bie tye einer ©alje bie gerobe 
itnie / weidje burd) bie SHitfefpunfre ber ©runbflncbe berfeU 
ben ge^ef , unb bie Äjre eines jfegeiö tie gerabe Jinie oon bee 
©pi£e biö jum 9Jlitfelpunffe ber ©runbfTdcbe gejogen. ©fß 
©enennung rü^rf eigenfiieb bn^er, weil eine SBofje entfielt, 
wenn fid) ein SRecfcfecf um eine unbeweglicbe ©elfen(inte / ei« 
Äegelaber, wenn fid) ein recbtwinfliges ©reneef um eine« 
unbeweglitben <£ai§efum bre$e'. 55ep ben ^egelfdjnitfen itt 
ber ^6^ern ©eomefrie feigen biejenigen geraten Unten, weifte 
nid)t atiein bie frummen iinie« > fonbern auc^ bie m felbt- 
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gen elogefdjipflenen >$lad)*n in jroe» dt^ti f t c^e unb gteicbe 
J^dlfren c geilen. 23et> ber SHipfe unb bep ber J^nperbel ine« 
befonbere ftnOen jroenttjren @tatf,ndmli<b bie J^oupta;* unb 
feie f leine ober eorjugirte Ttjre; bie $arabe( ober gat nur ein« 
Tfre. 37ad) Replctd £n(becfung fmb bie ponerenbognen 
laufet ©lipfen, unb e* if! nun lefdjf ju begreifen, mae man 
unter ber gregen 2fjre ber $(anerenba&n ja *erfle&*n gäbe, 
Die groge 3(re ber €(ttpfe gefcr niebf allein bur<& ben SWiftel- 
punfe berfelben, fohbern oud) bureb benbe Q)rennputifte, bie 
f (eine hingegen ge§f ganj allein burd) ben SRirrefpunff , unb 
fdjneibef bie große Ttjr* unfer einem redten ffiinfrf. ©regelt 
fid> oflebiefe Äegelfd?niffe um i&re Upen, fa »erben babureb 
^Srper befd.rieben , roefebe Don ben tfege Ifcbnitfen ben Stöh- 
nten ber £Utp(bifte, Parabotcfte, ^yperboloite 
er&alfen* 1 

$n ber 9Raf(binen(^re feigere ade biejenigen gerabett 
Knien Ttjren, roelcbe eine unt>erdrbertefage begatten, unb um 
roelcbe von roirflicben Körpern Jf rei<e betrieben »erben. ©• 
liegt bie ?fre et : er &olfe in ber SWirre be* 9>ofjeft*, bie Kjre 
eine* fDfüglrabe* in ber fölitre berSBefle, bie Äjre eines U(>r. 
rabe* in ber SRirre ber 3pinbe(, bie gen ber 3ölnben, Sfrau 
peln , tfurbeln u. b. g. in ber SRiti e igrer ©eilen u. f. f. 
Uebergaupt nennt man olle biejenigen Sftafcbinen, »e!d)e um 
eine unbeit>eglid)e gerobe Jinie greife betreiben, insgefammt 
fea* &at> an Der 2fre# 

$n ber ©ioptrif unb tfafoptrif »erben biejenigen gera« 
ben Ünien/ (»elfte bureb bie ÜRirrefpunfre ber Krümmungen 
ber iinfengldfrr ober ber erhobenen unb goglen Spiegel gin« 
bureg ge&en , Ilten genonnr. 93e» einem Jernrogre 1(1 bie« 
fettige gerabe ii ie bie Ttjre beöfelben , »«lege burd? bie SWtc* 
felpunfte aller Oldfer in beut $ernrogre geget. €nblicb beiße 
bie ©eficfcfödjre biejenige gerobe iinie, »eld?e bureg bieSC?ut« 
ber 9>»piffe unb bureb bie 2Rif relpunfre ber Krümmungen et* 
J&omgaut, ber (ErpjlaHlinfe unb ber übrigen fteudjrigfef- 
ten gefef. 
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Xiimmf) Calmuth). £ierunfer twfie&t man bett 
SBinfel (fig.6.) igh am 3*nit& t)rt ©eßirne* f, melden 
ber ©djeüelfreiö gfh be* ©fernes f mit Dem SWittagsfretfe 
eines Örreß mad)t. 2M) nennt man biefen QBinfel beii 
ZiimutiyalvoinUl Sie gerobe itnte h c, toortti Die $(d* 
dje bes QSerrifalfreifeS bie Sbene bes J^orijontes fändbet, 
r)ei§t bie 2f5tmuc^alltme. ©er Segen i h bes £ovt>n. 
res iji olsbann bas SBafj bes ^imu^s agh, ynb man per» 
fie&t micfo roofcl biefen Sogen, »enn »on bem 3Jjimuir)e bie 
iKebe ifl. ©as 2fiimut& ifi entipeber xoe(?Itd? ober oft- 
lieb, nod)bem bie ©rabe beffelben t>on bem 5Witta$sf reife 
gegen 2De(len ober gegen Öflen gejd£(ef werben, SJcp bem 
SDurdjgange bes ©terns burd) ben Sftiitagefreis tfi fein Tfjf» 
mut& =o # (Es i|t folglich bie ©reife eines ©fern* ©olftg 
benimmt, roenn bie £<5&e unb bas 2(jimiit& beffelben be. 

fannt finD. * 

■ ■ " . . , • • 

Sei; ben ojlrönomifctien Üuabranfen ifi geroo&nlid) ein 
tn@raben eingeteilter $orijonra(-Äreia, ber2l3ttnuc^al* 
ttetö, bepnblid). Jpiermit roirb fllfo mittelfi einer einigen 
^Beobachtung niebt allem bes ©ternes f Jj?<$&e, fonbern aucf> 
fein 2fjimut& gefunbem 

* ■ " 

3n bem fp&drifdien ©rerjeefe gfp tfi gf bie ffrgdm 
jung ber £5fce b** ©fernes f, gp bie »equator^e bes 
Ortes, pf bie ffrgdnjung ber Abweichung, ber ©infe( fpg 
ber ©tunbeniüinfel , unb ber SSÖinfel f g p ber JWebenminf e( 
bes #iimut&s ghi. 9Benn olfo t>on ben fünf ©tücfei*, 
2fiimut&, «equator^e, J^e, Äbipeicftung unb ©tunben. 
minfel bre$ befanne finb, fo laffen fieft oflema&l aus bem fp&d- 

rtfcfcen ©repeefe g f p bie übrigen feeiben ©ttJcf e finbett. 

• ■ * "* 

SR. f. R&ßrtet aflronom. 3&&anblungen, erji* ©amm> 
lung. ©ötting. 1773. 3te Htyantl. §, 1 u. f> 
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23S(fje (riuuli, ruifleau*) finft bje Ndnai ©emdflee 
auf unferer €rbe, roeidje ihren unmittelbaren Urfprung au* 
ben Quetfen nehmen, fi'd) nad) unb nad) Dereinigen , unb 
We grölen ©eipdjfer, bie giüffe unb ©trdme öerurfa- 
<&en. @le ma*en fid> ihr eigene Sefte, mofern nid)t t^t 
QBaffer jtt »ergebenen 2tbf(d>ren an beftimrme Omer hin* 
geleitet roorben i|t. Denn wenn baö SBaffer fid) gor 3 frep 
überf offen roirb, fo fud)t es, vermöge feiner ©djroere, auf 
ber €rbob«rfIddje affema^f bie niebrigßen Steffen , biefe mö- 
gen nun in einer geraben ober frummen finie liegen* Daher 
W'rb man au* mehren* fjeite bie SSeffen ber 35dd>e gefdjldn* 
gelt ftnben j jebod; fommt es fnerber; auf bas ©efdffe an, 
i(i biefes grog, fo roirb ouet) bad ftcfy frei) uberiaffene ffioffec 
nad) unb nad) eine größere @efd)tpinbigf eit erhalten , unb 
manche im SBege (iegenbe £inbern( jfe mit fortreißen , unt> 
W^r einen geraben ate frummen QBeg fid) bahnen, ©nf)** 
fommf e*, bag grögtewheif* btejemgen 2}dd>e, roeldje 00« 
(leiten Vn$6$en herabfliegen / bie gerabeffen 2(u^üf;fungen 
f\d) gemacht h fl ben, ba hingegen Diejenigen 33dd)e, tveidje 
in tpenig abhängigen Ebenen hinfliegen/ oftmahte in außeror* 
benennen Krümmungen fid> htofd)fdr.geln, 

2>hbct, wav\m (thermae, aquae calidae, eaur 
thermales) feigen biejenigen Üuellen, Deren Qöaffer \id 
»armer, als bie fte umgebenbe iufc tfl. (bie $aben bett 
Slawen, m&tmt'Babtt, bfog oon if)rem mebidnifdjen ©e- 
btaud)e erraffen, inbem |Ie wegen ihrer mineraüfehen auf« 
gelofien SJefianbf heife c^etfe jum ©oben , theüs aber aud) 
jum trinfen gebrauchet »erben« S3ep ben mehrfien ntat« 
raen 33dbern if} bie 3Bdrme bes SEBafferö gleichförmig. 

©ie gewdhnlicbflen Seflanbthetfe ber »armen 23dbet 
finb SDlfnetalalfafi, ©(auberfafj, jfocfcfatj, tfoiferbe, <Se- 
fcnfe, jumetfen Sifen* & gibt aud) einige, meldte nrfe 
©djmefelfeber rieben/ ba$ ©ilber fcfemarj madjen, unb 
fdiroefelhalfig ju fepn föeinen. Das ©cnberbarfle bei? beti 
bfittMß* baß bi*r$ ejne baröuf f«$fl?&etff £aMt »Jrf- 



/ 



»*» - ; SM- 

tieften ©cfcroefel abfegen, man burdj bie tfunff aber nodjf fe inen 
Daraus N «N^ formen. ©a* bie €ntfle{>ung fciefer 
»armen «aCer betrifft , fo farm barüber ntebts mit <&«ug. 
$eit gejagt n>erben ; atte* f ommc blog barauf an, bie ©rein* 
Arten unb SWineralten , worüber ba* QBqffer »egriefelt, In 
$en (Segenben ju n>tffen , mo biefe öueflen jum SQorf4>em 
femmen, um nur ein roa&rfdjeinlicbe* Urteil barüber ju 
fdüen. $)o§ bie ©arme bie(er ®eroa(fer *on einem un- 
terirrbifd)en fteuer ober einem brennenben Serge fcettü&r*, 
wie bie meiflen SRaturforfdjer glauben, ift roo&l nid» glaub- 
lid) , pielmefcr fd>einet biefe ©arme t>on ber OSernutierung 
ber jfiefe unb ber ©nrmrfimg anberer 55WineraIien^erjurür>retu 

^nrorifwngen bie 33aber unb überhaupt bie mineva f i<cf>en 
©dijer cfcemifd) j« umerfudjen, pnbet man ben Seeg- 

mamt •) unb CTacquer 

(n ja&l t>on warmen Q5a # ber« 6efdjrei6en VDal* 
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öTQOierlem <) unb ^ofmann *)♦' SMe berityrmetfen i>b 
batf fo genannte (Catbbaö unb bas aadma 25ab. t)a$ 
garlsbabijl er(l feit 1370 burd) ben jfaifer <£ar( IV. be- 
rühmt geworben. 35ie bren borjügndjjlen Quefferi .finb 
1) »ru&el ober ©ptttöel, a) ber Vltubtunntn 

unb 

De analyfi aqunram in b. ©nmmt. (fcf !mf<&. ©C&riftett. 

Cbomifcbd ©6rterbuc&. flrtttef Waffer, mtneraltftbe. 

*>Hydrologia, eller Wauuriket, indele och belkrifVit. Stockh. 

1748. 8. Sobrologie, uberfe^t »on 3©b. fcan. fcenfo. fecrlii 
175». 8. 

I) Radimenta bydrologiae. Frkf. 1760. g. • 

0 ©efebretbung aller (Befunbbrunnen in ©cutfcblanö. £6mq<&erg 
•777. <ir. 8. 

O Äo&eflen über ben ©ebült ber in nettem Seiten ünterfuc&ten flXü 
neralqueO» nacb Waffen unb ©artunaen (Erfuttb 1790. Üuerf. 
EttbeUar;f(bette6etffd}t, wet<be ben öebatt ber fcetanbfbctte in 
einem Bfunoe aber 16 llmen ber ©itneralroäffVr in alpbabetifd* 

0 •Oaemeine «runnenftfrift fftr «mnnrng^e, nebf fitner *e. 
tow&una ber berfibmtfften «toer unb ®efunbbtun»en Deutf*. 
lanN. ©eijfenf. u. Beipj. i-» v ^ # 
»J5j(cbenbtt0 för Werlte, mm «nb 55runR<Bfreunbe. ©eirtwr 



»794. 
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unb 3) ber ©cfclojp* nimm, ©er ©prubel fprfatyr triefe 
meH *om Sdprlflujfe au* ierfAiebenen öeffnungen t>6Hig 
6 5u§ über bie öberßddie ber (Erbe fytmt, tmb gtbf ffönb* 
lic^ an bie 50 Gentner SßaflTer. ÖBenn ©adjen, Sfeifcb auf* 
genomnjen, ^neln9el«9<r metben, foroerben |te raie einer brau« 
nen ©feinrinbe überjogen- ©ie ©arme biefe* QBafTer* 
ifl ungefd&r na# 9teaum. 59 ©wbe. Der £err D. 2Je* 
4)tC *) fcat in feinen neueflen Unferfud)ungen in 6 pfunb 
©prubelroaffer aoj ©ran Stbe, »eld>e er für tfalferbe fyalt, 

- 53 ©ran SWtneralalfali, 26 ©rd« Äod&falj unb 1 Ouenrcben 
33 ©ran rroefeue* niebf frpftaflifirteö SWirMfalj gefuiibet*. 
ÖJerfucbe §aben i&n aud> gele&ref, bag ber ©prubef fcifen» 
rfceWe em&alfe. ©er SReubrunnen rie*r nacb ©cbrpefeüebee 
unb tyü eine ©drme *on ungefd&r 48 ©rab nach SKeaum. 
€ine genaue TJnaipfe biefer brep Quellen &ar £err 9>rcfeffor 
2Uapt*t& ') <v>ge(Mf. biefem eoe&ahett fl* i« 100 
eubifjoüen SEBaffet folgenbe 2)etfanbc$eile: 

, . u %. %. 

s ^orf ene* lufrfaure* SWfaeralalfali 39 38§ ©r* 37i©r. 

troefenes ©lauberfaij — 7°i — 66 i — 66 l — 

JMrfUj ~ — 34* - 3*i - 33 — 

hiftfaure Äalferbe — » — Vi — »i — 

Äiefelerbe — — *i — H — H — 

©fenerbe, etwa — — I — ir 

{uftfdure — — 33<£ubifj, soeubifi-sieubiPj. 
jperr jfiaprrtfc toermutfcet, baß biefe ÜueBen »en ben enf. 
. lätibefen ©d>»efeffiefen i&ren Urfprung &aben, raetl maii 
in ber gtdfce bep Wtfattel ein «ri^eö iager tM>n ©djroef* 
' fiel, unb fefbfr benfeiben in ben 0ebirg*gefWnen an ber 
©rette eingefpreng* ftnber. .j$mt febeinen ifcm bie enrjiin- 

- Wen ©dwefelf iefe wegen berun*eranberfen©auer ber Öuel» 
Im in fo Wien Sa^r^unbmen nid>t fcinreicbenb ja fajt, ba- 

5l«ue 9i6&anMun«eit tött tat €at(*6«fr. fein» 1 jp» 8. 
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jjtrljl er ber SDTetnung, baß tsle er&tgenbe j?raff btefer 
fer twjüglid) üon bem Qiranbe einea ©cemfofclenflfyes fcer» 
tü^re, mopon man an ben grbfdjlacfcn, 9>orceflanjaspiflren 
uhb anbern burd)S 5 eu * r wänberten öfeinarten unverwerf* 
Hebe SSemeife finDe. ©as ®lau6erfa(j entfiele nad> i§m 
bureb bie ©afjfüofe, inbem ndmlidj ein tfyil tafelten burdj 
bie Sdjmefelfdure ber aufgeloften@d)meftffiefe jerfefet werbe. 
Äalferöe unb iufrfdure entftefcn aus bem jfofffleine. SR« 
bas freue SDlinerafalfali ffl ir)m am ferner Pen ju erf icre«, 
SRacb feiner SWeinung fönne bie anr)altenbe ©irfung 
ber ©drme unb ber feudjfen ©änffe einen $$eü ©dure an* 
bem Äod)»a(je verflüchtigen > unb ben alfalifefcen ©eßanb- 
$eil jurMffogen. 

$n ben »dbern ju 2(<t(fcert Ift ber SKucf jlanb üerfrtie* 
bener jufammengeleiferer 28 affer ao — 34 ©ran auf ein 9>funb. 
SDiefer ftucffanb ifi ein 2(lfafi oon befonberer Hvt, meines in 
ber Jpige oerfliegf unb feinen ©djmefel aufHffcr, £o<bfa(j unb 
.Jfalferbe. Die #l$e ber aad)t\tt SBaffer befragt 32 bis 56 ©rab 
n ad) JKeaum. 3ftr ©erud) unb ©efebmaef ifl ber ©<$me« 
fefleber d(hlicb, j*bod) fcat man aber nod> fefaen ©cbwefel 
aus felbigen flehen f önnen / auf bem ©öfter fefbjl aber fe|t 
fub ©dwefel ba ab, n>o fid> eine ©ceinrinbe angelegef ^af. 

f. Corb. Seramattii p^f, Sef^rdbung ber £rb- 
t ugeL ; 3br(). j?op # i f von Quellen» ' 

? SalUfflf (theoria balliftica f. motus projeöilium; 
balliftique). 5)ie S&eorie ber SJa&nen m bie iuft gewor- 
fener jföroer. €s ifl eine fer)r befannfe 2Bar)r$eif , bog bie 
metjlen jf$rper, bie mir fennen, fid> gegen bie ©rbe »lebet 
bewegen, wenn fie in bie fufe geworfen »orten, es mag biß 
SJicbtung, in welcberfte in bie.Jßtye geworfen ftnb, auf ben 
£ori jont enf webet fenfretfcf ober fcftfef fepn; benn bie ©dm** 
te wirf et fferig unb wiunter6rocben auf ben in bie JjDö&e ge* 
worfenen Ädrper, unb »erurfacbet, baß er nur auf eine ge- 
»iffe £öj?e fleigenfann, von weherer mit befd)feuntgter 

«?^« &erab/dfft/ ^n tan. Salb bi# 9ü$tws 

bei 
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feuSBurfe gegen benJ&otijout fd>«f ober aud> W#m bei» 
Jporijent parallel ifi, befcbreibt ber tforper alle Ml eine 
fr»mme «nie, weld)e In ber (»öbern ©eomefrie eine Para- 
bel senennet wirb* (m.fi Xüurfberoecxurist), unb es 
ifl ba&er bie »aßiflif als «in Sbeil ber {rtbern «OTec&anir' ja 
betrage». (BaWcW •) bat juerft Die ©efcf e oergetragen, 
woraus bie paraboUtdwn. ©obnen fd)ief ober fcorijontol ge- 
worfener jtörper nofüriid) folgen mü§tcn; jebod) ifi bierbe» 
w bl ju werfen, bo§ weiter feine «Rucffidje auf ben «Jßibet» 
ftanb ter i uft genommen, werben. @ie§t man ober «udj 
bierauf, fo werben bie parabolifdjen S&obnen merNid) obgean- 
fcert-, «ob man nennt ba« Problem , weldje« tiefe oenberung 
burm bie Sinroirfung ber wiberfie^enben iuft ju finben lepret* 
toa* baUiffiftöe Problem. SDurd) tiefen ©iberjlonb wirb 
notürlid) bie ©efd>wlnbigfeit in jebem "Xugenblicfe »ermfe. 
bert. " ®ep f leinen unb toben fe&r fdjweren Körpern, weldye 
ntit geringer ®efd)winbigfeit fortgeben > ifi biefer ffitberfknb 
nut gering ; bep fd>neflen Bewegungen hingegen unb etwas 
flwgen Jforpern iji er fefcr betrdc&tlicb , wie bieg ber 5atf 
Um Abfeuern be«©efd)ü$e« ifi. ; - , > 

HeXDWrt ') (Wir« »erfdjiebene S8erfud)e über ben 5Bfc 
berftonb ber iufr ben langfomen Bewegungen an, unb futfete, 
barauo ju beweifen, bafj ftd) ber «HMberfionb ber fuft wie ba* 
üuabrot ber ©efdjwlnbigfeit »er&ielt, unb baff bieBa&oe» 
ber abgefrtoffenen j?uqeln meljr ber Jppperbel äb»lid) win- 
tern »■ »Hein J&err Äobtrie *) W* *"f« große 
edjroierigfeiren entgegen. 3u» ben 58erfud)en, weltbe er 
mit ©efd)u|fiigelh anfleHte, fd)ien ibm ju folgen, bo§9iewton* 
Sbeorie & ep (angfamen Bewegungen mit Der €tfn&rung j, em . 
Ii« jufammentreffe; ober befro me&lr booon obweidje, je 
großer bie ©efdjwinbigfeifen berBewegungen werben. Xut 
feinen Berfudjen matbte er »ielme&r ben ©d)lug , ba§ bei> 
folgen fcbneHen Bewegungen , ols burd) bie ©ewalt be« 

ö 5 ©gieß« 

m) In dialogis de motu. . • , r 

f f . S New principle. af gunnery Lond. 1741. ( ? r »f«|fJ^', 
, 1745.8. Äflp H. 3. ©Oft» 
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^d)tegpur»crö ben^efätiffugefn rtrifget$e1lef wir*, berS&f. 

bcrfianb ber Joft fofl bren Stöö&l grr3ger fe», o(* er nad) 
Wemronö $£eorie fet>n muffe. SDiefer SWeinung Irift aud) 
iEülct ber). Daher futbren bie £errn Kevins unb £ulet 
tiefe 1 fceorie fo ju t>erbeffern , baß fle aud) bei? fer)r fcf)ne((en 
©eroegimgen mir Der <£rfaf)rung iiberein|ltmme. $n einet 
änbern Tlb&anbfong gibt £err cCulet *) fcierbon nwfretne 
Ünbere, etwas t>erfd)tebene9{fgel, an, roornad) Jperr£etlfriftg 
$rie&ettd) / (Braf roti (5 rar ert ig jum praftifcben 
(Öebraudj berechnete lofeln liefert , unb We nötigen JKegeUl 
für bie2(nroenbung in ber Äutfübtmg beifüget. 9?ad> anberen, 
#errn Sfobind dr)nlid)en , Q?erfnd)ctt beS £errn i>'2lrc? y ) 
fäjeinf ebenfalls jti folgen, baßSWewfen* Sfteorie ben fd)nel- 
fen Verlegungen ben SSBiberftanb t>lel $u flein angebe, ©ie 
©erfuebeber beoben JjSwn Kobtns unb&*2Uc?Mtanla§ten 
ben #errn Jtamberc *) neue Umerfud)urtgen anjujMen, • 
ioorin er mit ©d)<*f fftnn jetgef , ba§ benbe Sterotcu* X^to* 
tit nidj't fo fdflecbterbings entgegen fmb. Hu<b fcat 0* 
$etr iambete *) befbnber* mit ber Huflofung beö baüifti- 
frfjen Problems befestiget. Die boflfinnbiglte Tfuflöfung 
Weje$ Problem* fcat ber J£>errt>on £ertipelt>cf f) gegeben, 
»obon man einen Tfutyug in Tibel «Sütja *) finbef* 
4 9W.f. RSfitier, &%re SWecbamf. $rfh 2(bfd)n.<Ja».6. 
Ratfieit, iefcrbegttff ber gefammtenSKaf&emaeif, S&eillV. 
ÜRecfeanif. Hbfön. V. unb XX, 

•) Recherche« für I« verhehle courbe, qne decrivent les corpt jettH 
da ns l'air, ou dans un autre fluide quelconque im IX Tome de 
l'hiftoire de i'Academle de Berlin 
#) ftbbanblung »on Der «gobn ber ftefebuftfagfin. Q5ü$oro. 1764.4« 
y) Effai dune theorie de IWlierie ; «Berfa* einet fcfceorit btt 

»rtiflerie, überf. »on c«»berr. 17*6.8, 
*) imnftfunaen über bie (Beroalt be* 6cJw6puloer#, unb ben ©t» 
berftanb bei Cuft ; in t>oria. Ile&etf. 

Memoire für U refiftence det fluides avec U folntion du p roMeme 
baliftique. in b« hiltoirc de l'Acad, de Berlin pour l'an, 176$. 
To, XXI. 

0 Le bombardier pruffien, ou du mtfuvemem des projettfles * Ber- 
lin 178«. 8, 

*) ©rtinbiebtcn btf mecfconiften ©ijftnttafte». &MV, $bbta»* 
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ZJaffame, natürliche ( balfami naturales) (7nb bfr 

»cm dt&eiifd)en Oeie nod) flüf|igen £nrje. £>urd} QJerbom. 
pfung biefe* ßete terniönbeln ficft biefe ©olfnme in Jg>orje, 
He ober fco* norf) immer bin bem <W;erifcben Öe(e einen ©c 
rud> befallen; Grrempef ton naau lid^n Öoifomen geben 
Mr Serpentin, ber £>al r am oon 5)?effo, ber Q3alfam tum 
Peru u. f. f. 9tatb beffl antipfclogifiifcben ©nfreme fmb bie 
S5e(Ianbt()ei(« gBafferfToff, jfo&lenfioff imb teouerffoff. 

Öatottfctte (baroroetrüm, barofcopium , baro- 
^n&re). ®n SBerfyeug, rooburcfe mon ben jebeemajiligett 
©rucf ber Xmospfcdre auf unferer Si t pdd>e bejlimmen f a/m. 

$6 mar beri Ilten (dng|l befannt, bog ba$ Söofler in 
Säugpumpen bitf auf eine gern iflc Jpofte gehoben , burcb 
Nr geleitet, *nb 4» einem ©efdge, n>eld)e6 ganj twfcbloffen 
unb nur eine einjige f leine Öeffnung (jatfe , t>on einem Örtt 
{um anbern ^ e$ne bog etroaa fyttauB liefe , getrogen roetben 
tonnte, 2?on biefen -unb 6ergleid>en dfrnfidjen SBirfungen 
fbtinien fie jebed) nocb feite roar)reUrfad)e ongeben ; fie fafcen 
iwimlid) bie lufi an , als ob fie feine ©d)roefe f)dtre, unb 
ttfldrfen biefe £rf<fceinunge» bieg bur* eine geimffe Abnei- 
gung ber Statur gegen ben leeren SXawn. ©rfi im l^en 
^o^r^unberfe frengmatt an, biefe €rfd)eimmgen einer ge» 
nouern Un(erfud)ung ja unterwerfen, unb ber erfle bon biefen, 
(Balileue, fanb au* verriebenen Q3erfud)en, bog off« 
©augmimpen batf ©afier bi* ouf eine gleiche JjW&e erhoben. 
Ung*od)?ef er *er @rfinber von ben ©efefen foKenber jfdrper 
n>ar, fo »erfer)lie er bocb, t>ietteitbt be$ barno^s §errfcben« 
ben Q3orurt$ei(* megen, bie roafcre Urfocbe ton tiefer Statur» 
begebener, <£r mar ndm(icb ber QReinung, bog bie 97a* 
für eine Abneigung gegen ben feeren SJaum nur bid ouf eine 
gea>lfle «renje fcotte. ©ein 6<bu(er unb 9?ad>folger im 
lefcrom f e ju Slore* ) / £t>atigeitßa CcrttceUt / fönt ouf 
ben ©ebanfen , bog t>ie(leid)f eben bie Urfocbe , roeldje bot 
SBaffer in einer Stöfcre ouf bie Jp6()e t>on 33 $ug treibe , unb 
ouf (eibiger er&alte, oud) baö Üuecfftlber, n>eld>eö 14 5S)?a()l 
fpecififdj fd;a>erer 0(0 3Bo(fer i|i, auf bie von || 64u^ 

Ö 4 = *7i 
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= »7§ BiVtnittn tthb «orauf er& alten Unna Wetefc 
femeSJermuf 6ung mit ber €rfu6rung t>Mig jufamme nflimmtf, 
fo unternabm er e* oud>,We Umtfanbe biefer ©erfutbe ndber 
au unterfucbcn, unb er fonnfe aus Hefen feine anbete UrfadK 
«mwitfem,*!« ben du gern ©rutf ber fuff, welcher mir ber 
^o^e«ee SBafiers in ben ©ougpumpen fe> »obi als ber jhdfte 
bes Öuecffilbers in ber gldfernen «Köbre bog @(ei<bge»id« 
önite. Dieter war alfo ber grfinber bes fo genannte« <8arp. 
meferö. «Ratbbem nun SorriceHi feine ©erfucbe bern^Ulet- 
fallt« gemeibet, unb biefer bem p MM l weitet benudnid). 
tiget #atte , fo fieflte (cfjterrr »eifere umfidnbWdjere iöerfudx 
cn, weltbe ibn gar fetnen Zweifel übrig fegen, bag ber 
Außere Omcf ber faift gegen bie. $lddje bes üuetf filbers to 
bet oenUlofienen «Kdbre bie mähte ütfa&e ber grbaifima b« 
öuerfftßerfdufe fe». i . TT 
£ ©<b<>n »or bem ©ofilei fcbefne fceBCHtte» «) fefr ri rix ine 
Öegrjffe oon ber tlrfad>e ber ^rfd,einungw be* ©äugen« 
gebabf ju baben > einem «riefe an ben p. SKerfenne tc 
fla«ef er bie grbe&ung bes Qöafiers unb bas J&dngenbleibe« 
fceetelben im ©fedjbeber aus bem ©rucf ber iuft h mit bie 
€r6afrung besüuetffilbers in rfnec oben »erfdMofle'nen 9f66re. 
2 r«nb ^ar bie ©ata biefer «rief* „nge»ig 5 att ein md( 

T * oma ^ " e * ««»t«*figen SWefc 

»ung bes ©aiilei, bie er in ben dialogis wrtrdgt, tntba% 
fo f<? etnt bod) fd)on ©escartes mit ©eroififieif »or SerrLffi 

SÄ? ■ 3flni im *° *** ^ 9 ^ ,s 

c. f,? fl " m * en /C rf > ef6en,> &«3«&a« »or, bog ber ©tu* De« 
luft we ttrfdjeinungen bes ©äugen« unb ber erbaituna bec 
2B »fjr. ober Üuecffifberfdule erfldre, fo gab bie WSS 
te« «arometer« juerfr ein SWiffel an bie £anb , bie Äbnei. 
gung Segen j>en (eeren «Kaum frdftig ju 6 e flreifen. Mein 
Sonce U , unb Vascal bemerften gar baib, baß bie be 3 
Quecf/.lbers « n ber Sarometerrdbre „id,t behäbig einerier, 

" fo 
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fsp: 5)iefeS gab irrten" ju t>ermuf §en 2Maß , faß tiefe «et« 
fatalen' £6t)en be* ©arometers, mit ben 93erdnberungen bei? 
luftmojfe in ein«? genauen SJerbinbung fetjn fdnnten, . :unü 
D(i§ i »ieöeicfet ba* ©arometer felbfl gefc^iefe rodre, bie ab- 
toed) fel.-.ben QSerdnberungen in Dir f uft an jugeben, Scrricellf 
»urbe jebcd) oon biefec roeifern Unterfud)una, burd) eirep 
fdjneffen $ob abgehalten« Pascal •) aber melbete feine 93er* 
mut&ungen feinem ©c&roager Peroetr, SXatfc ju ©ermont 
In $UWgne, unb fcfeiug t&m »or, «erfudje barüber anjiu 
-fk8en* ©tefc fü&rfe au* $wte ta 3ar)te 1648 auf bem 
©erge ptti-öe-Dpme auö. fSflit QSergnilgen nar)m es 
roaf)r, bag bpe Quect'filber im Sarometer immer mc^c t>ou 
l>er &**abfi«( , je fcdfcer er ben 2Jerg fjinauf flieg, unl> 
auf bem ©ipfel Des 5p? Soifen ()or)ea ; Herges toar baö 93a« 
temeter 3808 tiefer gefallen, als unren am 3nfe 
$et. £iefes gab abermals einen ofenbaren 23en>eiö ab, baß 
Der 55rucf ber iuft bie ofleimge Urfod^e ber Spaltung bec 
Üuetffttbetfdule fer> ; benn be$ bem $nauffhigen auf bem 
S&erge routbe We Jj)6&e ber iuftfdnte immer mefcr, verfüg 
fdgli* Jfer ©wirf au* geringer, unb bar)er mußt* najtiklicfe 
bas Öu^frtber in ber Sichre immer üefer herabfallen. Jg>ter- 
roit n?urbe nun jug(ek& bie alf e SWeinung, t>on ber Abneigung 
ber 9? a f u r gegen ben teeren Kaum, gdrj j(id; »iberlegef . 

QSon tiefer 3«** an mürbe bas Sarometer allgemeiner be- 
fahlt, unb man unterfijcbte es mit größerer aufmerffamfeif. 
SKan fanb gar balb , wie atid) fefoon Sorricetfi unbg>a0col be- 
merfei &aft*n, bog bie^o^e be$ ©arometers an ein unb bem 
nämlfdjen Offener an ber ungen aiiSgefe^ef fei?. Sarau 6 ftbloß 
flwn, baß felbfl in ber iufe fdglicfce QSerdnberungen tu>r« 
gefcen mußten, unb baß man biefes Snftrument jur Seflim* 
roung berfelbeu gebrauten fdnne. ©ieferoegen erhielt es 
aud; ben 9iar)men eines Baromerere , inbem es ben abfo- 
luten $)rucf ber iuff angäbe. SDtan bemerfte ferner, baß 
h*9 ber3unat)rne ber geberf raft berluft bas ©arometer flieg, 

V Ü 5 N 

«) Tnhi de l'cqailibre des Uqaean et de Is pefenteur de Umtfle de 
l'eir. Paris i653- «• 
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ben geringerer ober fiel* ©iefe* -«nranfafft^it glauben , baf 
man mi;tefj! be* 33arcmefera auf bie 5}eränfrerimg ber iuft 
in Hnjtyung ber ©Kterung fd'ließen fjnne, unb eben biefe 
SWurrJmaßung t>erurfäd>fe, bög bao ©nrometer fo aütjemem 
befan >f wiirbe, tinb eben bafcec ffat t$ tat Wammen eine* 
XVetttrglafcd erhalten, - 

^Die üUererfrf gtnridbrtmg , welche ber ffrftnber terriceflt 
bem ^Barometer göby*warb biefe : bi'e glnfeme 9tdr)re »ort 
ungefähr Vi5 u § lange ffigi j i.) ab ronrbe an bem einen (fnbe 
a fcermefifd) ftgiftiret, tinb burd) bo* änbere 'offene CrfM b 
mif Öueeffilber gefuHf. hierauf fviele man bae offene «nbe 
nrif bem girtger ju , teerte bie !R5r)re um, urtb krdäx* bW 
Ocffnung in ein mft Ö^erffrt^ <mgefiifl?e5 ©efd§ degf, 
ba fobnnn nadrber ®egttorjme bes jjinger* ba* üwetffilbee 
mV 9{<tyre etwa*, eiroä bi* o; tjeräbjanf > unb in bteffcn 
£unffe flefjen Hieb, ^ iöiefe €trtrt*eüir| wirb nod> % fe|t 
bie rorrtceUifct>e &o^te> tutb ber (eefe JRaum c a übe* bertt 
O.uecfftlbcr im^3arcm<?rcr bie totriceüifcfce J&eere genennefc 
* Öb$leW biefe erfle ©efiolt beö SJarometerö fo Mrfftir frd) 
M* 'flif* aum fortbringen oon einem S>rfe iwn^ofit^rtt-fer)f 
fcnfce quem mar, unb außerbem fe&r t>iel Üuerffitt*rier^rbeti^ 
fo bleibe fte bod) an unb für f!cft bie einfadjfle onb fid)erfle, 
tinb tfr oorjnglid) in ben neuern Reifen mir 2(bdnberu «gen 
Jener UnbequemHdjfeifen aHen anbern oorgejogen 1 «roöcbein 
Sßeifer «nfen fofl r)iert>on £Rod;ricbe gegeben »erben. 5>ee * 
angegebenen Dermeimen ©efdjroerfirjjfeiren roegen fucfcte man 
- bie erfle £i"rtd)fting beö Barometer* bafcin obju<inberit, bo§ 
man bie Stiere am unfern Xffeiie frrtmmfe, fo ba§ fie bif 
ftorm eine* £ebet* (jatre (fig. jx.), unb bar)er mid> da 
fccbetf&rmigeö öarometet ober $ebetbat ometet ge# 
Hennef wirb, ©ie ©aromeferr)6r3e rourbe ben bielent s Saro. 
- mef er oon ber r}ort jonfalen Oberfläche g h bei Quecf fHber* in 
bem furjen ©djenfef geredjnef, 5J}enn nun ben oermintar« 
fern ©ruefe ber Ht molare baö Ouecffdber in bem langem 
©cfcenfel »on d bis o fdHr , fo muß eö in bem Mrjern nun 
oben fo &o*, roetm bie 9tö>e sfetd^ weit ifl, von m iit t 

feigen. 
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fldg w . Sto at er bie 6««bere be* in tom f&|ero 6«M& 
bie Jgtffc* (Wgenben Üuerfßlber* entgegenisirfet, frAiSl 
nmürlid) baö Üuecfjilber in bem fdngern@cftenfej nil^f fo rfe| 
$erabfmten, äff eö oermige be* oerminberten ©rücfe ber 2lfj 
mo6pj)dre $erabfl«f en müßte, ©iefermegen mut be biefe ©m ' 
ri«tung be$ Barometer* balb roieber ^eradjfef. 

g»<Mi famaufjnt erfte ©nricfouitg triebet jurutf, «nt> 
fitlere entmeber an ber corriccUifc^en Äo&re bas ©efd§ mit 
bem Üuetf filber unmittelbar an , wie e* bie fig. j 2. toorfleU 
(er, ober man främmtebte SKö^re f unb fcfomolj an felbiger 
ein oben offene* gldjernc* fugelformige* Öefdf? an, um ba* 
be? t>ermt«bert*m Drutf ber dußerniuft in ber Idngern 9M&r« 
&erabfallenbeüuetf filber, megen b?S ©teigen* in ber f leinem 
SWfcre, nicbc fo fe&r jurutf $u Ratten, bamir es ftd) in Dem ittt* 
ter « fXiume ber jfugel auebreiten # unt> bqburcb bie £p&e in 
felbiger unmerfltd) t)erme£iren Wnne, Jptcrburd) erhielt man 
ben 5?ort&eH, bas ©aroraeter an ein Sret $u befefiigen, un$ 
mtttelji einer an felbigem angebrachten ©fafe bae ftuflen tmfe 
©feigen be* Üuecfftlber* ju beoba(breK* 35iefe Einrichtung 
»Onkometern ift aud> noch heut jutage bie gen>o^nlid)ff« # 
unb j u ben Beobachtungen ber täglichen &erdnberungen f)in- 
reidjenb, jum^l ba bei? uns ber 3>ucf ber iuft feiten eine 
QSerdnberung aon a3*Hen in ber©öromefer^ct>erurfadjeft 
SMqn nennt bergreirbeaQSarometerRaprelbatomettt^CBe- 
fäßbatometot, Äaronwet mit öe&aUntflen, €6 ifl 
jebod) ieiebt einaufe&en , bag bepm £erabfinfen fce* Üuetf* 
(über* in ber fangen Siofye beffen ungeachtet bie£oh* inbero 
fugelformigen ©efdge vermehret werben muffe/ fo gering fi« 
aud) au ftch fenn mag, trenn ndmlicb ber Durd)me(fer bei 
• ÖüWfattiUö ber engen Sichre im «er^dltnig mit bem Dur«, 
fchoitte be* fugeiförmigen ©efdße* gering ijh & bleibet 
folglich au« biefe Einrichtung , juma§l bep folgen SJdlfen, 
roo e* auf genaue QBerfucbe 4nf ommt, unb ifl, tot bafl Quecf (II- 
ber in ber langen SKöhre um ein betrd«tlicbe6 fleigt unb herab- 
fallt, fe^r mangelhaft unb gar ni«t jit gebrauten» 



> , x •, 

}■■-.■ $w btt&t*), mld)et um bie JBerbefierung meto* 
rologiföer ©erf jeuge fo autfgeje innere <8erbtenffe fer; fanb 
aus Dielen pon l&m angefMren ©erfucben, bog Da* fybn* 
fcjromerer unter äffen Die gtigten »orjuge fcabe. «r tykttt 
ttof^lidi gldferne JXö&ren , t>on »eld>en einige burd>ge&enb* 
titd>f von gleicher 5Beife roaren, tiefe 609 er fo, ba£ bep 
einigen ber weitere Sfceil oben, bep anbern unten flanb. £iet 
fattb er nun, bag ad* biejenigen gefrümmten 9»&ren, bereit 
eberer $(>eU mei rec ate Der untere mar , r)<$r)er flanDen , afs 
ber> denjenigen mo bas ©egent&eil ©raff (>äffe; bafj ferner bie 
SJaromeeer mit Se&dltniffeii ung(eid) niebriger als bie *orf. 
gen flanbert. tiefer Unterfd;ieb erfhecffe fidj off bi$ auf 
aiimen, roefdjer t>erfd>«wnb, wenn man*nfmeber bie unter* 
ÖberfMcSe bes Quetffilber* burcfr* Äu*gfe§en gelben bis 
|ur tngen 9W$re brodle, ober wenn man fie burcb* Sugiegen 
Des Üuecf ftlber* bis jum Jpaife ber f uge(dr)n(icben ©efdße er- 
ba dföbann bie ©urcbmeffer ber Öuerfcbniffe in bepben 
Staren ber>nor)e <j(eid) mären, 9lur be$ Den SJaromerern, 
Deren ©urcbmeffer Der Öuerfcbniffe gfeicb grofl waren, fatiD 
# au* bie £%n gfetc&. Öfcne Steife! ntyrt biefe 5?er- 
fcbieben&ett ber ungleich £ir)en t>on ber Vbßäjion be*Öuecfi 
fifbe»* a» ber innern SBJanb ber SXo&ren fcer. ©d>on &affe 
Cafllnt ß) angefii&rf , baß piamaöe auf beti 95ergen in 
JXoiiffrtlon urtb f an^ueboc ba* Öuecfftlber in allen engen Slefi- £ 
rer, i niebriger als in Den meifcn gefunben 6abe, meines t&m 
felbf! feine 1 etgefier «eebacbfuftgen ju erfennen gäben, 
mar aber ber 3Jteinung, baß biefer Unfwfcbieb nur afebaft* 
©raff fdnbe, wenn ba* Öuecffllber fn ben SXäjjren nic&t ge- 
fecfrt morben mar, inbem aföbann felbiger burcb bie au* bent 
GuecffHber in ben feeren 9faum hinauf gediegene Juft »er- 
urfacbet mürbe. Mein £err bt SLÜc ftar i&n au* in ge. 
fod;ten SW&ren gefunben, unb fließt Daraus / ba§ matt 

fd;fecbfer- 

*) Recherchei für !ei modificationi de V et mofphere. Genev. 177a. 
O McmoJr. de i'Acadcm. roy. des fcienc. 1733. 
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f$t#fyttb\n& hm bttjben Öberflddjen be* Üuecf (il&erf im 
©arometer gfeicfce ©nrcbmeffer geben muffe, wefdje* oüetit 
in fceberförmigen ©afomefern ersten «erben farni. j\. 

©e» Den Jpeberbarometern mu§ ein jeber ©d;enfe( feine 
eigene ©caie fcaben, ober man jie&t in ber Mitte ber lan- 

£i «Xä&re einen fcorijonfale« ©triefe, über unb unter votU 
m Die 3olTe unb linken aufgetragen wertem Senm je- 
besma()ligen ©tanbe be*©arometer* jinbet man al6bann bfe 
©arometer^dfce, we(d)e burd) ben ©ruef ber äußern iuft be- 
wirtet wirb , wenn man bie Sötte oberhalb unb unterhalb bec ; 
SWtttettinie bi* jum fcorijontaien ©ranbe be* Üuecffdbers in 
betjben ©djenfeln jufammen abbiref, 

©oftbe QSorjüge bie Jpebeibaromtfer nad> J^errn be Jüc 
*or allen übrigen auet) &aben mögen, fo fml> fic bed) jum 
off r dglicben ©ebraud) an einerlei? Orte fefcr unbequem* 3$ 
muß getfe&en, bat bie erjie grftnbung oon SorrlceHi je- 
ber Kbftdjt bie einfad)fle unb bequem jle bleibe. €s f cremt 
gerben nur barauf an, bag eine 2?orric()tung angegeben wer- 
ben fonne, bamif bas Üuecf fdber benm Saß«« ©feige* 
besfefben in ber ©arometerro&re einerie» £d&e in bem ®e« 
fdge befcote- ©d)on P«H3/ ein >ttdnbifd)er jfün(Ifer, 
erfanb ein mittel, bie £orijonfaffIdd;e be* Üuecf fdber* In 
* bem <»efdße, worin bie loriceöifdjeEX^re fle&et, gleid) (>o4> 
ju erhalten. €r fe|<e bie©aromefert6fcre in ein ganj enge* 

£6laetne6 ©efaß (fig< jf) de § f > bo * f° * fl 0 bie ^«ftw 
bie innere ffianb nidjt berührte, unb füllte felbige* boff Üuetf- 
ftlber; biefe* ©efdg fcatre ben h unb i einen breiten unb gora-' 
ben «oben, in meiern bie Vertiefung edfg eingebrefeet 
war* ®arb bie ®arometerr3r)re a b in ba* Üuecf (Uber ge- 
hörig gebracht , unb es fiel in felbiger bi* §ur $6§e c fcerab, 
fo trat ein Sfieil Üuetf fdber k, k auf bem ©oben ruab um bie 
SXö^refcerum, wela>r aber ben ©oben nid>t ganj anfüge* 
©anf auefc ba* Üuecf fdber im ©aromtfer tiod> fo tief fcerafr, 
fo würbe ber ©oben bod) niemals opffig auogefüKt; folglich 
tonnte ba* Üuecf ftlbev k, k aud> niemafjJö Oö&er ober nie- 
briger werben, ipeil fid; felbige* Wo£ in einerlcp gldcfce aue* 
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breitete. $ie Un6equemUcf?feif , roeh&e ben tiefer Einrieb- 
fobg Öfdtt fönb, mar, biefe* «aremerer mil «efcbwerfc 
Dein eirem Orte jum antern ju bringen ; augerbem erforderte 
es aud) beflanttq einen Dofltg fcertifolen ©tant, roenn fid) 
baäQuecf filber auf bem v -8oben runbum bie 3i6f)re befinten, 
Utib nietjt feicrodrf 6 ausweisen fodfe. ©orjüglid) tiefer Itr* 
fad^en roegen ifl meiter nid)f in ©ebraud) gefommen. £rft 
$err be lue &äf es ber 9Sergeffen&eit enrrtffen , unb baburefr 
fceranlaffef, baß einige feuere f<* tiefer ©nricbtuug bep 
ir)rer (Erfinbung bebient rpaben. Jperr £u$ 0 gibt ton bte* 
fem 9>rtnjifd)en QJarometer eine 5}erbefferung an, tie er aud) 
als Sleifebdrometer )u gebrauten jeiget* Sine twrjüglicfce 
3?et befferung be* torriceüifcben Barometer*, ivefefte* nun attes 
Sfööglidbe leitfef , unb aud) af* Sleifebaromefer ju gebrauchen 
i|l, ftnbit man an ben QJarometer n, roeltbe bie benben Jpemi 
Doiflt unb 03eeit r^ier in ^ena »erfern'gen» €in werfet« 
rigeu jum $i)ei( r^o^le^ ^oljerne^; red)rn>inf(iged 9)ri*ma (fig # 
36.) kighmn ifl auf ein breiige* ebene* QJret, roeldje* 
als ber beö QJarometers ju betrad)fen ifl, befejHgef. 
SDie torrfceüifAeSKo&re wirb am unfern offenen €nbe in eine 
frieflfmgene #ülfe b d, bie eine 9Wuf r erfefcraube invenbig be« 
fi^et , eingefitref* %n bereifte eines aiereefig j>ri*matifd?en 
©tuefes (Elfenbein f, ba* in bie Jpof^ung bed red)toinf* 
Kgen tytitma kighmn bis auf ben ©oben niebergebrueff 
»erben fann , ifi eine Weine elfenbeinerne ©dwubenfpinbef 
f c ffrtfretfcr etxid)tet, bureb roelcbe bießeffnung ber torriceHi* 
fdben SXd^re in ber SWuf ferftbraube ber untern fyülfe b d ganj 
t>erfdj foffen werten fann« Q5r ingt man nun bie mit Üuecf« 
filber gefüllte unb nad) eben betriebener 8?orrid)fung t>er* 
febiofene fRöfae in bie Oeffnung be* 9>ri*ma bis auf be» 
«Sotcn be'ßfelben, gie§t hierauf Üuecf filber hinein, unb fd)r a ubf 
bie 93aromererr6r)re fcon ber elfenbeinernen (Scbraubenfpinbel 
«b, fo wirb ba* Oueff filber in ber SKdfcre ecroa biö c^erab« 

ftnfem 
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• «■) ©oUfanfciqe unb auf (Erfa&runa gegtunbere fcefcfrteiöufl« too 
aOro bitter Geraunten unb einigen neuen ©arometetn. Wurifr, 
1W& Scipt. 1784. «f. Ü 
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fmftnv TLltbam wirb bit ®axomttettityrt *n ün %tet, 
mora» eine ©fafe ftd> befinbet, befeJKgef. lfm nun bit 
Oberflddje üu^cffilberö in bem priöitiorif^ert ®efog« 
kighron in gletcber £6(>e voiti ®oben beefefben jti erfcaüen, 
las Barometer mag nod> ÖJefcfcaffen&eit ber Supern i uff fletgen 
ober fafie*, fo i|i an ber ©eifenflad* bee prlematifdjen ®e. 
fageö , iit einiger £ö&e über bem Stoben, eine f (eine 2(u6gug. 
rifcre q angebracht,, roefefce mifteffi eine* $eberoenf Ü6 op bo« 
äugen Dfrfdjfoffen werben fann ; unter biefer wirb ein leicfxea 
j?d|Id)en, entweber üon5>uppe ober#o(j, burd) eintyaav mef« 
fingbledjene £afen fb angelangt, baß e* feid)f wieber abge- 
nommen werben fann, 3n biefe* j?d|?d>en (duft bae int 
priomarifdjen ©efdge uberfluffigeQuecfftlbet burefr bat gedff« 
nete3(uegu(?r5&Kt>en q, wobutd) bat Niveau benötiget roirb. 
©efeffnun, es fiele Das Üuecffilber in ber QJaromeferrd&r* 
tiefer unter c, fo würbe et nun in bem pri*matifd)en ®efdßc 
über ba69lioeau fieigen; burefr Oeffnung bei SXöfcrcfceno q, 
utftrelft be* $ebev\>enult, wirb eö aber auf bat borige SBfoeaii 
wieber jurücf gebracht ; flieg hingegen bat Saromefer über c, 
fp wir& nun bat üuetf filber im ptiemafifefan ®efdge unter 
bat SWiwau fwfen; aldbenn mirb et wieber burd)* 3ugießem 
*on Üuecf (tlber unb öeffnen bet Hutfgußrdfcrcfcen* q auf oo. 
wgea SJbeau gebraut. Cnbiid) ftnb an ben bren ©pi$en 
be* breneef igen ^ugeö bre» Schrauben f angebracht, burd> 
tvMje bat Barometer mirtefß eine* am S3refe, worauf bie 
©fale fid> befinbet, &erob(>angenben ^enbefo ttfflig »ertiPal 
gfßeüet Serben fann. 53en biefer ginri^rung &at man nun 
nod) bie95eqtiem(irf)feit , baß man bie 93aromeferr6£re an 
bie elfenbeinerne ©pinbef wieber onfdjrauben, au* bem ©e« 
faß« herausnehmen, unb auf biefe SBeife ofcne ©cfcaben Dort 
einem Orte jum anbern fdjaffen fann» 

©a* nod> bie tfapfelbaromefer betrifft, fo bat Qm 
Crange ujt: •) felbige no* mit einer Keinen Stifte (fig. 37) 
de oerfe&en; welc&e bon d gegen e &in etwa um eine Jini« 

in 

- *) Defcriprfon de noureiax baromitrei a appndice, Journ. d« 
pJiyf. Mai I7$ 3 . 
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; in bie £4&e ge&f, unb fc? e aufm«» Stögen unb offtafa 
2(uf öicfe ©eife glaubt er , es werbe ba* Quecfftlber nie 
über d (feigen, folgllcb bie £orijorifalfldcbe in bem 35e£kHfi 
tilfle benm ©feigen unb Raffen be* Quetffifbera In ber 95aro. 
meferrofcre ein unb bfe ndmlidje bleiben. Allein weif bie 
( Starre d e fAief fielen muß , bemk baö feineingefreiene Quecf* 
fdber wieöer fcerauölaufen f6nne, fo wirb in ber $$af bas 
Qnecffilber in bem ©e&dlfnifte nun eine iinie fci&er gefHegerf 
fenn, wenn bie iKö^re de ganj t>off iff; folglich wirb ble 
1 2tbfecbf fraburdji n(d)f erreiefcf. 

93alb nod) €rfi«bung be* SSaromefers fcerftef man auf 
ben ©ebanfen, bie SJerdnberungen brt Steigen* unb $al* 
len* ben einem jeben t>erdnbetfen ©nitf ber Juft fo merffiefr 
cU mSglicb ju moeben. Bo^er ftnb t>erfd)!ebene Ttbdnbe* 
tungen nach tiefet ßeit an bem Barometer geraadjf werben, 
ben weldjenman bie *ermeinfen95orr()eife ju erraffen ^aefefe. 
#flein ber $rfofg £ae erwiefen , baß baö Reiben be* Quecf. 
fHbet* om ©lafe, ber ©nfluß ber 3Bdrme unb jfdffe, wdW 
<ber*i*f genau in SKedjnung gebräcbf werben fann, unb *n* 
beretlmßdnt>eme&r, äffe btefef^einbarenQSorf^eHe^nidjfen^ 
Cattefitid war ber erfle, wefeber auf ben. ©ebanfen 
tarn, bepm Sßaromefer außer bem Quecfftlber nad) 3&afTe* 
v }u gebrauten, um ble QJerdnberungen tes ©feigen* unb 
gaffenß j u »ergrdßew. ©ee Gartetfuö ©orfc&fäg ffnbef mair 
in einem ©riefe ben Charme an Petriet, bem ©djwaget bei 
Pascal, erwdbnef «). €r vdr$ ndmlicb an, *tnan foff aM 
einem gewtynlicben öaromerer oben ein enfinbrifebe* gldfer« 
m ®efdß (fig. j|) anfdjmefjen, unb barüber noc& ein? 
bünne gfdfeme 9td()re anfegen, wefebe oben mffyoftn ift; 
ba« ©aromefer aber wie gewofjn«* biß a mit Que<*f?f.: 
ber füllen, unb baruber «Baffer bi* d gießen* ©emt*. 
nun bas Quecf ftlber in bem ojfinbrifcben ©efdße *on a 61* 
c (leider, fo muß eben fo Diel ©affer als, ber Staunt a ! <^ 
Quecf ftlber foffer , in ber engen SRtyre übet d ^nauffleigen> 
unb folglich biefeö ©reigen wegen ber <£nge ber SKö^re fe^e 

Oemerf* 

fi) Triitö ip etc. p.P«ftil Pari. 1663. ia. @,iofi 

\ - 

• - 

-• . 
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bemetfbat ferjn. Sttart fe|e ben ©urdjmefler be* OuetfdmiV 
teö Des e»Hnbrifd)en , gldfernet* ©efdge* = A, ben $>urd>. 
meflerbe* üuerfcbniffes bec obern bAmtendttytrc: J, unb* 
bo« Q?er£dlcni§ beö fpictftf&en ffietpicfyfes beö D..otfftlber0 
gum fpeciftfctenSemicbfie tcdffiaflrerfli zz/tziv. ger er jleige 
beom jidrfjlen ©rucf ber 3(<mosp()dre baö Quetffilfcer üoh a 
biß c, baöSBaffer ©on d bist e, benm fcbrod<bßen$)n,tf hinge- 
gen fle&e bae üueef filber In a, unb bäöSBoffer in d. SJlon fege 
ac~&, de = x, cd = ß, unb ne^me ben fdwdd>f?en 
3>ucf ber Tttmoöpfcdre mit bem J)rucf einer Quetffilberfdute 
*e«4> 3<>ff $d&e gleich ©iefe *$d&e »erbe ben bem fr<irf|len 
©rnef ber Xnuosp()dre um r größer. $Jlar. fud)c boe QSerhtilf» 
mg x : r. ©eil bie SXdume a c unb de gleich groß fmo, fö 
fcac man nac& geomemfd)en ©runben 

xJ* 

A a :J* =de:ac = x:a, unb*=r — — 

A* 

©e« ferner flufftge SRaferien auf einerfen ©runbflddje irr 
einem jufammengefegten 93er()d(tniffe if)rer©runbfldd)en unb 
Jp6f)en bruefen , fo berechne man , roatf aufbiefribe beim? 
fldrfjten unb aud> benm (tymädrfltn ©ruef ber Xfmc6p£dre 
tmeff. 9ttan finbet 

i) 3ienm fldrfflcit ©ruefe ber Htmo5p&dre, ba bat Quecf* 
ftlber4n c fiejjer, ttb# a . 

a. eine £tuecfftlbdrfdu(e t>on ber $o£e acqza, bereit 

b. eine ©ojferfdufe »on ber J£)6{)e ce = cd '+ de =a 
|3+x, beren Drucf = v/3 -f vx 

c. ben $)rucf berKrmoepbdre, ber mir einer üuetfftfber« 
faule p 3öü baö @leid)gen>id)f ()dlf, = /up, folglich . 

©urome Don i, = i UÄ + i'j3 + ?x+ ftp. 

a) QJerjrti fc&rodd)flen 3>utf e ber 3ttmo*pJ)dre, n>o bat Qjaecf - 
fifber in & jle&et, über a 
a. eine ©ojferfdule t>on ber Jpi$« ad =r ac + cd>= 
a + ./3/ beren ©ruef == vet + vß 
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b. 35rucP ber Efmoapfcdre , mefdier mit ber Üuetffttber- 

foule p 3°H ©(eid)ge»id)t fyalt, fip 
,©umme*on =va +*ß+ j*p 
©ubtra$ret m^n nun »ton 1, fo erhalt man ben Unter- 
jfd^ieb (fc — if)a + *x. 3>iefer Ünrerfdjieb muß abe*^ 
notfcmenbig bem 9>robufte ber 3unafcme r in baö fpeäfifdje 
©emid)t bee tluecf füber be» bem fldrf fien ©rucf e ber Hr- 
mofpfcdre gleid) fenn, weil eben biefes 9>robuft ben Unter- 
trieb beö fldrf ffen unb gering jlen Drucfeö bec 2(tmofp$dr€ 
angibt, ©emnad) fcat man , 
(ju-v) a+ vx = jur ober 

( M-v) tt> x + vx = unb 
a 

Km-')J*H" vA *3 x = A*rA*, unb fclerau* folge 
folglich roirb ber SXaum ber ©arometetberdnberungen 

6e|t man /u : v =1 14 : 1, fo ergibt ftcfc • 
A*A» = 14A» 

3(1 3 im QSer^dlrnijfe mir A fe&r f (ein # fo fann bieg $6d)< 
flen* eine i4fad)e SSergrdgerung beroirfem X)iefer SBotfcMag 
(Eartefen* mar aber nicfef iüo&I au*jufu&ren, n>etl erfMidj 
baö SBaflfer jum 3:$ei( mit bem Öuecffilber unter etnanbec 
fommf, unb jmenrenö bie au* bem ffiajfer auffleigenbe fuff 
feinen luftleeren SXaurrt über felbigen fcerjiatte^ 

4uY£etl6 •) $af ba(fer ein anbereö ©arometet *orge« 
fdjfogen , welches unter bem SKamen eine* Doppelbarome» 
lere befannt ijh 93ei> bem twfcbiebenen Qrucfe ber iuft 
fallt unb (leigt ndmlidvba* Quecffilber in einem weiten ©e» 
fdpe (fig. $9.) ab, n>*ld>es mit einer unten gebpgenen, engen 
«Kofcre aerbunben ijl, an beren €nbe ein eben fo großem unb 

weite* 

. . < * — . » 

•) Journal dci favint. 167». Mnffcbenhth iodrodua. U 

philo/. natu. §.&08I» 

• * 

_ * ■ . • 



Digitized by Google 



f ■- 



58a. • %\9 



weife* ©efd§ cd angefc^müfjen worben, worin fofglid) ba* 
Quecfftlber eben fo fleigt oöer fd(Ir / rtod)bem e6 in beut 
©efdge ab fallt ober ffeigt. lieber Dem ©efdße cd bef?n« 
bet ficb nun nod) eine enge, oben offene, SKJfyre* 3;° W*fe 
foü man nad) feiner SBorfdjrifit über Da* Öuecffilber einen 
liquor gießen , welcher nid)t gefriere unb boö öuecffilber 
ttid)t auflife, J» SBaflfer mit £ ©djeibewafler vermifd^f. 
5Benn nun ba* öuecffilber in ba fallt, fo (ieigte* in cd 
eben fo fcod;, unb treibt baburcb ben üquor übet A ju einer 
&etrdd)fH(ben Jg>or)e. SWan fe|e ben ©urd)m?fler be* Öuer« 
fönttfe* beiber weiten ©efdfie = A , ben ©urcbmefler be* 
öuerfcbntttee ber engen SKö&re fd = S, unb ba$ Q?err)dlf» 
ni§ be$ fpeciftfcfyen ©eroicfofeö be$ öuecf ftlber* jum fperift- 
fdjen ®etoid)te be* Equord jj,:v. Stimmt man nun an, 
baß ben bem fdjwdd)flen ©rucfe ber Ätmosp()dre ba$ Öuecf* 
filber in a flefce, unb baburrfj ber Jtquor biß f hinaufgetrieben 
werbe, be» bem fldrffle» ©rucfe ber Hmc$p§ate hingegen 
ßefce bo* öuecffilber in b unb ber iiquor in c. ©lan fe|e 
ab = <* = cd, den/3, ef = x, unb e* fe» benm fldrf» 
flen ©rucfe ber Ktmosp&dre berfelbe bem ©rucfe eirer 
öuecf filberfdule oon p + r 3^1, benm fcbroddjflen aber 
bem ©rucfe einer öuecffKberfdule oon p 3ott «£>6&« gWd), 
SWan fucbe ba« 93err)d(tniß x : r. ©a nun ber f orperlicfoe 
DJaum ef bem förderlichen Svaume cd ober ab gfeicfy fepn 
muß/ fo r)at man 

A*:<J* = x:a unb a =— . 

ferner ftnbet man ba*, was über c brucff 

1) SEtenm,. fldrf flert ©rucfe ber 2(f moep^dre 

a. eine iiquorfdufe t>on ber #6&e ce r= cd + ^ e ^ 
a + ß, beten ©rucf = + v/3. 

b. ben ©rucf ber *Ätmoöp()dre, we(d)er mit bem ®e* 
widjte einer öuecf filberfdule oon p + r 3ott bad ©leid)» 
gewicht 1 (>dlt , = ^p + /ur. 

2) 55enm fdjwdcbflen ©rucfe ber Htmoöpbdre 

a. Öuecffilber in ber J566e cd = bereu ©rucf s^ju* 
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b. eltietlquorfdufe in ber $ör)e dfa= de + cf = ß + x, 
beten ©rucf = vß+ vx 

c. ben ©rticf ber Ätmosp^dre, n>e(d)er mir ber Ü >ecfr 
fdberfdule t>on p 3ott bo6 ©(etcfrqerofdjf &d(t , = ft p. 

€s i(talfobie©umme von i, = ** + '# + /*p + /Kr 
— ■ — - — 3. = )t/tt + y/3 + vx -j- /tcp 

Diferenj =r itä — fttf + /wr — rx 

ZZ/Utt— (/Ul-f)(L — ft 

SDiefe ©ifferenj mu§ not$n>enbig bem ©rucfe ber üuetf ftl&er* 
faule t>on ber ab g(eid> fepn, weil eben biefe ben Un» 
ferfcfcieb jroifcfoen bem frdtf fien unb ftfrmdc&flcn ©rucf ber 
?(tmofp$dre anjeiger. $0(9(1(6 fcaf man 
(Act^pt — ä — f x unb 
(a/^-v)* + vx=: /«tr ober 

♦ x + vxm^r unb 

[(aj»-OJ* + vA*]x = A*rA*; bfej} gifa 
x : r = jtt A* : (3 p - v) J* + v A *♦ 
©emnad) ijl ble QJergrögerung be* ©feigen* unb $affen* 
be& bicfem Saromerer • 

_ iuA 2 _ 14A* 

(a>-v)^ a + vA a 37 ^ 4 + A 2 

nenn ba$ »er&dltnig ^ : y == 14 : 1 ifl. 3fjl ba&er j gegen 
A Hein / fo f am free- ebenfalte bie 9Jergrö£erung nlcfor übet 
i4 9Rü(I fleigen, $>iefe* ©arometer fcat ober fe&r riefe 
$e$fer : t) bnicf f bie dugere iuft niä)t unmittelbar auf bä$ 
öuecffüber, fonbern erfl burd) ben ifquor; 3) bunfief ber 
Jiquor in ber $o(ge ber Seit <*ua, nimmt ba&er an QJolumen 
ab , unb f ann nid)t mefcr bie befiimnjfen ©rate jeigetv 
5Be«fe man biefen JJefcler burd> einen auf ben tfquor ge* 
gofienen tropfen Qe\ »erbeflfern, fo wirb baburd) bie SKöfcre 
befcbmufct. 3) £af aucfc bie 3Bdrme unb j? d(te einen ju 
großen (Einfluß auf ben Jiquer; in ber ©atme verlängere 
fld> bie iiquorfdule, unb in ber j?d(?e »erfürjt fte ftd>, 4) 
95erurfad)et aud> bas Felben beö querö an ber 9t6fcre eine 
getoifte Un*ropfinb(id)feit beö Barometer*. 
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^UVfletls fogf, bog bie iöergrSgerung be* 9faum<?a 
fcen bie|etn «arorrterer burcfe bat $Ber$dhni§ i4A*:a8J* 
+ A 2 befrtmmt werbe, er gibt ober feinen Remels $tert>orr. 
JDefagulietö r) &ac biefen ©a$ ibie vap &winbm ß ) 
beroiejen ; atod) t>t fo 4ite r ) fcar biefen ©o| t>arget&an, 
jebod) burdi> biefe Jormel 14^* : 37 <J* + A 9 , roefebe and) 
nad} oben gegebenem SJeroeife Die ritbrige ifh öfcne 3fl>ei* 
fe( ifl ©efaguliers S3en>ei* burd) einen 9ied)nung$» ober 
5Drucffefcler »erdnberc ©orten *). 

D. 1300t •) fuc^re ba* fcungenjfcbe ©oppefbarometer 
baburcb ju oetbeflerrt, baß er über ben ertfen üquor nod> 
einen jrtenren in Änfe&ung ber fiatbe t>on 6em erjlern ter- 
fd)i*be;.en Liquor aufzugießen anriet^, unb an baö (Jnie 
ber 9?ör)re nod) ein gfdferne* Qie^dlfnig oon eben ber ©räße 
unb Weite, wie bie beiben .erjiern finD, anfefye, in ircU 
d)em bie Obetfld<be bee jroenfeti itquor* benm ©retgen 
auf- unb abfiieg. ©ie €rftnbung t>on biefem QJaromecer 
eigenen ftcfo aud) öe fo 4>ite f) «"b ^moiuon* •) ju. ©e- 
fe|c ffr()e beb beut |d>a>dd>(}en Drucfe ber Mtmofpr)dre 
ba* üuecf filber in a (6g. 40.) ustb be» bem fldrf flen ©rutfe 
berfelben in fa, fo roirb im erfien $atte ber erfie üquor t>ön 
e bis f unb ber anbereityuor *on f bis h in bie .^e getrie- 
ben, ba hingegen im anbern #aüe, ber erfle Liquor bis e unb 
ber anbere Liquor bis g gef)ef. Stimme man nun $ier bie 
53ud)ftaben in eben ber 23ebeutung wie be»m fcungendftfcen 
S>oppelbaromerer, unb fe$t nod) außerbem bat fpecijifdje 
©en>id)t be* otibern üquorö = j unb bie £6§e fg = y, fo 
|tnber man ba$, was übet q brucft 
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p) Courfe of experim» phHofophy. Vol. II, left.X. annot, p. 35» fq» 
0) PoGcionei phyficae Hardenr, T t II« 1786. 1787» §• Tom. II. 
$.115. not. H, 

7) Mcmoir, de TAcadcm. roy» des fclenc, 1708* Amft, p, 004. 

*) Pfleiderer thefiam iaaugur, pars mathematico - phyfica. thef. XX- 

XXVII. / 
») Philofoph. tramad. o t 18$. Vol. XVI, % , 

t) Meoioir. de TAcad. des fcienc> an. 1708. 6* 157 ff. 
«) Remarques et experientes phyfiquei für la conftra&ion "d* une % 
noavclle depfydre, für lei barom^trei, thermomttres et hygro- 
^ mctres in l*. 0, 145, 



O'fSep bim jldrffren ©rucfe tier Xrmo*p$4re 

y == va +.v/3 + 5* + + jt*p +. ftr 
a) QJeij bem fd>mdd)jten ©rucfe Oer 2lrmotip{ydre 

= ixtt \ vß + tx + g7 + ga + 

ttnterfcftieb = (v-M-g) et + ((>-v) x + /*r 

tiefer Unferfd)ieb i(l =^a, folg(td) 

yuöt. = ftr — G^-v + — (y-p) x unb 
' [j/b — (r-f)] et + (?-{) x = ,ur ober 

[ 3y u — (v-e)]— . x + (y- e )x = ^r unb V 
- (t-e)) I* + fr-e) A*] x =: A*r A* ; Meß gi6e 

mii^in bte 93ergrd£erung ber $3arometert>erdnberungen 
_ M A» 

2Benn folglfd) ^ tii&erglricfrung mir Afefcr ffetn iff, fo wirb 

ble 2?ergrö|jerung — — fad?. ®dren bii fpedfifc&en ©e- 

v — 5 

tt>ic^fe ber betjbeh Liquoren entroeber einanber gleicfr, ober, 
i&enig t>ott einanber unterfefcieben, mithin rr=^ ; fo mürbe nun 

ble QSergrdgerung ^— = 00, folgftdj unenMitb, Obgleich 

o 

biefe* Saromefer t>or bem &uogen$f(&en ©orjüge fcaf, fo fcae 
«6 bod) aud> feine roicfrtfgen Segler, unb iß folglich nttftt mit 
QJorf^eü j« gebraud>en, 

, D. £ooE •) erfanb audj febon im .Ja&re 1665 batffo 
genannte Äaöbatomerer. Die SXofne toirb unten ge- 
frflmmt, unb auf ber QuetffHberoberflddje (fig. 41.) c 
fefttpimmt ein eifewes ©etmd)rd;en, weiches on einem, über 
bteSjoße d geführten $oben t>on einem amanbern €nb* bc* 
3abend fcangenben ©siebte e bepnafce im ©feicbgeroidjfe er- 
halten wirb. QBenn nun bie Öuecf ftlberoberflddje c (leigt unb 

fdUf,, 

•) Micrographi« Lond. 1665. fol. M*Jpcktnbroek Jntrodaft* td pl*. 
, Mt. $. tog?» 
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fdfk> fo muß öuc& bowuf #mimm£öbe ©eroidjf (tagt» 
unb fallen ; Daburcfr roirb aber bie Siofle d gtorefcct. Än ber 
3jre ber 9ioflHfl ein 3etget befestiget, meld>er mit ber 9£olle 
jugleid) in Öeroegung fommf, unb auf biefe Söeifebaö ©fei- 
gen unb §allen beö Üuecfftlber* auf einem in ©rabe geseil- 
ten greife angejeiget. ©(efe* fjarometer ifl twjüglid) roegen 
bea SKeibenp on t>erfd)iebenen ©teilen ju genauen ©eobacfc- 
rungen ganj untauglid). 

Unter allen «Barometern , welche ber; QJerdnberungen be* 
SDrucfd ber iuft bemcr flid) große ©rabe jeigen, ifl baejemge, 
n>eld>es ab eine €rf?nbung bem Stifter Samuel fflot* 
latlb •)iugef<briebenrotrb / ber mei(lenÄcbfur»g »urbig. SÖlan 
legt bie £rfinbungt>iefe*93aromefer6 aud) bemÄ$ma»im ') 
\ bei?. €5 tfl biefeö Barometer (fig. 4*.) unter einem f*iefen 
ffiinfe I bet) e gebogen. ©efe$t al|o , baö öuerf ftlber mürbe 
in ber forricellifdjen 9{6(jre begm r)dd)jien t)rucf ber 2lrmo- 
fpfcdre in c fler)en , fb roirb e6 in ber fdjiefliegenben $K6£re 
e f ber> g ftd> bepnben ; fallt ba* Üuetf filber &on c nad> d, 
fo muß e* in berfd)iefen Sieben berräcbrficben SRaum gh 
herabfallen , unb baburcb bie ©rabe bemerf (idj groß angeben. 
jObgfeid) biefe Srfinbung fefcr finnreid) ifi, fo oerurfacber bod) 
ber I)rucf be* Üuetf filberö auf ber fcfciefen Sldd>e ber SXi&re 
ein ju ftarfe* SXeiben , unb bie Oberflächen m Öuecf (ilbertf 
bei) g unb h finb nitm^U magererer, fo baß biefe* 93arome- 
ter unmöglich bie »afcre £o{)e beä Q3arometer* anbeuten fann. 

3m ^afcre 1710 legte 3ol?atM 23ernouIU y ) ein 95a- 
rometer ber parifer Ht abemie oor , melcbe* unter bem SJlar)- 
fnen Ut t€$rmint\i$m »arometere befannf itf. 
©c&on einige ^afere »or&er &atfe 3ot?antl JDOttrifrifclld 
Cafjtrtt biefe* SJarometer ausgebaut/ abernid>e an*gefür). 
rer. €6 befielet biefe* au* jwer; engen 9l4§ren (fig. 4}.) 
gd unb de/ welche unter einem rechten SBinfel an etoanber 
9 1 füget finb; an bie eine 9W&re oben be? g Wmmt noch ein 

SX 4 qjlinbrf. 

«) Mnffcbenbrtek introd. ad philof. natiir. $. 2078. 

f) L€«j»oi<i thettrum aeroftaticnm Caj>. III. 

y) MtfcbtnhHk üurodua. ad philol. natnr. £ fto83* 
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cftlinbufc&e*®*fäß von a$ £o(( Jg>$e, in me(d)em bosQuecf- 
filber fleigt ünb fdßr, Qß«?ü t>te Siofcre de eng fenn ntug, 
inbem fonjl Das Üuecf filber in felbtglr aus einander (aufm 
unb gar feine ©dule btlben würbe, fo fiefot man / bog beijm 
geringen ©(eigen unb jjaflen bes üuecffilbers bei? c bas un» 
lere bei; b einen .betrdd)tltd?en*9taum in ber engen 9it>f)re de 
burd)laufen muffe. Sin großer Jefcler an biefem SSarome» 
fer ijl biefer, baß,benm ©teigen bes Üuetffdbers in c ba* 
öuecfftlber in ber engen SKo^re de nid)* redjt nacfcfomirien 
fann, roeil es in ber ()ertjomalen iage auf ber inneren 3Banb 
berb auflieget, unb folglich ju oiel $rifrion leiber* ©o faitn 
benm niebrigen ©ranbe bes v qeit)6^nlid>en Q3aromerers bas 
Üuecf filber 'auf üöBige jroet? Linien fleigen , ba es in biefem 
xeä)twint (igen SSarometer gar fein? 55eipegung 41t ernen- 
nen gtbf* 1 * 

2(ud> 2(tnottrotiö «) mar Srfinber eines 33aromef*rs, 
meines größere ©rabe feiger, als bas geroofmlitfoe rorriceßi- 
fd)e. €0 betfe(jef biefes aus einer bloß conifcfren ober fegef* 
förmigen 9M(>re (fig. 44.) ab, roelcfte in ber @pi$e a juge- 
fd>mo(jen, am anbem weitem €nbe aber offen ifl; es tjeißt 
biefermegeh audb bas tomfdje ober fegelf&mige 25arO' 
nietet* Ämonrons ()at es t>orjüglid) jum ©ebtaud) auf ber 
©ee t>orgefd)lagen. ©eil benm fenf recbren ©raube bes 93a- 
romerers bas Quecffijber bloßt>on ber iufr gerragen wirb, fb 
muß bie 9I($£re fo enge fenn, baß es aus ber9W()re nicht aus« 
laufen fdnne» ©ie eigenrlicbe lange ber diofjxe Idßr ftd> 
nidjr beflimmen , weil es bloß barauf anf ommr , ob fie meljr 
ober weniger fonifcfc juldufr. SKan fuUc in felbige etwa 29 
3°H M) Üuecffilber, unb fefcrer fie aisbann um, ©efefe- 
tjun, es erhalte ber $)rucf beriufrin ber rorricelfifd)en9tof>re 
eine Üuecffilberfdule fcon ber Jj3d§e Don 28 3^1, fomuß e$ in 
biefem fonifd)en Barometer fo rief herabfallen , bis fte eine 
4>6&e erreid)r,mir we(d;er fie bemfcrucfe ber tufc bas©leicfc- 
geu>id)f tpalren fann. ©urbe ber £>rutf ber tufr nod) ge« 
tinger, fo muß and) bas üuetf filber in biefem SJaromeret 

no« 
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nod) weiter fcerabfinJen , bis wieberum eine geroiffeJpofje bes* 
felben.mit Dem ©rucf Der iuft, ba* ®leicbgewtd)t t^Cien famu » K 
3Senn int ©egentfceil ber Drütf ber lufr junimmt, fo «reibt 
fie aud) bis jum (tHetcfrgewicbte bas üuerf filber in bie Spöty. 
tiefes S3atonteter ()at jebtxb ebenfalls feine $e^(er; fo finn» 
reid) aud) W* ^rfinbung fdbfl ifi, inbem es etjllid) ferner 
ifl, eine fo große 9io&re *6flig fontfd) ju er&alten, unb, nad) 
ben oben angegebenen 2}erfuc&en bes Jperrn De AÄc, ba* 
öuecf fdber in fold>en Sjögren, meiere nad) oben ju fpi$igju* 
laufen, immer niebriger,ße$e, als in ben rorricedifefcen S3a? 
remetern* 3 u ^ f laßt fii^ aber oud) ber SKaum ac nid;c 
ganj luftleer macben* v ' 

©er SXirfer tanbtiatti &at nad) bem £errn v. OTa- 
gellan •) ein eigenes Barometer erfunben , bas festerer bas 
fiereometetfetje Barometer nennt , weil es aus ber aus« 
geflojfenen ÜDtenge »on Quecffilber anjeigen fofl, um wie 
vier bas {Barometer tum einer beffimmten Jpo&e fcerab gefal- 
len ifh £6 i|i biefes Barometer bas Jpeberbaromefer be$ 
jjerrn be lue, an beffen furjen ©cfoenfel eine elfenbeinerne 
Büd)fr gefittet ijl* aus welcher bas Üuecf fdber mittelß dnes, 
wie bto> einer iuftpumpe, boppelt burd)bo$rfen Jpalpnes in 
einem trfcfcter, woran eine engere burdjaus gleich toeiteiKö^re, 
aW bie Barometenöfcre f*lb|i if}> gefittet worben, abge« 
(äffen werben fann. ©a fteft nun in ber engern fR&fyre, an 
»elcfte ber $rid)ter gefittet worben, bas abgejapfre Ouecf* 
fdber ftcfr weiter ate in ber 33arometerr<tyre felbj? ausbreiten , 1 
fann, fo erhalt man babureb einSKittel, necb fleinere ${>eile, , 
als bie Boll* bes Barometers finb, ju Aeflimmen. jg>ier- , 
burd) läßt fid) olfo finben, um wie biete iinien unb um wie 
Viele Sfceife berfelben bas Barometer Don feiner §öd)ften Jpo^e 
herabgefallen ifh Vflein ba bas abgejapfre üuecffllber alle* 
ma^l wieber in bieelfenbein«rneBüd)fegegoffen werben muß, 
fb maefrt biefes ntc^r allein 3eitoerlufi btt) jeber Beobachtung, 
fonbern man ijl auefr ber @efafct ausgefegt, bepm Äblaflen 

91 5 wnt> 
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«) I5efct>reibun0 neuer ©ato nutet, mH einer 3t»weifwj0 tum (Be* 
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unb bet)m (Einfaflfen Üuecf fi(6er ju verlieren , ober oud) mit 
$uft unb ©tfjmug ju mird>eti , unb mad?t biefee 95aremetec 
. jum ©ebrautbe ganj untauglich 
- ©eil überhaupt aud) ben ben beflen S&anmtt etn bie 23a* 
romcf erhoben btd auf eine ©ed)* jegntel -*iintc feine juper« 
In ffige SXtcftf igt elf t>er(ia f ten / fo bleiben alle tiefe bisset be« 
fd>riebenen, oftma&l* gefunfleften, QJerbeflTerungen ber 25aro« 
meter, ui|i ifcte 3?erdnberungen burd) größere SXdume ju er« 
fennen, &6d)fi mangel&afr, weil (nerburd) ber unt>ermetblid>e 
genfer nod) mebr vergrößert wirb, 

Jpwr Simon roriö ■) (Üd>ce bie Unbequemücbf eit ber 
lange ber geroöfmlicben Barometer , als roekfre boefc immer 
eine Jpofce fron etroa 2$ $ug beft&cn, babwreb abjudnbern, 
. ba£ er ein fo genanntes abgetöntes Barometer erfanb. 

befielet biefeö Q3arcmeter aus t>erfd)iebenen mir einanber 
äufammengefflgfen 9ior)ren; n>e(d)e roed)feterneife auf unb nie« 
bergebagen ftnb. Die erfle*Xof)re (fig. 4O ab i(l mifÜuecf. 
filber gefüllt, an biefer beftnbet ftd) bie.anbere bc> in roef- 
djer entroeber bloß iuft ober eine anbere flügge. Sföatette enr« 
galten ift; biefe tfl roieber mit einer br irren Stiere cd »er« 
bunben, n>efd)eÜuecfft(ber enthalt u. f. f. SDaburc^ bringen 
inen Öuecffiiberfdulen unb eine iuftfdule bps Qtierffilber auf 
14 %o\l , *ier Quecf ftiberfdulen unb bren iufffdiiien bringen 
eö auf 7 Sott Jpdfje u. f. f* SMe iufffdulen Jjaben eigentUd) 
nur ben 3wecf , ben fron ber erfTen £luecffilberfdule emßan« 
benen ©ruef auf bie anbere unb fcfgenbe fortjupflanjen; mit« 
fein brjatf t auf d bie ©umme atter Üuecf ftlberfdulen ton u«. 
ren herauf, $)te 33aromefert>erdnberungen bep einem folgen 
terfurjfenS5arometer merben jebotf) befro geringer, je qröger 
bie ttnjafyl ber öuecffilberfdufen tff. Um nun biefe Petrin« 
gerung aufjufceben , gab Ämonton* biefem ©aremetet We 
JTiatur eines bcppelten «Barometers, inbem er einen iiquot 
über bie fegte Oberfläche d beö Quecffilber* fegte, treuer 
in einer feinen 9?6$re e f aufftieg» %n jeber obern ^rüm* 
mung muß nodj eine f leine SR6§re g fenn, burefc roe(d;e man 

0 Anclenne hißoire de l'Actdcm. dca fcienc. T. II. p.3$. 
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b<3ö Öueiffilber in bie SRifyxe bringen fann , unb meldte nacft 
bem (Jinfütten »teter oerfdrioffen n&frb. ©o (tnnreid) aucb 
bie ©nridjtung be* £errn Ttmbnton* ifrfelbft burd) bieder* 
beflerungen beß .perrn paffemem •) , fo iß es bocfc unmög- ; 
\id), in ber Vugiibung friefem 2Berf jeuge ben erforberlidjen 
©rab ber JKegelmäßigfeit ju geben , roeii oorjügiid? ba* 
JXeiben burcfc bie üerfcfciebenen Krümmungen fefcr *erme&- 
ret wirb.. ^ 

. 9ioc& gab £err 2lmoMOif6 ") ein tlleerbaromerer 
an, baö föon r>on £aUey 7 ) im 3a§re 1700 ah eine ©> 
fuibung ba* SX i£oot befcfcrieben ifl. £0 i(i biefe* Qiaro* 
- meter eigentlich Ämontons iufttfcermometer. 9W, f* Iber- 
tnometet. 

SDer £err bon ttläUttti gab nodj ein berfürjte* 9$aro- 
tneter an/ mdd)C5 bloß jum ©ebraud) unfer ber iuftpumpe 
benimmt ifl. £err öu 3 ) ^ t Neroon eine SJefcfcrei. 
bung gegeben« £3 l;at oiefes SSarometer bie©eßa(t eines 
gemeinen Barometers mit einem 9)er)d kniffe, nur baß e« 
uegefä&r 3 Sott lang Ifh €* mirb tiefe* auf ein Sußgetfetfe 
bejefrlget , bamit e5 bejldnbig in einer t>ertifalen (Stellung 
erfcait« roerbe. 

©enn ein QJaromefer bie mog(id)(t gr ißte QScttf ommen- 
fcelf befigenfofl, fo muffen auf folgenbe Umßänbe SXucf (icbf 
genommen werben, ©ie SXi^re, »elcbe jur Verfertigung 
eine* Barometer* angeroenbet werben fofl , muß aütntfyaU 
ben g(eid) weit unb fcottf ommen glatt, nid)t raufc, fenn ; Den 
bem heber formten Barometer muß ber Mrjere©d>enfel mit 
bem langem üoflfommen parallel fenn; unb eine gleiche 3öeite 
mit biefem befifcen; ber ©urtbmejfer beö Öuerfc^nitte* muß 
etwa 2 bi* ilxnim betragen , ferner muß ba* Üuecffifber, 
welcbe« jur ^uttung ber SKdfcre gebrauchet mirb , im aller- 
reinjlen 3ufianbe fet^n, bamit es in berfcbiebenen Öarome«' 

tern 

O &e Cuc Unterfutfmngen ü&tr tte 9trtiolp(ire. t fipj. 1776. £6« 
$.55. €.51. »ntnetf. 

Mcmoir. de l'Acad. des fcienc. an. 170$. 
yS Philofoph. Transaft. n. %6$* * 
0 Mcmoir. dt l'Acidem. rojr. des fcitnc. 1734. 12. p- 496. 
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fern einerfep fpeciftfcfceö ©eroitbf §abe. SDtf Unter fucbung 
ber gleichen ©eite« Oer 9W&ren nennt matt baß Cahbttren. 
Jperr öeiuc •) bebient fid) (jletbeö folgenber SRetfcobe: et 
nimmt et« Äetf |Wpfelc&en , non meinem Die SW&re genau 
unb gebrängt auegefiWt wirb, flicht ein ioö) berjdnge Durcb, 
unb jieju) felbige* mittriß einee gaben* ober ©ra&fe* in bie 
SKo&re; hierauf mirb auf biefenjporf etwas öuecfftlber etma 
i| Boll tyi) gefüllt , unb burd) Den Äerf in Der SRd^retoeU 
ter in bie £6&e getrieben, ginber man nun bie Jpo&e bt$ 
jeber serdnbert en läge bee Üuecf filberd glekfc groß , fc fyot 
bie SXtyre gleite ©eite, £err tui *) bebient fid> folgen* 
fcer 9Ketf>obe, bie ®la*rd&re ju culibriren : an bem einen 
fitnbe »erflopft er fte mit einem f (einen Äorf (lopfeldjen, fällt 
ein bejltmiutesSTlaß »oll üueef filber über felbfqe*, unb miftc 
bie Jpd&e in ber 9tö&re genau, lieber biefee j&uetf filber füllt 
er afiermafclö ba« beflimmte 9Waf5 t>ofl, mißt aud> biefe#ö£e 
in ber SRofyte. ginbet er nfrh benbe £ö$en gleich, fo $at bie 
9J*^re an biefen ©retten gfeidje ffieife. 9Wif biefem Q3erfa(j* 
ren fd&rt er fote , bis bie 9{6f)te gar j t>oll ifh 

3fn Änfe^ung ber Reinigung beö Üuecfftl&ere! empfiehlt 
JHu$ r) folgenbe *on ©♦ priejilev angegebene SKer^obe. 
SWan füllt eine gläferne mit einem eingeriebenen ©*äpfel 
t>erfef>ei»e gldferne glafdje mit Önecf filber ungefähr bis auf 
ein QSiertel an, aisbann bettfopft man fte, unb fd)fittelt fte 
.fe&r heftig. QBenn bie§ 20 bis 30 S&la&l gefae&en, fo 
nimmt man Den ©täpfel ab , unb bldfet mit einem 9}lafe- 
frlge in bie glaube, um bie fuft ju berdnbern. 3$ bal 
öuetf (tlber fe^r unrein / fo mirb bie 0&*rfldd)e gac balb 
fdjroorj werben, unb ein $&etl Üuecf filber am obern $&eile 
jufammentteten , »lieber bon ben übrigen Ouecf filber fe&r 
leicftr abgefonbert »erben f ann, $n biefem gaffe filtrtret man 
bae Ouecf filber bur<M«t« engen papiernen Siebter; in »et* 

*em 

.) unter futfuwn ööer bie «tmpipWre Bet>|. 1778. $fc "« f. 480, 

0) «Doüftönbiöe sßefcörei&una »on allen Wannten fcatomt» 
tern. SRürnb. unO Ueipi. 1784. 8. ©. 130. 
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<$em bie ttqrewigfeif fangen bleibt $>a* o&ftferirfe ü^ecf . 
filber bringt man abermals in bie gfdferne Slafcbe. fcbüuefe 
t* roieber um wie vorder, unb ajieberf)o$let überhaupt ba$ 
93erfa$reu fo fange, biö fid) Feine fd)n>arje SWaterfe me(jr 
abfonberf. @o balb bieß gefd)e&en, fo fangt baö üueeffek 
ber bet)m ©cfjücteln ju raffeln an. 2Cud) fann baö unreine 
Üueeffilber bur* oorftebtige* ©eflittiren rein abbeflilfiree 
werben* ©ad gereinigte üueeffilber wirb afsbann »ermittelfi 
eine* gfäfernen ober papiernen Xtid)tet$ in bie QSorome» v 
ferro&re gefüllt. 23er> gefrümmfen 9l6§ren fällt man in 
Den färjern ©Aenfef fo Diel üueeffilber, bie bie tfriim« 
mung jura tyeü *off gefufft J(i. hierauf ^att man ben $ln* 
ger auf bie Oeffnung , fe&rt bie 9tö§re um , unb bringt bair 
üueeffilber bureb aömd&lige* ©cbüttefn bi* jum jugefebmof- 1 
jenen Cnbe ber SXöfcre. Ueber^aupt muß man bep QJerfer* 
tigung be* Q3aromerer* barauf fe&en, baß bie torriceflifcb* 
teere ooHfommen rein ersahen werbe : bemr enf fciefte fie nodfr 
iuft, fo mürbe au* natärfiefc bie Üuecfftfberfdufe fdqtr fei>n, 
, alr fie ei^entfieb fepn foffre, unb bie einmirfenbe ©arme 
würbe ba* üueeffilber nod) me£r jjerabbrücfen. €6 ift alfo 
ein roefenr(id)e6 ©mef /eine* guf<n fBarbmerer*, baß bie(?r» 
&i$ung ber (orricetfifeben leere ba* Üueeffilber nlc&f &erabfin. 
Pen mad>e. Um nun biefe feere t>cHfommen rein ju erraf- 
fen, muß baö üueeffilber in ber SXo&re bep SBerferrigung 
bes Barometer* ou*gefocbcf werben. 3um ©efd)dffe be$ 
Äuöfodjens nimmt man eine j?o(>lrfonne etwa 4§ 3off 
£ocb unb eben fo breit, an weiter fic& an ber einen ©eite 
ein ©nfe&nirt t>on i| 3oO bi* 3 3°8 idnge, unb gegen | Soff , , 
©reife bepnbef, bamit bieSaremeterrö&re (jineingefegef mer* 
b*n fann. »Den Vnfang mit bem TlustoAen maeftf man 
nid)t gan j beijm jugefebmof jenen ©ibe ber 95 o£re, fonben etwa ' 
3 bi* 4 3o(f öa&on , inbem rtian ungefähr ein ©f örf t»on 
6 3ofl lange naeb unb na* ewdrmef. @o bafb bie fKifyri 
einige S)\§e empfunben fyat , fo ent#e(jen an ben ©eitenrodn* 
ben berfelben eine große 3Ä*nge iuffbldseben, unb ba* Üueef* 
filber er&aft b<tbur$ ein af<bgraue*2(nfej}en, fo*r jebo* ba« 

ben 
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ben nocft nic&f. 93et> junefcmenber JjMge bereinigen f?d) biefe 
f (einen {ufr6td0d?en in eine große iufr6(afe / welche imÜuecf- 
filber fetnaufidufr.' #at man nun auf biefe ffieife ein ©cücf 
Don etwa 6 3oUidnge grdgfcnt^eils Don Juff gereiniger, fo 
mug man nun fcinten bie SR&fyxe um ein beträchtliche* (>5§er 
(alten als Dorne, fo bag etn>a bie JXd&re mit fcem Jportjo we 
unter einem 9Binf ei ton 40 ©raben geneigt ifh ©enn nun 
bas üuetfftlber wirf lief) fodjt, fo trennt fid> bas ÜuecffHber, 
tmb »enn biefe ©fette , »0 bie Trennung gefdje&en ff? , ef^ 
«ige 2(ugenblicfe ber (Kufen #ige ausgeleget wirb, fo wirb 
bie €fofKd(ä( beriuft fo groß, bag f?e bie ganje ÜuecfftU 
berfdutf t>on einigen 20 3otten auf einige SoOe empor f>ebet> 
unb aisbann benm gurucf fallen gemeiniglidi bie 9i6j)re jer» 
fprengf. ©irb man bofcer gewahr, bag bie ganjeüuetf« 
ftlbetfdule ftcfo tfarf empor §ebef , fo mug man fte ja wd>( 
bon bem 5?o()lenfeuer wegnehmen, Inbem alebann burcf) bie 
Crfdlrung bas ÜuecffHber fo fd>nett fcerabfalfen würbe, bog 
es burdj bie grfcfcüKerung bie ©lasrd&re jerfprengen würbe, 
toielme^r mug man bie 9t6ftre forfrücf en , bamit eine anbere 
©fette berfelben Aber bas jfofclfeuer fomme* $at man nun 
ein ©fücf oon etwa 6 3o((en iati^e auf biefe ©eife auoge« 
tod)t, fo fdfcrt man nocf> eben befd)rfebenem ©erfahren fort, 
bie übrigen ©tücfe ber SXd&re, ebenfalls ausjufocfcen. £)te 
bepen SBort&eile be^ra 7(uSfodjen bes Ü ecfftfbers erwirbt 
man fid) burd) eigene Jpanbanlegung. 3f* g*«ie£luec£-* 
ftlberfdule au*gefod>et werben , fo beflnbet ftd) auf ber obern 
ftlddje bes QuecfftlberS ein brdunlid)er@d)aurti , welker mit* 
telft eines f leinen ©tftwammes, we(d;er an einem Dro^t be« 
fefiiget ifl, fcinweggenommen wirb. - 

©enn bas flusfocben bes Üuecffil&ets in berSXd&re recfce 
gut von ©fatfen gegangen tfi, fo bleibt es me§rentf>ei(* 
benm Umfefcren ber SKo^re in ber ©pi£e fangen, unb (Inf t erfl 
nad) einigem ©cfoöfteln bis jur gewd^nfid)en *8arometer$d$e 
fcerab. ©tefeS fangen bes ÜuecffilberS in ber ©aro* 
meterrd&re, weldxes aud) oftmals ben unauegeforfjfen ©a- 
romet ern ©tau gnbet , iß ein gtydnomen ,. weiches $u man« 
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cfcerlen Jg)t>peef>efen OSeranloflung gegeben hat. 9iöd) bem 
geugnig bes £errn not! XJOolf •) fcar es £u?gene juerft 
. tariertet-, Infrem er fco* Üuecffilber in einet @ia*r<$re von 
7S SK&ctnI. Sofien (jdngenb fontH 23fOUnteC, 23c?le unb 
XX>aiUe ^nben 3?erfud)e mtebetr)ohlet, unb gefunbtn, ba§ 
I)o5 Üuecffilber etliche 40, 50 ja 70 englifdie Solle etliche 
Sage lang ^dngenb geblieben , unb ertf nad) einigem ©cbu> 
Irin auf bie gewöhnliche ©atometerhih* herabgefallen i(h 
t&uvgertd erfldrre biefed ^änomen burd) ben 3Drutf beS 
Hzifyex$, welcher burdj tos ©las in ben obern leeren didutn 
bringe, unb bie Üuecfftlberfdule in ber $olge herabbrucfe; 
fötoutlttt hingegen mar bet 2Reimmg, baß fitb nach unb 
nad) aus bem Qiiecffilber eine iuff losmache, in ben ober« 
leeren £Kaum trete, unb bas Üuecffilber herabbrucfe. Oh"* 
3n>eifd aerurfachet bie jurüefjlo§enbe£raft berSBBdtme, ba§ 
baö Üuecffilber mit beqi ©lafe in eine größere Berührung 
f ommt , melthe burcb ©rfdltung besfelben »erminbeit lrirb, 
moburch nachher bas hängenbleiben nicht mieber hervorge- 
bracht werben fann, < *■ 

I)er 9Ru£en beS Jfuöfodjens ber 55aromeferr5^ren mar 
Anfangs noch ganj unbefannt. Sin beuffd>er ©losarbeitet 
machte bas Husfochen bem t>ü $ay ') befannt, unb gab es 
als ein SRirtel an / bas ©arometer im ©unfein leucbtenb-ju 
machen. Cafttttf unb le OTonrnet *) machten aber nach« 
her bie €ncbecfung , bafj bie jenigen Barometer, melche aus« 
gefocht roaren> befldnbig einerle» £äh* jeigcen, ba hingegen 
diejenigen , ben »eichen bieg nicht gefd)ef)en mar, auf eine 
terdnberliche $6§e (Hegen unb fielen« <£rfl bt tue betrach» 
tere bas lochen beS Üuecffdbers als ein SSWitfel, bie fuft 
%x&$(ent1}eil* aus bem üuecffilber ju bringen; unb ben ttbri« 
gen juruefbfeibenben ifyeil fo gleichförmig barin ju t>erchei* 
le«, baft feine Unregelmäßigkeit im ©feigen unb fallen beS 
üueef ftlbers ben Derfchiebenen ©arometern ©tatt ftnben fdnne. 

SGBenrt 

•) Solide SJerfuc&e. EMI iL 9aÄe 1747. 8. 'Ca». 3. §« 

f) Memotr. de l'Acadlm. roy. dei feienc. 
y) Mcmoir. d$ l'Acid, roy. dci feienc. 1740» 

r 

Diait 



%1% 33a. 

♦ 

®enrt auf borbefcfcr iebene 'Mrt bie 33aremeterrd&re mfe 
gatt) reinem Öuecffdber. angefüllt unb mit oller fBotfi*?^- 
feit auögefotfcet worben , fo tottb es an ein 95r« befeßigef, 
iDorauf natfc einem $u£mafje bie Soße unb iinien unter beut 
fftö^ipen tec Baromeferff ate genau aufgetragen ftnfc. $>ie 
Baromeferffale farm t>erfd)iebemlid) eingeric&ret werbet?. 
S5e^ beit ©efdgbatometern f onn autfr eine eigene f leine ©f öle 
an ber ©ette bes ©efdßeö angebraftt werben; um ben *erdn» 
berlicben ©ranb ber öuetfjilberfldd)e ju bemerfen, unb *§n 
ge&drig mit In SXedjnung bringen. <5et> bem £eber- 
barometet <fl fd>on oben eine (Einrichtung ber ©fale ange- 
geben worben ; nad) be iuc wirb an jebem ©djenfel eine^igene 
©Pale angebracht , unten am langern ©cbenfel wirb bep 
einer, fcorijonfalen iinie o gefefet, unb Neroon ßeraufrodrt* 
etwa aa ön f" r J* rn ©djenfel aber *on o an 
unterwärts etwa 7 3*ß Sqd^te. $)ie Sofie werben in *i. 
nlen , unb bie iinien werben mit rotten ©triebe* in ©ierrel 
gefeiten Um biefe boppelte ©fale ju erfparen, roeldje 
jebe$mo§I jweij Beobachtungen , ndmlid) eine am langem, 
unb bie anbere am färben etfcfrbert, §ar $err £uj «) foU 
genben 2?orf*lag geffcan : man foll ba« #eberborometer am 
SSrete fö anbringen, bog man ee auf* unb abfd)ieben Wime; 
hierauf wirb eine Jporijontallinie geigen, o babet> gefegt, 
unb über fertiger am langem ©cbenfel etwa 39 3°ß auf* 
getragen ; bie oberflen 3 bis 4 Bolle werben nod) in £inien,~ 
unb biefe in Viertel einger feilet. 33er> jebeämä&liger ©eobacb- 
tung ftfjiebt man baö Barometer fo, baß bie JÖberfldAe bei 
öuecfftlbertf genau mit ber Jrjorijontallinie, wo o fle&f, ju- 
fammenfdUt ; ba otebann auf einer einzigen ©fale bie ®a» 
rometer&d&e beobatbtet werben fann* 

SfRan &at aueb torgefdjlagen , um bie 93arometerf)6f)e 
genau ju erhalten, an ber ©fale beö SBaromeferö ein 55er- 
nier ober SJoniu* anjubringen. 

SDie QJe&dlfnifie ben ben SSe&dlfnißbaromefern fdnnen 
eine mannigfaltige ©nrtd;tung erfcalfen; alle* fdmmt &ier- 

. • beif 

«0 «. «. D. $.113. 
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M nur örduf'OÄ/ bet>m ©feigen »nb$offen bed öuecf* 
ftlbM in ber ^tometerro$re bo$ Soffen ««b ©feigen im 
23e(>dftnifle nid)* merfiid) unb roo mdglid) gar nkfcf erfoige, 
«>ie .tefc ber t>r4n jlfcben n«b ber betten SWecfcanifer, jjjerrri 
SJoigfi unb @jeert,,8}orri<bfungen. €ö muffen bo()er bte 
S3e&4hnlfle im Üuerfönipe einen ©urdjmefik beftgeti, meU 
,*er wnfgftatf-,10 .feto ia 9Rofpl,gtoger iß, ato ber.5>ur<fc. 
«roefier beö &uecfd)mreö ber Q5arometerro()re. QJerfcfctebene 
wirren ton V&efyaimjfen findet mm twjüglicfc ben Jtuj, 
*uf weisen td> &ier Dermeife. 

SBenn mon am Öaromefer Hc^rigei8eo6od>fuiigeri ort* 
fleffen n>ia, fo *erflef>f es frd) fdjim bon felbfl, bog bo* 
tSarortmer ganj toerrtfaf oufgefcdngef werben muffe, Damit 
bie Ober ßäd}<? be$üuecffilberö fjorijonfai fet>; SBü? ber 
S5eo6ad)fung felbfl mu§ einige SEtto&f an bie 9{6&re gefefck- 
jgen werben, um burd) ein gelrnbe* Bdjuueln baö etmo am 
gelangte öueef fitöer fret> ju mac&en, 23er> ber SBeofcadj* 
fttng' felbfl tm$ bo* 2(ug* genau in ber J^oryoafolfldd)* 
$eö Saromerero feine laqe (iaben. 3" bem €nbe bemerft 
«aboö 93i(bber©fofe, meines fid> tn ber 23aromererrd§re 
rjeigef ; unter offen ©treten bes 93il0eö ober jetget |id> nur 
*in einziger ^cri'jonfal / unb wenn biefer berjentge iff, toeU 
r <&er'<in ber öbetpdc^e beö üuecf|tt&er* ffr£ef , fo $of ou<$ 
bfo* Tfuge bie richtige läge. 5Beil Jebod) boo Üiecfftlber 
1» ber 9t3§re oflema&( conoejr. fieser/ fo muß bie 23orom*rer- 
^e md)t om 9t<mbe, fonbertr in ber Witte beo Ü iecffH- 
Jber* beobachtet werben. t 1 • . . 

fDlan fcaf fogor für biejenlqen ,^ meldje bie 35aromefer* 
|o^e mit eigenen Äugen ntd)c beobodjten motten, 53arcme- 
r erfunben, welche ben ©ang bon felbfl aufzeichnen. Wlan 
, mnt fie Satomatograpl^eit. SKan finbet bergfeiefcen 
bffä[)rieben t>on JLui ■) unb oon 2ftt£ilt ITlacquire 

(£6 

/I) Defcription of a' felf regiftp ring barometer, read May 1791. in ^Clt 
cransaa. of the Royal Irtth Academy VoL IV. Dublin. 4. art. 8- 

* \. 

«. - Mg) v * 
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»74. , ... 

€« j»uebt ju »eMiiifrig T*t>« , bftgfeic&e» frier an jugeben, 
jum# bin tergicidjen ginridjtursen immer unooüfom» 
men bleiben. -.; n.ar! r ." i .,«. 

ffielt n?id)?iger Ifl ber €inflng ber 5ßdrme, roefdjer bte 
«Barometer jü ollen 3eifen ausgefef c ftnb. gel ijt ndmticf) 
betonnt, bag Die ©d>me bae Ü iccffiiber au6ber>et, Die 
£aUe aber jufamme ^tef)er. 9Jian fic^f bö^r leidet ein, 
tag bie ©ttomefetr;5r)e 6ep größerer QBdrme großer , btp 
geringerer ©arme ober fleiner feyn muffe, wenn aud> bet 
JDrucf Der Juft einerlei wate, ®ottfimtman ber SR«- 
nung, bog bep einfadjen Saromeiem bie SBdrme gar ntd)C 
toirfe» forme , roemg|ten6 ber> ben auägefodjttn 25aromecern 
nid>r* Xffcm Aerr öe JLuc «) f)at tMird) mefe unb genaue 
5?etfnd)e gefunben, bog eine 278^ lange üuecffilberfdule 
be? ber $ent»eratur beö ((jauenben etfee «m 6 Janker 
»erbe, wenn fte bte jur Jr>^e be* fiebenbe« ©ofFer^tfrodrmee 
wirb. <Etnc ©du(e olfo / welche ben ber Xemperarur bei 
l&auenben <J ifeö nur (>a(b fo fang rodre , 3 mürbe nur um 
3 iinlen fanget # wenn fte bis jur Jr^tfe be* fiebenben ©afler* 
*rmdrmer rourbe. Ueber&aupt (agt ftcf> e&ue metfltoen ^efc. 
(er anne&men, bog ba$ QSerfcdffnig ber wrdnberten idnge 
tfowt Quecffttberfduteri ben g(eid)er t>erdnberfer 2Bdrme 
frem 5Serf;d(fni(fe tyreridngen gfeid? flfy.v . ©ef*(jf >fcer jDrucf 
-ber iuft wäre fo g*eg, bog baö ©qtometer bep a\@rafr 
2Bdtme auf. 27-308 tldribe, fo wwtbe.be^r *ben bem 3>ucfc 
ber iuft unb 12 ©rab ©arme nad) ,9teaumur bie ©arome^ 

fet66r)e 27 Hoff + — . 6 iinien befragen , unb überhaupt 

* <* - s.*i . ■».« o u « - n 

bei; n ©roben 27 3°ff + — . 6 Hnien. SJdre nun 

. 80 

bie?öarometerr)6r)e 6*g einer ©arme Don i2©raben über bera 
©eftierpunfce 2%%*fi,\^vijbt man juerfl, ivie fjod> ee be» ia 
©rob ©arme flehen mußte, ibenn es ben ö ©rob©drme auf 
273offr;ocb(ler)et; biefe Jp6r)e mirb (37+,^ l) 3'^f betra« 
gen ; unb man fann alöoann nad) ber SKegei ßetri anfe^en : 

• f »ui * .# ^ ( 27 

«) Unterfitftnwn öber bu 3Jtmo<pJdrc $.355 M. 
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( 37 -j- ü, i) 308:. äs 3ott = iL.* {lata: $efu$<e* 

,8° 80 

n>eld)* aon bei; ©aromeferfco&e 38 3<>tt fu&ttfl&iref »erben 
muß: bfefe SBerminberung berrdgc alfo 

28 -iL; 6 f intern 



(>7 + — .*)3«« 

<£* bebeure ö(fo Ü6erf)aupf bie ©aron?efer$6$e:r a, tinbbfe 
3a&l ber ©rabeJberjQBdrme nad) Sgcaym« ==0/ fo.&ae jnaii 
für Die gefugte ©roge Den allgehiejn*n 2fue6rucf ', " 

t . , — ♦ £ itateiu - ■ 

<*t + — . |) 3©s 80 • 

fi^itato.nüfttyt Wc&t .me§r ate ao foragen rolrb, f* 4ff 
tfofet Suebrucf gen>ofjnltd) bepnabe > 



•ft • iv : > ** y : 



^ >♦ - — < 6 finien. . 

• 37 3oü 80 ^ 

J£etr ^e &öc f&«lef eftie fmberfiefren «Rufen ben ÄbfTflhb 
fce$ Sieb- unb $rof}punf(etf auf bem $()ermomefer in 96 
©robeein. QBenn ftian alfo jene ffortefnon naettbe fäc'* 
©fafe einrieben mi((> (p m«§ olsbarfin bie 3<*f>( 9&ffarr8o 
gefe|eC »erben, unb es würbe afesbann bie9?erbe|fetung'fe9n= 

• . ^ 6«nfen = — . n;4- «nte« » - 

- ' - ilfL«nfcn; 

5x84 1 : " J 

2>iefe Sorref rton mtif man t>on ber ©oromef et^ofje fu6f rafcireif, 

wenn biefeö $ f)ermomefer n ©rabe über feinem o , (roe fd>e$ 

+ i'o° JXeaum. correfpor.birf) im ®egeM§eü ober obbiren^enn 

t$ n ©rabe unter o jeig«, SRahfdnri alfo übet^atfpf ben&erbef- 

ferre« iSaromerer (tanb aflgemem mtf) be % ay^ruef en *urc^ 

_2L\tin #S sa A^-JL^\finferK 
V 15*84 V V * > $184 «/- 
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87« SBa. 

9lad) Ql)utbm9b*) tynt fr* *a* Üue<f frtber »<w dem 
grotfpunfte biß jum ©tebpunf te auf 5,91 Lintert au*, roiicfte 
Angabe *on ber bes öe Höc nid)t Diel abroeicH Äoy 18 ) 
Ijat burd) genaue 9S*rfud)e geftmben , bafj eine 37 3«^ fange 
fiuecffdberfäüfe *on bem ; 5ro|tpunft& bis jum ©iebpimfre 
um 0,5117 engfifd^e gofl ober um 5,7^7 iiuien par.Sß. au*, 
tefcne. Hofcntl?al y ) gibt bie 2Cu6be$nur?g ber Üuecffif. 
berfdufe auf 5,56 unb tm ') 5/^4 , unb ^erbettt 5,08 par. 
#nien an. f ;r ; , «,% « , v \ 

tOlan nefime öberfcauptan, bic $5iromrterfdufe, t»eic&« 
6et> o ©rabUBarmö auf ber £6&e a jle(jet, unb be&ne ftd> 
fct* jum ©icbpunlce w bic Jg)ö^e mau*, ©«6$^Miunie-- 
ter, rodele* man jur Q3t?rid)figuii« ber Saromefw §öf)e ge* 
brauset, bcfi£e jroifd;en bem $rofl* unb; Öiebpunfre h 
(grabe,., un& |eigrbei) Der ©eobartfung be* f&ardmeterf g 
©rabe über bem ©efrterpanfie; enblidf. fa> Die Semjteratur, 
auf n>e(d>e man alle Saromeferbe<*bad)rutigen rebüriren roiff, 
= n ©rab über bem groffputiffc,' unb bie 6eobad)fefe 23a» 
^raerei^öJ&e =: b^fp <W& bb Qorrrfdon md)Jmt *>tfjtt» 



gegeriben — , > • , : «. ■ ■. 

' r vAr- = — t^ 11 -^- 1 gefunben, ' 

— ••■•-• a • -h '-' : " AZ ' - > - - ' ' • 

Da aber atte JBjiromß/^ gfrafe* ö6er 

fcem $roppunfte*ebiidr# werben foflen,Jo mug mtn fiatf 
g bie ©iffaren j g — n fe|en , unb man fatMeMmeUionzz 
b ra (g n) 



•) Philofort* trtöiia. VioUL^VIl». n. a*. : - . , • 

A 4t) fhilofopfi. traiwiÄ. : VoK LXVl.fc m 34i : ' f 

7) S5e^tt% iur ©crfettwung , ÄenntniJ unb @«6raucb meüorolo' 
Alfter SBvfiettge. ©W^a>78*. 1. nif J5. 1« 
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€*i|I fcfsü* bie toerbeflerte ©aromerer$6$e = 

b— bm Cg~^") = bah-f-bgm — bg m+bmn 
ah-j-gnv • ah -{-gm 

1 1 Ii' i 

— P a "*r bmn _ ah +■ m n ^ 
' ah -f- gm ah + gm* 

= b /y + C"-g)m\ 

. \ a.h + gm J 
©eil gm gegen ah immer tteintt ift, fo fanx man oljne &<• 
ttatfrtUdjen gefrier in fcer ttisiifrung fcofiir frf en . 

9iimmr man mif be lue m == 6 f irtfen , a -= 37 golf =r 334 ; 
Jtnten, unb tidc^ f*fa* r $(jetmfcmeterf?ale h =r g6 / n =r ci . 
unb g =r f 13/ To ergibf ftdt> 

b0--i- 6 -> b 0 

V 324. 96 «/ V 54.9 6>/ 
rote angegeben ijt, 1 

©ceflt mein Die 23*o6ad}tungen mir bem xeaumurlfdjen 
^ermemefer an, fo ifl h=8o. 58äre nun nzro, g = 8/ 
fo ig Die beeidigte 93aromefer§6r)e 




v 324.80 y \ 54. 



10 



540 

3fl offo bie beobachtete 23aromeferr)or)e = 28 (Stab, fomitb 
bie berichtigte 

= 35 6 f, = = 335,38 «nie*. 

V , 540-^ 540 

SBürbe man ober bie ^Beobachtungen mit bem fahren» 
§eltifd)en S&ermometer anftetten , fo fen ber ©rab beefefben 
be» ber 23eebad)fung teß ©arometcr* = f , unb ber , ioor« 
auf bie Q3eobad)tung rebuciref werben foH, = k, (b ifl nur^. 
h= 180, g= f — 33 unb n = k — 33, mithin bie 
figte 25arcmeter§6$e = 
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278 v 

k-f 




t* xoatt fllfo fyex bi* fforrefrtott »egen tet SBdrme 

k — f 

b , »eiche ju ber 6eo6ad&reren 53aromefer&i3&e ab- 

9720 

Mret, roenn k — fpofhfo, im©egent$eil fubtrafciret »erben 
muß/ wenn k f negatftHjt* • 

Um btefe SKecbnung bei> jebesmahllger Beobachtung ja 
erfparen, ^ot $r. Schlögl*)/ Canonicum in Wunden, 
eigene SKebuftionetabellcn berechnet , roorautf man bep jebe*- 
madiger Beobachtung om Barometer unb S&ermometer. fo« 
gleich bie berichtigte Q}ai omer ei httye nehmen fann. ©ep biefen 
$afeln , n>eld>e eigentlich jum ©ebraueb bec meteorologifchen 
(ÖefeHfcbaft ju SWannhetm beftimmt fwb, ifi ba/ reaumün- 
fdje $&ermome(er jum 6}runbe gcleget roorben. 

QBenn man uon ben oben Angegebenen ©Kimmungen, 

wie roeit (ich nämlich ba6 Üuecffilber Dom (Jiöpunfte bis jum 

©iebpunfte aiiö&ehnef, bad arir^metifche üERtrrel nimmt, fo 

fnbet man bie gaty 5/ 5 = 5§tf n ( k* Äncb biefe* nimmt 

Jjjr. ©dplofll an, unb fjac hiernach bie ?3ered)nung feinet 

Safein fo angeflefft, baß er typ jeber QSerdnberung ©arme 

*on i Gfrab jeigt, um roie otef fid; eine jebe anbere üuwffil* 

berfdule ton b 3oH idnge auöbef)ne. 9idj)me man ben ®& 

frierpunft jur 9Jebufiionötemperafur an , fo fyat man in tori« 

fler angegebener {Jormel a = 37 3*H = 3*4 liniew , h — $o, 

. , , . m $,5 11 

m^sl, n =: o, muptn zz =— — , unb 

a 324 648 

folglich bie berichtigte SSaromef4?rf;c5r)e 

es b (i — V »ober ©ruef) 

% 648.8O J 

ofcne merf liehen ftefcler = gefef et wer»' 



/ 648*80 4713 
beu fann. 2B<nn 

Tabula« pro redaftlmie quorumutt ftatuam barometri ad Derma- 
lem quendam calori« gradum publico vfoi Uacae a F. Guar 
Scbtöil. Mouacb. et logolft. 1787. * 



2Bean g einen 35drmegrab über bem ©efWertmnfte atyWgf, 
fo triug bie ©fttefiton t>en ber beobachteten ©aromerer&ofc 
cbgejogen, im entgegen gefegten #affe aier baju abtire; roe£ 
' ten. ©ie fcf?(og(fd)en tafeln geben bie Gorrefuon für jebe« 
teaumürifdjen ©rab unb für jebe ©aroihetet §öfce bori 20 bis 

©tott ber etroa* unbequemen 3a&t 47*3 im Renner nimmt 
. ^err (Betfftier •) Die Baty 4800 an ; mithin jmireülöbami 

-ü- = -^-,b,M* nimmt an, bieüu^ 

4 800 60.80 324 = 80 " * ' 

filberfdufe be&ne fid) t>om Sroflpunfte bi* «um eiebpunfte 
um 5/4 Jmien au*. 23e» ben geroo&nliAen Sardmererfco&en 
Wacbt blef? gar feiten bctradjtlic^eti^c^fer au*. «Jermdge 
biefer 2(nna$me fcat man afoban» bie berichtigte SSarome* 

lernte = 



■ j • :i - 

4800 



b A f_) 

V -4800 J 



OT l,bieSorref t io» = : i^ = ^b.X. * nun -1 b 

nidft* weiter ijl , al* bie ©arometer^e in Soffen auege- 
bruefet, fogibt bie§ golgenbe fefcr feid)te Siegel: r 

ZXe Cettefeion öec beobachteten söaeometer^o^e 
fwfcei man, wenn man öu ©arometet^o^e b 11t 
SoUeti mit t>em bcoba4)teten Cljermonwetpraöc 
na* Keaumut multtpUrirt, unö Wefce ptoöütt 

burd) 400 öunötm. 

3 SB, Das Barometer jeige 38 ba* $bermometer 

Mt fteaumur 8, fo IfÜ bie Gorreftion ß£ = 0,51, ur»b 

ber berid)tigfe©ircmrterftanb = 136 — 0,51 = 335,49 tf»*« 1 - 
®ollte man aud) eine anbete Temperatur am elpmrn, auf 
tbeld)e bie ©eobadjtungen vebuetrer werben feilten, $.93. auf 

tiS flBeo&aätonaen Met ben ec(f«u<b M S3«rometer* U$ $6&en* 
mefiunaen in Den fceob. (iuf Steifen, im* Dem SRiffenaebirae, »0« 
* v 3n*W, 4w\U, (Bvutar uuö Gcrfhifr. Dreyen »7i>«. 4- 
e. »79. 
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i2 ©rab ntfd) SKeaiitftV f* ^ ^^1^110^, ^ 30^1 
ber > ^ermomefergcabe übet ober unten ia für g ju fe^en. 
3fm *origen S5e»;fpirie mire Die Hnja&l öer ©rabe «mec 

w = 4, unb fofsflcb »ic" '£örrefcion'^= = 0,28 £i. 

400 . r 

tiien, welc&e nun ju 28 3<>lf abbiref »erben mugte. * ; : 

,'i r l'f >- - - . ■ 



rter&aupf f ann biefe SXegel bet> atten übrige« $r)ernw. 
m^crffalen angewe^bet roevb<»ru 95er; bem fa^ren^eietfe^en 

tfarmomefer war bfe (Jorreftion =s " 

1» - r '" ■ ' 

■ • t* — ' 1 • • - ■ - • - • » ■ t ^ . ; 

i — • W j 

• • , 54 • n .**■♦:'.•.' . ri . ... ■ . . 

welcbe fiä) na<& £errn<ße*fJilet,6et| feinem angenommen!» 
^uröer)nun^6t>et£dftnij|e, in 



■ • - i r » 1 • ' ; 



» 



^ — . b tferwanbelf. 



60, h 

unb, wenn b In %d\txk ausgebrueff wirb, in 

9Todv$ar)reo$eifi ^rmameter &at man nun h s=. 180, mit- 
hin 5h =903; man braucht alfo $ier nur flott 400 raje 
900 ju bfoibire« / tun bfcc Sorrefdon jti #(h>itetn @e be* 
***9*n j. 85., ^ ehrar na<b Sieaimi* fo wel al* «,®tab 
na$ frj&ren&eif? i|l affoksro, fo iji bie eorreftioit^. 

— ~- = 0:56 fe&r wenig t>on bem borgen berfölebem 

900: ' % „ ■■:*■> 

©off eine fo(4)e93erid)ftgu»g be*95aromefer$ wegen be* 
Cinfluffeö ber ©arme fo mef als moglicfe genau gefdjefcen,* 
fomuß ba6 Thermometer , wetdje* ju beu ipeobaebtungen 
gebrauchet werben foff, fefbfi an bem23reteber23a*ometer$ 
ficbbeftnb™/ bairiit bepbe unter »Mig gleiten Umftdnben 
finb, unb einerlei Temperatur erhalten. . 

.1 „ ■. ■ :*» . ■ ■ : ,1 "•*fiV w " **»-; 
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. JOie Herren fce 1* (Btotiflc • ), Äofettt^I ß l 

£amanen y ) (faben jebod) aud> 3}orfd>ldge ge^an, Die 
2>ecid)tigung bet beobad)fewn Saamcter^d^ wegen beö €in# 
flufleö ber ©arme, oud) or)ne Sfcermometer $u machen j 
§ierju tfl aber ein r)ebevf6rmia,eö Saromcter n6tf;ig, be|]en 
<Bd;enfel genau gleidj roeit finb ; au(fe : »irb jugleicb erforberi, 
tof.hin £tu«cfjjl6er verloren gefce, .roeldje* ober in ber 
2(u$ubung fd>mer ju erholten migiid) ijr. 

3fad)bem Die (Jrfinbung ber %5axomettt allgemein 6e# 
fannt mürbe, unb t>ie(e toon biefem n>td)tigeu .SBerfjeug* 





t « 


Li« 





rung baafelbe fid^ anfdjaften/ fo formte j$ md)t fehlen, 
baß man auf bm ®ebar\ten tarn, mitteifi biefeö ^nflru* 
inenteö öuef) auf Steifen ^Beobachtungen, anjufletfen,. @s 
cntflanl)en bor)er fo genannte Kcifebatemecet, rootfon fd)on 
JLaipolö ') *erfd)iebene 2(rten angegeben (jar. ©a man 
aber auefo ferner barauf baebfe, bje J£)o(jen ber Oerter aus 
bem Saremererfianbe ju befiimnien, fo mußte man notfc« 
roenbig auf bie 93erbeflerung ber Sieifebarpuieter, t$ei(s te< 
bequemen fortbringen* »egen, tfyeilt aber aud) fo welaf* 
möglich genaue fXefultate barauö ju er&aften, fein .Wffig* 
jle* Xjgenmerf rtdjren. ©er er(le, mefdjer r)ierin auf einen 
jeroiflei ©rob ber Q3oflfommen£eit gefommen tfl, ift 
Jjerr be SLüc Cr erfanb ein Sieifebarometer, bas ec 
jactalf 3af;re gebrauchet r)at< ofcne nur irgenb einen geilet 
baran ju bemerfen. £ö toürbe r)ier ju ipeitldufdg fe»^ 
tiefe* JKeifebaremerer Dotf jlänbig ju betreiben ; e* roerbe« 
bafter bloß bie roefenrlicben Sfpeüe beffeiben angegeben roerfcen. 
(Es ift biefeö Sarometer ein Jpeberbaromefer , befien furjer 
©c()enfel mir bem langem ©c^enfei burd) einen Jg)ar)n m« 

© 5 ' b« n ^w 



^ *) MifcelUn. Taarttfenfu 1759. T.I. 6. if : ü. f. 

^) «nieitunq Daö fce Püc'fäe «Barometer }u einem ^öbern ©rabe bec 
©aUfommeiibeit su bringen. @otöa 1779* / 



7) Journal de phyfique. lanv. 1781* 
n iheatr, aeroftatic. Tab. IV. * 5* TaKVIlI. 

0 llnterfii^uoöen fi&ec tie atrno^pbarf/ ÄJ. u. §.463 kvf. 
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bfonben Ifl, wdöjet *erfd)foffen utib beifcit »erben fanin 

SDiefer Jj?a()n ift *on gffenbein, ober nadj fuj oon ?>orf r>Tj7 
unb ber @d)luflel berfefben t>on reinenrgnten tforfhofje. 
»Die SWtfe bes #ahne$ tfi rourfclfdrmig , an beiben {fnteit 
aber runb gebrehet. ©er Jdnge nad) wirb burd) felbigen 
ein fod) gebohrec) roelcbes mit ber ©arometerrohre ein« 
gieicbe ©fite $af , aber au* ber Quere burcb bie aflrfef« 
förmige SDtitte roirb mitfelp eineo ioffefbo&rer* ein loc& 
buidn^bo^rer, in roefdje* eben ber ©djlüflTei oon .ftorf f dmmf* 
8>arcf) biefen fonifcfyrn ©djluffef »ort iforf wirb ebenfaM 
ein Jod) $ebcl)\et , barmt bie beiben ©djenfel ber QJarome» 
gerrere eine ©emefnfdjaft fyaben tonnen. ^n bas io(fr 
tiefes ©cblüjfef* wirb ein ^eberffel fo etrtgr jrodngf # ba§ cd 
fcd> nid)t aerruefen fann. UebrigenS mirb ber Jpo^n gut 
Jpdlfre in bas 95ret be* SSaromefers eingeladen, burcb t>ier 
Schrauben baran ' beifüget, unb befomrru einen e(fenbeinertf 
$anbgriff. biehn Jpahn roirb nun ber längere ©d)en» 
f ei ber ©aromeferrifcre unten eingeleimt unb oerfittef, bec 
für^re @d)enfe( aber oben nur aufgeflecfef, bomif man i(jn 
ju Reiten herausnehmen unb reiniqen fänne. 7(ugerbem ifl 
rtodr ber längere ©tbenfel ber fR6fyte an bas S5rer geh<$* 

% tlg befefliger. *Mud) fmb bie beiben ©f olen nebfr einem 5 §er- 
faomecer am 55rere angebracht. Um nun bieg Qiaromefer 
mit ftd) fiteren ju fdmen , * fo neigt man es unter einem 
QDir fd von etliche 40 ©raben, rooburd) ber Idagere ©djen- 
fei mit Quetfftlber tdüig angrfüttet wirb. 2Hsbann ver« 
fdjlfegf man ben Jpahft burd) ben ©d)lüffel &on Äorf , unb 
tnän fann of)ne ©efat)r bas 93 ironwer in eine fage brin- 
gen in n>eld)e man roiff. Jperr Öe tut oerfdjliegt es in ein 
bef'onbers baj»r eingeriditetes jtdftcben, beffen Wintere 3B anb 
Jngletd) baö ©ref bes SJjromefers ifl, worauf bie ©fafen 
ftd) befinben. Sftod) hangt an ber©anb ein f (eines febroeres 
5>enbe( fyetab, um bas Spirometer an einem jeben Orte 
fenfr«bt ju (reffen. 3ft man im »egriffe mit biefem 95a- 

rometer eine 3Jeobad>tung anjüfleüen, fo öffnet man ben 
Jpjjjn, bamic öad üue(ffuber h^abjt.^e / |(eü( es miffeifl 
; . « bes 
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M 9>enbela aerfifal, macbf ben für jern ©cftenfel t)urcf> ei« 
nen 2Bifd)er rein , unb fd) » f f ec burd) einen papternen $rid)* 
ter in felbigen nod) ettoaB Quecf fil&er. Vorher totrb jebod) 
fca$ SJarometer an ein eigene* baju elngertd^teres @ea(io an* 
gefd)rau6ef. fßep (larfem ©onnenfdjeine wirb ts befon* 
ber* nod) burd) einen ©d)irni gcfdjüjjr , bamir bas »ret 
iifd>c uncj(eid) erwärmet werbe. (£f;e man bie 23cobad)tung 
felbfl aufteilet, mu| baö S5ret bie gehörige Temperatur 
et halfen §aben. 3Beif auf ber -Keife felbff bie fterdnbert* 
QBdrme auf baö in ber SKdjjre »erfdjloflene Öuecffdber wir« 
fet, tnbem e$ ndmlidj ber> größerer ©arme auögebe&nef, 
bet) geringerer aber jufammengejogen wirb, fo muß man 
*on 3<K 3"^ ^ n «&a&n f(ein wenig lüften, 06er 
fogfeid) wieber t>erfalie|]en. Um bie beppelte ©Pafe n i$t 
*&&ig *u &aben, madjt iuj bie ©nriebfung fo, baß ba* 
Sret Doppele ijl, wot>on ber obere $f)ei( bie $orm eine* 
©djieberf §af, worauf eine £ortjonfallinfe oerjeic^nef ift, 
roefefce bep jeber 93eobad)tung in bie öberfldc&e be6 Sluecf- 
filber* im für jen ©djenfel gefdjoben wirb. 

97 ad) be lue fcaben ftd) mehrere bamir befty affiger: , t»er- 
frfjiebene ©nriebfungen von SKeifebaromefern anzugeben, 
tt^oüon aber bie mefcrejlen bem ©ebrauebe hiebt enefpreeben. 
©ergleicben (inbef man befdjricben t>on tnogellatl &0- 

fetit^al 0/ Cfeangeujc *), ^urter *) uno eine 5?erbe(fe- 
rung bee fcurterfcfjen t>on #äaö ')/ unb t)on (Btlberc 2(u« 
{litt 0» €d tDiirbe jit weitlduftig fepn, alle Diefe Sveifeba» 
r/meter §ier ju befdjreiben, jumaßl ba bie 25efd;reibung 
ofcne Figuren 9 an i iw»»fMnW4 fan würbe. 

2tucfj 

«0 I6ef<tretbu»d neuet Barometer u. f. Cayj. 1781. 8» 
l) «Sättige jut Verfertig, meteotolog. ©«fieufle. 
y) Defcripüou de nouveaux baroinetres a appeadice Joorn. de phy- 
fiqne Mai 1783* 

. -I) Journal de phyfique Nov. 1786. £id>t«nberg0 ?Dt aqajtn für bat 
ftrueücftul Der aJbof. u. ftaturg. 03. v. 6t. 4- 6.84 it. f. 
•).<Bieni 3outnol berufte 93. vu. ©.238. S. f. 

Defcription of a portable barometer , read Dcc. 4. 1790. in b. 
tramaa. of the Royal Irifh Academ. VoU-IV* Dublin. 4. 
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, flNIi N ' Attj *) ein g>aar tföpfefböromefer 6* 
förieben., meldjc nac& Der etroaö »erdnbetten prinjifd>en Än* 
gäbe eingerichtet (tnO, unb als SXeifebarometer gebrauchet 
roevbea tonnen, r 

©er Jpicrr SRedjonifüö Voigt in $ena fcat mir eine 
eirtrid)tung eines fe&r einfachen ^eifebaroroecerB'mitgetfceilef, 
n>e(d)eö auf prtnjifc^^n ©rünben beruht, rcobon id) fcier 
nur t>a$ 2öefentlid)fle mitteilen will: (fig.46.) hikimn 
ift baö 35aromecergefdg &on (Elfen / ©ta^( ober (Elfenbein,, 
unö (>at eine ber 53eife ber Q3arometerr6()re proportionitte 
SÖitfe; pm ifl ber tyütSiaum, in weiften baö Üuetf faber 
ftttf, unb pq bie prinjifebe ebene 3idd)e, roefdje Dollfom. 
inen pf an gearbeitet iß, unb roorauf fic b baö üuecfftlber ee 
auobrei:ef. 3 rt & em - Qrfdge felbf! befinbet (leb ein <£ana( 
bed, »eld)U bie ffietfe ber 93arometerro&re (jaf, unb ffd; 
in ber rprin jifd)en ebenen $Idcbe enbiget, rooburd) eben ba* 
Üuecffitber in ben Reffen SKatim fommen faun> 35ie S5aro» 
meterröfjre ab wirb in biefee ©efdß eingefittet, ©ottte nun 
in betrdebdictien Jpo&en bas Saromerer in ber Slöjjre fe§r tief 
herabfallen, fo baß e* bie prinjifdje (Ebene ganj bebeefen 
würbe, fo ifi unweit ber <JSanb mk, ein iod> f in ber 
<gd)iefe fg eingebo&tef , um baö übrige üueeffifber ablasen 
ju fönnen. 2Bivb bufeö 93arcmefer gegen ben Jporijonf ge» 
neigt, fo füllt ftcb bie Q}aromeferr6r)re ganj t>oH an, rvefdje 
fofcann burd) eine befonbere 5?orrid)fimg ber; d x>erfd)foffen 
n>irb. Uebrigenö toirb e$ wie geroo&r.Iid) an ein 33ref, 
nwan bie ©fale, ein $f)ermometer unb ein r)erab|)dngenbe5 1 
g)enbel fid) bepnbef, befefligef. 35ie SJorjüge biefeö 25aro« 
meterö befielen barin : " , 

u 3ff t* &QS einfatbfie t>on benen, roefebe bi* je£t an« 

gegeben fmb , unb eben ba§er baö brauebbarffr unb 

bauerfcaffejle. 

3f* / ^enn "<* d> Jjjeberbaromefer 

bertditiget ifi, biefem weit t>orjujie()en, roeil baö 3?i* 
*eau aKejeic ridjtig werben muß, wenntad ©efdg 1 

fcollge« 

o v*o» $.131. $,140* . 
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* to^efflfff, «nb bat Üuecffdbir Äieber ö&gefflffen wirb; 

SDenn twoiiögefefr, tag baö ^nflrumenf »erdfal tinö 
- feft ffefcef, folgt, fcafr öHqcif gfdcbüW Öuerffiftei 
v * ; abtöuff , unb wenn oud) burd) einen 3ufall nwfcr obet 
?' iu weniger abfliegen foflre ,. fo n>irb bod) Doburc^ bad 911. 
» u • teau niefrf geanberc unb ungeroig. 

Seit ber erflert Stfinbung ber SSaromefef nd§m itmt 1$ , 
Ihrigen berfelbin ein g<witjes leuchten n>o$r, wenn baö Üuecf« 
fflber fn feibigen beroeget würbe* ' ptcatb -) beobadifete 
biefe* Jeudtfen juetfl ; mutier *)aben es be la^ire, Caf- 
flm, 3*f?a»m SetnotsUt, ^omberR, von OTaiwtt, 

&ü$ä?/ tnuflcbetlbtort ünD aribere ebenfalls bemetf er. 
lieber biefe$ ^J^nncmen t)aben oße triefe t>etf$iebene9Wefriun» 
&en gehabt; 3DÖ S Ä 7 KonberS glaubw, bog bur$ bat 
Soeben - ber ^Barometer biefelben feuebfenb gemadif würbet*; 
tnbem baburd) bie gröbere fuff aus bem Ouerffifber heraus- 
Set)e, unb ble barin eingefcbloffene feinere SSWaferie eine freiere 
$Bert>4gung erhalte, \ütl<he btp ber 93eroegung b'eS Shiäfjtl* 
ber* mit Jjjeffigfeif rjerättöbririge unb bdbürd) bat ieud)felt 
*erutfad)e; ^a%t>Hbtt *) mar ber erfle> *er Mefe SrfcbeÜ 
W$m itmtm M eine ;deffrif«e ©übelniihg erf(drte> 
tinb jt|f jmeifefRbo^if niemonb me$rbä&n, bng biefes 9>$U 
iibmen elef f rifd&e nf ttf fpr an gs ftt>. ^ • 1 • 5? ; ! 

93aron?eferprobe f. f£lafltwäre3eitttr. ' ^ ^ • 
% .- USatortter etberattbetuitpeii yBtti^tn mtb Salle» 

btt XOettetJ(lafet (frariationes torömetri , afeenfus ei 
flefbert&s mercurii fit tubo TorriceHiano, Variation du 
baJ-oVbätre). ^erunror torflefjt man bat ©feige* iM 
galtitöet huetf fiibeti In bem S3arortie/it on ein unb bem* 
felbeh^tte^n W#ieb*n*ii Seifen. *n »erfebiebenen QU 
fen ber erbe Soffen feine ©reiW 
j&i , ub^r ober unter roefebf tt emrtfeber gar niefte ober bodj 
wenigstens nur In iüfarfl felfenen Jdffen fimmf, mo e$ 
bann qbe* f^reef^affe ^refsniffe o^hef , alt große '©mrm^ 
%nj %y r,. . ^ ■■iölnbe r 

. .• ( • O.u ••;.•:•/# (J^* J t 'o.« • -' - '- 

»)M^Hioir.incien. de TAcad. roy. des feienc. f. IL 6.30t. 
" 'iQ TftÄsMÄ. philofoph. 170$. 
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minbe, Crbbeben u- b. g* Unter ber ünie unb nofce bähet) 
fmbbie 93arometert>erdnberungen am geringen, inbem fte 
faum über $ ünie betrogen, $aa SBarometer fange bafelbfi 
an etwa (ruf) um 9 U&r enuaö ju fallen, fre&t gegen. 3 U&r 
Siacbmittag* , bo bie größte £i£e Ifl, an? tieffien, unb 
fleiget nad^er ben 2(benb unb bie 97a<fte ü6er in einem fort, 
um om foigenben tage eben bie SBemegungen roieber «ftju« 
fangen, Uebei&aupt ifl bie 93erdnberung be* ©arometer* 
in bem ganjen feigen CrbfWcbe nie grflger a(* etwa, 2 pari- 
fer l jnien. SDas 3Nerf n> wt igjle babep iß nod), ba$ bie grd* ß. 
fen ffietter&etdnberungen unb öie (]<ivf|len 3Öinbe, als bie 
$ornabo* , bafelbfi gor feinen merf (id)en {Etefluf* auf ba$ 
SSarwneter fcoben* $e neuer man fidj' aber tyvi ter linie 
ju be^ben gelten gegen bie 9)ole ju entfernet, befio großer 
werben bie ©avometer&evdnberungen. ©0 beirdgt ,bk SBa* 
tome*er&etdnt»erung in Jranfreid) an bie 3 3°uV 
, ]' SKeforentfcciiö erfolgt nacfjt bem Saßen beö üuecffllber* 
trübe 2Bitter«mg , ober aud) Siegen ober 3Biub; nad; bem 
Steige» hingegen (litte unb {leitere ©itfewng- . c 3«bocfc ift 
l>fe# nidjt affgemein n>afcr, inbem. oft *}adr bem Steige*} 
jlürmifebe unb imcfc, bem gaffen r)eitere ©foteruug eingetref 
ren tjir 23ei? einem fdwüen Raffen ober (Steigen aber laße 
fteft mit©eu>$&eit Wie^^eine^^ 

beüorflefce» . ■■ , ■ , \. 1 • '^aPJ - '» »'12 

,. ©etf ber ©ruef ber iuft bie ^ffeinige Ur/^cfie beö $aro. 
meterflanbej* ifl, fo muf offenbar fapbe« Sarom^ejje 
betungen eine QSeranberung in ber ofmospjjdr.ifd'en iuft t>or- 
gefceru Qödre e* bq^er moglid) , , bjefe ^erdnberungffl 
jugeben, fo »örbeti mir. aud) bie ©rimbe ^r ßwm& 
*erdnberungen angeben fonnen, Metti tue »mejp&art 
faeint nod> bis je$f fin $Kaimi ju fenn, in tueldjen} -bie Ifta« 
cur ir)re Operationen tterfletff f)af. S)a&er. ift man noefo ni#( 
fo glüeflid) gewefen„ bie mat)ren ©cunbc inm bem O/erdnber« 
fen ©canbe beö SJaromeferö |u warfen?.. JDfe qerfd&iebe* 
nen ßrjpetfjefen , ioei*e bie 9fafurforfd)er feit ber grftnbung 
be* SSjromefer* lur (Jrfidrung ber25aromeferoerdnberungeÄ 

: r ' J, : ;aufge(iette 
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«ufgeffefft habw, $at £err öe ÄiU aitgeseBm u»b ge- 

IHfufr v ^€**fo(tatf^W^Wic6^, fc i" möglicher Äürje 
$i*t anjypigen. - . / • - : , 

©nee' &ti : ei ffen , »eWer Me QJerdnfcerurtg be* 
Öuetffilbero t&a&wttfcm, war paöcaL €r gfaubef jnxir, 
tag bie ©at omerert?erdnb£rungen t>on ber QSerdnberung bes 
Dritff* ber turff f>errüf)ren ; atfein er fe£f folgenbe dieqel ate 
gen>i§ fi|l, roelefee gegen afle€tfar)rtrog*fl, ba§ bae Quecf4 
filfrer affejeit |tfige> wenit bao©wfer jiigfeidj f oft unbtriibe 
lfl> ^irtgfgen faffiy^etm bie Jufrttarm werbe, unb Die 
©fclfle burd) ffiegen ober Scfaee faden (äffe*)- QJwfe 
tjon ben 3ettqenoffen b*r #errn tyetcat waren tiefer. SSRei« 
Mi^ebod) mit 'einiget (JirtfArdnf mtg/; SPeal XTalli [ b *} . 
unb (Baratt 5 ; glauben nodj, baß baä Quecf|t!bcr nad) bmt 
£Xe^e i nefer fyerabf alle, alt es t>or bemfelben gejlanben fjabt^ 
imbfefonbero meiner - Vorritt; bog ed,mirflid> föon an 
einem bermd>barfen bes SSarbmerera regne; wenn ba* 
Üuecffilber im ©ärmerer fmfa (Eö (cforeiben ba$er dtte 
töefe ben ©runb ber Öaromerer r>er an Derungen bem t>cr me f>r« 
ten unb »enniubcrfen ©rurf ber 3fcmosp()ärc buxd) bog 'tfuf* - 
feigen unb 91fefe<rfar(e» be?©ue>f!e p.< 2ffleiir tergfeidjeC 
man He \ CWenge ber • ;einer geroiffen'Seit an einem' 0m 
aufgelegten unb nietcrgefaflentn ©ünfre 'mit bet Sßfßötbr 
betung im ©'eigen ttub jafleft betf Qrrjerffüberö , fo rrrrb 
man fk a(9 ttrfaAö beri&arbmewiJttdnbeningen gan| fin^a* 
reitfrenb finben» $)enn meit ba$ Qnecfftiber in einem 
eff 6 «nien §erö6fdffr; fo iftAgrany wenn ein ©letageroid)« , 
etart ftnben fbfl > 6 X m imen ober 73oü©afier in einem 
$age niebergefd)£aä;e*lr werben, n>e(d)cs aller ^far^rung enfge* 
gen nacft weiset eine SWenge üon Siegen $4cftftai* auf 
1 3ott (ielgen fam«; : 1 • H v&f: .j ' * ? ' 

* * » * ■ ^ *• rf». - 

. < «) Uütetfu(b«fl0en A6ic tie »trao<pMrc, M.i. Mii- »• f • 

.^;.;^) Traitc de 1'equUibre de« üqueurs etc. p. I5f. -. ^ , * 
y) Philofophic. transsct. 0.9. n. 10. 
' *) Journal heWeti^ut u. 1734 et 1735« 



Digitized by Google 



288 ' ' ' «B ; 

* fcr. <B4t&etf'J im&m ött> *%ß 4ar ; 1(uftl*ighi Wr 
SDibjie mir bem ©tetgen bea ©arömefer*; (mbfas #erab* 
fallen ber ©ünffe mit bem Jaflen be$ 93aronfefer$ refi bem 
*erme{)rfen unb perminbertei JDrutf e M inft tyttrüfyt* Sfrx. 

Äuc wefiberaber bageg** ein, boß'bieiuft i&re Reifet:- 
teit unb ©utdjficbfigfett »erHeren rafiffe, wen» fab. bie fdjn|ere 
luft mef;r unb me^r mit £>ünften anfuffff. 2(ucb fei? tiner/ 
flärbar, roie nad) feinen unb bcö fcon öe la Cortöömmc 
i£m mifgetfjeüfenSeobaibtungcn bep $df*w»Mr ba*Öuf#* 
filber am fallen flefce, Uebrtgcatf bfeibc immer nod) DU 
$wge übrig/ %>a*:behn bie eigsnrlicbe Ucfacfo ber «kr*m&; 
rung/unb 3?erminberung ber tigent&umlicben ©d)n>ere fcee 
lufrfep? (Barben (jatre jroar ben ©ebanfen, baß fic& in 
ber iuft nod) eine; feinere unb me&r elajHfAe üRaterie nebfl 
norf) anbern flüfftgen SWarerien fdnbe, radefce bureb manvfa 
faifige OJerbinbungett mtf ber iufe $|ne größere efgenffciw- 
Hebe ©d)mere , als bie reine iuff beirirfen fonnren ; . jeboeb 
flüfje ftd> Mefe QSoraußfe^ung auf gar feine Swetegriinl^ 
2(ucb febreibf nod) (Barden ber ®drme, af$ einer mftiüirf enbeit 
ttrfad>e,bie S3aroraeren>erdnberungen ju, inbfm er behauptet) 
baß bie Perfcbiebenen Ocabe berfelben *ie fffofiidfdr beruft 
permefcre unb üermfnbere, unb baß bie me&r efafHfdj* luft 
weniger auf bie ©runbflddje bruefe, meifße eine geringere 
fperißfebe ©ebroere fcabe. Jperr t>e JLuc tpenber dagegen et»> 
baß bie ©arme wenigen* eben fa .ffarf auf bie ©ünffc 
»irfe, alö aufbieiuft, Pjrminbere ba&er Jug(eid) aud) bereit 
fpeciftfdje ©djroere, unb fdnne folgltd) ni<btfl:ju i$rem Jfjerab* 
fatten betragen, #ußerbem fef)e man oft ba$ QtiecffHbe* 
im ©ommer £od> unb im ffiinfer niebrig (ie^en , melcbes £>tn* 
fdngficb berceife , baß bte großen 3?erdnberungert beö Q3aro» 
mefera biefer Urfadje ritcbf forme jugefebrieben werben» • k 
XDalttß, meJcber anfdnglicb bejjaupfefe, baß baöüuecffilber 
0eige,n>enn bie iufr mir ©ünflen erfiiflf fep, hingegen falle, wenn 
tiefe $)üntfe bwr& £Kegen &*röbfte!en, mußre bod> aud) ju« 
geben, baß ba* Shietffilber audjj o&ne Por§crgegangetoen9Ie* 

gen 

«) Philofoph. trtnsia. n. J71. * * * ' - ' v 
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gen faffe> unb ba# e* of* leitetet SBifferung om f)i5dj. 

(Jen fie&e. ©06 erfleh hüte ex t aui bet *B\ttung eines 

SBinbeö, roefeber ben faif reifen 3>utf berfufr oerminbere, 

jm erfldren ; bet) ber,in>eweaa&er glaubteer, Der STOeinung be* 

<&atbm entgegen, bog Die ®drme bie &ofticität bet luft 

frermeijre, unb biefe baburd) (Jdrfer auf bte $fdd?e bruefen 

muffe / .toobuxd) Äen bas ©aromefer fieige •). 3ebod> 

näl)m er biefe feine Sfteimuig iiif tffifir neuen Hbfyanblung *) 

»ieber juruef , be^nuvtete aber bod> na* / bog bet> gröfaret 

SBdrroe boa üuecffityer im ©orometer feigen muffe, ftrtä 

aber biefe* ©feigen ber Xuäbefymmg bet im Quccffilber ettfi 

fcaftenen iuft ju, roelc&e 'bie üueef ftf6elrfdule üerfdngere. 3:« 

einer noeb neuern Hbfyanbtung nimmt er enblid) got an, bä§ 

bie SBdrme got feinen ©i#ug auf ben ©ruef ber iufr fcabe; 

»eijbfe iufrfduie« immer. eirierfe* SWenge *on SSRaferte entf 

Rieden unb jebe elaflifcber geroorbeae ©cfcicbfe bloß bie W 

i&r eiu^ake^en ©ütrfJe feidwr rcoge^ J£b ift fetdjf einjufe^eit, 

baß bie Jgtyporfcefen beö XX)aUi8 roentgSetfqtt^nbenfonnreit. 

£t(ier y ) gfaußfe, nian muffe bie ifrfacfre ter $5ar<£ 
meferDfranberungen inj Sluecf fi(6er felbfl fudjen.,, ,<j6,jje(jfc 
ficb ndmüd) bas üueef fW&er 6epm i $aflen fe§r flarf iufommed, 4 
bobureb ge(>en a&er mehrere f uff t&eiiAen aii* bem Üuecf (übet, * 
In ben o&em tNf Slo&re , roefdie* bie SWenge ber iuff* 
mithin irjre €Io}Hcffdf iierme^re. 3)aburcb mürbe nun bat 
üueefpfber, baö (tcb fefbfl jufommenjie^f / ^lucb bur* eine 
äußere \Stioft nlebergebrutff, ©enn hingegen bog Üuetf* 
ftlber fliege, roefcfceö fo. rco&l bet) ber jfdffe afe ©arme ge« 
fdjefcea fonne, fo fdnie öfn feinen nomr(i*en Sufanb, unb 
rodre frei) unb auögebefnf ^ roie es frpn foffe. Mein tiefe 
£t>pot&efe .miberfegf ftd> febon t>on felbfl, Inbem fie in feinem 
gaffe mir ber (Erfahrung üfcereinftimmer, ■' 



■ 



' «) Philofoph. tratma, n. 10. 
7) Philofoph. trans*a. n. 165. 
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> : jZ>atttt*) fudjte bie Sarome,'erfceränberuna,en tWjjig« 
lieft aus ben ® inbßn ^cr juicwen. !Dd§ ben jÜUem unb jum 
Siegen geneigtem ÖBetter bo$ Saropieter gemefniglid) riefe* 
fie&e / erffärer er aud bet größeren ieid>tigfett ber iuff , roe(« 
dje bie ©ünfle nieftt mefa falten fdhne. .$iefe ieid)trgfei* 
beriuft entfiele aberaon jroet) entgegen gefegten SBinben nn t 
bem Qtu ber 'SSeobadtf ung > nwburd) bie tfufc ©erb»fen# 
ipurbe. S3e» fettem unb bcfldnbtgem ®etter (hingegen ;ffe£e 
gemeiniglid) b*$ Querfftlber belegen (jod), n>eü afsbannmt 
t*m Örfe ber ©eobadnung jtröi) entgegen gefegte ®fnbe ju- 
fammenfiogen , roeldjeö bte Sftße »erurfadje; obet baburd? 
»erbe aud) bte iuftfdöfe fjdf)er , unb wbid)te fid); fie muffe 
fefgiid) and) bie Du nfre fldrfer galten , unb bas Quccffilber 
im Barometer £of)er treiben. 5$e» (iorfen SBinben tfefje 
baö Üuetffdber aus biefer Utfadje tiefer , roeil bie fi&r ftorf 
fort|lromenbe iuft burd) bte angrenjenben (litten iuftfaufeii 
nid^t fog(eid) roieber erfegt merben fonnfen, R>oburdf> fte Der- 
b&nnt rcerbe ; xiuf?erbem fomme aud) nod) burd) bie flGtijontafi 
Bewegung beö 2Qtnbeö eine QJerminberung be* fenfred)fen 
©rücfö ber i iffr §ln^u ; audj t&nhe e* böbe» nid>e regnen, 
n>ei( -bie Dunße $er|Ireuet mürben. ©aö D.uecf|iiber fle&e 
tn (Jnglanb benm pfl> unb Jftorbofirombe am fcöcbflen, roei( 
In bem großen qffantjfcben SJfleere unter ber n5rb(id;en S3rette" 
ein ®eß* ober Siibroefjhmnb fafl bejldnbig toefa f loobiird) 
bieöfi» unb JWorboflmtnbe aufgehalten, mürben/ unb eine 
ttnfjdufung ber iuff t)erurfad)ten. Sei; füttern unb Itätietä 
$Bettet |le§e bas S5aromerer geniefni$fid) fad) ; benn aUbann 
fdmen bie SBinbe ; genieinfgiid) auö 9?orb ober OJorbojfcri,. 
unb wenn es fliff mdre, fo mürben bie|e burd) ben 2BejIminb 
ftn ©elrmeere aufyefatten ; überbiep mürbe bie Xrmo?P&dre 
burd) bie j?dffe öerbfcflfef. 9Rad) einem tfarfen ©inbe, mo 
.Üuecf ftlber tief gefianben, fleige eö fc&c fd>nefl /toeil bie 
meggelriebene luff mieber erfegef werbe, ©egen SWorben 
feneu bie SJarometerDeranberungen am fldrffTei, gegen ©ü* 
ben aber am fcbmdd&tfen , meil iirr ; erperh kaile bie 5Öinbe 
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fcefrlger 4mb. tetänbettitfyer, ab im iwepten itdren, jjfo be f öc 
roa^t gegen Diefe grffarunjöarr Derfdtfebene Erinnerungen •• 
intimer mein// ber-SBinb mürbe nid;t aflein bfe iuff Ton* 
betn felbfl bie ©äitffe mir ; fort fü&ren, unb bas Stammen* 
flößen Der SBinbe Dürfte mfy (d)toetUd) eine VBmbftUte *u* 
»ege bringen; äbertem fonne ber ffijnb felbfl an ben Oer* 
tecn> ma tt wfce, bie fufrmaffe mebt t>erminbern, weil et 
eben mteber fo üie( fufr &erbe#K ofe er mir fortnehme. 
öeber&aupt glaubet er, ber 2öinb (et) jur Srffdrung ber 
SSaromffemrdnDeruiigen •aHeiii uiebr jureiebenb, 
• : töerfien ') nimmt ebenfaffa bfe2Binbe ati bie $aupt* 
urfacbe ber 95owiiefert>erdnb<rungen an, feine £i?pof&efe i(l 
öfter ber ^affepfcben gerabe entgegen gefe|ef. <£r glaubet, 
tag bureb bö6 3 ufammen flo fen ba: fafc jitternbe ed;it>fa* 
jungen tn ben elajfifcben feilen Der iuft enffle&en, moburefc 
*ie Hmo*p1}w au6$ebe$net werte, unb ba^er weniger auf 
jbiröbrtfldcbe ber ffrbebruefe, welcbe&bas gaffen beö 2>a. 
wneter* »ertitfacbe, ©agegen mefce in urifern ©IgeMen 
roe&rent(je«ö ein 6^dnbig*r SRotboflroinb, weif bie gönne 
eine #auprben>egung t>on Offen gegen 6üben bezPirfe: bier* 
tutd) übe bie iuft auf bie €rbe ben mdgücbtf ffdrf ften £rucf 
ai»/ unb fyoite bafjer batf Sarometer am $dc()ßen. 

3De la £ire fuc&t bie 93aromer*n>erdnberungen aus 
bem Uebergange ber luft Don ben fubfid?en ju ben ndvbfid;en 
©egenben ^erjuleifett. ffr ifi ber Meinung, baß bie %. 
moöpfcdre «in idngficbe* ©p&droto fei;, unb baß fie ba(jer 
unter ben 9>o(en metr &6()er flefce, afe unter bem Äquator. 
Da&er er&6§e fidj bie Ärmoöpr^dre 6ep und , wenn fcerD?orb* 
»tob roefce, im ©egent&eife ober perminbere fte (?d> bepm 
eübmtnbe. ©eil aber bie9)titragSit>inbe au* Stegen brach- 
ten , fo folge, baß etf regnen muffe, wenn bie iuft leiebt 
fdpinet, bat ©egem&eif aber erfofge, wenn (Je ferner fep. 
^errbeiue »enbet bageg^en ein> baß bie SBltttagsrolnbe be$ 
; - 5 2 un* 

m) Chtiß. Lndov. Gerflen tentamwa fyftemsris noui ad mutationet 
barooieiri ex natura elateris acrei dem«nßr. Francop naa. «. 
fi) Mtmoir. de Pari*. 1705. 
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uti6 nur bWdjgingen , tmb, mithin bie J^o^e ber Htmtepfy&vt 
nidft terminbern fätmfen. €* f 6nne baburd) nur eine SBer» 
tninberung ber £6$e ber 2(tmo*pfc&re unter bem Ttequafor 
©eaft fcaben ; ober bafcer müßten oad) bafelbji größere 33a« 
tcmef er&eränberungen erfolgen , ab bei) uns , toeldjes fcod> 
ber (Erfahrung entgegen toatt. 

ITIatiotre*) erMaretbie©örometeri)eranberungen aus 
fcer Steigung ber ©tobe gegen bie©:fcflad)e. gt befcaupfety 
fcaß bie Ulorbroinbe t>on oben fcerab, bie SRiffaggroinbe nad) 
ber 9Ud)fung ber Tangente ber <ftbflid)e roe$en. 3ene t>e*» 
bidjten bafcer bie iuft an ber €rbfläd)e / unb bettirfad)en ba* 
©feigen be* ^Barometer* ; biefe ober befcnen (Ufr aus , ttnb 
ergeben bie obere iuft, rooburd) bie untere iuft bunner wirb, 
unb beroirftn ba6 Sofien be$ Barometer*. 

JU <£ar*) feitet ebenfalte bie 93aromefett>eranb* 
vungen ton ben 2Biriben^er. €r gfoubc namtid), bog bie 
*erfd)iebenen SBJinbe, welche mm ben SBeftgegenben nad) bem 
£rte ber 93eobad>tung roefcen, ber 30mo$pf>are aud) Der» 
fcfyiebene Temperaturen mitteilen, unb folglich bejlänbig eine 
gemifcbte Temperatur hervorbringen. Söaburcfy werbe aber 
Der ungleitbe ©fanb be$ Duecfßtöer* twurjadjet. SRad) 
biefer .fctjpotfcefe muffte atfo ba$ üuetf jtlber um beffo me§r 
fallen, je »irmer bie iuft werbe; ed mußte atfo im ©toter 
fceflinbig fe£r f>od), unb im ©ommer fefcr niebrig flehen, 
it>e(d)eö aber ber 6rfaf)tung ganj entgegen ijl. 

TCOoobwatl) y ) nimmt bie gau) ungegrünbefe S}rp 
potfcefe an, baß bie ©rbe eine §of;le mit einer ungeheuren 
SSJlenge ton ©afler angefüllten jfugel fei). Yu* biefem 
großen #Baflerhefcaltet ergebe jtd) unter ber ©eflalt ber £>ünfle 
CSBaffer in bie Titmo^p^are. £)a nun biefe SÖunfle nicbt an« 
Jbers aufzeigen ttnnten, ab baß fie burd) einen Stoß bie 
iuft au6 ber ©teile treiben müßten , ttoburcb ber Drucf ber 
iuft terminberf würbe, fo folge, baß ba* Öuedjilber im 

33arome* 

«) Difcouri de la natare de Fair. 1676. " 

/3) Nouv. Magafin fran^ois. Decemb. 1750. 7 ' 

y) Hiftor. natar. ctllarii* Lond. 169$. g. ' *' »> 
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»oromefer fafe.* EMren aber *in SWa&i bte£>ilnfle In ber 
lufe aufgelegen , fo t>erurfad)fen nld>t allein tiefe SDunjie 
burdj ifcre gd)n>ere , fordern aud) bie nunmehr ajrf fcirenbe 
SBMrf ung bes ©affer* berfeiben gegen bie iufrr$eilevbaß bie 
iufe^larfer gegen bie Srbe brütfe, unb baburcb ba* ©reigett 
De* öuetffilberö bemirfe. 

.... Heibius fud)t aus bem *on i§m burcb 93erfud>e gefun- 
benen ©a$e bie $8arome(en>eränberungen ju erflaren. <E$ 
lt)iege namlid) ein frember SR&tptt mit ber jföffigen TOttfferie, 
in bet et ftdE) befinbef / unb macbe einen $fceil i^red ©eroid)- 
le* au*, fo lange er t»n berfeiben gemalte» merbe; geföe&e 
aber biefc nid)t merjr, unb ber Äorper fade, fo mad>e fein 
®mid)t nid)( mefcr einen %$til be$ ©eroid^eö ber flüfftgen 
SRaterie au*, toeldje bafcet weniger wieget, hieraus Jiefce 
erltun bie golge, ba§ bie in ber fofe fdjwebenben ffiaffer» 
f feeilcben ba* ©ewiebt berfeiben, fo lange jle *on ifcr getragen 
werben/ t>erme(ren; biefe flßerme&rung %&tt aber auf, fo 
balb fte fcerabfaüen. SDafcer entfiele im erflen Salle ba* ©fei* 
gen, unb im anbern ba* Sailen be* Üuecf(tlber*. Allein bie 
aufgejiiegenen ©ünfle fmb *>iel ju gering, ein offma()te fo 
berrad)tlicbe* ©feigen be* Öuetffilber* im ©aromefer ju 
bewirf en. 

ttldiran •) bertfceiblgte bie ©rflirung über bie 2$aro* 
meterioeranberungen be* öe la $>itt, unb feine ©djvift etß 
$iett wegen ber ©rünblid&feit t>on ber 7(fabemie ju S5ow> 
beaur ben $ret*, welcben fleaufbteUnterfudjwng ber Urfac&en 
ber 33arometeroer&nberungen gefe|et r}a(ce. 

v>ambetget ß ) na§m eine jjtjpotfcefe jur €rf (Arung ber 
^Sarometeitoerdnberungen an, welche in ber #auptfad>e mit 
ber be* XX)ooÖxx>ari> übereinfllmmef. €r nimmt näm» 
lid) an, baf* bie in bie Ttfmogpfcäre burcb Jpölfe ber §euer» 
tr)eild?en aufgetriebenen SDunjie, weldje ungleich fernerer a(* 
bie tuft wiren, bie iuftt&eifc burcb ifcren ©roß im 5Drucfe 

1 3 * : V fingen 

Recaeil des dHTertatlons , qat ont remporte* !e prl* 4 l'Acad, 
Roy. des bellet lettre*, fc. et ans d* Bordeaux T.i. ' 
Elcmenta pbyficei, edit. tertta. leaae 1791« 
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gegen bie <Jrbflac|e tterminbere, trnb bafcer JM Sailen -t>& 
üuetf ftlber* juroegc bringe. 

5Damel 25ernouilt «) nimmt an , baß ßd) in ber GEvbe 
fe$r \>tefe große jpo(>len beßnben , roorau* bei) june^menbec 
ößärme iufi ^erauäge^e, roe(d)e ftd) mit ber äußeren t>er« 
binbe , ünb ba&er tyren ©rucf aiif ba* Spirometer *erme$r£ 
£>a* Sailen be* Quecffilbers fömmt nüt& i&m wn betv ent* 
gegengefe$ten Urfadjen fcer. ■ - 

Äragenfletn *) unb Coal£>o *) $aben bem SRonfte, 
außer anberen QBirf ungen, aucfo einen (Einfluß auf bie 23aro» 
meteroeranberungen jugefdjrieben. ©orjuglid) $at Siwlbo 
burd) t>erfd)iebene Q5eobad)fungen gefunben, baß ber SWonb 
in ber (£rbnä(>e ba6 SSaromefer finfen gemad)t §abe- ' 
ifi njd>e jit fiugnen, baß ber SRonb aderbing* burcb bie üt* 
trafrtoneine mitwirf enbe Urfadje auf bie Verankerung be* 
Spirometer* fep, aber bod) gewiß nid>e bie einjige, »eil 
fbnji bie 93arometert>eränberungen regelmäßiger erfolgen 
müßten, als e* roirflid) gefdjiefcef. 

Sauffure *), u>eld)er bie #t>pot§efen aller feiner 95or« 
gänger einer Prüfung unterworfen fcat, wagt e* nicfot, eine 
beflimmte Urfadje über bie 55arometert>erinberungen fefl ju 
fe|en. 3$m fd)einen fflarme unb 3Binbe bie jjäupturfacfeen 
biefer Verankerungen ju fetjn. Daß jle uhfrr bem 2(equa« 
tor bet>na§e ganjficb wegfallen , £abe ifcren 6)runb bloß barm, 
baß bie Temperatur bafelbfl t>iel einförmiger, unb bie 3Binbe 
trief regelmäßiger fetjen , al« bei; uns , bc§er finbe feine f* 
große SBerfdjiebenfceit in ber 3broecbfefung ber ® Srjne unb 
^dlfe ber t>erfd)iebenertiuftfd)id)ten @ratt. I)ie3Barme fonne 
überhaupt nur aföbann flarf auf ba$3>aromefer rofrfen, wenn 
fie bloß auf eine einige iuftfdule au* iocaturfadjen geleitet 

n>erce, 

m) Hydrodynam. Argcntor. 1738.4. feft. X., $. 20. 

ß) TOanMung t>ora ginftoffe tel SföonM in tte ©Utiruna *c 
$üDe 177«. 8. 

y) Saggio imteorologi^o. Patova 1770. gr.4. Noaae tabaJae ba- 
rometri aeftusque maris. Patova. 1743. 4« 
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Derbe , ougerbem aber fcerlingere bfe SBarme bfe iuftfiulen 
mr 7 toelty babep gleidr&M^aflTe bellten, u. fem. 

Rtrtoart •) fcaMmt ©nmben gejeiget, baß alle bi* 
jertge <£rflarungm fiber bie ISarometenwerinberangeri nidtf 
^inresd)eti. SRod) t£m erfolgen bie &aromefert>erönbmmgen 
aus ber unglekben Ausbreitung ber 4uf¥ in 6en &r% r " 9it* 
grotten, befonber* gegen $ie$)ate (jin. <&r nimmt t\&m» 
litf) an # tag jwifeben ben QBenbefreifen «ine SJlenge" brenn* 
barer iuft beflinbig in bie $öf>e ftetge, weldjefid) gegen 6te 
9>ote §in bewege ,,unb bafelbfi burd) 93erbrenmmg unter bet 
©eflalt ber 9lorb- unb ©übfiefaer jerfefet werbe. Srtefe 
Verbrennung ber brennbaren iuff ftefcf er afe bie J?anptw> 
fad>e an, 33eränberungen in 2lnfe£ung be$ @teid)gewid)te$ 
in ber #fmoöp()are fceroor }u bringen. 9iad) biefer fetner 
£i)pot£efe erjftär t '«* **un b*n Umftanb, bag unter bem %t» 
quator feine merfUcbw 9$arometeri>eranberungpn (Statt ftnben, 
fo: e6 fiepe jn>tfd)en ben ©enbef reifen in ben oberen Sie* 
gionen ber luft eben fo *>iele brennbare iuft ab, als in- ben 
unteren ©egenben norblicfye unb füblidje iuff burd) bie 9>af« 
fatwinbe sugefityree mürbe. 3m ©egentfjeife wären auger- 
jjalb ben SSBenbefreifen , wegen ben fo \>erfd)iebenen ©raben 
ber Sffiarme unb ber SDicfttigfeit ber hiff, bie oberen Juft- 
jlr6me ungleid) fd)neÖer, unbetf raupten ^ufjige Unterbre- 
chungen ©tatt finbeir, woburd) ba$ ©ewid)t ber Atmosphäre 
wrmmbert werbe, gerner werbe bei) und im ©ommer bie 
atmosp&Srifcbe iuff bureb bie ©onnenwarme fc§r attägebefc- 
net, unb fe|e fcafcer bem oberen ©trome ber brennbaren 
iufc einen jhrfen Qßiberfianb entgegen, woburd) bie brenn« 
bare.iuft mefyr gegen bie fübiidje jpalbfugei getrieben würbe, 
unb eben ba&er rufcre bei) und fcfe geringere ©aromeferoerani 
berung im ©ommer. dagegen feo im SBimer ber obere 
<$5from ber brennbaren iuftbeg und weit fiärfer, unb bewirfe 
ba^er, baß ju biefer ^a^redjeit bie gr igten Quecfßlberhtyen 
gefunden werben, SEBenn bie norbiicfye iuft im norblidjen 
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€uropa In dnbere ©egenben ftofldmer, bafelbft We 
iuftmaffe baburtb ober awb burcb fcSuftge Siorbficbter fpccC- 
pfcf) leid)ter roürbe , fo fiel bas Barometer , unb ba t>eS ©fetd)* 
gewtdjte* wegen bic hift t>om 9)1 Wag* bin we^en muffe / fo 
fät monben ©runb, warum bei>m ©übwinbe ba* Baro- 
meter falle. 3m ©egentbeil flefge ba* Barometer be^m 
SRorb* unb Öftroinbe, wejialäbann bie obere iuft in bfefett 
©egenbtn angehäuft wfirbe. 8&fe ba* Barometer t>or einem 
©türme, fo ru^re betjbes, ber ©türm unb'bas Batten, \>on 
einer gro&eren SBerbünnung ber iuft in berjenigen ©egent> 
f)er , roefptn ber 5ßinb rücket, unb tiefe 93erbunnung entfiele 
aus ber .QSerminberung ober 3*f ftfcung ber oberen iuff. 3ur 
Seif be6 Srüfcling* fange bet> und bie obere brennbare iufe 
gegen ©üben ju flrSmen, im$er6ft aber gegen Horben fieb 
ju bewegen an ; woraus bie ©türme um bie 3*it ber Siadjo 
gleiten, unb bie ^duftgen 93arometen>eränberungen erfolg« 
ten. ©eil nun aber ber 3«fl u § ber brennbaren iuff gegen 
bie n6rblid)e $a(6fugel in allen 3a(jren ni(bt gleid) fet>, (o 
folge tarautf aud;, bog bie mittlere ©arometer^o^e in t>er« 
.föiebenen ^a^ren aueb berfdjiebcn gefunben werbe. Dbgleicb 
biefe J^tjpotbefe t>on ben Q3arometert>eranberungen f)tnlang* 
lid)e Dledjenfdjaft gibt, fo ifl es bod) fefcr jweifelfjaff , ob bie 
beiße 3<>ne eine fo erftaunenbe SWenge brennbarer iuff in bie 
2(tmoöpbare fenben finne, unb ob bie 9torb(idjter aus einer 
Verbrennung ber brennbaren iuft befiele. 3«>ar fncbef Älr* 
»an bie@nf|le§ung ber brennbaren iuft jwifäjen ten s Ißenfce* 
f reifen baburd) begreiflieb ju macben, baß bafelbff burd) 
Saulniß t^ierifeber unb begetabilifdjer ©ubtfanjen, burcb 
IBulfane, unbburd) biele anbere nafurlidje Operationen eine 
große SJienge brennbarer iuft erzeuget »erbe , weld)e wegen 
ifcrer ieidjfigfeit in bieoberjle Siegion ber 2(tmo6pbdre auf- 
zeigen muffe. 

5De tue «) leitete *orma$(* bie QSerdnberungen beä 93a» 
romete rs au* bem @a|e $er , baß bie ©ünjle biet (eistet 

wären, 

O lintcrftt«undCB übet bie •tmoftHre. 8*. Ä $.665 u. f. 
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wären, ofö bie gemeine Suff, Stiegen namlicfj bis ^Dunffe 
in bie 21tmo$pfy$re, fo tteibrängten fit aus ben ©telltn , met 
<J)c fie einnahmen, bie weit fdjroerere iuft ; folglid) mürben 
bie mit fünften belabenen iufrfd)id)f en af(emaf)( leid) tcr 
ote.bie reine iuft, unb baa Quetffüber muffe fallen. Siefen 
$ber bie 3>ünjle fcerab , fo würbe nutf Mf fefetperere iuft in 
bfefe ©teilen, wo bie IDünfle waren; tpieber jurutffefcren, 
unb ba* 33arometer mürbe roieber (leiqen. hieraus erflorec 
ftd) baö fallen be* Qu ecf fiiberö t>or bem Siegen , unb bad 
(Steigen besfelben nad) bem Stegen $ber be»> ber SKutf fe$r 
guter SBicterung. Allein nad) biefer 4vpo$ef* iff e* niefo 
mäglid) ju erflaren, warum bie 93arometert>eranberungen 
unrer bem Ttequator fo unmerflid) fmb, da bod> bafelbjl bie 
SDünfle weit ftarfer a(* in anberen ©egenben ber ©rbe auf« 
fletgen, unb bie SBitterung ebenfalls abmedjfelnb ifi. ^ebeefo 
wirb biefe feine angenommene ^wotfcefe *on i&m felbft ba- 
burd) wiberleget, ba§ er fiefc eineganj anbere 3bee tum bec 
(Entflefcung ber fünfte, unb ber 93erwanblung berfelben in 
u ber ^tmoepfwre mad)t «)• (Er glaubet nam(icf), bafe bie 
, joufgejliegenen ©ünjie in ber Tfanoöpfcare felbft burefc einen 
uns nod) unbefannfen 9iafurproceg in ipirflidje iuft t>ermartf 
belt würben / welche nad^er wieber jerfe|e(, unb in SBafler 
umgefdjaffen werbe. £)urd; eine fold>e f8erme§rung tinb 
flßerminberung ber i uff mürbe nun natürlich ber größere unb 
fd)wid)ere ©ruef ber iuft auf bie Srbpadie, unb felbfl baö 
(Steigen unb fallen beöüuecfjilber* im QJarometer ju erfla« 
ren fegn. jpiernad) fcaf tampabim e ) aus tterfdjiebenen 
bei) ben 35arometert>eranberungen fcorfommenben Umflänben 
}u bemeifen gefuefeef , bag bie 3erfe£ung ber i uft eine $aupf* 
urfadje mit fep, ben »eränberten ©rutf ber TCtmouprpare ju 
frewirfen , unb tag fte folglich ju ben ©arometeroeranbe* 
rungen mit beitrage. Allein aud) hieraus erfliret es jtd) 

% s nod) 

•) «neue 3been fibet bie «DWeorofotfe, 3»eo Steile. (Berlin an» 
©tett. 1737. 

Äutje Z)orfteDiinci (et ©orjualicfcften fc&forten bei Seuer* , bef» 
fen fflitfun^en unb »ccfticieften ©erbtnbungcB. Gtoinflc» 
1793-1. $.io3U. f. , - 
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bün#W9 außerorbentlicfo fiarf tf» , mithin ;bi?48errae|ruftg 
fett iuft fefcr groß fe*n würbe, t)ie Sarometer&eranberung fo 
fefcr geringe 1(1. »•«•. ;,. * 

t gu allen biefen $$pof$efen $a( &ube *) nod) eine §itt* 
, ju getfcatt, weld)e<ftd> auf feine Tfasbünftunga*. S&efcrfrgtftn» 
bet. (Er nimmt an, &öjB>ur<f) bie mitgeteilte ©effriettät 
feieiuff,ht weld)ert>irte®afferbün|le berjroetjfen 3trt fangen, 
fefjr au$gebe£net Werbe, ©iefe Urfad>e wirfe aber jwifdietf 
ben «JBenbefreifen gar nkfotoeü bieiuffbafelbfl gar feine o!5er 
mit außerorbentlid) wenig ©ünfle ber jwetjfen 7£rt entsafte; 
3m ©egentfceil »erbe ifcre 3Birf unggegen bt>9>o(e ju nad) unb 
. naij immer größer , weil bie Srbflodje wegen ber Äaife immer 
me(jr auf bie jmepre2(rt toerbunfler, je weiter man ßd) Don ben 
ÖBenbefreifen entfernet, lieber bem mitfelldnbifdjen ©teere 
Weibe baö «arömeter bem Sommer über, nad) bem 3*«g- - 
wiffe be$X?olitev, gänj um>eränberlid), im ©infer aber t>ef 
Änbere es feine £6$e öfferö unb betrad)f(td>. SDiefes bereife, 
baß ba$9Biffefmeer im ©ommer nur auf bie erfle, im 5Bm» 
ter aber oft auf bie jwetjte 7(re t>erbun|lef. * Diefe Urfadje fe$ 
jur (Erflarung ber ©aromeferfceranberungen fcoüfommen fcin» 
teid)enb. Denn bie {uff finne bei} n ©rab ©ärme nad) 
Steaumur wä£rfd)ein(id> mefcr als ben briften'J^eil i$re$©e» 
n>id)te$ an ® äffet auf bie jwe^te 2(rt auftöfen. 3>fe ©unffe 
erjlretffen f!d) aber in ber 2(fmo$p§are auf eine anfe^n* 
lid)e £i£e, n>o bie iufe fef)r falt, unb aud) frotfener fei? af$ 
unfere ju fegn pfleget, ©fette man fidj eine iufffdjidjt t>or, 
weldje fciel niebriger als ber SSWontblanc ifi, meldte nur 
eine üuetffilberfdule t>on 9 3ofl fyifyt erhalten fann, unb 
man näfcme an , baß aüe in ber lifmoöp&are jerflreueten 
$)ünjle Wog in biefer vereiniget fet^ti , fo f onne biefelbe ge- 
wiß jumeüen einen 6etrad)flid)en tfceil ifcre* ©emi#tes an 

SDunjien 

-0 lieber bie 2Mbun(iunö unb i&te SBirfungen in ber«tmo«p&äre. 
Seipj. 179°. at. 8. Äop.69 u. 70. beiTclb. »oQtfänbiget unb fajj» 
lieber untettiebt in bet «atutlebr« in «riefen. 55. 11. £eip$. 1793- 
gr.8. 37tetfcrief. ,ii ,u^ 
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©tinfien ber jtoer;fen Htt enf&abett. gtö&m* man antfate 
beö Driften tfceite wegen Äalee Der iuft nur ben fedtften/l&eil 
ifjreö ©e»id)teö an , fo fdnrie Der mittlere SDrucf ber Titmo- 
fpr)are , welcher am Ufer beö 9Jie*re* ef»a 28 parifer goll 
beträgt, buwb Ue Dünfie etroa uto x yt>eränbert »erberu 
SEBeil felbjl ganj tief in Horben mitten im Sommer äff bie „ 
Jpt^e fefcr anfe&nlicb fei) , fo gebe eö aud) bafelbjl Seifen, rpo 
bie 7(tmüöp[;aie meijlentf)eilö nurmif£)ün (len ber evfttnlltt 
angefüllt fep , befonber* über bem feften ianbe. Ste^e folg? 
lid) alsbann baö ©arometer ouf feiner mittleren £ör)e , fo 
fmtne e* ftd) nacb unb nati) etroa um^ borüber t)eben,.ro*nh 
entweber biegeudjtigfeit in.bergolge befianbigauf biejwe^e 
%tt t>erbunf!e, ober »enn eine mit Qünßen ber jme^fen'Mrt 
fe§r angefüllte iuft burd) SBJinbe ^erbep gefüfcret »erbe. ©e|e 
(Tcf) aber eine folcbe iuft, in meieret fehr t>iel ©ünfie ber 
jmepten Urt ftnb, jule$t mit ber übrigen 3(tmo6pr)are ber 
<£rbe in« ©leid)ge»id)t, fo f!er)e baö ©aromecer auf feiner 
mittleren £6fje, fo fonne eine flarfe ©eftriftrung ber iuft 
burd) $itttf)et(utig baöfelbe um Y \ erniebrtgen, »eil fte bie 
SDüufle ber j»etjren 2(rt glelebfam inDünjle ber erjien Hxt 
aerroanbele, unb atfo bie iuft um T V leidster mad)e, or)ne 
bie £6$e ber 'Xtmoöp^are merflid) ju t>ermer)ren, »eil bie 
erhabene iuft gleid)fam nad) ben©eiten abfliege. Ttlfo fonne 
bie toerfdjiebene Q3efd)affenr)eit ber ©ünfle ber jroepfen 3(rt, 
nad)bem bie iuft burd) ÜRifffccilung eleffrlftrt fep ober ntd)t, 
bie £6rte beö ©aromefer* überhaupt um % anbern. ©roger 
fit) aber aud) ifcre SSeranberung vermöge ber (Srfafcrung, felbfl 
unter bem $)olarf reife nid)t > unb biefe rüfcre nod) jum $r)eil 
Don ben Qßeranberungen ber ©arme r)er. 

©a bie Sief frijirung ber ?(tme$pf)are unb bie flßerffcei» 
lungber 3Dimffe auf eine ungleicbförmige Hxt gefd)iet)et, fo 
»erben bolb r)ier balb ba iuftmajfen p!6|ljd) auögebefcner, unb 
fpedfifd) (eidjter. ©iefe ergeben |id) folglid) , unb es ent (le- 
ben ©inbe ober ©türme auf eine ät)nlid)e Hxt »ie bie burd) 
bie QBarme. $)iefe SKJinbe pengen aüejeif in ber obern iuft 
an, unb ba$ S3arometer fange an ju fallen, fo balb eine an» 

fefenlicfce 
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fe£n(id>e SRengt Juft, meld)* wr&er duf ba*f*fbe brutffe, t>on 
oben abgesoffen ifl. SRatb unb nad) bringe bie elef frifefce 
SHaterie riefer, ba* Barometer fade anbem Orte ber Sief tri- 
firung immer mehr unb mef)r, unb ber (Sturm fange aud) in 
bet unteren iuft an. Sumeilen bleibe aud) unten in einer 
©egenb bie iuft fafl rufcig, menn fie ton ba nad) jmep t>ei- 
föiebenen Stiftungen abfliege. Sin folget ©türm gefce 
immer meiter als bie Sief frifirung ; er jlofje an ber Seite bie 
nfd)t fleftriftrte Juft auf eine anfer)nlicbe ©efte mit großer 
©emalc fort, unb *erbid)fe fte; bafcer ergebe ftd) fcier ba* 
Söaromefer. 3«>ifd)en folgen Orte ber 2?erbid)fung, 
unb bem ber Sleftriftrung, mo ba* Barometer falle, muffe 
es alfö einen Ort geben, mo ba* Barometer meber fleige 
nad) falle, gliche nad^er bie t»erbtd>tcte iure mieber juruef, 
fo muffe ba* ^Barometer ba fallen, mo e* vorder gefHegen 
wäre, unb ba (leigen, mo e* t>orr)er gefallen wäre. SDaftet , 
bebe ftd) bei? un* oft, wenn bie iuft über bem aflantifdtjer^ 
SJleere eleftriftret merbe, ba* ^Barometer mit warmen SBejl» 
roinben , unb falle r) er nad) mit filtern Dflminben. 

Serner verliere bie luft bie ifcr mitgeteilte Sief fricitit 
fo aümälig unb unregelmäßig , a(* fte fie empfange. Sin« 
jelne iuftmoffen jier)en ftd) atebann balb r)ier balb ba jufam- 
men , meil bie in if)nen nod) fcorfcanbenen 2)unfre ber jroep» 
ten itrt itpre Dorige ©eflalt roieber annehmen; fciefe SWaffen 
merben eigentümlich fernerer, fenfen fld) f)erab, unb bie 
tufe t>on ber ©eite trete an it)re ©teile, ©o entfielen mie» 
ber, befonber* in ber obern i(tmo*pr)are, SBinbe, bfe nad) 
ben Orten fcingeridjret ftnb, mo biefe bureb ben flßertufl ber 
Sief tricitat bemirfte QSermanblung ber Dünfle am jlarfflen 
fen. 2(n biefen Orten r)aufe ftd) alfo bie iuft jufammen, unb 
ba* Barometer fleige. 

Sin flarfer Satt be* 93aromefer* fe|e mer)rentr)eif* eint 
mitgeteilte Sief tricitat toorau*, unb biefe fcabe gem4r)nlicb 
üBinbe unb 9lieberfd)lagungen ber Sunfle, folglid) SBolfen, 
Siegen unb üble* SBertec jur Sotge. %n biefem Salle ge&e 
bie 2lu*be&nung ber iuft allemafet t>or ber Slieberfölagung 

ber 
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ber Xumfle t>orf)er, unb ber Saronwer falle bef^alb me(># 
renr^etfe fd)oti , efce ftd) ttod) bie geringfle Qßerdnberung be? 
QBitterung jetge, ÖBenn eö fcernad) »ieber jleige , unb ba* 
gefcbe&e c^;felb(lmQ^nb t)e6 Siegen*, fo forme man*erj 
mutzen, Dag bie iuft tfcre mitgeteilte €lef tricMf wlxm 
alfo eine größere 3 tc^f raff erholte , unb in £ur$en bie ^Sei- 
fen auflife, mir einem SBBorte, baf ba* SBettfr sue »er- 
ben »erbe. - ,; ?<l , • ■ - m 

35ie 9^ötbi'imb 5Rbtfc'®ef!»fnbe fcebefr ba* Sßarome- 
fer fofl adelet*; »eilite un* eine über ben filteren SReeren 
mir fielen 5Dunfien ber, §»epfen 3rf angefüllte fdjmire Jufr 
'jufü&rten. 1 Öft«r»Srme ji« biefe «sff bet> un*, unb bann 
|aberi »ir ge»i§niW) gute* SEBetter; oft Aber fty fte fe&c 
feud)C, unb erwärme jt<b beg und fo »enig, ba$ fca* QBetter 
föledjt »erbe. 

$Mefe eigenen 3Borte be*£errn Jpube fotten nun von b*n 
SSarometeweränberungen fcintänglidje Stedjenfcbaff \ geben. 
KUein fo fefcr'aud) bieje feine £wötf>ef« mit ber (Erfahrung 
uberein ju flimmen fd>eiriet, i fo legt er bod) erfl 93orauö- 
fe|ungen hinein , au* *»elcben er bie ganje €rf(ärung.§er» 
leitet. €ö fame bemnad) twjuglid) barauf an, ob aud) biefe 
Sßorau$fe|ungen in ber Statur »irfltcb gfgrünbeCifinb. SBeU 
d?e ©rünbe berechtigen aber £errn £ube, Huöbunflungen 
t>on jroeperfei) Tlrf anjunefcmen, unb raarum fett nur bie 
Ttudbünfhmg t>on ber gn>etjfen"i(rf / unb nid)f bie *on ber 
trjlen Hxt burd) bie <£lef triettaf auögebefcnet »erben f innen ? 
Stiles biefefcfmb nur »ittfürlicbe @afe, »elcfce au* feiner 
einzigen (Erfahrung gefolgert »erben tonnen. Kußerbem be. 
tufcet feine ganje #j)potfcefe auf bem 3hifl6fung$foftetft, ptU 
«bero »id)tige 3»eifel entgegengefefcef »erben f ännen. SR 
f. SttueöÄnjliiiig. IM i Ü ii 

95ep allen ben bisher angegebenen' Sem u^ungen , bie 
S5arometert>eranberungen auf eine genugtfcuenbe QBeife ju 
erflaren, pnb alfo bie Urfadjen berfelben t)ep »eitern nod) niebe 
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tiefet, unb gehörig In fcaötfd&tgefegef Worten, i. Corte •) 
ffat a«s feinen sojafcrigen meteerologtfdjen 93eobod)tungeii 
fo loifyt, als aud) oü6 fcen $Seobad)fungen t>erfd)tebener @o- 
tlefaten in (Europa 4>erfcJ)lebene SRefultate mifget£ei(et, n>o- 
M* wlUer anbern fbfgenbe @ä|e, roetc^e ouf bie »eranfce- 
rtmg' beö »aroniefer* emen SSejug fca'ben, ju bemerfetrfmfr: 

^e grofen QSeränberurrgen bes 25aronteter$' (thb $e» - 

n>ö>lid) bet) Qcflem Wettet mit 9Rorbn>inb, unb We 
«&n : tbl*in €4ebungm bei? trübem^regen^affem, ober nun- 
f % tigern fetter mit ©übioinb, ober einem angrenjen- 
. ij y ben ^begleitet. - - . , \ j 

mj« SD« ©fanb beö Üuecfjtlberö anbert ftd) me&r in 
Vjsj ©taeermottae&en, atetn ben (Sommermonaten, fo 
T ; r ; bag feingro&te*. ©feigen unb fein t tieffle* Sailen ii» 

QBinter ©fatf findet, ober fein mittlere* ©feigen ijt 

groger im ©ommer ate im 3Binfer. 
^ • 3.- SDielßecanberung be* 23atometerfianbe* ijl bepna^e 

9ßu(( am üequator , unb mirb um befio groger, jeroel« 
t'-w fer man ft* t>on bä gegen bie $ole ^in/entfernet 

©ie befragt mefjr in benS&afern a(6 auf ben ©ebirgen. 

* i 'Se me^r bie ©inbe t>eranber(tdj,finb, um bef!o mefcr 

ifl e« audj ber ©fanb beö Üuecf ftlbers. 
•* 6. <Sr ifl niebriger um SMitternacbe unb SJlittag, ate ju 
Zubern ©tunben besage*; feine griffe tägliche #6&e 
'ijl gegen Äbenb. 
; 7. : S»if*m : w *ib att&r beöJRad)« unb besage ifl ba$ 

• r ©feigen unb Sailen beö Quetfftlberö geringer ; bas ©e- 

gent&eil ftobef jroifc&en 6 tmb io 1% bed SJJlorgen* 
« unb Wento ©rate. - -h 

v 8. «3»iW«« a unt> 6 U&r bes Borgens unb "Xbenbö (ieige 
■ ' *$ eben fo oft > als esfddt, bo* fo, ba§ eö öfter um 
tieft 3<if in ben ©intermonatfcen fleiget, unb iff$* 
in ben ©ommermonat&en fällt. 

c «) Journal die phyfiqüe T.I. an. 2. ©."231. I!« f, in (grehft neuem 

■y 

•; 
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9. £)ie Deflationen ftnb geringer im ©ommer, großer 
im hinter, unt) fefcr grttr'um bie 9tad)tgleidje. 

10. (Sie ftnt) aud) groger bei? Sage ate bei) Der 9iad)f. 

11. 3e £ö£er bie ©onne über bem #ori$onte ffefjet, 
befto geringer ftnb bie Dfdüationen , fte nehmen ju, fo 
wie fle ftd> Dem roefllidjen ^ortjönre nähert , unb ftnb 
fef)r grofj, roenn (Ke gegen Den öfllidjen Jportjont fortimf. 

13. ©ie ftnb von beu SBeranberungen ber ©arme b\4 auf 
einen getvififen 9>unft unabhängig. ^. r «r ngj 

13. 5Daö D.uedf filber pflegt vom 9?euntonb jum QSottmonb 
ju fleigen, unb vom Q3ollmonb jum 9teumonb ju faflen. 

14. €<5 (leigec mef)r im Apogäum, als im ^Perigäum; es 
pflegt ju fleigen vom nörbfidjen Junitfitium jum füb- 
liefen , unb ju fallen vom fublidjen iunijlitium jum 
norbltcfren. w 

15. 3m Tlügemeinen gibt bie 93ergleid)ung ber QSeranbe« 
rung beö üueef ftlberä mit bem ÜRonbspunf f nidjts 33e- 
ftönbige* ; bie Slefultate von 13 unb 14 ftnb bie 6e- 
fldnbigften. 

16. 3« unfern ©egenben bleibt ba$ Barometer binnen 
rpi 24 ©funben niemafjteo^ne SSerdnberung. 

17. £>ie SSarometer roefllidjer ©egenben fleigen ober fei» 
len früher als bie me£r dfllidjen. 

18. ©enn bie ©onne burd) ben Sfleribian ge^ef , fo pflegt 
baö Üuecfftlber, roenn eö im Sailen ijl, fort ju faden, 
unb oft wirb fein Sailen befd)leuniget. 

19. ©enn um eben biefe 3eif baö Quetf ftlber im ©teigeh 
ift, fo fallt es, ober et bleibt flehen, ober es fteigt 
aud) langfamer. 

ao. ©enn enblid) unter eben blefem UmfTanbe ba* öueef* 
jtlber im ©fiüftanbe begriffen ifl, fo fallt eö; wenn ei 
tvenigflenö nid)f vor ober nad) bem ©fillftef)en im ©fei« 
gen begriffen gemefen ifl. 

31. 5Die ermahnten 93erdnberungen ftnben getvo^nlid) von 
nt% beöSKorgen* bis 1 1% be$ Sftadjmittage ©taff; 
aber öfter 93ormitfag$, a(* Slac^miftagl 
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- gotten .te Üuec!fWb$# mf}tt, x .U,*i$t &anfj 
/ «oamonöe , 4t* i*n gieuntimte *in. : i :> 
, : 3u*<Wtfm«a&w f*ebu J» folgen / ta£ man mii 

Detn?fgetm4§igen fd^i«cber€5amb tgr jSwn* unt>t# 
ta* km «r A8f «' €tnpufr w foilen , Intal* fid> t)ie|ir1 
Derungen fefcr natürU* Wr* t><* $njlf ber iuff , i 

k^iürt* btm/nttt , bai. fljWih. #äüen .tot .C 
fe«r?iim s 25(ijrome«ec oti n*(lltö>en Offen ftw&er> an jS 
fpfoerveinfce*, unb Dö§ bft. Unterbiet bet 3«* & 
tecf*ieb* fiet SOlerUbiaw proportional fe* Xud) l 
ju ©rfurffc fanb au« genauen ^Beobachtung«!*,, Nt 

fb ; swifd)Wi IQ ««* ^ U&t:Jfe* $la<t>t* im 6lei#» # 
im gaUengr6§er fe?, ba$ ©egenf&ctl aberjltyföm 
tätige b&Wxnte unt» SRorgen* €tate 'flnbf, i£l>Hti 
fcat täglich ^-. : ^8«^^^^y:N^r^ '.iV 
gtfunfcen , : *afr e* ju OTItf oge *nb SfötetfWKfct im 
begriffen ifl 2M> &emil*et*<) beptkt*^ : fu 9 
Hl« SW«ff n<K^ ein SaHen bw Siuecf^eW/rter ^ 
(fei» eine Ketgiing ftaju. SDiefet flelltf jwt*Aä m # ^ 
im fünften ©anb* ber marwfcejmee mw*fäb&fä*n 
a<faungw eine ©ergleidmng: «nb fanb 

ba&bet) 439 Söüen tiefe Siegel @fatf.f«u*< 
(tter jpg** ®tt?J<# Jungen ?W jf teroatfcf * , »et*«* < 
toimo*> fiarfet fce! , jb* jBfeigeit tegtfffime lar 
<Ke$, tu* b^te:«rilrtf*nb, 6egr4ffenr:(k(. r €r foi 

. » * 1 ;,.-«« 

' Attnofphaerae prtÄiA V4rti* oMeraationiSni Sarofcbpiclt ? 
, . ali«mU qaaefiu. lagoltfca& 1783.4. , ;- *' . 

f) Hiffor. et wmmemfucad. TheodofO/ Palauoae VoJ.Vl. p 

Mannir. ^.4. p. jarfift. üMf»in breite ytvtiti tt 
$.n. «. f. 
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ttrfacfce tiefer QSerinberungen in nid>« weiter jinben , ab 
im ©tanbe ber ©onne. 

23en ben unregelmäßigen QSeranberungen fdjeinen ade 
3Haf)l lofale Umtfanbe im ©piele ju feyn, ndmlid) 2tbtved># 
feiungen Der ©arme unb Äalre in vergebenen luftfcbi Aren, 
'Äbanberung ber (Slafueifaf ber Htmotpfyave , aud) n>o()l53iU 
bung ber ixift au* SBJaflerbün ften unb ir)re 3**f*fcung &ur # 
unbefannte fprocetfe unb bie 3Binbe. 

23afalt, f. tmlfamfcfcc Ptroöiifcte. 

25afiö öeö (eieErropbote, f. (£lettropt>Ot. 

Satrerse, elefmfd;e (fuggeftus, phialis Leiden, 
fibus pluribus vna explodentibus, batterie eledrique) 
ift eine jum eleftrifdjen Apparat gefcirige 93erbinbung ver« 
fcfciebener leibner glafdjen ober anberer belegter eleftrifd)er 
Äorper, meiere auf ein SJJla&l mit ©eftricitat gelaben unb 
jugleid) entiaben werben formen , um baburd) eine ungemein 
verjlarffe Sief tvkitat fcervor ju bringen, ©emeiniglid) (a§C 
man |td) einen viereef igen Äajlen, entweber von #ol j ober von 
9>öppe, verfertigen , bejfen Q5oben mit 5Men ober mit ©tan- 
niol überleget ijt. Kn jwenen gegen über jlefcenben ©eifen- 
rodnben befuget er jmen £anb&aben , um i$n bequem ben 
einem Orte jum anbern ju bringen. 3n ber einen ©eiten« 
toanb unten am ©oben bejinbet ftd) ein Jod) , burd) tveld)e$ 
ein eiferner Jjafen §erauöger)et, noeldjer mit ber metaflifd)en 
©elegung beö SobenS in OSfrbinbung ijl. Tin biefen £afen 
wirb ein £)ra£e gelangt, roelcfoer mit bem anbern (Jnbe an 
ben 2(uölaber befefligef wirb. 3n biefen Äajlen werben bie 
leibner Slafdjen gefe|t. 3 U großen Batterien muß man 
gfafcfcn von (larfem unb wofcl abgefülltem ©lafe maf)(en ; 
bie bejien unb bequemflen fcierju finb bie fo genannten %udet» 
glifer von 15 Soll Jp6f)c unb 4 bi* 5 3<>ü im Durdjmejfer, 
obg(eid) ju Meinem Batterien aud) fdjon bie gen>6fcnlid)en 
Ttrjne^glafer , bie etwa ein ober | 9lofel faflen , fdjon fcin« 
reidjenb finb. SDiefe Slafcfeen merben in - unb auöivenbig 
mit ©tanniol fo befeget , baß bis jum SXanbe ber Stoffen 
a fcfe 3 3oö imbelegt bleiben. SDiefe glafdjen »erben oben 

U mit 

I 

1 



306 , 

mit einem überfirnifft Öecf el bon £of| ober Äorf ober ouef) 
fpappe t>erfd^(offen , burd) bereu Sttitte ein 2>ra§f bi* jum 
ffiobengefeet. Diefer Drafct roirb oben umgebogen unb 
babrnd) an einen anbern SDrafct befejliget ober aud)baran ge« 
lotset, toeld)cr ledere £>raf)t bie innere Belegung rfner 
Dvei&e t>on glafcben mit einanber t>erbmbet , unb §u bepben 
©eiten in runbe Sfnopfd/en auslauft. SBenn auf biefe elf« 
mehrere SKetyen f)iufer etnanber in ben riereefigen fcöljenteit 
ober pappenen Äafkn gejMef finb, beren au§ejre Belegung 
inögefammt mit bem ©oben beö ÄajlenS, unb jebe für fid) 
burd)- einen £)ra£t, roeldjer an bepben <Enben Änöpfdjen 
beftfcef, in Tlnfefjung ber innern Belegung , t>erbunben ifl, fo 
fann man al&ann auf aüe biefe 3>afcte einen anbern 
queer über legen , rooburd) bie innere 23e(egung aller §fa* 
fdjeu nunmehr in 93erbinbung liefen. 93raud)te man ju 
feiner BbfiAt mcfrt aüe glafc&en mir ©effriatit ju laben, fo 
fann man burd) einen folgen übergelegten ©rafct fo.tifteSto 
fdjen, alö man mill, in 93erbinbung bringen. 

£)ie<5carfe ber <J!ef tricitaf einer gelabenen 93afferie rieft» 
tet fid), bei) übrigens gleidjenUmflünben, nad) ber ©rofeber 
belegten &ias$ad)c, unb nad) tiefer mirb aud) bie ©roge ber 
SSafterie feibjl benimmt. ©efefcf, e* betfanbe eine 93at*frfe 
au$ 24 Slafdjen t wovon eine jebe | üuabratfd)u$ SSelegung 
fcäfte, fo mürbe biefe ©atferle eine von |. 24 =: 18 Quabrofr 
fd)U^en genannt, ©enn man ju feiner 2lbftcfc bepm ($p 
perimentiren eine fefcr »erflarfte ©eftricitaf noffcig fcatte, 
j. ©. 3>afcf bamit ju fdjmeljen u. b. q. , fo ijl e* ratfcfam, 
lieber mehrere ©afterien burd) einen &ra$f ober burd) eine 
5?etfe ju verbinben, alö eine einzige fef)r große ju verfertigen, 
meiere ferner unb unbequem ijl, inbem biefe *erfd)iebenen 
mit einanber vereinigten Batterien alebann eben fo roirfen, 
0(6 eine einzige groge. Carito *) forbert jum ©cfcmef» 
jen eines 3)ra£feö von 3°U ©iefe eine 85afterie von 

tpenigjlen* 

«) ttoUftantiige «GfanMung Clcffricitit. » M CeiPI. «797- 
1. 6. »63. u. f. 



33a* 307.: 

meriigjien* 50 Üuabrarfugen. @ne ber größten 93afterien 
befanb (td) in bem tegferifdjen QJlufeo ju Jpaar (em ; fie mar 
«ine 9011.295 Quabratfußen in 15 Ääflen toerrljeüef , wooon 
Jeber 15 giafdjen enthielte, ©ie warb burd) 160 Umbre- 
jungen ber Stef friftrmafdjine &6(lig gefaben unb nad) bim 
S^etm vantTlatum betrug t^re abfblute ©tarfe auf 10040 
9>funb. ©rifjte t>on ^ goß im ©urc&meffer, ftfmolj fte 
*on2Mep unb 3wn "O/ oon ©fen 5, t>on ©olb unb 
tom ©Uber, jfupfer unb SHeffwg feinen ©iert&ei 3od *änge; ; 

r €ine SJofferie mirb eben fo, wie eine jebe anbere fefbnet^ 
ftfafdje gefaben unb entlaben, S3etjm laben ifi ein Keiner 
fefler ieiter teffer ofe ein großer, weft er bieSleftrtcifät nfebt 
fo fe§r in ber iuft jerflreuef . 55et) ber (Sntlabung ber 23at« 
ferie muß man bie iußerfle »e&utfamfeit anwenben, inbem 
fte fonjl üblegolgen na* ftefe jie&en fonnee. 9Man getraute 
$ierju aßematji einen 2(u6laber, unb et ifi $ierju »orjug« 
Kd) ber ton allgemein, unter bem #rtife( 2f u*!a« 

bec betriebene, ju gebrauchen , weif man ml trefft beafefben 
ben efef f rffdjen @d)(ag burd) ober aud) über jeben $6rper ofcne 
©efa&r ge&en (äffen fann. Jgelbfl na* ber (Entfabung ber 
S3atferie muß man ftd> fcuten, wegen beö Ueberrefis ber 
(Elrffricitar, niebe foglei* bie £>rdfcfe unb bie Xtyik bea» 
felben ju berühren. 

S5urd) ben ©d>(ag , raeldjer aüema§l mit einem fefjr 
taufen ÄnaBe begieitee ifl, werben bünne Dri^re gefd)mol- 
jen, berradjtfi* große Sfciere getobret, metattene ©laftdjen, 
welche an einem ©faöflreifen befeftiget finb, in biefen fjinein 
getrieben, fo baß man ben glecf ba&on nie wieber ^erau6> 
bringen fann, unb bergleidjen SBirfungen mefjr. 

SDer erjle, melier fid) gleid) na* bem iOerfudje mit ber 
lefoner Slafdje bamit befefedfrigfe, ben eleftrifdjen ödjfag 
burd) Sufammenfügung mehrerer Staffen ungleich mef>r ju 
toerflarfen , war (Bzalatt) *) in SDanjig. (Er wibffe ju 
ben Slawen DefHüirf olben t>on bünnem ©fafe mit einem 
mgen £affe t>on 4 &i$ 6 3oü im $ur#meffer, unb ben 

«) Ctföuftt ©(fttit«4r. ©• 44». 
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jjafa 10 bte 15 3oü lang. 3n btefe goß er ju ©mtetSgek 
bis $ur J?alfteu>arme$, im Sommer ober falted SBöffer, unb 
toerbanb fte mittelfi einiger, ©ntyfe unfer einander. Stadler 
nafcm SraittUn •) eilf t>ierecfige große ©laafdjeiben, meiere 
an jeber ©eite eingefaßt, unb berge jlalt mit einander t>er* 
bunben roaren , baß bei) bem laben ber einen and) aüe gela» 
ben würben, hierauf erfanb er aud) ein SJlitfel, alle tiefe 
mir einanbet fcerbunbenen ©lastafeln auf ein ÜHafcl ju enfla« 
Den. ©iefe ferne ©nridjtung nannte er eine elehriföe 
23atrerie , unb t>on biefer %t\t an t)af bie flßerbinbung meh- 
rerer leibner S^fcben biefen Stammen behalten. 
Saum, pbilofopbifctjei:, f- iDtamnbaum. 
25eatiftcacion (apotheofis electrica, beatification). 
<©enn ein 9)ienfd) ouf einem ifolirten £ orper ftd) bejinbet, 
unb i£m bie (Jleftricitat burd) eine (£leftrifirmafd>Jne mitge» 
ereilet roirb , fo wirb fein £aupt, roeldje* mit metallenen 
©pi|en umgeben i(l , im ©unfein burd) ba* Kuäflrfmen 
ber Sleftricifdt auö ben metallenen ©pi|en einen ^eiligen 
<8d)etn ober eine fo genannte ©lorie bilben. ©iefer eleftrt« 
fd>e QSerfucf) wirb bonbem (Erfinber bie bofifcfye Seaufaca» 
tton ober 2lpotl^ofe genannt. S)a biefer eleftrtfd>e 93er- 
fud) befannt n>urbe, fo befcbdftigfcn fid) biele mit SWacfea^ 
mung beöfelben; jebod) glaubte man aber, baß baä 2ludjh6« 
men ber (Eleftricitaf eine* elef trifdjen 5Kenfd)en , ofcne ba$ 
£aupt beöfelben mit metallenen (Bpi£en ju umgaben , totU 
d)en Umjlanb 23ofe, in ber Beitreibung feinet Q3erfud)6, 
t>erfd)rt>iegen f)affe, erfolgen muffe. Sßorjuglicb gab fid) 
hierin #err VOatfen in Snglanb bie größte 3Hufce. Allein 
fo oft aud) biefer SBerfud) felbfl mit fe£r t>er(larffet (Sief tri» 
eifat unternommen rourbe , fo mar er bod) aüema^l frud)t- 
lo*. Ueberbrüßig biefer t>ergeblid)en 93erfud)e, fd)rieb enb« 
lid) ©atfon an SSofe , bama^ligen f>rofeffor in Wittenberg, 
unb erhielt jur 2lntix>orf , baß man baö £aupt bei SRenfcfren 

mir 

•) New exp. and obf. on eleftricity in feveral lettret to Mr. CcU 
iinfon Lond. 17*1. 4. öenj. .i'ranHitie Briefe »on Ut Sleftri» 
cität übeef. v. 3. C Wilfe. Umü «758. 8. $.36. . 
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mit einem metallenen §arnifd), an meinem fcerfdnebene ju» 
v qefpi£fe metallene SRabeln angebracht waren, umgeben muffe. 
3ebod> mifl ber Tlbf Poncelet •) bie «eaffjication an einem 
SWenfcben mit furjen paaren, roelcbe ftrf) ber) bem ©effrif*. 
werben in bie jjoj^e rtd>f eten , unb ein jetes bäfcon einen 
iid)tf*rom t>on ftcb gab; flud) ofcne metallene €pi$en bemtrtt 
fcaben. ' * *' ' 

3W. f. 3*f*P& Ptiefüef ©efc&tdjte unb gegenwärtiger 
Sufianb ber©eftri(itat, a.b.€ngUonD.3ebann©eorg 
Rtumg. 95erlin u. ©tralfunb 1773. gr. 4. ©. tot, 

SeöecFungen öcr (ßefltrrie (occultationes, occul-, 
tations) fmb in ber Tljlronomie biejenigen ßjmmefebegeben. 
Reiten/ »oben ein £immel6forper burd) bad SBorrücfen eine« 
anbern, entroeber ganj ober nur jumlfceil, unfidjtbar wirb. 
@o fmb bie Sinjlerniffe \> ev Jjimmelsforper ©ebecfungen. 
SBeil ber 9)lonb ber (Jrbe am nad)fien fle$t , fo fann er aucfo 
auger ber ©onne aüe Planeten unb gijrjlerne , weldje in fei- 
ner Öo^n liegen, bebecfen, ober ftd) jwifdjen biefelben unb 
unfere "äugen jleüen. 3 e bod) finb wegen ber tyataüape bef 
SRonbe* biefe QJebecfungen nid)t uberall auf ber €rbßad)t 
unter gleichen Umßanben wafcrjunefcmen. 93ebecfungen bei: 
^Planeten unter |id> (Inb äujjerjl feiten. Snbefien führen fdjon 
altere 9ftad)rid)ten bergletdjen SSebecfungen an; fo foll int 
3a§re 1563 3upiter ben Saturn , im %a§xc 1590 ben 3ten * 
D tob. 93enu* ben SUlar*; im 3a^re 1591 ben 9fen Sfanuar 
SJlarö ben Jupiter ; im 3a§re 1599 ben sten 3un. 95enu5 ^ 
ben ÜRerf ur ; im 3a$re 1737 ben i7ten SJlarj wieberum QSenu* 
ben SSJlerfur bebetf et fcaben ; jebocfc (inb bie 4 erflen 23eob« 
adjfungen nod) vor Srftnbung ber Sernrö&re gemalt roor» 
ben, unb fmb &ielleid)t nid;t$ weiter als bloße 3 u f a ^ men * ' 
fünfte gemefen. % 

SSorjüglid) bienen bie 95ebecfungen ber Planeten unb ber 
Sijrflerne Dom SJlonbe jur Crfinbung unb 95erid)tigung ber 
geograp£ifd>en iinge. 

• ■ - i 

«) Li nttnre dam 1« forntstlon du Toancre k Paris 1766. 8« 
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Se&ccFungeti ber ©lafer in oprifd;en SBerfjeugen, f. 

öeleflung, f. $laf4)e, gelaöene. 

25eti30efaiire (acidum benzoicum, benzoes , ben- 
zoinum , acide benzoi'que) ifi eine üegefabilifd)* jufam- 
mengefe$te ©aure, n>eld)e einen ©ejlanbtfceil beö 23en30c 
\yav$z& auämad)t. Qttan gewinnet tiefe ©Sure au$ fcem 
23en joe^arje entroeber burd) Sublimation, ober nad) ©ribeelc 
burd) ba$ 1(u$fod)en mit Äalr'roaffer, ober nad) (Bottltticf 
burd) bas $od>en in alfattfdjen iaugen ober in ©afpeterfaure. 
©ie erfefeeinet in fefbr ©e(lalt in weißen, gtanjenben Nabeln, 
tpeldje 23eti30eblumen genennet roerben. SDiefe QMumen 
BäSrn jroar feinen fcen>orjled)enben fauern ©efdjmacf , fon« 
bem t>telmef)r einen füßtidjen, n>eld)er fe()r rei|enb ifi, unb 
im ©d)Iunbe ein ^riefeln toerurfadjef. 3m falten Gaffer 
(6fen fie fid) fd)rocr auf, feid)fer im fiebenben. 3fn ber iufc 
ftnb bie (Entladen biefer ©aure beflanbig, of;ne ju jerfHe&en, 
in magiger Jpifce aber flüd)ttg, unb (äffen ftd> in t>erfd)(ofi<> 
nett ©efaßen fublimiren, an freier luft aber in einen roefgen 
SRaud) t>eiroanbe!n , roeldjer für bie SSrufl , Huqen unb 9lafe 
fefcr empfinb(id) ifi. 7(uf glüfpenbe j?o(>(en gebracht, brennen 
fie mit Stamme. 9?ad) bem neuern ©tjjleme iß biefe ©aure 
jufammengeft£ef au$ SBaflVrfloff , Äo^enjloff unb etma* 
©aucrfloff. S)ap biefe ©aure t>on ben übrigen 9>flanjen» 
fauren t>erfd)ieben ijl, beroeifen Dorjüg(id) bie SReutral» unb 
9ttitte(fo(je, n>eld>e fte in Söevbinbung mit Srben unb TU» 
falien geben. 

SJl. f. tfnmerfungen t>om <Sen jcefafje , t>on <Catl 
XXJtlb- Qdjeele: in ben Mr}anbl. ber fdjtpeb. flfabemie 
ber OBifienfd). t>. 3arjr 1776. @. 128, überf* in CreUd 
neueft. Stubecfung. Sfp.IIl. ©.98. dftrrftfig, im HU 
manad) für ©djeibefünftler t>. ^a^r 1780, ©, 69, u IJa&r 
1783. © 156. 

23tobad)tuncT (obferuatio, obfervation) ijl eine 
<£rfar)rung, n>e(d)e tiir burd) unfere ©inne an förperlichen 
fingen anfallen , inbero wir (ie in bem 3»<tf<mbe (offen, 
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in welchem f\t ftcfc von fefbtf beftnben. ©tr geben na(jm« 
lief) hierbei; nur 2tc^t, mefdje QJeranberungen mit ben for» 
perlid)en ©ingen in ihrem 3u(lonbe vorgehen, ©o beob- 
achten mir j. E. eine ©onnen - ober SSRonbfinjlerniß u.b.g. 
©feilen mir hingegen eine Erfahrung an forpedidjen ©in« 
gen fo an, bag mir felbige vorfefclid) unter gemiffe Um« 
ßanbe bringen, in meld)e fie ohne und niebf gefommeu roaren, 
unb bemerfen nun, roeld>e 53eranberungen an felbigen er- 
folgen, fo heißt bteft Erfahrung ein X>erfud> 60 mache 
man §. E. 93erfuche mit Äorpern in bem leeren SKaume 
ber iuftpumpe. 

■% • • . . . 

2(üe Erfahrungen, meldte mir bep t orperlichen ©in» 
jen matten , haben # an unb für ftch einen geringen 2Berf §, 
mofern nicht au* felbigen richtige ©Alujfe auf bie 91afur 
berfelben gemacht merben. ©er tytyfitit mu§ folglid) aus 
ben Erfahrungen, melcbe er über forperlidje ©egenflanbe 
angejlellet §at, bie Eigenfcbaften berfelben burch midjtige 
Solgerungen entmitf e(n. ©enn aüe6 , ma$ mir von Äör* 
pern miffen, beruhe ganj allein auf Erfahrungen, folglich 
auf richtig angeheilten Beobachtungen unb ^erfuchen. Htte 
©efe$e, nach melden bie .Körper mirfen/ muffen au* ben 
Erfahrungen hergeleitet merben , unb etf muß fcblechterbing* 
bie SRathemarif auf feine 2?orau6fe$ung angemenbet mir« 
ben, menn fte ftch nid)t auf mirfliche Erfahrung grünbef. 
SBep ade bem t(t e$ aber bod) unläugbar, ba£ afle nur 
mögliche Erfahrungen unb felbf! bie barauö abgeleiteten 
©efefe, milche bie JJlatur befolget, julefct auf gemiflfe 
©rünbe jtd) fluten muffen, melche ein völliger ©egenjlanb 
Ut SOletßphpfif finb. ©0 fe^r ftch oud) ber tytyrfitev ge* 
gen bie metapf)i)fifd)en Unterfuchungen maffnef, fo §at er 
fie boch h6d)|i nithig. ©ie ganje 9ftatur ifl in einer 
fieten Brmegung, unb felbfl ba$ ©leidjgeroicht, me(d)e6 ver- 
fdjiebene Körper gegen einanber höben, fehtSlemegung voraus. 
Ed iß ja aber bie ganje reine Bewegungslehre metdph^ 
fi|ch.' ©iefe Jefjre muß baher, bem 9%f l to *> lc ®«»nbe 

U 4 tyx$tbm, 
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hergeben, worauf alle (Erfahrungen , mifght 33eobad)fun- 

gen unb 93erfud)e, berufen. 

(Es ifl gewiß, baß bie QSerfuche einen w*ff grSfjem 
aSejtrf umfaffen a(* Die © eobhd)fungen , bagegen (k>M 
eber aud) biefe t?or jenen entfdjeifcenbe . SBorjüge. $>urd> 
SÖeobad)tungen nimmt man bie 2Birfungen ber SRatur un« 
mittelbar wahr, burd) QSerfudje aber lernt man bloß 2Bfr« 
fungen f ernten, welche bie Äorper unter Mefen ober jenen 
befonbern Umftanben hervorbringen. Off geben dudj an« 
geßeUf e 93erfud)e ju Sfrwot tiefen QSeranlajfung , bie jule|e 
auf* lächerliche hinauslaufen, ba ^tnge^en bie SSeobad)- 
fungen ©abheften entwerfen , meiere in ber Siatur unt>erin- 
berlid) (inb. Hud) batf man nicht aüejeff au* ben SEBir* 
fungen, welche man burd) $*erfud)e *im kleinen an ben 
Äörpem ertennet, auf bie SSBirfungen ber Statur fliegen; 
aüeö, was bie 9latur wirft unb tfjut, muß gattj allein 
burd) 33eobad)tungen gefunfcen werben. 7(ud) £af off ber« 
jenige, wefdjer <8erfud)e anfallet, gewiffe QBorurfhefle, 
nad) welchen er alles abmißt, ba er inj ®egenr^ff be* 
ben Beobachtungen nid;f mef)r fef)en, nid)t mehr wahrneh- 
men fann, als waö i^n feine fünf Sinne teuren. 3a bie 
Sttethobe ber Q5cobad)tung ifl Diel einfacher unb Ieid)tef, 
ob bie 9Jerfud)e. !>gbefonfcere fännen aud) bie QSerfucbe 
ju fehlerhaften <5d)lüffen Anleitung geben, wenn fie niefef 
mit gehöriger ©enaufgfeit unb <8erftd)f unb mit Swerf« 
mäßig eingerichteten !>ftrumenfen ftnb angefleflet wofben. 
3efcod) fann man aud) burd) #ülfe ihrer ©genfebaften 
bie Körper in ganj »eranberten Umjlanben fennen lernen, 
unb baturd) bie ©irfuugen weit genauer erforf*en, alt 
bureb bloße 23eobad)tungen. greulich muffen aber aud) bie 
93erfud)e auf Beobachtungen jurücf führen, roenh fie un* 
Idugbare ©äfe liefern foüen. 

Die tjorjüglicbflen ©genfebaften eines guten SSeobacfc« 
fe r* fjnb folgenbe : er muß bie SBiffenfc&affen t>6Uig in 
fejner ©ewalf haben , welche er bet> Beobachtungen unum« 
ganglich noc&tg hat, bamif er alle* genau prüfen unb 
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gt|Srig mfc einanber wrg(ei*en farni; Dorjugti* muß er 
ein guter Äentftr ler^SRoe^emafif fet}n> »eil er babur* 
gewogne ifl, alle* mit einem fcbarfen Bfitfe }u ubcrfehen; 
jebo* muß er fi* ipohf hüfen, ni*t foglei* über ©afe, 
welche er au* Beobadjtungen gefolgert, aber wo* hf*t , , 
einer genauen Unterfu*ung unterworfen fyat, mat^emaH* 
faV Berechnungen anjufieden/ intern i$n biefe bur* ben 
©djettt ber ©a^r^eie in feinen Beoba*tungen no* me^ 
tauften finnen. Sflur atebann iji bie SKaf^emafif erft 
mit großem 9tu$en ju gebrauten , menn ße auf genaue > x 
Beobachtungen unb beren folgen angewenbet roitb , unb 
wenn bie ba^er entjlanbenen Svefulfate ni*f nur nicht ben 
Beoba*tungen wiberfpre*en , fonbera fte no* me§r m* 
terflugen. gerner muß er weber ein afc> große* %utmm 
ju ft*, nod) au* ein aHju große* Witfrauen gegen ft* 
hoben , bamif er ni*f etwa bie i$m gemalten Sroeifel 
o^ne weitere Prüfung t>erad)tUd> betrachte, ober gar fein 
QSerfrauen auf feine Beoba*tungen fef e , menn er fte au* 
mit ber größten Behutfamf eit angefleüef hätte. Ku* muß 
er fi* «f*f bur* ba* Knfe^en irgenb einer 9>erfon blen* 
ben laffen unb überhaupt ganj unbefangen ohne irgenb eitl 
©orur^eil bie Beoba*tungen anfallen, ©a* Sempera» 
ment be* Beoba*fer* muß weber aüju lebhaft , nod) au* 
ju f*lÄfrig feijn. Denn im erfien Salle Knnte bie ju , 
große ieb^aftigfeit waö hinjuthun,.ma* entweber gar m*t 
•ber nur flüchtig ifl beoba*tef worben , unb im {meßten 
Salle fonnte ben Beoba*ter bie 3Ru$e fcerbrießen, bie 
Beobachtungen mit berjenigen ©orgfalt anjuflellen, al* er* 
forbert mürbe. Ueber^aupt muß ber Beobachter gewohnt 
feijn, auf aOe UmfUnbt |u fehen, wel*e etwa eine t>erin« 
berte 5Birf ung herzubringen im 6tanbe waren, ger» 
ner muß ber Beoba*fer bie ®erf jeuge feiner ©fnne ge» 
naufennen, j. 93. ob er gut unb wie weit er gut fe^ett 
fonne; ob er ein gutes ©efühl unb ©ehor habe u.b.g., benn 
Diele Ortungen in ber Statur h<*«i nicht nur einen ©n« 
flu^ auf bo* <Sefi*t, fonbern au* auf,anbere (innii*€ 

Us 9öert- 
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5ß^rf jeuge/ tolt §. O. ber ©cbaö auf fca* ©efcor, t*i 
©eftriritit auf ba* ©efltbt , ©e$8r< ©erud) und ©efüfck 
Oft (tob aber aud) unfere ©inne fo unttHfommen, tag 
»lr o$ne anbere Wittel bie SEÖirf ungen ber Äirpe r nid)f 
wahrnehmen ttnnen. ©ieferwegen hat ber Beobachter aud} 
«Jufirumente n4ff>ig, JDiefe mäffen freilich' bem 3»'<*c 
enffpredjen, einfach unb genau eingerichtet fepw. ©o bienen 
§ur SSerjiärfung unfere Tfugen bie $ernrÄf>re unb Sdeffope, 
jur Ttbmejfung ber (Entfernungen unb ber 3*k/ »obe^ un- 
tere blofk ©innen ungemein trtigHd) »iren, SBinfelmef. 
(er > Üüabranten , ©ejrfanten , Barometer , l^ermDmeter, 
ijpgromerer, 9>enbeln, Uhren u. b. g. v Q8on allen biefen 
dßerf jeugen mu§ man*ine genaue jtenntniß f>aben, unb r?cn 
i^rer mdthematifcben 9Wd)tigf eif t>erftd)er( fepn. SDenn 
fd)fcd)fe 3n(trumenfe, »eiche man nicht ge^irfg geprüft fcat, 
unb auf »eld>e man ein gemiffeö %utta\un fe|et, flnb be^ben 
Beobachtungen mehr fd)äbl(d) ab nii^ffd), meif fle ju fe^r 
|M Qrft^imern verleiten, juma^t ba felbft mit ben beften 
unb genaueren ^njlrumenten feine t>5üige ©d)drfe in Be« 
ftimmung ber ©ro§m erhalten »erben tonn. <£* muß alfo 
ber Beobachter im ©tanbe fepn ju beurtheilen, unter tceli 
d)en Umft&nben er bepm©ebraud) berSnßrumente bie mdg- 
(icbfl fleinflen Segler ju befürchten habe. SDaburd) wirb alt» 
batm erfl ber ©rat? Der %vcoetlafii$teit einer Beobachtung be* 
flimmt »erben f innen, lieber bie 3ut>ertäffigfeit ber Beob* / 
Achtungen unb 95er jucbe h<it Lambert «) eine lefen$»urbfge 
Sporte entworfen, unb auf eine grofje "Xnjabl merfrourbiger 
Beispiele ange»enbet. ©oOen mit einerlei ^nflrumenten 
ton *eifd)i?benen Orten ein unb bie nämlichen Beobachten* 
gen ar»ge(leöet »erben , fe muffen aud) biefe fo fcerferrtgef 
fepn, bafc man bie Beobachtungen, »eiche an t>erfd)iebenen 
Orten ftnb angetfeHet »orben , jicber mit einanber verglei- 
chen f6nne. 

©efcr t»ort^ei(^aft »irb e* einem Beobachter fepn , wenn 
er ftcb noch twr ber Beobachtung gleicbfam einen $lan macht, 

na* 

«) Q5eotröae jum ®e&ruua)c In ftittemfttlf M.u $<r(i» 1760,8. 
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nad) welchem erfelbige anpeilen will. 6c muß fcafjer fid) 
auf alle mögliche Salle , welche (Vdj ereignen, ftnnen, gefaßt 
madjen, um nicht* ju überfein, u>a$ etwa eine abgeanberfe . 
5Bttf ung §ert>orbringen fonnte. Bep ber Beobachtung felbjl 
muß er nur bie einfacbfan SJlittel unb ben befan 3*itpunti 
auäjuroa&len roijfen, um fie mit nur aller mSqlicben ©enauig« 
fett aufteilen ju tonnen. SBÄre^t t f roa bie ©egenftanbe , an 
welchen er eine Beobachtung anfallen roiü, noch ju fe§r 
$Hfammengefe|t, fo muß er biefe, n>enn es in feiner ©emalf, 
fafcef, in l&eile jert^etfen , unb fcorjüglich barauf eine genaue 
Tlufmerf famfeit richten , woran ifcn ju iDiflen am me&rfa n 
gelegen iß. Qamit aber bie SGßofcrheifen, meiere i(;m bie 
Beobachtungen serfebaffen , gan j untrüglich fepn mögen , jo • 
muß er bep einer Beobachtung nicht flehen bleiben, fonbern - 
biefelbe unter gleiten Umjlinben mer)rma^lö noieberfcohlen, 
um ju fernen , ob bie SKefultate jebetfma^t einerlep auffallen. 
3tfi e6 i$m auch möglich, bteBeobad)tungen unfer einem an^ 
bern ©eficbtöpunfte jumachen, fo muß er auch biefeö mch* 
*er{aumen. Ueber^aupf muß er jeben ©egenfamb t>on allen 
©citen genau betrachten. / •".•„? 

$at er auf biefe QBeife eine Beobachtung gemacht, fo , 
roirb er fte nun auch mit aller möglichen ©en>jjjenr)aftigfete . 
bef annf machen, jjierbep wirb er {eigen, burch meld) e Wit- 
tel er ju biefer Beobadjtung gelangt if?, welche Umjtanbe 
fcabep vorgefallen jinb, burd) n>eld)e er enfweber leichter unb 
juöerfichtlicber bie Beobachtung r)at anfallen tonnen, ober 
welche ifyn bep ber©ahrne§mung befchwerlid) gewefen fmb. / 
Bep ber Befanntmacbung ber Beobachtungen felbfl wirb er 
ftd) auch im Vortrage einer SWet^obe bebienen, nad) welcher, 
bie eine ein iicht auf bie anbere wirft/ bamit man ben©ang, « 
n>eld)en er bep ben Beobachtungen genommen, befa befter 
unb leidjter überfein fonne. 

SSI. f. Geor. Erk. Hambergen elementa phyficei 
in praefat. ad edit. Hl. Ienae »741. 8« de cautione m 
experientiis reäe formandis et applicandis adhibenda. 
I Sennebier Ynn dWervet a Geneve 177^. T.I.II. 
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5Die Amtjfl ju Beobachten , von 3* ©eiliiebif t d.b.$r. 
(Bmeltrt. ietpj. 1776. T. I. IL 8. Carrard art d'obferver: 
ä Amftefdam 1777. 8. ' 

25erRbalfam f. nap^a. 

23etcje (montes, montognes) flnb bfe beträchtlich 
großen QM^ungen auf ber Oberfläche unferer <?rbe. ^fei- 
nere (Errungen nennt man 2fnt)obet1 ober £ucjel. ©et« 
ten wirb mon ober auf bem ebenen ianbe emjelneSSerge unb 
eine beträchtliche §8^e ftnben, fonbefh & liegen me^rent^eirt 
mehrere 95erge jufammen, we(d)e ©ebirge bilben. iaufen 
tiefe ©ebirge in einer langen Steide fort, fo nennt mSn fte 
25etgcöcfen, 23erpt!ctten , jwifcben melden (tc^ Vertie- 
fungen von verfdjiebener ©cflaft, welche (Egaler ober Seelüf- 
ten Reißen, beftnten. Ueberr)aupr ifr bie Oberfläche be« fe« 
fien ionbeö unferer (Erbe fe£r ungleich; oft fleigt felbige fang» 
fam unb allmalig, ift fefcr fcfyneU in bie fy&fye, fenft ftd) 
atabann wieber, unb bec)nt ftd) in tCbcnen ober plätten 
aud. ©ew$r)nlich (inb bie ©eef uflen bie niebrigflen Stellen 
be* feflen ianbe*. Bon einem ©f ücf feflen ionbe* Hegt met- 
flenfr)eita ber mittlere $r)eil am h8d)fren. ©je gro§en25erg« 
fetten febeinen Aber bie ganje Oberflad)e ber €rfce in einer 
ununterbrochenen SÖerbinbung ju fter)en; ja bie^nfeln, wel* 
ch* auf ber SReereöflacbe hervorragen, f innen ata bie ©ipfe! 
ber unter bem SBaffer liegenben ©ergfetten befragtet wer« 
ben. Sie $auptrei$eri ber QJerge laufen gemeiniglich feit« 
warte in Heinere Siefen von ©ebirgen au$, welche ftd> wofcl 
jule^f in (Ebenen verlieren. 5Der iauf ber S^ffe J^S** 
weldje ©feilen be$ feflen tanbeö §6§er ata anbere liegen. 
Diejenigen Oerter auf ber SrboberfKcbe, weldje ® affer 
nac^ vielen Seifen hinfuhren, nennt man tanbbofytn, 
ober, wenn i§re Äuöbef^nung fTch nad> aOen ©eiten t)in iveft | 
erflrecfef , Plattformen, ober, wenn fie ftd) nach *M ober 
ber anbern ©egenb r)in weit auöber)nen, Öetcjr tiefen ober 
JLantoudren. ©0 liegt in €uropa bie ©d>met| am 
Pen, weil in ber ©egenb bepm ©f. ©otfe^rbt ©ewaffer ent- 
Iptingen , welche nad) allen ©eifen &in burch ben SX&ein in 

bie 



'Oigitized by Google 



\ 

» 



I 

Me Sßorfcfee, feurcb ben 9>o unb bieiRfcone in ba* mitfeflan« 
bifd)e, unb burd) bieSDonau Ins fcferoarje SfReer laufen. Tibet 
micb Heinere ©egenben auf ber Crbfladje oben ifcre ianb£6§en. 

J)ie borjüg(id) merf«>ürbigen SSergrefyen auf unferet 
€rbe fmb folgerte: 

.. i. 3Me t>on Pallae •) genannten utaUfd}eii (Bebttae, 
*on <£orb. Setfltnanti ') aber unfer bem Siemen 
be* SetPobecjje > Äöcf en angegebenen 93ergf etten. 
Cin Sfceil t>on tiefen mad)f gleicbfam bie ©renje bon 
. €uropa unb Äften ous, unb ein ba&on in« SReer aus« 
laufenber Tirm bejlimmt 9Rot>a ©emlja. ©ie trennen 
, > ©(femeben t>on Sftorroegen unb einem $&etfe t>ott 
s Siufjlanb, erfhrecfen ftd) t>om meinen SReere bte jur 
SRünbung be* Stoffe* Öb, aud> lauft ttermutfclid) ein 
Ityil gegen ©üben bis jum ©ofgafirom, unb uotl 
ba au* oflfübofiroarf* jn>ifd)en Sibirien unb ber großen 
$afaret). €nblid) t>ern>anbe(n fte ftd) norbroart* *on 
$urfejlan in jufammenfcangenb« <§üge(. 
3. SRad) Pallae erflrecfee ftd) eine anbere SJergfefte 
- t)on ben ©egenben beö nirbliien Snbientf , tibet unb 
£afd)emir, welche Steide bie &6d)|le gMoftform be* mit- 
täglichen 3ften* auömadjet , au* abenbroarf* burd) 
Werften gegen Wittag burcfe bie bepben Jpalbinfeln t>on 
Snbien unl) 9 e S en $i° r 9*n burd) ©ina. 
. 3. QBon ber großen ionbfcofce im norblidjen 7(ften bep bem 
©ebirge öoträ&o gefct eine Äette unter bem glommen 
s JTluflia« na(b ©üben bte tibef ^ eine anbere unfer 
bem Sla&men 2Uafc lauft borroärt* jroifdjen bie ©&■ 
. . ' flen ber freoen Xafarep unb bie ©udjarep §in , fcangc 
mit bem £nbe ber uralifdjen 93erge jufammen , unb 
. »ediert ftd> gegen Kerpen ; eine briete Sergfeffe mie 
\, Stammen R^np^at erflretff ftd) oflroart* inbieSRom 
golet), roenbet ficb um, unb biibet Seren unb bieÄlip» 
pen «ab Snfeln gegen 3tapan; bie bierfe SSergf ette 

macfet 

•) Obfervations für la formatton des montagnet. Petenb. 1777.4. 
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macfa bie alratfcben (Bebtrge afe. 3n>tfd)en ben 
betjben legten 93ergfeffen liegt bte fogenannfe < 2Büf{e 
<5obea ober Chamo nebjl einem Xfyeile ber mongo« 
. li(d)en planen , unb i)l eine ber fcocbflen ^Plattformen 
auf ber <£rbe. 23et)be Retten, roeldje tiefet Plattform 
umringen , (aufen bereinige fort bi* in ba6 €i*meer. 
SDie von biefen öergfetten auslaufenben £ftebengebirge 
ftnb utijahlbor. 
4. Sine ber böcbften 93ergfpi|en in Tffien ifl ber (Caiiat* 
ftis , roeldjer ben SXaum jroifdien bem ca*pifd)ttt unb 
fdjroarjen Speere einnimmt. QSon tiefem (aufen ©ei- 
tengebirge burd)£leinaften big nad? Arabien , unb um 
baö fd>warje unb caöpifdje ©leer bid nad) Europa, im 
fiie ftd) *on Sttacebonien auö unter wrfdjiebenen Sflaj)» 
men weiter erflretfen. 93on bem fdjroar jen SReere gefct 
ba$ carparifebe (ßebtrge jroifdjen ber 5Bafla<f)et>, 
59iolbau, Siebenbürgen, ©d)(eften unb tyolm fort. 
Daö fu6erif4)e ©ebirge erflrecf t ftrf> burd> öe|Jerreitfr 
jroifd)en SSo^meu unb ©Riepen, unb fenbet Jteben- 
gebirge nad) 9Kei§en unb bem 93ofgcI<mbe. SDa$ 
betcvnifcbe ©ebirge gef>t in melen 2Binbungen mit« 
ten burd) £)euffd)Ianb. £)ie bo^en 2Upen ftnb bie 
©renjen t>on SJlaplanb unb ber©d)roef§, unb ge^en in 
tiefer bis jum ©f. ©otf^arbf. 93on &ier bis jum 
S5ernf)orb feigen (le pemumfebe, *>on fcier bis an 
ben 3)tonf*(Eeni* ejnedufcbe, »on babis jum 9Konte< 
toifo comfebe unb enblid) t>on £ier bteSJtonacoSeeal- 
pen. 93on biefen ©eeafpen ge£t ba$ appemumfebe 
©ebirge auf ber genueftfdjen ^üjle burd) gonj Italien 
bis Sieggio fort, ©ie rbarifeben Stlpen «rfhrerfen 
fid) jmifdjen 99tai)lanb unb©raubunbnerfanb, bie tri» 
ftcnnmfcbcn jroifdjen Iproi unb bem r>enetianlfd)en 
©ebiete, bie nert (eben jroifdjen biefen unb©a(jburg, 
bie tatmfytt jn>ifd;en tfärntfcen, ifram, $nau( 
unb SfW*"- 
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i 5" 3fufa erfhecft ftd> ber ttefae bon öj!en nat&ajte 
(Ich: ber große Titian ge^t bur<& ilegppten, unb ber 
r Heinere wm Sunte bte ©ibrattar. 
6. 3n Timerifa , wo bie ^öd^ften Serge auf unferer <&be 
angetroffen »erben, (tnb ftorjüglicfe bie: Cor^ellerett 
berühmt/ n>e(d>e nad) ber SKidjtung ber roefllidjen j?ufle 
*on £fci(i unb ^P*ru Einlaufen. 2(n biefer tfuße Griffe 
man juerfl eine ad)t Sttetlen breite ?>lane an, hierauf 
folgen etwa boppelfifo breit abroedjfefnbe Jjugel unb 
%{)akr, unb enbfid) in eben ber pfeife bie j>id)jien 
unb fleüflen 25erge, meldte fid) gegen Offen ganj fanfe 
in unermeßliche Sbenen, bie tum ben größten glüften 
burcfoflrimet werben , fcinfenfen. 2?on Suenja bis 
5)opai)o itf bie Söergf effe boppeft, unb bilbet jwifdjen 
ftcfc ba* 70 leiten lange unb 2 bi* 3 Steffen breite Xfyal, 
worin ütiito Hegt, unb weld?eö boö (äcfyfie -$$al auf 
unferer €rbe iß. Ttnbere ©ergruefen im fübUcften 
Ttmerifa ße§en mit biefer Jpauptfetfe in Serbinbung, 
bie burd) bie ianbengen Manama beflanbig an ber 
wef](id)en Äufle bon SRorbamerifa fortläuft. 
Unter ber £obe eine* Q3erge$ t>erfle^r man bie bertifafe 
iinie von ber ©pt$e beöfelben bis jum wahren Jporijonf. 
Dftma^te 6egreift man auefr wo§I unter ber jjofce eine* 33er« 
geft bie »ereifafe ftnie bfe jur erweiterten ö&erflädje beöQBelt« 
meer*, unb in biefem ©erjlanbe wirb felbige fcier genommen. 
SWan beftimmt bie Jpi&e entmeber burefo unmittelbare geome- 
trifefce Jfuameffungen, ober burefc SRioetliren ober bermltfelj! 
bed ©aromefer*. 

SSon ben bis je|t 6efannten Sergen, finb bie amerifani* 
feben bie §od)flen, unter meinen ber C^tmbcraqo bie 
'größte jjdfce fcat. Stebotft fofl nad) ITIoItna *) ber 2>e*c** 
befuöo in Sfcili bem <£()imbora<;o an £6§e nid)f* nadjge» 
ben, obg(eid) feine SKeffungen angegeben werben. SNan 
pnbet eine ©ergleicfcung ber #6fcen aflex btefcer gemejfcnen 

Serge 

•) ©erfiKb einer WütmtWQU m Cbtli a. b. StoW». fcipii* 
17^. «. © 48. 
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SSerge in tableau comparatif des principaux monti- 
gnes par Pafumot etc. in Rozier journal de phyfique. 
Sept. 178?. imb Cfutfcf) tnCralIc6p^f«folif*.€öletiöerfüc 
1786. ©ief« $tyen über ber SDteereöflacfre in $oif<m . äti*< 
gebrueft ftnb folgcnbe: 

2lmerifani|c&e ©ebirge. 

(Efjimboroqo — — 3220 nad) £on5amuic •) 
(Eapamb* . orcou — 3030 — 
3(ntifatta — — 3020 — 

dotO < pOJt't — — 29*0 — 

ßoracon — — 2470 — 
9>itd)tncl)a — — 2430 — 

baromet.gR. 2384! Ä0UBüer '> 
bie@tob(Üuito — 1462 nad) Cotibamtite 

Slfrifatufd^e ©ebttge. 
t>on Xeneriffa bar.W. 2070 nad) Sougttet 

ficom.g)l. 22 1 3 —p. Semllee *) 
240^6 — 35. ^eberöen *) 
1931 — öe 23oröa 

@utopätfc&e ©ebirge. 

SRotrtbfanc — — 2426 nad) i>e Qauffuce •) 

2391 — öe Ufa?) 

2424 — SJ?uEbutc& 
fliguille b^rgenriere — 2094 — öc Saufilire 

(Eorne bü mibi — 1945 — £öc 

©f. ©otr&arbt — 1650 — 04>€uc^3er 

'Hctna 

« « 

#) Mefure de trois premiers degres du meridien dam i'hemifohere 
Paris 1751. 11 

0) Figure de U tetre. Paris 1749. 4. 

y) Memoir. de i'Acadcm. des leienc. i Parit 1733. 12. S.60 

1) Philofoph. transaa. VoI.XXVI!. p. 356. 

.) Voyagts dans les Alpes f. L aNcufchatel 1779. 4 .maj. ».40«, 

O Untetfu*. uto Du SttnQipMrr. W.u. $.763. 
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. i,; : . ^ rU. j*77* rt ©tredmungen aus 
. • .. .:. , SSrpbone'ö Öeofc. 

» . • . üdjtunqen • ) 

©letföer ©uef — M79 — toeauffure 
Ganigou in SvouffiHon — 14^ 3 — Cafiim 
€pi|c bepm Äiojier auf 

bem©t.Sern$ärbt — 1*74 — be@atifTure 
£>a$ £(o|ler felbfl — . 1241 — Hcc^am s 
Sflont VjÖr in Äuwrgne 1048 — £a||uu 

miete (Senf — — 940 — ö* ©aufförc \ 

9>upbe5Dome inÄut>ergne 817 — Caffttu '! 

ÖJrocf en auf bem Jparj — 546 — t>eiüc • — 

$fcal Qtyamouni) — 5 24 — öe Sauflurc 

©ipfel bc6 SHonceente 43z — rieeö&am 

©enf — — J88 — ÖeSauPee 

^ari$,6aalber@ternit>arte 56 — pafumec 

So groß aud) bie JjJfcen biefer 23erge fmb, fo fommen 
fte Mb in OJergteidmng mit bim £a(bmeffer ber €rbe in 
feine große 2>errad)tung. 9fiimmt man nämfid) Die ©roge ' 
beö miteieren #albme jfer6 ber Crb* = 3271935 Soifen (f. (Et* 
de), fo wirb bie #6&e be* fcödjflen und befannfen 3$erge$ 
t>on 3220 Wolfen nod) md)t ein SKatjI 0,001 t>on biefem Jpalb. 
mejfer betragen. Dafcer fann aud) ber (Srbe bureb biefe 
SSerge t>oh i&rer Äugelgetfaft tiicf>re genommen »erten. 
Steffen ungeachtet n>irb baö 33Iep(ot^ turefe bie jiefcung Der ' 
©erge r>on ber t>ertifa(en 9lid)cung abgetenfet. 

3fn 7(nfet)ung ber äußern ©ejlaft jmb bie Q3erge unter 
dnanber fe&r t>erfd)ieben. gttefcrent&eite tfefgen au* bie 
größten unb betradjtlicbften Serge aüma&Hg an, unb fmb an 
bem weit ausgebreiteten $uße unb am Tib^ange mit <Sr&e 
bebeeff , im ©ipfel aber fleigen (teile Seifen unb Stippen cm« N * 

por. 
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por. <Sinb biefe Älippen fdjmal - unb fcifl rote Nabeln ge« 
bilbef, fo feigen fold)c SSe'rge tTIaöelbetae, Piten ober 
SltciutUen. ©otd)e jlcite SelfeniDanbe bilbeti oft ungeheuere 
<5d)(ufren , burd) weldjc aud) oft (Strome ober ©ergepoffer 
fliegen , woburd) bie ©ergruefen quer bur&fdjniften roerfcen. 
Oft finb aber aud) bie 53erge oben gerunbef , off be{t$en fic 
einen fangen fd)malen9uirf'en, oft befmen fie jßd) in eine rbe» 
ne Stäche au*. 3>n ben Sbalern i(f bie iuff roartnet als in 
fcen £iöf)ern ©egenben, ffceite wegen ber grißern ©id)tfg- 
feit, tljeite wegen ber 9leflevion ber Sonnenflra^len v treffe 
aber aud) megen ber bafclbjl me§r ange§4ufan QBarme» 
materie. £)af)er fommf es, baß bie©ipfel ber93erge fe(6fl 
In ben §eißejten ©egenben mit &$ unb ©dmee bebeef f finb. 
3ebod) ijl biefe beftanbige ©d)neegrenje be{iö §6f)er, jena« 
§er bie 53ergc ber warmen liegen, wirb aber befio nie« 
briger, je mef;r man fid> ben $o(en nähert, wofeibjt fle bt* jut 
9Jieere$flad)e f;erabgefunfen ijl. ©ewo^nlid) erjtrecff ftdj 
aud) bas 3Bad)$rf)um ber *Pflanjen bie nafje an bie ©djnee« 
grenze, jie werben aber immer unanfe!)nlid>er unb f leinet, 
je nä§cr fie ber ©renje fommen ; in gewijfen £6()en mad)fen 
nur nod) Siebten, Sannen unb f)arjtge jpoljarterc, fb wie 
^flanjen, welche man TUpengewacbfe nennt. 5Durcfc bie 
ÖLulfur ffinnen jebod) aud) fe£r fcot^e 93erge t>on 3*ff JU 3«* 
fruchtbarer gemad;f werben. 

• 

9)ian iji gemeiniglich ber ?91einung, bafc b{e25erg(ufe am 
reinßen unb Reifer jlen fei), unb bem mcnfcblidjen Äörper fo 
ju fagen neues ieben einflöße. Allein biefe SÖe^auptung ge$t 
nur bis ju einer gewiffen ©renje, welche tüd)t beflimmr an» 
gegeben werben fann. So bafb man über biefe ©renje 
femmt, fo wirb baö Ttf^men wegen ber JDunne ber iufc ev 
flaunenb erfcfyweref. ©er ijerrtton ©auffüre §at t>oyüg(tdj 
biefeo auf bem SRontblauc, weld)en er im 3 ö $ re *786 im 
2(u3ujl mit einigen Begleitern beftieg a ), genugfam erfahren. 

©djon 

u) Relation d'ua toyage * la eime du Mout -blaue en Aöut 1787. p- 

W* Sanffnu, 



iöt. , 323 

{ ' / t » 9 

©djon beg ber Slelfe ttac^ bem Bttet *) treffet er bon Der 
töerglufc eine umßanblid)e^a<l)rid)f mir. (Er fagt, fo bofb 
nwn eine £$(>e t>on 1300 bte 1400 Seifen trre fd^et f;abe , fo 
wtfeVfcbon bie 3Xmne ber iuft metflicb auf ben Äorper, 
feibem fte bie jfraffe fdjnell erfebopfe. SWan fen namüdjfo 
fe$r ermattet, ba§ man nicht einen @d}ritf weifer ju t£uti 
t>ermögenbwäre, ofme ein ungemein ftaVfeö #erjflepfen 311 
Mammen , unb in ber ©efafcr jti flefcen tn öfjnmacbt ju 
fallen, ^ebod) (leüen fid) bie jfrafre buttf) vin Mofas ©tili* 
fielen binnen, abi$3 Sftinufen fo wieber #er, baß Won glaube, 
in einem Tltfym ben ©jpfeherfleigeh jirfdttneii. 6a(6 
man Aber auf g*b£en jr>6f)en »cri heuern efö'tftfeig iScfriffe 
tt>eifer gegangen fei), fo (teile fid) bie (Jrmaffunt) eben fo wte 
t>or(jer ein, unb bie SKücffefcr ber Ärafte erfolge bepm ©tili* 
flehen eben fo tt>ie t>or§er u. f. f. * Jpierafa* fdjliefjf ber ijert 
t>on ©ailffüre/ bog biefeSntfrÄfcung unmöglich twn einet 
ermübumj im ©teigeh 4errfi^rcn fonnfc, weil fid) alrtamt 
We Äraffe in einer fb furjen Seif "hiebe fo fcollfommen, icti 
tooeb erfolge, wieber $er(Men f innren. ' ©ne ferri'ere QBir* 
fung ber SDimne ber iuft fei? bie ©djlafrigfeif', menriif atfe 
fogleid) befallen würberi , wenn fte in großen jj6§en nur * 
«ige #ugenblKfe rupfen unbftd) nid)t befd/Aftigfen, obgleid) 
fcen ©d)laf wefrer ®inb , nod) jpaife; nod> £i|e begün* 
f igten. Q» ber ^Mane f>ingegen fdjlafe man fo febneü nid)* 
ein, befonberö wenn bie Gräfte fdjon fo wie auf bem Sergle 
fcurd) eine augenblidlicbe 9iu§e wieber fcergefteüet finb. <£$ 
gäbe aud) $)erfonen , welche t>on fe^r jlarf er ieibeöcönfl ifu. 
fion wSren,unb fcon ber bünnen93erglnft nod) weit mefcr lei- 
ten muffen. 3n gewijfen £6£en überfiele fte ein €fef, 
€rbred)en, ja felbff Ohnmächten, nad) welchen ein fobfena^n» 
lieber ©d>laf erfolge. Tille biefe SBirfimgen leitet bet.£err 
DonSaujfute tH>n bem seränberfen ©ruef beriuff auf bie 
©efa§c, unb t>on ifj?er baburd) erfd)la(ften©af}icifaf &er. 

3u6 ber äußern ©eflalf ber ©ebirge fann man uoeft 
nic^t auf baö innere fließen. ©0 weif e$ au* ben berg- 

. . 3E 2 t mannt- 
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matmifc^nerfö^ungtn btfamt iji, fo ift bie innere SSeföctf-r 
fenfceit ber 23erge gor fe^r t>erfdjiebeti: 3n bei: neuern 3^ t i(l 
man auf bie in felbigen gefunbenen ^robuf re cut fmerf fam geroor» 
ben, inbem fie unldugbare QJeroeife i()res 2Uterö geben, unb 
baburd) aeranlaflen , bie Meinungen ber 9taturforfd)er tun 
ber gnf jlefcung ber ©ebirg« unb von ber ©eftyicfcte ber <&*c 
ju unterjlufcen. ©djafcbare 23etra$tungen hierüber ftnbee 
man bepm #errn uon Trebra #errn X)otqc *) unb 
§errn Xüether 

5Den neuern 93eobad)(ungen gemafj (äffen fid) *orjuglid> 
teter jjauptf (äffen ber ©ebirgaovten feflfefcen, beren Suffi* 
fcung in terfcbiebene Reiten faden. 3« ber erfien klaffe 
rennet man bie uranfanglidjen ©ebirgäarten , meiere fo ju 
fügen ben Äern ber ©ebirggfetten auf ber €rbflad)e aus* 
madjen, bie grogfen jufammen&angenben S3erge bitben, fid) 
In bas innere ber <Srbe erflrecfen, unb gfeidrfam um bte 
ganje <£rbe eine fefte Äru jle machen , worauf ba* SBaffer 
unb bie au* felbigen ^ettoorragenben 2fnfe(n , fo toie bie mit 
felbigen jufammenfcängenben ©«birge be* fejien ianbe*, r u t) en . 
9Kef)rent&eil$ befielen biefe ©ebirgöarfen bur<& unb buref) 
puö einer gleichartigen SJtaterie, nur feiten med)fe(n anbert 
©ebirgSarten mit tynen ab. ©ie SSRaterie (aßt ftd) großen, 
tfpette nad) aüen 9iid)t ungen fpalren. 3>ie fcowe^mfle unb 
fcäujigjle ©ebtrgöarf biefer dlaffe ifl ber (Statut, eine fcaice 
gfeinarf , roeldje aus Selbfpatfc, ©(immer unb üuarj ju« 
fammengefe|f tfl. Oft befiele aber au* biefe er (Je #atiprare 
ber ©ebirge au* Serpentin fietn, (5 muß, Sternr, 
OTanöelfJetn, (trapp, ^ornblenöfc^tefer, porpfcupr, 
Porpt?Vtfd)iefec u. b. g. UebrigenS pnben ftd) in biefe n 
uranfäng(id)en ©ebirgöarten toeber ©eeprobuffe nod) 93er* 
fleinerungen. 3&rc €ntfle$ung fcfceint alfo noefc t>or bttu 

SÖafep 

•) ütfö&tuwn *oni 3«nern bet ©eBirge unb fceo&aäiunae» ge* 
fammett t>on $riet>. rotIi(>. v. Zvtbta. Dcffau u fetpi. 178*. £of. 

#) »tiefe wt>et Die @<&ir0*le&re t?on 3. €. W. Voigt. SBeiiuat 
1786. 8. 

y) ÄutKöafftficfltton unb 35efcfcm6ung bet »etfc&wbeneaöe&irgiac 
Uu too 9. <&. W«rn«r. 2>?etb<tt 1707. 4» 



0 ■' ■> ■ ■ > *\ Di'gitized by Googl 



Dafeijn ber ©eetfciere twr&er gegangen ju fei>n. 2(lle biefe 
©eflemarfen find mefyventtyeilt in iager abgewertet, »eldje 
fid) jur ©eife unb in ber 'tiefe auf Derfdjiebene Gnffernun« 
gen erfiretfen. 3">ifd}en tiefen iogetn befinden fid) geroö&n* 
licfa &i|en unb ©palten, meid)e irt ber iefcre be* SSergbaue* 
51ot?E lüfte f>ei§en. flu§erbem aber gibt es nod) anbere 
©palten unb iRifyen, roekbe bie Slö£f lüfte fo rooM als and? 
fcie taget felbfl bur<bfd)neiben , unb toeldje (BanaHufre 
Reifen, ©inb biefe ©angflufte mit anbern gof]Men cl* 
bie Iager finb, angefullet, fo »erben jte befonbers <Bhn$t, 
unb bieSWefalle, mefd)e tie Sange ausfüllen, pie (Bauar- 
ten genannt. Dtefe ©inge tonnen fetner futrötge, er3= 
fü^cenöe , ober aud) raube (Bätige fri?n. 3ene enr Ral- 
fen aüe Htttn t>on QJletall, befbnber* ©olb, ©ilber, Tupfer, 
©let> unb 3tnf ; ftnb aber aud) angefüllt mit fblgenben 
©teinarten: <&uav$, ^azpie*, ©Ummer, ^ornblenöe, 
SUifjfparl?, Selbfpatl), Sctwetfpatfc u. b. g. Dia 
rauben ©ange enthalten mefctenftyeite aud) biefe ©teinarten, v 
Ivette einjetne, tfceite t>erfd>iebcntlid) unter einanber t>et* 
mengt. ©en>6£nlidj $at ber ©ang , too er an ben ©erg 
«jrenjf, fenntltd)e unb tum ber ©ang> unb ©ergart ju im* 
ferfcfyeibenbe ©nfaflungeu , roelcbe ©aalbanöet genannt 
werben. Den Tlbfianb beijber ©aalbanber von einanber 
ober bie Ditfe be* ©ange* fcei§t man aud) bie tnäcfcria* 
feit. Die ©ange ein unb bes nämlichen urfprünglid)en ©e. 
birgeö begrenzen nidjt alle SSRafcl parallele (Ebenen ; oft ftnb 
ifyre ©rengen an einanber gefügte (Ebenen , oft gar fiumme 
Sl5d)en. ©elbfl bie $auptgänge eines unb eben besfelben 
©ebirge* £aben ge»6§nlid) an allen ©teilen nidjt einerlei 
«Streiken unb Sailen. 3>n tiefen ©ebirgöarten pnbet man 
«ifjer ben ©angen aud) nod) erjfu&renbe iagerftatte, meiere 
gemo^nlid) mit ben lagern ber urfprunglid^en ©ebirgaarten 
parallel laufen, unb rtit allerlei Srjaiten angefüllt ftnb, unb 
to£er aud) f£r3lafler genannt »erben, ©nige nennen (le 
eud) (Battggebtrge, felbfl ba, u>o fte mit ben ©angen 
bu«i)fd)ntffen ftnb. Oftma&I* jinben jic^ aud) in einer 0e- 
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birgöarf jerflreuet tmr*$e(mÄjHge Äfompefr/ »d<^ entweder 
wenig ober gar feine eble 9Kefalle entsaften, unb roehfc 
©cocfiooertc Sßorjüglub trifft man biefe- tm 

©ranit an. - ; ' ' 

3ur jwetjten $auptflafie ber «Berge geboren biejemgen, 
welcbe unfaugbare ©puren einer Ältern €ntfle§ung unb 
»orjüglicb einer unter bem 5Baffer gefd)ef)enen ©Übung an 
jtd) tragen. S5ie Sftafurforfdjer nennen tiefe ©erge 23erge 
*Ort &er heften (DtÖnunq, bei)m 23«rgbaue aber Reifen 
fte Sloeasebtt^e. Diefe befielen aud) au* t>erfd)iebeneit 
<5d)id)ten unb lagern, weld)e etnjeln betradytet meiftent&etl* 
0i einer gleitbartigen SRaterie fceflefcen, unter einanber aber 
aus lagern t>on t>erfd)iebener SKaterie stifammengefefcet finb. 
SDie lager unb ©d)id)ten, welche über einanber liegen, lau- 
fen gewo&nllcb mit einanber parallel/ unb fe$r feiten ift ein 
iager ober eine €d>id)fe mit anbern Soffitten »ermengt. ®ne 
jebe fofebe ©cbid)f &e$t be$ bem 93ergbaue ein 9B enn 

bie S^|gebirge mit ben uranfanglid)en ©ebtrgöarf en jufam* 
mentreffen, fo finbet man alle 3Ka$l biefe bon jenen bebeeff, 
ober nie umgefefcrf jene bon tiefen bebeeff ; W$ tft alfo ein 
unwiberfpred)lid)er 33ewete, ba# ble glo^gebirge nadj bett 
tiranfanglldjen ©ebirgen tyren Urfprung erholten f>aben. 
£)ie g!6|e, welche in parallelen Jagen über einanber liegen, 
finb feine* ®ege* naebi^ren fpecififcbeh©en>id)fen geurbnet, 
fonbern es liegt oftmals ein fpectfifd) fdjwerereö glofcüber 
einem fpecfjifd) leisteten u. f. f. Ueberfjaupt beweifet i$re ganje 
SMfbung unb bie barin befwtslic&en terfleinerten Seeprobutte, 
ba£ fie weiter nieb« finb als S3obenfä|e bes 5Ba jfers, weldje wr- 
muf^(id) in berfd)iebenen Verloben gebilbet worben finb. 3«»' 
fdjen biefen heyben fyauptt laffen bon ©eblrgöarten flnten fieb 
aud) einige SSerge, t>on welken es an fid) jweifel^aft ift, ob 
fte ju ien uranfanglidjen ©et)lrgöarten ober ju ben Slof ge- 
Wrgen gefcSren. SDa^in reebnet man bie SdSjteferpebi rfle, 
weldje oftmals o&ne aüe ©eeprobuf fe in berfd)iebenen la- 
gern bis jur f)3d)(ien ijofce (id) ergeben , öfttaaty* ober audj 
in borijontalen parallelen ©djiebfen mit einer grojjenQJienge 

einbtücfe 
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ffobriufe tum ^ufc&eln, gif*« imtÄräuferu gefunbe,n 
werben. $)ie ledern ©djiefergebirge finb offenbar unferrrt 
ÖBojfer gebübet: Wn ben er f?etn ober läge fid) nichts Sut* ' - 
febeibenb** behaupten, fmb jeboeb ber jj>auptfi$ ber eblenSDte« ■ >' 
stalle, tytn ^aup^jlen befielen bte einzelnen gloge ber$lö£t 
.gebitge au$ Äalfßein, Sfconfdjiefer, ©fetnfo^fen, Äreibe 
jnit inliegenbera Senerfiein, ©xeinfafj, ©fp$, ©fentfjon, 
bituminSfem S0lergelf4)iefer , SDTergel, ©anbfleüj, ©tinf- 
jlei« u. b. g. 3to ben erjfü()renben S'o|en finben fT# 
Au* nod) außerbetu QMepglanj, Srbfobalt, Uranium imb 
befonberö ©olme?. 3n 'ifnfefcung i&rer SMacfotigfeif tjl ein 
groger imb bctracfäKtber Unferfdjieb anjutreffen, imb gemei- 
tiiglid) ift eine glo^art alö #auptflo§ ju befragen. ©Je , 
SRenge ber 93erfieinerungen unb ber 2(bbrücfe t>on Seepro» , 
buften, n>eid;e fld) in unb jroifdjen ben 3'o|en ber Slofge- 
birgesorfinben, iftbta jum Srflaunen groß unb maunigfaU 
Itg; fetren ober enthalten fte x 6efonfccr^ Me floc^liegcnbcn, QJer* 
*fleinerung*n unb 'Mbbrücfe toon ianbtfcieren unb 9>flan$en. 
<£ö gibt ganje gleise, roeldje als Jpauptbeflanbtfjeii bie 
im i ab (igen viertle inerten ©ecmufdiehi eu3mad)en. QSiefe 
Sßerfteinerungen trifft mafi itj felbigcn <uv beren Originale 
man bid jefct nod) nid)t fcaf finben fonnen, »le j. bie 
2(mmon$&orner, welche Derjleinert in einer fe§r großen Tfn» 
jafcl \>on ber grißten bi$ jur ffeinjfen. ©orte gefunben roer* 
ben, bie SBelemniten u. f. ». . ^jWaiidje ©orten, beren Dri» 
finale fe§r feiten finb, trifft man a($ 8Jcrfleinerungen in ' 
einer oußerorbenf(icb?n 'Z(njaf;l an , wie j. (£. bie Serebra» 
füllten. SRan pnbet i>on ben ©ceprobuf ten oft QSerfleine» 
rungen in einer folgen berounbem&ourbigen ©roße, baß 
man Originale bawn tri tiefer @roße nod) niefct bat entbef« \ 
fen fonnen; ba^in getreu Sftaufifiten, Äammmufdjeln, 
Lüftern, 'Juten, ©djrauben u. b. g. Üefar^aupt raacben 
ben größten S&eil ber in ben $Io$en ber Slofcgebirge, gefun» 
benen 93erfteinerungen bie ©dualen ber ©d)alt§iere aus. 
©e£r merfroutbig ifl es hierbei; noeb, baß in ben Slo|ge» 
birgen ber uorblidien idnber. Sprobufte ber fubüdfjen länber 
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geflunte« merben, ba man Im ©egentfcelle in*, ben 5tt£ge6ir« 
gen ber fublidjen iänber feine bon fofdjen ^probuf fen entbecf et, 
rceldje allein ben nörblicäen iimbern eigen jinb. Uebr igen* 
jtnben ftdj bie (Eoncbilien ganj unb {erbrechen , ein jeln unb 
bcttfammen, groß unb rfein, oft in fold)en Stellungen, roeltfce 
fie gern lebenb annehmen, unb in einer fo(d>en Dränung, role 
fie im SSReere neben einander liefen: fläft ir)rer u>eid>en 
Steile ober befinben flcb enfmeber ganj leere SXdume ober H 
ftnb biefe mit ©(ein ober GrpfaQtfarion angefMet. $>iep 
finb aber bod) gerolf; unleugbare ©eroeife, bog feie $ttye in 
ben Sld^qebirgen gonj als S5oben|a$e unter bem SBJaffer 
gu brtrad)ten finb , unb bog bie öforfläd)e unferer (£rbe §u 
*erfd)iebenen Stetten oueb »erfcftlebene SSeränberungen müjfe 
erlitten fcoben. Tille biefe erahnten Umflänbe ober »Iber* 
legen fdjon bie i£typotr)efcn bereinigen, roelcbe glauben, ba§ 
biefe <£ond)£fien burd) 9Jtenfd)en an fo(d>e Derter gebracht, 
ober bog e$ bloße Staturfpiele , ober bo§ fie bie bon ber (Srbe 
mit bem ®aflVr einqefogenen unb in felbiger entn>fcfe/ten 
■Äeime btr ©cett)tere rodren u. b.g. 

3u ber brttten J^auptffaffe ber <De6irg*arfen gehöre« 
bie jenigen, n>eld)e nod) neuer, altf bie ton bem SSKeere ge* 
6t(betenSl6$gebirge finb. ©ie fcaben mit ben $lo£gebtrgen 
baö gemein , bafj fie n>ie biefe auf bem naffen SBege en tfW 
ben finb, »ie tyre iage unb Sonfhuftion offenbar jeigen. 
Sie befielen ebenfalls, role bieSlo&gebirge, au* über einander 
gelegten ©djidjren unb Jägern , n>eld>e aus teilen ber uran» 
fäuglidjen unb ber glofcgebirge jufammengefe|ef ftnb, mefdje 
aber eine t>erfd)iebene £)icf e befi$en. OTan nennt biefe <9e« 
birge äufgefebwemmte (ßtbtrge. ©ie befielen mehren* 
tr)eite au* ©anb|tein unb 9Kergelfd)idjt en , unb enthalten 
wenige ober gar feine ©eeprobuffe, bogegen eine grojje 
SWenge fcon »erflehtem £olje, 2(bbrücfe t>on ^flanjen unb 
*on ben Änodjen ber ionl?fr)iere, ganje 23aum|lamme, meiere 
tt>ie braune Äor)le ausfegen, unb an n>eld)en man oft nod) 
bie SXtntc unD gafern bemerfen ftfnn. SWerfrtwrbig ff* et 

aber, 
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btr, bqf in biefen aufgefd>toemmtm ©cbiv^fn ff;lerifrte 
[>robufte gefunben werben, in melden ©egenben tkttytxt 
elbfl &ermege ifcrer befannten fflatut ficft gar nitfct aufhalfen 
onnen ; fo §at man in ben norbfidjen ©egenben ifcierpr o- 
'ufte t>on fübltcften ianbf gieren angetroffen , n>ie bie fef>r 
[ro§e Wenge t>on<£lep£anten*, SRöö^orn • unb53u(feIfnod)ert 
m ber ®efffeite ber uraltfcften ©ebirgsfetfe unb bte SKenge 
>on ausgegrabenem Elfenbein bemeifet , roelcftes in Sibirien 
*nb SJlorbamerff a gefunben wirb. QSon tiefen aufgefd>n>emm« 
en ©ebtrgen unterfcbeibet man jroeij jjauptgatrungm, nam- 
idy platte* iLanögebircje unb ©etfengebirge. Die 
5berftäcfte bes erflern ifl enfmeber »äüig eben, ober es erfce» 
>ef fid) ganj unmerf lfd) > unb ifl nur fcier unb ba mir f lef. 
len Mügeln befefct. 3Die oberfie tage besfelben befielet ge« 
rteiniglid) aus ber fo genannten Damm- ober(5<meneti>e 
>ber vt#zt<xbilifä)tn tfitöe. IDiefe Stbe ifl e*, worin 
)ie ^flanjen unb 93aume roacftfen , unb in roeldjer bie S&iere 
mb ^flanjen burd) allmalige SAulnifj aufgelofet »erben. 
JRan finbet aber a tieft bergleic^ett ©anunerbe in einer geroif* 
en liefe ber @rboberftöd)e imfer anbern ©eftieftren. Die 
5d>id)ten felbtf, bie über einanber liegen, fmb ebenfalls nieftr, 
ote bep ben glo^gebirgen na* i$ren fpeeiftfeften ©d)»eren 
jeorbnet. 2)ie $robuf r e , »eldje bergfeieften ©ebirge ent* 
jaffen , ftnb bor jügfieft ber $orf , unb bie ein jige nod) be» 
'annte 3)1 et a aar t , ber SKafeneifenflein. 5Bas bie ©eifenge- 
>frge betrifft, fo finbet man biefe oorjüglicft in ben ©cftluften 
mb weiten Sfcalern ber fcofcen uranfatylicften ©ebirge , unb 
>ntf)aUen me&remfceils ©efeftiebe oonüuarj, ©ranif, ©lim» 
nerfeftiefer u. b. g. £ rein arten , »eldje oft in abgefonberten 
iagen, oft aber aud) mit$ßon unb iefcm ttrbunben angetrof« 
r en toerben. biefen ©ebirgen finbet man oft ffbelfleine, 
Sranitgefcfttebe, üuarjgefcftiebe mit eingemifäfem3fnnjlein, 
Jifenfleingeftftiebe unb ©olbfonb. 

3u ber oierten Jjauptf (äffe ber ©ebirge geboren bie t>u!« 
hm ober bie feiierfpeveni>en <5ebttju, »ooon aber um 
!er tem Srtifel Vultam »eitläuftiger gefcanbelt »erben fott. 
; " X $ j ' 2ßaS 



2Ba$ ben STlufcn ber ©erge auf unfern €rbßod)e be- 
trifft, fo ijl biefer geroiß t>on feiner Äieinigfefc. $n einer 
eigenen ©t&tift f>onbelt f>iertton23ettf:önö *)• fallt ist 
Die flugen , baß burd) bie Serge bie Oberfläche ber £rbe »er- 
' mefcref werbe , uub baß fic im* mannigfaltige $>robufte an 
P5 eroacfjfen unb gieren geben , bie i^nen gau j eigen finb. 
3Be(d)e* enfjütfenbe Vergnügen gemäßen uns aber aud; bie 
©erge nicfct mir 2(btt>ed)fe(urtg ber S&iler, ba uns baö ein- 
förmige fö gar balb fcetbießlid) unb ju roic&figen ©efd)afren 
unfougHd) mnrf)t. ferner fd)üfccn bie Säerge mandje ©egcn« 
ben gegen fd$blidje SEBiube, geben aber'aud) ben SSMnDen 
<Se!egen$eif> bie fd)&blicfcn ©ünfle wn Denjenigen Oer» 
rem , meld)e in Sfcaiern liegen, burcb einen iitffjrfg mir fori* 
jime^men, unb bie Juft beflanbig refn ju (jalfen. <Sie fmö 
aber aud) ferner bie ©taete ber SERefaöe unb anberer roidtfi* 
gen SKineraüen. Snblkb geben fte bie großen ©afferbejjiäfc 
eer ab , aus roeldjen bie nie »erpegenben Öuellen ber S5a$e 
tinb glüffe i$ren Urfprung nehmen. 

* * * ' « . _* * * . 

1; SW. f* P. S. Pfl//flX obfervations für la formation 
des montagnes a St Petersbourg 1777. 4- überfe^t in 
ben ieipjiger Sammlungen jur $$9fif .unb giaturgefcf?. 85.1. 
©.131. 2(nmerf. Darüber ebenbaf. 93. IL @. 175. Corb. 
25er am ann p$nfifal.53efd)reibung ber Srbf ugei a. b. @cbroeb. 
Von RoJ?l ©reiföm. 1780. 4. i. Ä Zmc lettres phyfi. 
ques et morales für l'hiftoire de la terre et de l'homme 
ä la Hayei779. T. I- V gr. 8. abgefürje überfefct: 3-2L 
t>e SJxc pfcpftf. unb morafifcbe SSriefe über bie ©efdjidjfe 
berStbeunbbeöSTCenfcben 23.1. II. ta'pjig 1781.8. JL^äi- 
fctngere €ntrouif einer fp(lemafifd;cn Sinrr)ei(ung ber ®e- 
birgiaiten , ein QScrfud) jur SÖeanfroortung ber t>on SKufftf*. 
'ÄaiferL "Äfabem. ber ©iflenfd). für bas 3afjr 1785. aufge» 
gebencn Srage, roef cfjer ben 9>refe erhalten. Petersburg 1786. 4. 
%ud) in ben pf^fifdjen lÄrbeifen einfracfriger greunbe. 2ter 
Sa^rg. 2m Üuarfal. SBien 1787. 4. 

25erge 

• •) Effai für les ufages des montagnes. Zurlc J754. g. 
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r Betete, feitetfffwpenöe, f. XJuIfcnte. - t < 
25etttfetten, »erstreiken , 23*tgtücFeit, f. Serge, 
'-SetBboB, ötrgoi, »erape*, Äetgt&eet, f. 

- 23edtnerblaufaure, 23(aufäatt (acidum caerulei , 
berolinenfis , acidum prudicum, agide pruffique) ifl 

ritte }ufammeugefe|te t^iertfd>e ©iure , »eldje ein Söe (lanto ' 
tfceil De« fo genannten 93erlinerblau auünadjt ®enn naih» 
lid> bk tfofcle ber f&ierifcfeen Äorper , |. <£. t>e* «Blum , Der 
^ftnodjett/ ber SJluefelfafem u. f. f. in twfdjlofienen ©efißetj 
mit feuerbejlanbigem UltaH geglüht, unb (jierauö eineiauge 
vrdt ©affer ausgesogen mirb, fo erhält biefe majferige iaii^ 
'Mc merfmwbige<£igenfd)aff, in ben fauem ©fenaupifun^e» 
baö St fen fd)6n blau nieder ju fragen, tiefer SHieber fcfclag 
»irbba* Berliner blau, ober nad) bem neueren Spjleme, 
fcaö preu|fijcbe ölau genannt. £)er (Srfinber biefe* Scr* N 
tmerblaue* mar ein garber §u SJetlin, SRa^men* 5Di e© ba ü), , 
welker bur* einen Sufatl biefe garbe entbecfte, inbem er 
-|ur S&lung ber abgetönten GocfceniOe mit <£tfenbitriol unt> 
THaun ton iDtppelrt %\taü erhielt , über meldte* biefer fein 
l^ierifd)e$ Del reftiftciret fcatte. JDtppei machte ba* 93er. ' f 
fahren felbft einfacher. Jpernad) mürbe biefe blaue gar be 
unter bem 9Tafcmen be* SSerlinerblau tycft bie, berliner 2tt a< - 
temie im ^afcre 1710, <$ne i&re 23ereitung*art anjugebe^ 
iefannt *). 3m Safcre 1724 öber eröffnete VOtobmatfr J) 
eine QSerfa&riingöart , meldje man nad)fcer lei^ter/.mo^friler , 
unb bejfer einjuridjten gelernee fcat. Hlacq uer * ) (leite t>er*' 
febiebene 93erfu*e mit bem ©erlinerblau an, unb glaubt au* 
bfefen f<bü*£en ju f innen , ba$ baö 95erlinerbfau ein mir 
brennbaren überfafttgtesSifen, unb bie SMutlauge, meiere 



ti nieberfcblagt, naefc ber #ppotfcefe biefe* gfcemifer* ein 



roy. des fc. 1751, @.$o. wf«l&<n COvmif*, 2B$ttfffol<fr %b. u 




*) Notlti* taerolei Berollnen6i nüper iauenü in ben Mifcell. beroü. 
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pl?k>at(i<flrte6 SHtdÜ (alcali phlogitHcatum)fe9.1(((e{it 
tiefe macquerfdje ^eorle, roeldje anfariglid) fc t>iefm S3et>« 
foü fahb, w«*b babitrd) »iberlegef, ba§ mcfet alle brennbare 
tforper bie 2Uf alten jurSMutlauge madjen. 3m 3a{>re 17?* 
tnod)te©age -) eine fcb&anblung über bie Slutlauge be*' 
fannt, in »eldjer er behauptete, fie fep ein tfcierifd>e$ ©alj. 
€ä »erbe nimlid) ba* Tilfofi burd) eine eigene rfNeriföe 
©iure, namlid) ber tp(y>6pr)örfiure be$ 93lufe$ unb bem 
©rennbaren , ein 3ieutralfalj. ©elbfl Sergntafftt *) 
flimmte blefer SWeiming be$, unb f>iefe ba* jdrbenbe ©eferi 
ber ©lutlauge fär eine animalifd>e ©aure -,' roekfce t>or$er im 
33(ute gegenwärtig geroefen, unt ah badÄlfali übergegangen 
. tbare. ifnblid) (leBte Speele *) mit ber ÖMuttaüg* und 
bem Serftnetblau genauere QSerfudje an , unb fanb SOtittef, 
ba* farbenbe 5£Befen *ef*"ber* barjufMen. SMefer ©efm 
jetgt jid) »eber al* eine ©dure, nod) äl* Ttlfafi gegen 9tea» 
gentien. €* *er»anbelr »eber bielatfmuötinftttr inrotß, rtod) 
fieüt e* bie blaue <$arbe ber gerotteten wieber fcer. 5BeÜ e* 
aber We Slufldfung ber ©auren unb bie ©tbwefeltefcer trabt, 
unb aufwallen; <?rben unb metaOifdje £albfauren wirft, 
fo &af et ifcm bod) ben 3}a$men ber 25erltilecblaiifdare 
^ber ber färbettbeti ©äute gegeben, 35a$ neuere '©pflem 
$at ebenfalls biefe ©Suren unter bem SWapmen Stauf äiire, 
pteu(ftfci)e Saure unter beii änimalifdjen <§5aure*n aufge» 
führet, unb bie «Berbinbungen, »eldje biefe ©aure mit <&• 
ben unb TUfali unb Metallen eingebet/ Pruffiaces genannt. 
Tfct* terfötebenen SBerfudjen folgert Scheele / ba§ ba* fir» 
benbe$Befen be* ©erlinerblaue* jufattiftiengeftget fei>, dtt* 
Ttmmoniaf unb einer jarfen fofclenart igen QRaferie, »eil man 
bie Sähitfauge audt) au* $flanjenfo^en, Ttlfäli unb ©almiaf 

bereite» 

' •) Examen da fei animal, connu fönt les ootnt d'alkalt phlogiftiqne, 

d>alkaii favonneox de Gnfn? m 0. eA. aetd. ci*a. Moguat. 3. 

1776. ©.64. ff. 
<0 3n ©d>cffere cbemifcben ©wlefunaen, @, »6i f. 
yj §)ftfa$t <i&fi feie fätbcn&e SÄoterie int (Btrlttterbloo in fcets 

fO)»tDifcfccn SWaiifcf. '3* ■TS* «783. in*. mem©ir..de Cfay« 

mie p. Mr. Sckttle. F.II. 4$. I4J. ff. 165. ff. 
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bereiten förtn. 35ng bie ©laufaure aus einer WJifdjung t»cn 
Ttmmoniaf unb Äo^le befiele, wirb fcnrcf> bie neueren (Jr« 
fafcrungen beöGlouet f.) betätiget. Sr trieb namlid) afceu» 
beö Tlmmontof burd) ein mit fein gepulverter ^Pfton$enfo()Ie 
angefülltes unb glü£enb gemachtes porcellaneneö 9ior)r, unb 
erhielt QMaufaure, roelcbe mitfrepem ammonfof t>erbunbeu 
jpar. SRad)23e«^oUet SBerfudjen itf e$nid)f roafjrfdjein- 
lid), ba§ Sa* 'Ämmoniaf bie ©rtinblage felb|l ber 53laufaure 
ausmache, fonbern baß nur feine 23ejlanbtt)eile barin tntfyol* 
ten fmb. €$ waren bemnad), nad) bem neuern Spfteme, tit 
23e|ianbtfpeile ber SMutfaure SBaflerfloff, Stidfloff unbÄob- 
lenjloff. 3 U &* e f* n 33e|lanbtr)eilen r)af aud) Jperr Xüeft* 
mmb y ) einen neuen gefunben, ndmfid) bie pJ)o$p()or« 
faure ©runblage, roeldje fd)on @ape, ober un&onfommen, 
jefgre. Ob aber aud) ©auerjloff in ber SBIaufdure entr)aU 
ten ifr , fann nod) nid)t entfd)ieben werben. 

9K. f. (Brett foflemar. £anbbud) ber gefamf. Gfcemfe, 
93.11. $a(le 1794. §.1506 u.f. ©tcrarmet 'Mnfangögrünbe 
ber antipfcfogi jlifd)en Chemie. 53er(in 1795. ©• 335- 

23etnfietnfaiire(acidum fuccini f. fuccinicum,acide 
fuccinique) ifl eine eigene ©aure, roelcbe aus bem 53em« 
freiu erhalten wirb, ©eflülirec man namlid} QJernjrein au$ 
einer SKecorfe ber) gelinbem $euev, fo fubümiret (id) bie 93ern« 
fleinfdure in fefler ©eflale in bem Jjalfe ber SXetorre. 9Han 
rrocf net jie nad) ber £>e|lf üarion auf iofcfypapier , unb reiniget 
fie burd) n>ieberf;of)lre ^uflofung unb ÄrpflaUifation t>on bem 
empr;ret>matifd)en De(e. ^ m 3 an i feinen 3 u tfanbe fiefcf fie 
T>6Uig weiß aus, unb ifi ton ©efdjmacf fe§r fauer. 3m 
falten SSBaffer unb ?l(for>ol lofet fie fid> fdjwer auf, (eid)ter 
im warmen SBajfer. ©eil eö ncd; mibe raunt ifr, ju wel- 
chem 

m) Memoire für la cotnpoGtion de la matiere colorente du bleu Je 

Pru(Te in ben anualcs de chymie T. XI. ©. te« ff. 
<ß) Extrait d'un memoire für 1'apide pruifique in b. Anna!» de chym. N 

T. I. @. a. 0 . ff. üöetf. in tolle cbeimf*. Slnnal. 1790. 35. 1. 
€. 166. ff. / 
>) Einige ©erfuc&e «ber bie fceftfltibf&eite bei SWrt onb DefiTcn 
Ciuw in CvelUneutff.Snmcf. S&.xu. @. 136 f. 

. \ • » 
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Äirf!Ra<wtiJ*l ^»TftfWn mh^xtdßttt «WdjWJ 
eÄ mitte« *«ß5l ; «nb ©ben traten ben aHo^nun 

1 n9 Bef*UunfgettÖe Rtaft> f. Kwft, beft*Iett 

ft«7hm?b v ©fäi&bV* «ine* in ®«.t>eauns b^9«t!f-. 

ffintS angenommenen Seif bm-Alouft, fo fann oud) nur tine 
SSIStJountt olebann Statt jmben , wenn b« Äerpe In 
h /l Warnten bem »orberaebenben gleich 3***$ «««• 

Unterftbieb gebenfm: • «nttoeb« M'g^ * 
ckminhiofeit in iebem fo g«iben gießen Seittpeile glewn ocer 
?SSKi. im «(lern Solle («igt bie *Md)leunigung 

Sammct bet ©efd)»inbi 9 feit belegter £orp«r fann Ott 
■ negative «efdjleunigung be(rad)tet metben. 
** g jeber S6rper , * ©eaenflanb i^eter @™^« R 
f 4Wt ie anbetung im SKaume eeieiben a( 



SÄ Sem Ser fetbfl |ud>en, »eil er fttoW" ferne 
7|«(MUe5ßer«nb««na be* «4rp<*mi*» «4*8* 
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fdjfeurrlgung , auf äußer* einwirf enbe $ raff gegründet fetm. 
Sttan muß folglich eine jebe ©eroegung , mithin audj bie 
S3efd)feunigung bewegterÄ6rpera($ bloße QBirfung ber ton 
äußern fcerrüfcrenben ifraffen befrad)fen. SBenn. j. <£. ein 
fief) gatii fr^ uberlaffener Äorper von einer gewiffen $S$* 
gegen bie ©rbe §erabfatlf , fo muß auf felbigen eine äußere 
«Äraff »Wen ; ba nun §ier bie (£rfa$rung lehret, baß f)icc 
fcie 25efd)leunigung gleicbformig ijl, fo folgt and), bo^ tiefe 
Äroff flefig unb ununferbrod)cn benfelben afjtcire. $Me<ä:r> 
fafcrung, baß bie Äorper mit ©efdtfeunigung wn geroiffett 
$6$en auf bie €rbe herabfallen; ifi o£ne Sroeifel.fdjon in 
fcen dfleralfetlen 3«to" gemalt morben; allein bie Cefeft 
tyrrtSöHeril^tterrganj unbefannf. war bem (BaiiUi 
ttorbe^alten; biefe willige ©itbecfung ju machen. • 5Dtefe 
©efefce Würben Hadder erjt burcf> einen Hetütoit mit ber 
flrengflcn (St^arfe erwiefm, unb auf bie erfcabenften 9latur# 
erfdjeinungen angewenbef. €6 folgten aber auefy §ierau$ 
fofgenbe uberaua widrige ©a|e, \r * 

1. ©n jebetln t&ewegung »erfef te 5?erper muß inberjetöen 

Sltdjtung 5 mß berfMfon ©efcfcwmbigfeie gleidjformig 
beharren, o^ne 95ef(Ä)(eunt9ung , wenn ifm nid;t eine 
anbere Urfadje aus biefem Sujtonbe bringt. 

2. ®enn fieb bie ©efd)Winbfgfe<t eine* ein 3Ka$l in Q3e< 
ibegung begriffenen Ä*rper* ober atu& 'berfefben- 9tid)# 
timgifWbert, jb muf aud^; eine äußere Äraft ba ftyn; 
welche biefe tCerinberwng bewirf fl <E* fann baf;er bid 
©efebwinbigfeif eines betagten Äorper* nid>t anders 
gunefcmert/ *l* wenn eine neue SBirfung bet £raft 
linjufommf/ 5Demnad) fe|t bie SSefc^leunigung in 
jebem geiffltfile eine neue ©nwirfung ber Ärafe 
t>orau* , unb jwar nad) ber SXid)f ung ber Bewegung 
felbjl, tonn im ©egentfjeite würbe bie ©irfung bee 

' Äraft SBerjogerung ^ert>orbringen. 

3. SBenn folglich ein jforper mit gleichförmiger S3efd)leu« 
. nigung fortgeben foll, (b muß aud) in jebem Ttugen* 

Witfe eine mit ber S3ef$leunigung im gleiten ©rabe 

wad;fenöe 



?3* 

wAfenbe jfraft uwmifte I6or auf tokfen. 3flaber 
bie 23efd)leunigung ungleichförmig, fo ijl aud> bie tu 
i v febera Ttugenblicf e eimoirfenbe Äraft unglefcfc. < 

SHe&reres ^fcr^er gehörige* toirb unter ben Tfrrffeto 
23e*üeaung, bef$leuntgte unD Sali Körper 

t>orf ommen. 

• • » • ...»,• 

23ef?ant>tbeile (partes conftitutiuae f. conftituen. 
tcs corporum , parties et principes des corps) ftnb bie« 
jenigen Steile eines un* üorfommenben afeicbarttgen $iv 
pens, aus roelcben berfelbe jufammengefefcet <fl, unb n?e(d)c 
b(o§ burd) d)emifd)e ©djeibung barfteflbar gemad)£ werben 
formen. ©et) ber Ifjeitung eines Körpers untertreibet man 
fcte pbvfxfct>e ober mectjamfdje ton ber d)emif*en, 
toefcbe leitete aud) Scheidung, 5erlecwng ober 5er* 
fegung genennet toirb. 25ep ber mecbamfdjen Stellung, 
»e(d>e bloß burd) äußere Äroffe, ote Stoßen, SXeiben, 
33riicfen u. f. f. bewirtet wirb , erhalt man aüemafjl tyeile, 
n>e(d)e ntd)t nur unter fid), fonbern aud) bem ©onjen in 
i^rer 91atur nad) Ityäid), in TJnfefcung ber ©roße ober t>on 
einonber t>erfd)ieben ftnb. S)ie c§emifd)e l&eilung hingegen 
gibt foldje Xfcet le , meld>e meber bem ©an jen nad) unter ftd) 
felbji in tyrer €igenfd)aft unb ifcrer SRatur afmltd) ftnb, fon* 
ber n nur in i^rer 93erhi nfc ung ba* ©an je ausmachen , unb 
eben biefe Steile Reißen Sßefianötljeüe/aber aud) (Brun t>« 
fioffe. SJle^rent&eiK ftnb biefe Qjefianbtfceil* nod) niefy fo 
cinfad), baß fte aus weiter feinen ungleichartigen (Stoffen be- 
fielen feilten. €nt^a(ten fie wirf lief) nod) ungleichartige 
©toffe, fo Reißen fte nähere Söef?anötl?etle (partes conßi- 
tutiuae proximae), unb ifcre »eiteren ungleichartigen Steile 
entfernte *>efianötl?eile (partes conftitutiuae remo. 
tae). Diejenigen öeffanb^eile, n>eld)e aus weitet feinen 
ungleichartigen feilen jufam men gefeget ftnb , nennt man 
(Elemente, Urffoflfe, Uranfänge (prineipia prima, 
elementa). SW, f. (Elemente, 

SSeugung 
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, J5«UB«tlR fceß £tcf>rea (mflexio f. diffradio lucis. 
inflexion ou diffraaion de la lunrtere) i|l bie 2lMenfung 
ber i id^ (Italien ton %em gerann QBege, wenn fte nofce am 
SXanbe eines Körper* wrbepgefcen, inbem fte entweber bon 
kemfelben gfeid)fam angezogen ober ba&on abgeflogen werben» 
SDiefe €igenfd;afc Des itcfres warb tu ber SWitte bes fieben« N 
i^eneen 3af)r&unbe«s vom p, (Bttmaltt •) juerfl ent. 
becft, 1 ßr ließ in einem t>erftnjierten 3immer burdj ein Met 
nea iocfe itd)t einfallen , Weldas einen iidjtfegel bifbete; ba 
er nun in felbigen entferne bom fod;e einen bunfeln Äorpet 
fy'elr, fo bemerfte er ben ©djatten, welc&en biefer Körper 
warf, breiter , als er na* ber Serec&nung fyatte fei>n fbßen, 
wenn baö iid)t in gernber Jinie ßd) fortgepflanzt &dtte. Um 
ben ©chatten na£m er aud> farbige fid)ffireifen wa§r, weldje 
er aud) innerhalb besfelben bemerfte» VXtWton, im brü- 
ten Q3ud)e* feiner Öptif, $at notfo mehrere 9Serfud)e über bie 
Seugung bes Jicfctes angefiellt» <£t brache jwep fd&arfe 
SKefterfd)neiben in einer (Entfernung t>on etwa 3°ß *on 
einanber, unb ließ jroifdjen felbige einen tfcbtflrcJH (»nburdj, 
$ier bemerfte er, ba§ ßd> fcer ©traf)! in $wet> Steile ttyilte, 
unb in ber 2Ripe jroifdjen ben bepben Sftefferfd^neiben einen 
bunfefn ©djatten ließ, welcher befid breiter würbe, je nd§ee 
er bie SReflerfdjneiben jufammenbratbte, bis jufegt bet> ffie« 
rü&rung berfelben aüeö iid)t t>erfd;n>anb. Sugfeid) bemetfre 
er auf jeber ©elfe bes ©Battens farbige iitfctflreifen» $Mt 
ber Unterfncfyung ber SSeugung bes JidjfeS ()aben fld> nafy 
{>er noefc betriebene onbere befdSdfrigef ; aber nod) feine 
®efe£e nufftnben Mnnen , nad) n>e(d)en ßd> bie Beugung beS 
iidjtes richtete» föfetteicbf ifi bie Urfadje biefes ^dnomenS 
nedj barin jufueben, baß bie iidjrmaferle, wefefte an bem 
angehaltenen Äirper »orbepflreidjen fofl, mefcr als ber etwas 
entferntere Don bemfelben angejogen , in ber Oberfläche bes 
Äicpers mefcr gebrochen, unb hac^er in unfer Äuge reflef* 

tiree 

m) Phyfico-nwthefif de himlne, coloribot et Iride, tliiique adae« 
zU. Bonoa. 1665. 4. 
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HreC werbe, mfcurcft- bie Reifung u* ficftes in farbige 
©trafen fcerwanbflt wirb. 

»exsegbattett, ScmsUctfeft (mobilitas, mobilitl) 
Jfl bie Sdbigfeir ber Ä&per , fid> bewegen ju laffen. 2>U 
€rfafcrung lehret, baß e5 feinen Körper in Der SBelt giebt, 
welcber nid)t burd) ©nwirfung fcinreidjenber tfrdft* bewe* 
get werben fännte; bafcer betradjfet man and) bieSJeweglid)« 
feit als eine allgemeine @igenfd)aft Der jfdrper. 0e$ ber 
SJewegung felbft aber muß man auf bie 93er6inbung ber 
Sfceüe etneö .Körpers fefcen; benn es fonnen nur einige Steife 
cineö Äorpers beweglid) fet>n , ofcne baß bie gan je SWajfe in 
Bewegung f6mmt* ©o fonnen j. Q5. bep püffigen .Kör- 
pern Steile berfelben burdj irgenb eine .Kraft in Bewegung 
terfeget werben , cf)ne baß bie ganjen püfpgen Körper be- 
weget werben. Äucb f ännen burd) gewiffe medjanipbe 2(norb* 
nungen Steile, wekfce gehörig jufammengeorbnet ßnb, bf 
weglid) fepn, wenn gfeieb bad ©anje ntd^t beweget wirb, ©o 
pnb j.Sß* bie Didber in einer U&r beweg«*, wenn es gteidj 
bie ganje U&r nidx ijl. Tfffcitt hieraus folgt bod) feines- 
weges, baß bie unbewegten S&eile gar feiner SJeweglidjfei* 
fdfcig waren. 

Staapegung (motus, mouvement). herunter *er« 
jlefct man gemeiniglid) eine ffere SBerdnberung bes örfes, 
fcejfer unb beflimmrer wirb fie aber erffdret burd) bie 2?erdn« 
berung ber äußern 2?err)dftni(fe im SKaume. SDenn es famt 
pd) ein Körper bewegen , o&ne feinen Ort ju toerdabern. ©et 
Ort eines jforpers iß aHema(jI ein9)unff. SBitt man j.Sk 
bie Entfernung ber ©rbe fron ber©onne wiffen, fo fuebt man 
«iebt bie gerabe iinie irgenb eines fünftes auf ber Öber- 
pdcfce, ober im ^«»«ibigen ber€rbe, nad> irgenb einem 
fünfte in ber ©onne, fonbern man mißt bie gerabe finic 
jwifaen ben SfRitferpunften betjber Äärper, fofglitb ifl »ort 
jebem biefer .Körper nur ein 9>unft , wefdjer ben Ort aus- 
malt. ©rer)et pd) nun bie Erbe um if)re tye, fo bewege* 
pe pd), unb gfeid)wor;( berdnbert pe ijjren Ort niefct; ober 
i&r 2?err)dftniß }um dußern SSaume berdnbert pd; boefr* 97ur 
\ von 

* 
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»on einem einigen $tmtte, weftfet bw*s&»it*, tätrn man 
fagen, baß «Bewegung jeberjei* SBerdnberung beeönes fe^ 
QBurbe a(fo bie ffcbe a(* bewegt angenommen , inbem ftc 
fld> nomlid) um bie (Sonne brefwc , fo würbe au$ nun bie 
grfiärung ber Qieroegung af* eine (lere QSminberung beö Dr* 
M &inreid)en. ©enn man «6er biefceroegunägrwibli* 
urteilen will, fo iji man fcbledjrerbtngö genoc&iget, meta- 
pfcflfifdje Unterfucftimgeit juerfi anjuftetten. ©enn &ierbuwfy 
ßnb wir erji im ©tanbe , bie ©efef e bev Bewegung biö auf 
bie oder einfadjflen Satte JU encroicffln. Söofien mir bie 2J?e« 
wp^;fif gatij aus ber »erbarmen, wie -bie meiern 
SRarurforfc^er ju f^uii fi* bemur)en, fo fenb wir md)t beflee 
baran rote etif Stoiber, toeldyx Don einem Orte jum anfcew 
»or irgenb jemanden gefütjret wirb; wenn er aber nur etwas 
ßopf $at, fo wirb et bocfc au* wiffen wolfen, wer tt)n fufcref. 

©oft ber ©eroegtwg ber OTaferte im SKaume Mnnen wie 
ntctjc anbers als büt* ©fafcrung überzeuget werbend ©a 
nun aber in aller €rfar)rung etwa* empfunben werben mu£, 
fo folge auc&,ba0 felbfi berSKaum, in weld&eto; über ,®e« 
wegungen €tfafyrungeu angeflettet werben foCetf, empfiHibett 
m erben mufie/ * ben bieferDtaum ak empfinb&are* 06- 
jeff t)eift ber materielle ober emptufct)e Saunt. £)ie* 
fer SKaum, af* materiell, ijt fblsli* felbft beweglich €in *e« 
wegUdjer 9iaum aber fe£t einen anbern materiellen 9iauttt 
voraus, worin- feine Seroegung malgenommen werben fann, 
Mefer wieber elften anbern u.f. f. bis ins UnenWidje. d* 
fcfgf bemnad) fcieraus, ba§ afle Bewegung, weldje wir .er. 
fahren , b(o§ rtlaefo ifh «in abfolmer Raum b. ein 
foldjer/ roeldjer nfdjt materiell iff, mithin an* fein ©e- 
genff anb ber erfafcrung, fetjn f am , tjat gar feine fXealitaf, 
unb <ft foigft* an fid> nidjts, fatottn et bebmitet mm einen 
jeben anbern refatioen Slaum, in weJ«em ber gegebene al* 
bewegt angenommen , unb welker, roenn es notfcig ifl, unenb- 
Kd) weit fcfnausgerücfef werben fann» 9BBe« man nun Don 
einem foldjen SRaume, weMfrer an unb für fi* materief! ifl, 
in ©ebar^fen bon bir IWaterie, biß i^i bejeic^et/ abpra^ 
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itf , unb ficft 6(öfi alle Seroeauno ban'n aebeuff , fo fieüt 

man ficfr i&n ob einen, abfoluten ob» t ewenStoum nur vor, 
unb nimmt t^n Ddüig ote «nbeweglicb ^n« 
. 5Die &ea>egung eine* Jforper* ijl in 8nfe$ung auf bie 
Sftrdnberung ober iage anberer Ädrperetimxber *ine eigene 
(propres) ober gemeinf(feÄftli4fe ©emegung (commu- 
nis). ' 5Sep jener aeränoere ein einiget Ädrper bos 93er & die- 
mg im SXaume gegen bie übrigen , bep biefer aber bewegen 
ftd)» äffe #örpet jugleicfy mir« SBenn bemnaefc t>erfä>ie5er.e 
Körper eine gemeinfcftafcHcfteSeroegung befi^en/ mefcfce äffe 
ctnerlep iage gegen einonber behalten, fo Ernten mir aud) bie 
85emegilng gor triebe roa&r nehmen, e* fdjeintun*, alt wenn 
gor feine i§eroeguffg QtaU §atu. 9Iur biejenigen Körper 
fHjeiuercftd) ju bewegen, meiere fid) Don anberaÄorpecn , bie 
febeinbariid) ru(jen, entweber entfernen /; ober fid) benftiben 
nd^era* DiefeSewegung nennt man bafcer aud) bie föeitt' 
bace ZbtXDt$un$. €tn jeber Ädrper ; aber ,* melier in 
23emegung ift, muß no$n>enbig einen aitbern$§ei( fet*&aji* 
met, in. melcbem er ftd^ beweget , annehme» , unb eben bie 
Jdnge bjefe* SKaume* , melden ein Körper burebfduft , nennf 
man feinen XX)e^ SBenn ft$ aHe S&eüe eine* JWrper* 
auf ,emeriftj2lrt bewegen , fo, braucht man wir bie 2Jen>egung 
eine* einigen pfcpftfdjen fünfte* ju betrachten ., unb man 
fann felbfl Den j? drper al* einen einigen 5>unfl annehmt»« 
5Deu5Beg alfo, welchen ein iforper in biefer legten «Borau* 
fr|ung Wir^lduft , fann man al* eine Unit gelten laffen, bie 
fb roo&i gerade at* fenrnrn fepn famu 3# ber 2Beg eine 
gevabeänie* fo §ei§t alebann bie läge biefer geraden iinie 
bieÄtc^tUiiRberiÖemegung, iflaber ber 5Beg eine frum» 
me Itnie , fo dnbert ber 9>unf t feine Stiftung be(ldtiW§> unb 
loenn et ftcbuia bem KugenbHcf e in einem fünfte ber frura- 
men iinte befinbec , fo fommt feine Siidjtung mit derjenige» 
geraten linie überein , meiere bie frumme ünte In btefem 
fünfte berühret , unb&on nun an in biefer iinie ftcfr fort« 
bewegen würbe, wenn fem>M® ffcfr ni«fct von eben biefem 
^ugenblicfe an weiter ftümmfc . ©e? jeber S^rcegunj 

^ »erpie^f 
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«Äfltff«titati8rfr> Wiwen mldjer et aus ber einen @*elfe 
in We ttiber* Äbergefc«. Sftan feg* ben ganjen 2Beg, mef- 
$en ein P^f#« tywft burdfofduff, == f unb bie Seit, bit 
fcr-ba ju gebrauchet , = t, (o Reffet , bog er in jebem 
genWicfe bet> ber ©eroegung eine 3*« erforberf, »d^ eiri 
Sfcrilc&en *on t iffc £at nun ber 9>unff ben ganzen ffieg 
£ jnrürfgefegef , fo roirb autfr bie Summe aller 3ei«&eH<^en^ 
»eldje er bi ju gebrauter = t (epn muffen, £>ie 93erg(ei- 
cftunft be* S&iime* unb ber Seit gibt ben ©egu'ff t>on ber 
(BefdbWtnöißCetr. SRan t>er#ef)f barunfer ben 2ßeg, n>ef- 
«Ijen berufe in einer ab €inö angenommenen 3eic au- 

rucf feget« **■ . ■ 

* ©eroegungen überhaupt f innen ewrmeber öre^enb , o(>ne 
gSerdnbeturigtWÖrte*, ober forcfc&tetteiit>, biefe ober 
entroebee ben fXaum erweiternd , ober auf einem gegebe- 
nen JKaum tin$tföth\ttt ©eioegungen fe?n. «Bon ber 
erjlern ttrf f!nb bie geröMititd>ten ober au* trummlt- 
mü)tm in fid) rtt<t>t juräcf te^renöeti ©eroegungen ; bie 
t>on ber jtoe^en jtnb bie in ftd) 3ütücEte^reni)eii. Die feg- 
fern finb wieberum ennoeber ctrcuitrenöe ober ofciDuettöt 
b. !♦ 5?rei* * ober förcanfenbe ©eiuegungen. ©ie erfiern le« 
gen eben benfelben 9!aum immer in berfetöen Stiftung, bie 
jmeijten immer »edjfetöroeife in entgegengefefcfer 9ii<bfung, 
roie fdjtoanfenbe ^enbeJn , §utucf. 3u bepben ©ewegungen 
geboret nod) bie bebett&e (tremulus), we(*e feine fort- 
färeitenbe ©emegung eine* Ädrpers, jebo* aber eine red- 
procirenbe ©eroegung einer SKarerie ifl, wefdje babei) ir)te 
Stelle im ©anjen nid^t oeränberf , wie bie Hebungen einee 
geflogenen ©iotfe, ober bie Witterungen einer burcfc ben 
€d)aü in ©emegung gefe|fen Juft. £n SKücf fi*t ber ©e- 
f*tt)inbigfeit fmbDie ©eroegungen entroeber flletc&formtg, 
ober Urtflletcbfottma, vttanbttlid) ; bet> ber erfiern ftnb 
ber; g(etd)en Seittfcetlen *> ie ©efdjioinbigfeiren gleid> 
grog , 6er> ber anbern aber nid)f. ©ep ber oerdnberten ©e- 
roegung fann in jebem folgenben gleiten 3em&eild)en bie 
©ef^winbisMt gröfar ober flciner roerbenj ba alefconn bie 

ffß 9) 3 Seine- 
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SJemegüfig be^kmrtfl» <** iw*#8em©e»*9u«g 
genennet wirb, »ei? be^n enbficb f<wn bie 3«* iwfc»- 
nofcme ©ejttwi»bigfeif gleitb gro§ ober, ungfei* s™§ 
fei>n,i>nb bieöemegiinqen ffeiflen; jbbann plcicbfotnma ober 

tingleu&ffcmtfl b«föleuiri«tc, unb#eicfr förmig. 

ift nun t>or ollen SDingew tidfßg, biejenigeti ©ef«£e 
fcer Bewegung aufjufudjen, bep welchen bem Ädrper feine 
onbere Sigenfcbaft al* ble Bewegticbfeit belege* wirb. 
3n biefer «Beraubung fann alfri ein jeber Äärper als ein 
g>unff berrad)fe( gerben, Mb man nimmt no* gar feine 
SWcffiAt auf bie ©cifjc bes Beweglidjen b. i. auf bie ÜRen- 
ge ber Materie, ober auf fonfHge innere Befdjaffen^eit ber« 
felben, fonbern man §&t eö ganj allem mit ber Bewegung 
D. i. mit ber ©efdwinbigfeit ufcb Ri*tuhg fu t&un. £>fc 
«r|Ien tfnferfudjungen atfo, weldje Don iiiwi on angeftettet 
»erben , qer)6ren jur reinen ©r6ßen(e^re ber Bewegung. 

»illje f>eißf Ber)otrfid)feif an bemfeibett Orte, 25e&4«> 
Itd;feü ober ijt ber 3ufianb betfen, »a* eine 3^t fcinburd* 
bauert. SRan ner)me an , e* bewege ftd) ein Äorper mit 
gleidjfärmiger ©eftywinMgfeit in einer gegebenen Seit (fig. 
47.) *on a bis b, fo wirb er in jebem g>ttnf|e biefer ünie 
etilen 2(ugenbficf fet^n* Unmöglich fantt er aber in einem 
folgen fünfte Ate rur)lg befrachtet werben, benn er ifl nur 
in fo fern bafefbß gegenwärtig, af* er fieb fcwegf. Stow 
tiefjme ferner $n> ber 5?6rper bewege ftd) mit gleichförmiger 
©efd>winbigfeft juerfl Don anad) b, unb in gfeieber Seit 
b had) a jurücf , fo ba§ aud) nid)t ber f leinfte ttyil ber _ 
«uf bie ©egenroart beö j?(Srper6 in b fcerwenbet wirb , fo 
lapf ftdj bie Bewegung ton b na4) a flfcne ben geringflen 
Suwcdtf ber Bewegungen in bie Bewegung wad) ber 9Üd>* 
tung b c tterwnnbeln , unb eö wirb fobamt ber Äörpet nad) 
bem Vorigen in b md)t alt rufcig, fonbern aU bewegt enge« 
nommen werben muffen^ hieraus folgt a(fo, baf? er aud) 
in ber von b nad) a jurutf tcfycmben Bewegung in b als be« 
wegf angefef;en werben mwf , obgleidyn bem Äugen btiefe, 
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ba hc\)be Bewegungen in b gemein fmb," ein DoÄfger SDloif« 
gel Der Bewegung, gebare werben muß» 2Benn of/b 9tur)e 
c\6 ^Hanget ber Bewegung erfldref würbe, fo mütbe in einem 
jeben fünfte, tr»te B. inb, ber gleichförmigen Bewegung 
SKufce ©rate finbeii , »eil nad; ber 93orauafe|ung auch nicht 
fcer f leinjie Stjeil ber 3*i(/ n>ie bei? ber fortfdjjreifenben Be- 
wegung, auf bie ©egenwarf be* .Jforpers »ermenbet »irb. 
SDagegen flefle man fid) *or, ber Körper 6ewege fid) Dona 
nad) b mit gleichförmig fcerjögerfer, unb *on b nach a ju- 
rücf mit gleichförmig befd)leunfgter Bewegung, fo wirb er 
in bom Eugenblicfe, ba er in b angelangt iß, feine gange 
©efd) winbigf elf verloren $afeen , unb t?on eben biefem 2iugen- 
blief e »an eine ber vorigen Bewegung entgegen gefegte mit ; 
gleichförmig 6efchleunigter ©efebwinbigfeit erhalten. Ob nun ■ 
gleich §ier ebenfalls, rote bei) ber glcid;formigen Bewegung, in 
bem fünfte b betjbe Bewegungen nur burch einen 2(ugen- 
blief getrennt werben , fo muß man boch in b fRufye anneh- 
men. Der ©runb hiervon liegt im 3 olgenben : man muß 
annehmen, baß ber jförperin b feine ©efcfcwinbigfeit niche 
gänjlich verloren £at, fonbern nur 6i* ju einem ©rabe, ber 
fleiner a(* jebe noch fo f leine gegebene ©efchwtnbtgfeit i(T, 
mit welcher er immer noch fortfehrcitenb einen Siaum, wel- 
cher fleiner als jeber nod) fo f leine ju beffimmenbe SXaum ifl, 
gleichförmig' bet) noch fo großer gegebenen 3«i( burd)laufen, 
mithin nun feinen Ort Derdnbern würbe» SDemnacb wirb er 
in eine 23ef)arrlid)f eit an biefem Orte b. f. in Stühe »erfegf, 
obgleich felbige burd) bie flete Sinwirfung be$ wdnbertett 
Suflanbe* mit hefchleunigfer Bewegung »ieber aufgemöbelt 
wirb. SDenn bie Begriffe, in Beharrlichfeit an bemfelbert 
Orte fepn unb barin beharren , fmb wrfchieben , unb cfwn ein« 
anber gar feinen (Eintrag. <£* muß bafcer Sxufye nicht al* 
SWangel ber Bewegung; fonbern ch Befcarrlichfeit an fcem* 
felben Drte beftmref werben» 

ffienn ber Körper A fieb gleichförmig beweget, fo fe$e 
man ben ®eg, weldjen er in ber 3*i* t juriief leget, = f, 
unb bie ba ju gehörige ©efchwinbigf eit = c , fo ^at man 

9 4 f=ct, 
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f = et, b.$. b« $Beg tfi fo o,r«f al« bat 9>robuff ber ©e. 
föitttoblgfeit in ble 3«Jr. &u* f= ct ergibt (i* M> 

t = — unb c ±: — ♦ 

c t 

Serner Bewege ftd> ein anberer RStpet R fri ber gelr T 
bur(fr ben 9laum S mit ber gleid;fdrmigen ©fcft&rcinbigfeit C, 

fp §ac man aud£> S ,= CT unb T = -| unb C = ^ 
fd# ffcfr affo fcfrfiefjen 

. f:S-ct: CT=r-^:-^ = l:2. 

T t C c 

QBdt* c =; C ober ea rcdren bie ©ef^winbigfeifett gfeicfc 

groß, fo f)at man . 
f i S — 1 1 T« 

QBdre aber f = S ob« ** i*ir*n ble 2B*e gfeicfr gro& 

fo folgt et = CT, mithin c : C = T; t. 

$erauö ergeben fid) felgenbe -Kegeln : '• 

i) S)ie 3B?ge, «>eid>e. jme^ Körper mit t>erf(fciebenen ©e« 

febroinbigfeiten unb t>erfd)iebenen Seiten gletdjfarmig 

burcblaufen, t>er§aüen fi<& rote bie 9>robuf(e au* ben 

gehen in bie ©efebroinbigfeiten, ober wie ble ©efdjroin» 

byfeifen burdj bie 3«ifen Derfefcrf bhribiref , ober wie 

bfe 3*«*« ö«r* bie Derf ehrten ©efefcroinbigfeiten bi« 
toibiret. 

$ SBenn bie ©efd)iwnbfgfetfen gfeicfc fenb, fo Derfcalten 

fi<t) bie SBege roie bie Seiten. 
3) ©inb bie EJege gfeicfc , fo »erhalten ficfc bie @ef$»{ii? 

bigfeiten *erfe()tt wie bie 3eiten, 

f S 
SBeil ferner c = - «nt> C = — ' fr fofgf auefc 

v " ~ 0 S « „ ■ T t 
o : C 5= — : — = fT : St = — : — . 

t T $ f , 

GBdre t = T, b. fc. mdren bie 3<«en gleicfc, fo ifl 
e:C = f;S. 

( ■ - ©leß 
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$t*f >gi5e frigenbe 9te gefo : ' ' ' ; * 

: i) SDi* <S>ef*im«bigf eifert , womit jwei> $&tpex in fcer. 
tföiebenen Seken , t>erfd)tebene ® ege gleicbformig ju* 
tücfiegett , Rabatt ftcfr wie feie 2B*ge Dur* bte Sei- 
fen btaibtref , ober wie bfe ^Probufte Der 2Bege in bie 
■V fcetfefcrten Sei«»/ «ber wie bie *erf ehrten Seite« butd) 
bie t>erfefcrten ©ege bitribiref. 
a) ©enn Me3eittn gMd) ftnbv fo aerfcate« ftcfr bie <3e* 
fdjwtnbigfäfen wie bie ©ege* 

^ f S 

S)a enbltd} oud) t =: unb T = 77/ fo paf man. aud) 

C v# 

t:T = — = fC;Sc = — b-&. 
c C S f 

bie Seiten, wd&renb wefd&er |wei> toerfdjiebene Körper mit 

fcefrfdi)iebenen ©efdjwinbigfeiten ungleiche SKäume burd)« 

. laufen, &er§alfen fid) ju einanber wie bie SXäume burd> 

bie Seiten bfoibiref, ober n>ie bie ^robufte ber Sioume 

in bie wfe&rten ©efcfytmnbjAuen, ober wie bie toerfefcr* 

feil ©efd)»inbigfelfen burd) ote *erf efcrfen ©ege bfoibiref. 

95ep ber gleichförmig befcftleunigten Bewegung burd)« 

laufe einÄSrper binnen ber Seit c ben ©eg (fig. *8.) ab, in 

bem 2(ugenblicfe aber/ ba er in b anfämmr, bewege er ftd> 

nun mit ber in b erhaltenen ®efd)minbigfeit gleicharmig' in 

ber geraben iinie b f fort ; würbe nun feine Bewegung nod) 

eben fo fange wie aorjjft bauren , ober feine ©ewegung er* 

forberfe aud) nod) bie Seif t, fo wirb bf boppelt fo groß 

ate ab fepn. ©e|te man alfb bie ©efcbwinbigfeif , webte 

ber Äirper in b t rfangt fcaf, = c, fo wirb be = |bf=Jc 

fe$n. ©enh ber jförper gleich anfänglich in a bie &e* 

fchminbigfeit §c gehabt ^äffe, ffc würbe eö bloß barauf an« 

fommen ju erweifen', ba§ ber Äorper mit ber ®efd>winbig« 

feit | c in eben fcer Seit t ben ©eg ab = be gleichförmig 

burd)laufen (iabei würbe, in welcher er felbigen mit gleich« 

förmig befcbleunigter Bewegung jurücf geleget hat. (Eö iji 

War, bog ber Äärper in ber erflen Raffte ber 3eif, olfo in 

|t, mit gfeid)förmig 6efd)(eunigfer QJewegung einen ©eg 

9) 5 jütucf» 
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jurücffegf, meld)er Heiner öfs $ab ifi, mrff feine ©ef<$n>in- 
bigfeitbw ba$in Heiner of* Je; e* ifi 06er oudj Hör, 
er in ber anbern Sett^dlfee einen QBeg burd)fduff, wefeber 
gr^er old |ab ifJ ^ »eil nun feine @efd»n>lnbigfeit großer 
als {c. S)a ober Die ©efebminbigfeiten na$ bent ©efege 
ber ©retigfeft »od;fen 7 j unb tfcre ©ffferenjin auf beiben 
@ef?en vom mittleren Seifpunfte ongerecbni t in gleichen €nfr 
fermingen gfeieb fe$n niüflin, tnbem ber Äirper m ber er- 
jlen Jpdffte ber Seif um eben fo t>iet weniger wie £ ab,al* 
er in ber <mbern Jpdlfre ber 3eie mefcr buretyaufen muß, fo 
fofet, böp mief) bie ©ifferenjen ber burcbfmifenen QBege 
in beiben Seirpunften gietcb fei;n muffen. 3>a£er wirb ber 
Körper mit gleidjfdrmig beföleuntgfer »emegung ben QBeg 
ab in ber Seit t jurüeflegen, »deben er in eben ber £eit 
mit ber ©efebwitbigfeit |c gfeiebformig burd)toufen f)a* 
ben mürbe. Qßetf folglich ab ss be, fo ifl aud) aab 
= Ybe = bf. SDZfln fege überhaupt ben QBeg, welchen ein 
gfeiebformig befc^eunigter Körper in ber Seit t juräcflegf, 
== f unb bie nad) biefec SeÄr^altene ©efcbroinblgfeir = c, 

af af 
foifi af=ct, fofglitf) f= §ct, unb — zrcunb — =rt. 

QBenn olfo »on ben brep ©rdßen f, c, t jmerj befannt finb, 
fo Idßf ftcb bie britte aHemafcl fe(jr feiert finben. Seroege 
ftcb nun ein Äorper mit gfelcbfdrmig befebfeunigfer ©efebrotn« 
bigfeie in ber erßen 3<"ftf unbe burdj ben QBeg (fig. 49) ab, 
fo wirb feine nad> tiefer Seit erhaltene ©efcbaunbigfeiC 
5= aab feyn, mit roelcber er nun ben QBeg be = aab in 
ber embern Seiffefunbe gleid>fdrmig burebfaufen ftfnnte; tue« 
gen ber QJefcMeunigung aber burd)lduft er nod> ben QBeg 
ef = ab, fofglicb mirb ber ganje in ber onbern Seitfefunbe 
guruef gelegte QBeg =bf ngab, unb bor)er ber in ben beiben 
©efunben jutucfge(egfeQBeg=:bf=:4abfei;m ßben fogrog 
ijt nun bie nad) ber $roei;ten @ef unbf er()olfene ©efdjroinbig« 
feit, fo(g(i(b wirb er in bec brieten Seiffefunbe ben QBeg 
f h := f g + g h =: 4 a b+ a b = 5 a b, unb in 0 Ken brei;en3*ic* 
fefunOen ben ganjen QBeg ah = ag + gh = 9ab juriicf* 

fegen. 
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lige*< v © *M> •«* 8* mfcgWd>farmi§fc^^^ 
»egung jtirücfgelegfe 98eg be* tforptt* fan, 
v : '|MK& l ©ef unbe = ab '* : 

a ■ , „ 33b -f- ab — 4*b< 

— j es sab + : 33b + ab sc 93b 

— 4 — — c=7ab + 5a*+-l«b-f abcriöab 

11» f.. in f. /. 
J^iftau« ergifrt fidj nun baa 6e»> ber gleidtfirmig befcfcleunig« 
ceet 93e»egimg eine* Äirper* allgemeine- ©efe| : , 

SDie 2Bege, meiere ein Soxpet mit gleidjformig feefcfcfeif* 
»igtet ©eroegung burd)!d«ff, »er&afctn ji# j« tinarto*, 
- wie bie Quabraf jaulen ber t>erfloffenen 3^"*! 

€6 fe* alfo f berffieg, wetefren ein gleidtforntfg befcfcleu* 
nigtet Körper in Der 3eit t, unb S «in ®*g, weldjen ein 
unterer äfrper In fcr 3eit T juröcfgelegi $at, fo ijt 

f:S = t*:T* 
€5*$t man ferner bie naef) t 3«!* «rjalttne ©efdwinbfg* 
fett es c, unb bie naefc ber 3ei* T erlangte =C, fo fcat man 
t : T sc c : C, fofglid) au* . ' 

t*:T* s= c a : C% unb baßee 
f:Scp»:C» 
imb jjierau* folgt ba* anbere allgemeine ©efeg ber gleich- 
förmig 6ef$feunigten , . 
SDie QBege toerfcalfen |j<b aud) wie bie Üwabraf ja^en ber 
n>ä$renb ber Semegung erlangten ©efd;roinbigfeiten. 
SDiefe ©efe$e fud}t man aud) burd) £ülfe eine* rec&t« 
würfligen SDrepecF* ju beweifen. SSJJon (teile ftd> twmlicft 
eine 3«* «» <*«n fo viel gfeidje tfceili geeilt *or, al* bie 
linle (fig. f o.) ac gleiche Sfceile wie ad, de, ef, fg 11. f* 
ent&dlf, fo werben bie üniea ik,hl, gm u. f. bieöBege *or? 
(Wien, welche ber gteic&förmig befdjleunigte Körper in bem 
er jlen, jwepten, brüten u. f. 3eit(^dfe burt&lauft. Um «If* 
ben ganjen 2B*g }u ftnben, welchen ein £6rper natfc einet 
geroiffen gegebenen ßek folgen Seitt^eilen juricfgelegt 
fcr , mug man eine eben fo groge 34 l *mi ^nien wie ik, 
hl, gm w. f, ate 3eic$ei(e gegeben fmb, jufammen obbi* 

ren.» 
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retu 2R<m nt$m* bte Sfieife ci, ih u. f. fefgfidj aud) M* 
gleichen 3«"M« unenblid) Hein an, fo mirb bet ganje 
2öeg, melden ber ffltpet in ber 3*it af jurücRegt, g(etcf) 
fepn, ber Summe öfter jmifdjen c unb fn unenblid) na&e 
an einanber gezogenen geraben knien, mefd>e baö ganje 
©repeef c f n auefmaefren. 2(uf eben biefe 2Bei fe mir b ber 
ganje ®eg , irelc&en ber Äirper mit gleidjfirmig befd;leu* 
tiigfer SJeroegimg In ber ganjen 3eit et jurätflegt, teffi 
ganjen Sbreijecf e a b c gleid) fepn. ©eranad) fcerfcairen (id> 
beibe 3Bege wie bie ©retjeefe cfn unb cab, ober , Toeil 
biefe d£nU(fcen ©repeefe fldj n>ie bie önobrare ber gleid;- 
nafcmigen ©eireti »erhalten = cf*x ca a , b.&. tote ttrStaua« 
Kate ber getan« . . / * : / .-•<*.- 

fofgef fcierau*, ba§ bie 3Bege, roefdje ein £3rper 
mit g(eid)ftfrmig tefdjieunigter 93en>egung in gleichen Bete» 
feilen hinter einanber juruef fege , wie bie ungeroben 3ö^«t 
* / 3/ S/ 7/ 9/ 11 f* "june&men, ober er roirb im jweiteit 
3eiftr)ei(e einen bre^ma^f, im briffen einen fünfmal, im 
vierten einen ftebenma&l u. f. fo großen 2öeg jurücf fegen, 
als im erjien 3eit$cttr. ', ' \ 

• Jodete ber Äorper in ber erjien 3eiffefunbe ben 3Beg = g 
mit befdjfeunigrer SSeroegung jurücfgefegf, fo mürbe er nun, 
wenn bie 33efd)Ieuntgung auf \%n ju roitfen aufborte, in ber 
anbern ©cfunbe ben 23eg ag mir g(eid>fonniger jiSeroegimg 
burd)fauf»?n , b. fy. feine ©efdjirinbigfeit würbe ag feijn. 
2Benn a(fo g befannt mdre, fo liege jtd) in ber ©leidjung - 
f z= £ c t bie ©efdjroinbigfcit c be|limmen , inbem man 
anfe£en fann . , 

i : t = -»g : c, unb ba&er c = agt. 
4?ierau5 ergibt fcd> ober aud) f = gt», unb au* c = agt 

ftnbef man nod) t = — unb aud) f = — . 

ag 4g 

\ tfu* ben 6ciben ©leidjungen f s fet unb c == agt 

mit ben barau* fcergefeifefen fzr gt* unb f = — (agt fic& 

4g 

eine 
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eine jrtt *on ben trcy ©ragen f, c, t wMner 6er bcibeH 
«nbern fwben. ' * . - \ 

i) 3(1 Me 3^if gege6en, fr Met man ben 28eg na$ 
ber ©leiefrung f = gt* . 

3) 3(1 bie ©ef^inbjgftie gegeben , fo ftnbet man Den 

, 7 - SBea nod) bec ©leidjung f 5s — . . 

3) 31* bie Seft gegeben , fo ftnbet man bie ©efcfcwin- 
btgfeic nad) ber ©leidjung c=2gt. 

4) 3ß berffieg gegeben; fo ftnbef man bte ©eft&winbfg* 

feie au* ber ©feidjung f=i — . Denn man er- 

4g 

fcalf barauö 4g f = c* unb c = 2Vgf. 




g f g 

6) 3(1 bie ©efdjminbigfetf gegeben, fo finbet man bie 
Seit na* ber ©feid;ung c = 2 gu ©enn biefe gibt 



2 g 

- 3W ber fllei'(feformta \)et jogecteii BetoeRting 

eine* Körper* fep bie anfängliche ©efdjroinbfgfeit ss c, mit 
welker er ben SXaunff In ber Seit t jurücflegt, unb nad> 
»erlauf biefer Seit t befi|e er nod) bie ©eförninbigfeit v; 
fo i(i flar, ba§ bie 93erj6gerung bem 6en>egfen ifärper eben 
fo tiefe ©efcbminbigfeit enrjiefcet, bie 93ef*leunigung 
fcemfelben in eben fo oleler Seit jufe|et. SOem'nacfr witb bie 
©efc^minbigfeit c in ber Seit um ben Sfceil 2g t oerminberf, 
unb nad> «erlauf ber Seit t fcat ber Äärper notfc bie ©e- 
fd)»inbigfeit v = c — 2gt. ©enn bie »erjigerung bet 
S'eroegung nic&t entgegen toirfte, fo würbe ber jfSrper mit 
9(eid)förmiger S3eioegung ben 9Beg et juruef gefegt $abe». 
3* eben fo oieler Seit. aber wirb ber SBegum gt* Dermin- 
&ert, affo ßnbet man ben in ber 3eit % jurucfgeleg<en SBeg 

C M 

's- t r - # . 



\ 

/ 
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be* gleicharmig *a$gerfen Äorper* f et — gt* =s 
(c — gt)t. Hut ber ©Md&unfl v=*c — agt, frnDet 
man c == ag£+ v. @e|t man biefen 2öert{j in biß wrige 
©ieiibung, fo ergibt * ■ ' 

f=:(agt + v — gt)t obet f—(gt + v)t. 

€bm biefc ©(eidjung v = c — agt gt6c and) gt~ — , 
tmb t = — ♦ SBenn aud) biefer 9Bere§ in bie ©leicbuna 

2 g 



f = (gt + v>t qefegee wirb, fo errate man 

/CrV X C-V 
V 2 'S 2g 4 g 

2(us bieffrt beibtn ©W^uit^en v fec — *gt wtb f = 
c t — gt* mit ben beiben baraud hergeleiteten f =r (g t + v) t 

imb f = * on bei1 * {<r ©rißen c, t, f 

eine febe auf jipepc» ber übrigen bejiimtwn. .. 

i) 2Benn bie anfättglufc ©efönunbigfeif c nebjl bem 2Bege 
f gegeben twrben, fo finbet man 

a. fefe&it t;UA# ber ©lei^ung f == et — gt*, Sief« 
: gibt namiid) 

gt* -*-ct= — f, obet 

t* 1 = unb 

g ' g : ' " * ' ' 

L' + c ' + ^ (— 4fg + c 2 ) 

■■■ » 

3 g 

b. Die übriggebliebene @efcb»toblgfei£ v naeft ber ©<ei- 
c&ung f = — -Ii." SWan er&äft ndmtid? $ierau$ 

4gf == c 2 -v* unb 

c a — 4gf= unb ba^er . 

v = V: (c ft — 4gf). : 

i 

■ / 
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j> S$enn -Mr anfängliche ©efcbwfnbigfeit c nebf! ber übrig- 
gebliebenen v gegeben tff # fo ftnberman 
a. ben jurficfgelegten 2örg f nacf) bet ©Wetting f = 



— ■— . 



4g " 

b. SDie 3df t nac& ber©leic&ting v = c — agt. SWon 

C — V 

bat näm(id> bimut c v = a et unb t = — ^— . 

9) Sßenn bie 3«* t nebfl bem juriScfgelegfen 5Beg gegeben 
»orten/ fo pnbee man , 
a. bie anfangli<be ©eföroinbigfeif c au* ber ©feic&ung 
f —t (c-gt). ©i«fe 3*t ndmlicfr f + gt* = et 



f 4- et* f 

b = c ob*r — * -f gt = c. 



t t 
b. ©ie übriggebliebene ©efefcroinbigfeif v naefc ber ©fei« 
d)ung f = (gt + v)t. Jpierauö credit man ndm- 

!ld) f — gt* = vt, im» g t = v. 

t 

4) SBenn bie übriggebliebene @efcf)n>inbigfeif v nebfl bem 
Söege f gegeben motten, fo ftnbef man 
a. bie anfängliche ©efdjroinbigfeie c naefc ber ©feief) ung 



f = 



S 9 

C -V 



©iefe gibt ndmlicfc 4gf = c*-v* «nb 



4g 

4gf + v* = c* im» c = V (4gf + v"). 
b, lWe3elttna<0fc«r©W^im9f=gt*'+vt. Qietwi 

hat man nomfi(& t*+ — t = — unb t = 

, g g 
, — y» V( 4 gf»v > ) 

ffienn bie 3* t nebfl ber übriggebliebene» ©efdfainbig- 
feto v gegeben tfl, fo ftnbet man 

a. bie anfängliche ©efebroinbigf eit c naefc ber ©leicbung 
v = c — a g t. 9Wan &ot ndmNd) &ierauß c = ag t + v. 

b. 2)cn SäJeg f na* ber©leid;wng f = (gt + v)t. 

* 



3fl eiri Äorpir wie tintt fliek&färmig Magerten Sie- 

n>egun$ eine 3<i<to n fl fo«S^9 ÖM flw# fr muß bie anfängliche 
©efchroinbigfeit enbli* eiu fiWa&t burd; bie ©erjogerung 
*6üig aufhören, fo ooß v o rottb. 2Biü man bie 23e- 
rcegung be$ $6rperß bis bajmi redten , fo muß man tu ben 
vorigen Wormeln o flatt v fe§en, unb es wirb f ber ganje 
Qßeg fenn, meieren bet Körper mit feiner anfdnglid; ge» 
nommenen 9iid)tung in ber 3eif t burdjlduft. SDemnacb 
»eriDonbelt ftd) nun v = c — agt in o = c — agt unb 
c = agt. <fben fo wirb f= (gt + v)t = gt* unb f = 

— hieraus ifl es leicht ju begreifen, baß 

4 g 4g 

fcer $Seg , «reiben ein gleidjformig Der jägerter Körper mit 
ber ©efd)a>inbigfeir c burchjulaufen anfangt, gerate fo groß 
als ber 5Beg, welken er mit gleichförmig befchleunigter 
Bewegung, unb am Snbe bie ndmlidje ©efchminbigfeit c 
erlanget hat. 

©eil aße ©ewgung als ©egentfanb ber (Erfahrung 
relativ iß/ fo fann ber Summ, in welchem bie Öeicegung 
gefd)ier)et unb folglid) materiell fenn muß, entroeber als ru- 
hig ober als bewegt betrautet werben. 3)as erjfere gefdjie* 
\tt, wenn außer biefem Staunte fein anberer ir}n einfließen- 
ber ijl gegeben worben. Sas anbere aber, roenn außer 
tiefem Slaume noch ein anberer , in meinem er als beweg- 
lich gebarst wirb, unb weldjer t(m einfließt, gegeben ijh 
gs ifi aber f*ie<iterbings unmöglich, »on einem materiellen 
SKoume ju unterfebeiben , ob er in einem anbern ifcn ein« 
fd)lteßenben größeren Slaume iieUtidrt beweglich fe» ober 
nicht, bar)er ijl es auch für alle Erfahrung unb felbfi für 
i^re $ofge einerlen , ob man einen Körper im SKaume als 
ben>egt , ober felbigen als ru$ig , im ©egentfceil aber ben 
JXaum in entgegengefe|ter Sticbtung mit gleidjer @ef<hwirt» 
bigfeit als bewegt anfersen will; jebod) mirb hier alle Be- 
wegung gerablinig angenommen» SHan fann bafjer auch 
ben ber Bewegung eines Körpers in einem materiellen 9iau» 
me einen S&eil ber gegebenen ©efchroinbigf eil bem tfdrper, 

ben 

- - •• ' . ' 

> 
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.tat onbern %§til <&* tenr SKoume tu enfgegengefegfer SKic^. 
rung jufcbreiben, unb es werben biefe jwe» mit einanbet 
fcerbunbenen Bewegungen , in Xnfe^ung ber S'ifaf)rung unb 
ter barauS gemachten folgen, mit derjenigen Bewegung ei# 
nerfep fe^n, wo man Dem Äärper bie ganje ©efebwinbigfeif 
attein unb bem SRaume SKt&e , ober wenn man bem 
per 9{u§e, unb bem SHaume bi* ganje ©efd;winbigfeir, aber 
in emgegengefe|ter Sticfefunq, beoleget. 

Sufammetiflefegre 23e\x>ecjung ifi bie 9?orj!effung 
einer eitrigen Bewegung eines fünftes a(6 einer fold)en / 
weld;e jwep ober mehrere Bewegungen in fid) begreift. <Js . 
fann folglich feine 3«fanimenfe|img ber Bewegung anbers 
©tatt finben, ds bog jwe» ober mehrere Bewegungen 
eine* unb eben beefelben fünftes jufammen eine einige Bf» 
roegung ausmalen, aber nid)( in fo fern fte als Urfadjen 
bie|c Bewegung af$3Birfung &ert>orbringen, melc&ed dunere 
Urfadjen erforbert, üon weld^ &ier nodj abflra&iret wirb, 
Uebrigens ifi es nur nit^lg , Diejenige Bewegung ju fudjen, • 
n>efd>e aus jweven Bewegungen jufammengefeft ijl, weif 
ficf> aUe Beaiegungeh in ber 3ufömmenfe^ung auf jwen ju* 
röcf fufjren lajfen, 3«>ep Bewegungen eines eiirjigen fünftes 
aber, weld)e an bemfelben jugleid) angerroffen werben, fo, 
baß baburd) eine jufammeng?fe£te Bewegung entf!e^er / ton» 
nen auf eine Doppelte #rt gejd)e()en : fte erfolgen ndmlid) ent« 
weber in ein unb berfefben geraben ime, ober in t>erid)iebe* 
nen Linien jugleid), weidje einen 3öfnfe( einfdiließln; bie 
ertfern fmb wieberum in Xnfeßung ifner 9iid)tung enfweber 
einanber ent gegcngefe£et , ober fte erfolgen in einerlei; $id)» 
fung« ©afcer gibt es uberfyciupt ben ber 3ufammenfegung 
ber Bewegung bren ßalle : i) bn jwep an einem fünfte oer» 
bunbene Bewegungen in einerfe^ Stiftung eine barauS ju- 
fammengefefcfe Bewegung au*mad>en fo((en; 2) ba jwep an 
einem fünfte oerbunbene Bewegungen tu enfgegengefe|fer 
SKidjtung eine jufammengefe^e Bewegung geben, unb 3) 
ba jwen Bewegungen eines fünftes in perfdjiebenen Linien, 
roeld)e einen ffiinfel ein|d;ließen, eine jufammengefefcte Be» 
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wegung öuömadjen (offen. €* f ann ober bie 3ufammen- 
fefcung jmeger QJewegungen eines unb bee n ämlidjen fünftes 
nur babureb gebad)t werben, boß bie eine Bewegung im 
abfoluten SXaume, flaft ber anbern ober eine Bewegung 
t>e* relativen SKaumes mit gleicher ©eföwinbigfeit in enrge» 
gengefegfer 9Jtd>fung twgeflellet wirb. Um tiefen ©ag 
ge&drig ju beweifen, fo wirb e* notfcig fepn, ifj» ber? offen 
t>orern)af)nfen Raffen barjut&un. 

(Cffiet Sali, "üöenn jrnep an ein unb eben bemfelben 
fünfte »erbunbene Bewegungen in einerlei? 9tid)fung eine 
jufammengefegfe Bewegung geben feilen. ÜJlon fe|e , e* 
fepn (fig. f i.) ab unb ef jwep ©efefowinbigf eiten, welche in 
einer einigen ©efebwinbigfeit ber Bewegung entgolten fepn 
(offen. $ier ifl es nun unmöglich , boß biefe bepben ©e- 
fdjwinbigf eiten in ein unb eben bemfeiben SRaume, entwe» 
ber bem obfoluren ober relaftoen dxaume, an bemfeiben fünfte 
jugleid) wrgeffeffet werben fönnen. ©enn bie ©efdjwinbig- 
feit a b unb e f ftnb ntd)f 6 weif er als bie QBege , weld) e bie 
fünfte in gleichen Seifen burdjjlaufen. SBenn a Ii b bepbe ©e- 
fdjroinfcigf eiren in ein unb eben bemfefben SKaume cn einem 
5>unffe in einer einigen ©efcfcwinbigfeit enthalten fepn foff- 
len , fa müßte bie 3ufa«nmenfe$ung biefer ©ege a b unb e f 
b. i. bie iinie a d als bie Summe bepber 3Bege bepbe ©e* 
fd)n>inbigfeifen jufammen auöbrücfen. 2fber abbann mürbe 
feiner Don biefen feilen ab unb bd bie ©efd)winbtgfeir e f 
t>orff effen , weil fie niebt in gleicher 3eif wie e f juruef geleget 
würben; folglich fonnoud) bie gonje Jinie ad, welche in eben 
berS^t jurücfgeleget wirb, wie de iinie ef> nidjf bepbe 
@efd)winbigfeiten ab unb ef t>orfleffen, wie boefr nod) ber 
Q?oraii$}"egung erforberr würbe, ©emnod) fflnn bie 3 u fant» 
menfegung jroeper Bewegungen in einerlei SXicbfung in ein 
unb eben bem SXaume nicht geboefcf werben. 3m ©egen« 
tf)eife fleffe man fiefc t>or, ber g)unfe bewege fid) mit ber ©e- 
fd)wtnbigfeit ab im abfofuren SXaume, unb über bieg bet 
refartoe SKoum mit ber ©efebminbigfett ef = bd aber in 
entgegengefefcterJXic&fung fe = db, fo ip bieg eben fo tief, 

ab 
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o(6 06 man beirf fünfte tiefe ©efdjroinbigfeif in ber Siicft* . 
Cung a b gegeben &dfte. Ttber nun bewegt fid) audj ber 9>unff 
burd) bepbe iinien ab unb ef = ad jufammengenommen 
in eben ber 3*K/ welcher er bie iinien ef aWein würbe 
burcbluufen &aben, unb bod) ifi feine ©efebroinbigfeit ab bie 
©umme benber @efd>roinbigfeiten ab unb ef barge(lettee 
roorben , welcbeS eben »erlangt roirb. 

$xvtyut $aü. 2öenn jroen an einem 9>unfre t>er6un« 
bene iöwegungen in einer entgegengefegrea 9üd)tung eine 
jufammengefegre QJewegung au8macben foflen. SWan fege 
(figvf i) ab (et> bie eine t>on ben Bewegungen unb ad bie 
onbere, wefebe jener gerabe enrgegengefegec J&iir ifl e6 - 
febon für ficb flar, baß jmei) Bewegungen eines fünfte* in 
ein unb eben bemfelben SKaume jugleid) nidx gebaebt »erben 
fönnen; folglid) ifl aueb eine Bufammenfegung jwener 93e» 
»egungen in Wefem $a((e unmoglid). hingegen (feile man 
fid) bie Bewegung bea fünftes nad) ber Sticbfung ab im 
öfcfoluten JKaume , unb bie Bewegung bes relafi&en fRaunus 
in enrgegengefegfer 9tir^rung da mit ber ndmlicbe/i©efd)wtn« 
bfgfeit »or, wefdje mit ber Bewegung beö^unfred nadjbet 
9{(d)tung a d afö einerlei betraebtef werben fann ; fo (äffen 
ftcb i<Mti gerabe enrgegengefegre Bewegungen ein unb bes 
nämlicben fünftes ju gleidjer 3*it »orjieflen, welches »er« 
(angr roirb. 

5Dttttct Salt. ©enn jwep Bewegungen eines 9)unffe* 
in &erfd)iebenen iwien, weldje einen ©infel etnfd^fiege^ eine 
jufammengefegte Bewegung ausmacben foKen. ©efe|t es 
gefjen bie bet>ben Bewegungen nad) ben 9{id)f ungen (fig. f j.) 
ab unb ad, meiere ben ©tnfel bad einfließen. Soften 
nun bie benben Bewegungen nad) bert fRicbfungen ab unb a % d 
in ein unb bem ndm(id)en JKaume gefae^en , fo würben fte 
beef) nid^f in benben itnien unb ad jug(eid) gefefte^en fonnen, 
fonbern in {inten, wefebe mir biefen parallel, finb* SfWan 
müßte bemnacb annehmen, bo§ eine t>on biefen benben Be* 
»egungen bie anbere in ijjrer Ba&n *erdnbere, wenn g(eidj 
bie 2Kid;rungen »on bepben bie nämlichen Milben» Dieß Ijl 
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ober ber ©orauafefung juroiber : benne* foffen bie au* jroege* 
mit einanber gufammengefe$ten ^Bewegungen mir einer brit» 
Ceti einerlei; fei)n, fie foKen ober nid)f eine brifr* fo ^»er- 
bringen, baß bie eine erjl bie anbere in ifcrer Q}oj)n *erdn» 
bere. ©egentbeil man fid) Der, ber 3>unft a be- 
wege ftd) nad) ber SXidjfung ad im übfoluren SXaume, flotf 
ber Bewegung nad) ber SKtcbfung ab ober ber refatfoe SXaum 
mit eben ber ®efd)«>inbigfeit in ber entgegengefefeen JKicfc* 
fung b a , fo wirb, biefe 33eroegung mit ber Seroegung bei 
9>unfte* nad) ber 9{icf)tung ab ala t>öffig etnerfep getren. Die 
iinie ad feg in brep gleiche Sfceife an, no unb od geriet« 
let> 3« ter 3eif , ba ber f)unft ben QBeg an jurücf feget, 
(egt ber relative Kaum unb mit i$m ber 9>unft ben 2Beg 
nk = fa juriicf ; in ber %e\t, ba ber 9>unff ben 9Beg au 
jutücflcgt, burebfduft ber r?(atit>e SXaum unb (iermit jugfei'd) 
'ber 9>unft ben Qßeg ol = haj in ber 3*fr enblicb, bober 
9)tinft ben 9Beg ad burtfcfduff, (egt ber relative Staum ben 
2Beg d m =. a b juruef. 7Ctfe6 bie§ tjl ober eben fo rief, 
ata roenn ber $)unft in ben brep £eiu§tilen bie 2Bege ng, 
oi unb de unb in ber ganjen3eif,ba er benSBeg ad butd)« 
(duft, ben ©eg de = ab burd)faufen bdffe* Jf)(erauS fol- 
get, -baß ber g>unft im legten Ttugenblicfe ber Seif in bem 
fünfte e fid) befmbe, unb baß er iüd(>renb ber ganjen ßeit 
nad) unb nad) in äffen ^untren ber ©iagonaffinie ae ge* 
wefen ijl. ©emnod) bruef t ae bie jtifammengefe|te 95en>e« 
gung ber bepben 93eroegungen ab unb ad ouö. 

ffienn jttep an einem fünfte verbunbene Seroegungen 
in einerfep SKid)fungen eine jufammengefe£fe 33eroegung ge- 
ben, fo i(l bie ©efdjroinbigfeit ber jufammcngefe|teji SSeroe« 
gung bet Summe ber ©cfdjroinbigfeiren ber einfachen Sie» 
roegung gfeid). ©rueft ndmfid) bie finie (fig«-f i») ab bie 
eine unb bd bie anbete ©efebminbigfetf auö, fo tfi bie borau* 
jufammengef«£fe@efdjn>inbigfeit =: a b + b d = ad j folg« 
lieb «>irb oud) bie jufamnwgefe $ e 35eroegung in ber Jpdffce 
ber Seif = \ a d u. f. fepn. (Jö Derbaffen fwb bemnod) be^ 
jufammengefef teil SSeroegungen bie $Bege tote bie 3*iten, 

wenn 
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wenn bie Senkungen gfeicbffrmig forfge&em 5Benn *ber 
\ jwep an einem ?)irofre aerbunbene Bewegungen in einer ge» 
robe entgegengefe£fen SXtcbfung eine jufammengefegfe Seme* 
giirig au*mad)en, fo muß biefe ber SDtffereiy bepber einfachen 
Bewegungen , folglirf) aud) bie ©efd>roinbigfeif ber jufam- 
mengej>(5ten Bewegung bem Unferfcbiebe ber ©efdjwinbig« 
feiten bepber einfachen Bewegungen gfefcb fenn. SDrucfJ 
(fig. y »0 nam(i(^ bie iinie ab bie eine unb ad bie anbere 
©efcbwinbigfeif autf, fo ijl bie jufommengefe£te ©efdjwin« 
bigfeürrab — ad. QB^re ab ~ ad miffun ab — ad 
sr <>,'fl> »firbe atobann ber 5^unft in eine Be&arrlicbfeif an 
bertifeltön Qtie off© in SXufce fommet* ürtb ficb gar ntcbe be« 
»egem 3f> ab pofitio, mithin ad negativ unb über bieg 
äbi> ad, fo wirb oud) ab — ad pofiff* unb bie jufammen» 
gefe^re Bewegung gejit bon ber Siecbte« gegen bie iinfe; 
wäre entließ ab < ad, fo wirb ab — ad negativ, unb 
' bie ©etoegiwg erfolgt t)on ber iinfen gegen bie SXecftre» SBenn 
enbfid* jwep Bewegungen eineö 9>unffe$ nad) berfdjiebenen 
JKkbfungen, wefd)e einen QBinfef einfließen, eine jufam* 
mengefe|?e Bewegung geben, fo ifr felbige alle 3D?a§I f feiner 
ftfa bie ©umme ber benben einfadjen Bewegungen, mithin 
mu§ aueb bte ©efdjwinbigfeic ber jufammengefeffen Be* 
»egung Keiner als bie ©umme ber ©efäjwinbtgfeifen ber)» 
ber einfachen Bewegungen fepn. »Denn e* ift bie$iagona(* 
Knie ae (fig.f ).) oüema&l Reiner ata ad + ab, nactyBe* 
weifen ber ©eometrie, 3Benn bie beijben Bewegungen nad) 
ben SJidjfungen ab unb ad gleicbförmig befdjleunigee wer* 
ben, fo mu§ ou* bie barou* jufammcngefe|fe Bewegung 
o e eine gfeid)f6rmig befebfeunigre Bewegung fepn. iegt 
namfid) bet^ßuntt a nadj) berJKicbtung ab binnen einem 2(u- 
genblitf e ben 2Beg f , in ber Stiftung a d aber ben ©eg r 
juruef, fo wirb er in bem anbern gleiten 'Mugenblicfe nad) 
ber 9lid)tung ab ben 2Beg j f , unb nacb ber 9f irttung a d 
ben 2Beg ? r», in bem Griffen Kugenbficfe nad) berSKiebfung \ 
ab ben 5Beg f f, unb nad) ber anbern 2Xid)(ung ben 3Beg 
j r juröcflegen. golglub bereiten jicb bie jur ü<f gelegen 
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QBege rote { : r, unb e* ftnb atte gfeicbfirmlg befcbfeunigt* 
Setoegungen einanber d^nfid>- ©eil nun a g : g n rote g i : ih> 
rote i e : o d , fo oerdn&ert fid) oud> bie jufommengefefcte Sie- 
toegung nacb ber SKicbtung a e tote bie einfache QJeeoegung 
nach ber Störung a d : folglich ifi aticb tiefe ftufummenge« 
fegte 33eroegung eine g(eid)fdrmig befd)leanig(e ^Bewegung* 
Set) ben biafeerlgen Unterfud^ungen ftnb bie ®efe|e bet 
SJemegung.ganj rein, folgltd) or)ne if;>nen bepwo&nenbe jfrdfte 
entroicfelt morben. 5Vn biefer 9{üdfid)f mar man aud) bt* 
fugt, einen jeben Körper altf einen $>unff anjunefmien, unb 
man (iafte es blo|$ mit ber Q5eroegung,unb roao barauo folgt, 
ndmlid) ©eftfetpinbigfetf unb SKicbtung , jtt tr)un. E* er for* 
berr alferbing* ber tDfffenfc&afritcbe Vortrag, mit 2tant *) 
gejeüget r)af,baß bie 3ufammenfe$ung berSJemegun&roelcbe 
Von äffen ©d)rif(freflern bloß med>anifcb burd^ dunere etnroir« 
fenbe Jfrdfre bemiefen roorben , au* ber reinen ©rd§enlet)^ 
ber SSeroegung bargetr)an werben muffe. Es leerer ober bie 
Erfahrung, baß fein einiger Äorper ficb fron felbfl beweget, 
fbnbern befldnbig im Buflanbe ber SXut)e verbleibet. Eine 
jebe ^Bewegung erforbert offo eine Urfacb*/ weldfcc fte t)ervor« 
bringt* Sine folcfee Urfacbe, wefdje QJewegung hervorbringt 
ober fremmt, (jeißt überhaupt RrdfC/ unb ber Erfolg bavow 
bte XJDtrtunct. SBenn offo ein bureb irgenb eine Äroft be» 
roegter ^drper ftdj nacb irgenb einer 9iid)(ung r)inbeweget, 
unb er trifft in felbiger einen anbern Ädrper, fo befirebec pcb 
jener offenbar , in ben SKaum, ober bod) wenigfien? in einen 
$r)ef( beöfelben, worin ber anbere Ädrper enthalten ifi, ein« 
jubringen, ffieil aber biefer SKaum mit SWarerie angefüllt 
ifl/mityinbem Einbringen besÄdrper* wiberfler)et, fowirb 
bie Bewegung be* erflen Ädrperö eine 93erminberung erlei- 
ben mäfferu Eben biefer Erfolg wirb fld> jeigen, wenn aud) 
biefer Ädrper nur ein Q3ef}reben ff&tte, in ben SKaurrt beö an« 
bern ÄdrperO einzubringen, folglitb nw bi* Xuebefcnung bes« 
felben verringern unb bie Materie noeb ni<bt aus ber ©teile 

freibeo 
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frelBen unb fefbfl in SJewfgung fe|eit wofffc. SBenn man 
olfo grunblid) über bie ©ewegung bewegter SNaterie urt&ei» 
len mW, fo m u ß eigenrltc^ bie 9Kar erie als ein 2)e weglicbes in . 
fo fern betrautet werben , als es einen SB iöerjlanb feißef, 
wenn ifcre 2(uebe$nung butefc bad Einbringen eines anbern 1 
SemegliAen tterminbert werben foH. SDiefes wirb aber lern 
Unit ei (BrunÖtrafte borbe&alten. $ 

©oll hingegen bie SfRaterie felbfl aus intern Orte terfrfe* 
(en werben , fo mug aueb eine äußere Sitaft auf fte wirPen ; 
baburdj wirb fte aber felbfl bewegenbe Strafe erlangen, unb 
»ermöge btefer anbern SWaferien, weldje if;rer SSewegimg in 
ber geraben iinie Dor t&r im 2ßege liegen , gfeid^mdßtge 23c- ► 
roegung mitteilen, gs ifi aber unmogltd; , baß eine SD?a* 
terie, weldje in ©ewegung iji, bewegenbe tfraft beftgen 
fdnne, wenn nid)t urfprimglicfte tröffe ber SSttaterie jufem- 
men , weldje alfo noeb t>or ber 93ewegung ber bewegten 9Ka« 
terie vorausgehen. Denn aisbann wirb es erfl begreiflich wie 
eine bewegte SRaferfe bureb i§re bewegenbe ßxaft einet an* 
bern ijjre Bewegung mitteilen , unb fte folg lieb felbfl in Be- 
wegung fc|en f onne. 5ßenn aber eine bewegte Materie einer 
anbern Bewegung mitteilet, fo gefdjtefcet biefe SBlittfceilung 
«ntweber fo, baß jene SWaferie in biefe nacb ber SWittfceilung 
ber Bewegung in i§rer bewegenben Äraff noeb fortwirPt, ober 
niebe. %m erfleren ftaHe fceißt fte einfctutf (preffio), im 
onbern aber ein SlO§ (pereuffio). 2W. f. JTIm^eiluna 
btt Seroegung, IDrudr , Stög. 

5)ie ©röße ber Bewegung bewegter Körper $ängt t>on 
ber bewegten SR äffe unb ©efdjwinbigPett jugleitb ab. SBenn 
(tcb ndmlicb jwen Äirper ton gfeicbwl bewegter SSRaffe mit 
gleicher ©efcbwinbigPeit bewegen , fo ftnb offenbar benbe 95e* 
wegungen gleicb groß, beweget ftd) aber einer ton biefen 
benben Körpern , bie gfeid)t>iel SRaterie tpoben , mit nod) ein 
SRafcf, brep SSRafcl u, f. fo großer ©efcbwinbigPeit, als ber 
onbere , fo wirb au<b bie ©ewegung bes erlern noeb ein 
fSlafy, bre» SSRafcl u. f. fo groß fenn, afe bie be* anbei m 
Jjierau* folgen biefe ©efe|e : 

3 4 !• 
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f. ©!e ©r<5§en ber «Bewegungen jwener Körper bön gfetd> 
vieler 3Katerie »erhalten fid) wie i&re ©eftbwmbigfetfett. 
9. ©te ©rof?eh ber Beilegungen Ben gleichen ©efdjroin- 

bigfeiten ©erhoffen fii) wie bie SWaflen* 
3» 93en ungleichen SSttaflen bereiten ftd> bie ©rogeti b*t 
33eit>egungen wie bie gjrobufte au$ ber Quantität ber 
SWaterien in bie ©efdjtolnbtgfeiten , unb 
4/ bie©roßen 1 jtiJeper 33ewegungen müffen g(eid) gro§ fenn, 
■ - wenn ftd) bie bewegten Sföaterien umgefe&rt tote t&re 
©efd) winbigfeiten t>et Raffen, 
SRan fefe bie ©rögen ber Sewegungett jwetjer Körper P unb 
p, i&re ©efdjwinbigfeiten C unbc, unb t&re SWajfen M unb 
m, fo $Qt man • 

naefc 1. P:p = C:c, wenn M=:m 

nod^2. P:pz=M:m # toenn C = c " 
37immt man nun nod) einen brifteo Körper Ion, bejferr ©e^ 
fcfrwtnöigfeit = c, bieSWafle M, unb bie ©roge ber SÖewe- 
gung = q ; fo ifl 

für ben elften unb britten naefr 1. P:q = C:c 

für ben jwenfen unb britten nad) 2. q : p — M : m • T ' 

fo(glid) für ben erflen u, jroei;ten P : p = C M : c m 
SBdreenblidjPrzp, fo muß aud) CM = cm fepn, unb 
baö gi6t 

C:cr ö):M. 
©a* erfle aügemeine ©efe| ber «Bewegung 6ewegfer 
Stoterie ifh 

(Cüi jeöer Körper verbleibet immerfort tu fcem 
5u(!ait&e Öer Xiit)e o&etöet Äetsoegung, in öerfel' 
bm2Ud?tung mit öerfelben (Sefdbwtnöj^eir, xütnn 
tl?n nid^r eine aufjete Urfadje due Öiefetn bringe. 

£>as ©efe| wirb and? Ms <5efeg fcer Itagfceit (lex 
inertiae) genannt; unb fo« bat>on unter bero 2lrtifel trag- 
l?eit loeirer ge^anbelf werben. 

Da* jwenfe affijemetrfe ©efe§ i(I : 

äiirte jebe t>eranöerung in tfnfebung fcer <Se- 
f4wint>igtot oöet Ört Äic&cung einer -Öexregun« 
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tf? btt beroegenben Kraft proportional, unö erfofgt 
allemal l nacb ö et Ktcbtung ötejec Kraft* 3Denn e* 
fann offenbar Die ©efdiroinbigfeit in ber SÖeroegunq nirfjc 
me&r june&men, 0(0 bie beroegenbe jfraff me&r ©efdjroin. 
1 1 gf tu 1)M , u n b bie üeränbert e 91 id) t u ng muß nod) ber jeni« 
gen Stiftung gefdjelpen, nad) welcher bie beroegenbe in äff 
treibt; »eil nad) bie|er fcinjugeljen ein jureid.wiber ©ninb ba 
i|h 6o(I a(fo ein Körper mit gleidjformig befd)leunigter18e« 
roegung fortgeben, fo mu§ aud) in jebem 2(ugenblicf e eine mit 
Xcceleration im gfeltfcen ©robe roadjfeube Äraft unmittelbar 
auf i^n wirfen. SR. f. Kraft, bewegenbeunb befibleu- 
mgenöe. V. ! ,. ■ ' ■/„ ^ 

15aö briffc affgemeine ©efe| ifl: 
3« aller mtctfc>etlunc; ber Bewegung flnblCDir- 
tung unb (ßegenwtrtung beflanbtg einanöer gUid). 

9tt. f. ITIittbetlung ber Bewegung. 

* * t * * * *4 

35a* Diene @efe£ ifl : 

5wev gleicb* Kräfte, we($e in eirierlev3eitauf 
einen Korper nacb gerabe entgegen gefegten Kicfr 
rungen Ä>trten y beben (icb einander auf, unb x>erur« 
fachen feine Bewegung. 

SDaö fünfte ©efe^ifi: / 

3we? ungleiche Kräfte, welc&e m einetley 3eit 
stuf einen Körper naebgerabe entgegen gefegter Rieb* 
rang Wirten , beben (leb etnanber ntebt auf, fort'» 
!>erti ee folget eine Bewegung nacb ber Äicbtung ber 
großem Kraft, unö 3War mit ber &ifferen3'bey- 
)er Kräfte. . . 

©aö fechte ©efe£ ifl: . 

tCenn ein Korper vön 3Wey Kräften 3ugtei$ 
iacfc Der läge ber Seiten eines Parallelogramme 
in getrieben wirb, fo beweget er ftcb bureb bn SDia* 
[otia Hinte in eben öer§etr, worin er bie Seiten 
uteb laufen bitte, welcbe bie JUcbrungeri ber ber- 
eit Kräfte abgeben. 
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' SMan fann eine jebe geratfiniebfe Sewegtuig fo bettaty 
ttn , alt wenn fie t>on jmep Körpern bewirf et wäre , beren 
Stiftungen einen 2StnfeI einfließen, jroifdjcn weldjen äfft 
jene gerablinicfcte Semcgung af* 2Birf ung t>er beiden gei* 
tenfrdfte anjufefcen wäre , weit eine jebe gerabe iinie als bie 
©iflgonQllinie eines 5>arattelIogrümmö bctcad)tef »erben fann. 
Darier läge fid> aud) eine jebe jfrafr in jmep onbere J'tlegeit, 
roe(d>e jufammen eben Die ffiirf ung , wie jene einzige r)er- 
torbringen. , 

&n jeber bewegter jfärper muß wrmdge feiner $tdgr)eif 
in feiner Semegung eine gerate ünie burebfaufen , unb in 
tiefer gerabfinidjfen Sewegung fo lange terbfeiben, bis eine 
äußere Urfadje auf ir)n rotrf t , unb eine SJerdnberung in biefer f 
93ett>egung hervor bringet. 5ßenn alfo ein Äorper in einer 
frummen Safen fieb beweget, fo fann man attemarjf mit ©i- 
d>erf)eit fließen, baß «ine äußere jfraft ununterbrochen <mf 
lr)n wirfen muffe, uni felbigen in ber frummen Saf)n ju er» 
Ralfen; benn außerbem tnürCe er fid) , fo balb bie Ära fr auf 
ihn jii wirfen auffjdrre, in einer geraben ünie fortbewegen, 
welche ab .eine Tangente in bem fünfte ber frummen iMt 
ju berraebreri ift , wo bie jfraff unwirffam geworben. (£$ , 
fer> ndmfid) (fig. f J.) ad ein Sogen, in wefdjem fr* «rt 
Körper beweget, ab fep für ben $nnft a bie Tangente biefei , 
Sögenö , ac fehfred)f auf ab, unb ae #*ffW>*f auf cb, fa j 
hat man nad) geomefrifeben Semeifen be:ea = ea:ec. 
3(1 nun ber Sogen ad unenbfitfc fleht, in welchem berÄir* 
per in einem unenbli* Weinen Tfu^enblicfe fid> beweget, fa 
muß ea, mitbin aud) ber Sogen ad in 93ergieid>ung mit 
ce, unb be in Q3ergfeid)unq mit ea unenb(id) flein fenn. 
TR un t>erf)dlc ftd) ae:eb = fin. tot: tang. eab, folg fid) t ff ' 
öueb ber QBinfel eab unenblid) flein. €ß ifl bemnad) bie 
Sangente ab »on ben Sogen ad ber idnge nadj unenblicfr 
wenig aerfebieben, ©enn weil ber SBinfel eab unenbiiefr 
Nein ifr, fo ifl ea mit ab parallel. Saraus folgt, ba§ 
man ben unenb(id) f leinen Sogen als gerabe , unb als ben 
Sfceif 1 b ber tangente betrachten fann. ©0 balb bemnaefr 

ber 
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ber 6ewegfe Sit** in a ff» , fo fange er bafefbfl an, in Der 
geraten iinie ab fort jugerjen , unb er würbe wirffid) in bieftr 
Tangente ficfo fortbewegen , wenn oon blefem Ttugenbfitf e an 
Me Äraft, weiefc i&n bejtdnbtg feine 9iid)rung ju oerdnbetö 
Waigel, auf ifycju wirfen aufhörte, fann bie SXicfcr 
iwi$ Derjenigen tfraft, welc&eben Bewegten Körper oon ber 
gerablinidjten Q3ar)n ablenft, unb in einer frummen iinie fid) 
fortjubewegen nötiget , nod> einem unoeranberlicfoen 9>unft* 
gerietet fepn. gßeil nun bie SKicfotungen benber Ärdfte> 
' " Der bewegenben jf raff be* bewegten Körpers , unb 
ti, welche biefen *on bem geraben 2Bege ablenfef, 
einen ffiinfel einfließen, fo fann man ftd> twrffellen, baß 
bie Bewegung be* jfirperö na* ber ©iagonaftinie erfolge; 
jebo<&fo, f^S* unenblicfo flein fen, unb baß er folg* 
Ii* in jebem fünfte feiner 23ar)n unenblid) f leine Diagonal« 
linien burdjlaufen muffe, weil bie eine jfraft, bie i&n be* 
fldnbig na* einem fünfte treibet , jTetig oon ber gerobli« 
Hilten 93a&« ablenfef. Sine folchc frummlinicfrfe Bewegung 
nennt man eine CemralbetDegunp, unb bie Gräfte Cei* 
ttalträfre. SR. f, bie Ärtifel £*fittalbett>eguita unD 
Cemralträfie. i 
Älle Bewegung, fie mag gerablinic&r ober frummljnidEtf 
fenn , ifi eigentlich nur in ber grfdjeinung gegeben , weil fie 
bloß burd) äußere ginne erfannt wirb. SDamir nun ba* 
SSeroeg(i*e im SXaume ofe foldjeö ein ©egenflanb ber grfafc. 
rung werbe, muß bie SRaferie felbfi in Änfefcung ber Be- 
wegung, welche i&r alo g)rdbif at jufommt, af* beffimmtge* 
baefot werben. ©ep ber Bewegung , als QSerdnberung ber 
äußern QJerfcdltniffe imSKaume, fann aber auf jweperfen SXücf* 
ftd;t genommen werben , rooöon baö eine eben fo gut wie ba* 
onbere in 2(nfer)ung ber QJerdnberung im 9laume ©fatt fin* 
ben fann, fnbem ndmlid) bie SOiarerie ald bewegt, unb ber 
Siaum ru{>ig, ober ber Staum alö bewegt, unb bieSWaterf* 
alsru()ig in ber gtfdjeinung anjunerpmen t>erf?artef ifi. %n 
3(nfe()ung ber €rfar)rung förnmt eö alfo barauf an, ob erfl» 
Ii* ba$ eine ober ba* anbere als gleid;gültig, ober jwepten* 

ba* 
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ba* eine mit ÄuöfdjHegung be* anbem, ober enbftc& brtften* 
benbeö alt bewegt toorgefleffet mürben muffe. fSep ber ge- 
rab(ititd)fen QJewegung ifT pie Q5ewegung eineö i\6rperö in 
H nfefeung eines relativen 9i a u meö 3 um Unter fd)ieb ber enf • 
gegengefe^fen QSewegung be$ relativen IKdumeö, ein bfoj? 
mögliches fMbif at. &en batffelbe außer affer »ejie&iing 
auf irgenb eine SSttaterie , b. (j. als abfolnte Bewegung ge- 
badjr, ijl unmdglid). £>enn es ffi in ber (Erfd)tinung gfei'dj» 
gettenb/ ob bie SWoferie ru$e, m% ber 9toum mit gleicher 
©efd)roinblgfeif ober in enfgegengefe£rer 9lid>fung fidrbe* 
röege, ober ob ber relattoe SXaum rufce, unb bagegen ttfe gfaf. 
ferie fi# bewege. Jpier tarne es bemnod) nur Darauf an 
beweifen , ob biefeö aud) Dem 93erf)dttni|fe ber SNaterte 
gurrt ©ubjeffe jufomme. SBenn fid> ber Stauer 1n beim 
felben SKaume als rur)ig fleflt, fo ^eigc i£>m ber J?drper be» 
roegf , |ie((t er ftcft aber wenigfjens in ®ebanten in eine« an« 
bern Staunt, roefc&er ben rdattoen eiafdiließt, in Mnfe&ung 
beffen aud) ber Körper ru^ig ift, fo $ei§t jener relatioe DJauffl 
bewegt, ©emnad) ift es aud) in ber Srfa&rung einerlei 0^ 
fkb ber Äörper im relatioen SXaume bewege unb ber Staunt 
rufce, ober ob fid) ber relarioe 9{aum bewege / unb ber Kör- 
per im abfolufen 9iaume rur)e. ©el( alfo baburd) unfer Ur- 
ifceit bie freije QÖa^l erhalt, eins t>on ben äwe» enrgegenge» 
festen 9>rdt>if aten, wefdje nur in^nfe^ung Des ©ubjeftes unb 
feiner SBorfMungsart fori einauber unterfei) ieben ftnb , ate 
gleiAgelfenb anjunefwen; fo ijl es aud) burd) ben Segriff 
ber ^Bewegung an fld> unbeftimmt, mit&in gfeidjgeltenb Tob 
ber Körper im refafwn 9{aume, ober biefer in Slucffidjt 
jenes als bewegt oorgefieüet werbe. & ifl aber bas , was 
In JKücf ficfct jwen einanber entgegengefeffer ^rdbifafe an 
ftcö unbqflimmt tff, nur mdglid). 2(Ifo ifi aud) bie gerabli« 
nidf)te Bewegung eines Ädrpers im relalioen JXaume jum Un- 
terfcbiebe oon ber entgegengefegten Bewegung bes refatioen 
SXaumed ein bieg mogfidje'* $rdbifaf. Da ferner bie QJer- 
dnberung ber äußern QSer^ditniffe jum JKaume, b. u f&twt* 
gung, nur in fo fern ein ©egenjfanb ber Srfafcrung if}> als bie 

SSetoegung 
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93emegung ber SHatetie im Räume, ober ^Bewegung be* 
diaumeö unb SKu£e ber 9Raterie ein (Segenffanb ber £rfa$* 
rung ber absolute SRaum ober gat feine Sitatitit $af,unt> 
bafcer in ber «Erfahrung nichts ftf: fo itf bie gerabüniite Sie- 
wegung o&ne23ejie&ung auf einen reforioen 9faum, b.i. abfor 
lut e Bewegung , unmöglich hingegen iß bie Jflfreiöbewe« 
gung eineö Körpers jum Unterfdfriebe t>on ber entgegefe|fen 
33emegung beö Staunte* ein witflicbeö $)rdbifae beöfelben, 
unb bie entgegengefe£te25ewegung be* Siaumea ftorc ber Sie« 
wegung be* £ärper* fein nrirflicfye* |)rdbifat berfeltjen, fon« 
bern nur ©djein, wenn fre baoor gehalten wirb« ©enn man 
f ann eine jebe frummiinicbte Bewegung, mithin aucb bie.£rei** 
Bewegung , al* eine in jebem ÄugenbHcfe »erdnberte gerab« 
linierte ^Bewegung befrachten. SBeil nun felbfi bie gerabii* 
niedre 2Je»t>egung eine bejidnbige Q3erdnberung ber äußern 
5?er$dltnifli im 9vaume ijl, fo muß aud) bie Preisbewegung 
eine befldnbige 3?erdnberung ber $Berdnberung biefer äußern 
QJer&dlfmfle fepn. ©a aber eine jebe berdnberre Bewegung 
eine dußere Urfadje Dorauefe|ef; jebod) aber ber Körper in 
einem jeben fünfte beö greife* naefy ber 3{i<htMQ ber San« 
gente ju entfliegen fudjef, wefdje jener Urfadje entgegen wirf et, 
f* beweifef ein jeber Körper in ber Preisbewegung eine bewe- 
genbe Praft. «Da nun bie Bewegung be* SXaumeö jum Un« 
rerfd)iebe ber Q3ercegung beö Körper* efcne atte bewegenbe 
Praft<gebad)f werben muß, fo &af unfer Urteil ()ier feine 
5Öa$i , baß eine »on jwenen entgegengefef fen 93rdbtfafen 
alt gfeidjgeftenb an june&men. Qöenn a(fo bie eine 23ewe* 
gunq beö Pdrperö im Prejfe a(ö ein f>rdbifat gefe^ef werben 
muß, fo muß offenbar bie Bewegung beö Siaumeö in entge« 
gengefe|fer SKid)fung auögefd)loffen fenn, SWif^tti ifl aud> 
Die Preisbewegung eine* Körper* jum Untermiete ber ent* 
gegengefefcfen 53ei?egung beö refatioen SJaumeö wirfltAeQJe» 
ttjegung, unb ba^er bie Bewegung beö refatioen Siaumeö, 
wenn fee in ber Srfd)einung a(ö ein wirflicfyeö §)tdbifat be* 
fragtet werben fottte, nur ©cfoein. 

V 

QSon 

- 



a.«< SSevSBi. 

« 

55on ber fd>roanfenben Bewegung unb 2Öut Bewegung 
wirb unter ben 2Crttfeln Pendel unb Wurf bexoegimcj 
gefcanbcft werben , fo wie Daö Stockige t>ori ber ©efaicbre ber 
^nföecfung ber Senkung unrer bem 2Crt jfef OTectjätut 
bengebradu wirb» 

25etD€c^uti gepun t c f. CTucelpunfr öctöcroegtmg. 

Stegfamtetc (flexibilitas , flexibilite) ift bte #df)ig« 
feie foldjer feften Körper , ben auf ihre ${>eile witfenben 
äugem Gräften fo nadjjugeben, bag fteofcne ju jerreigen ba« 
bttrd) in einer üerdnberten ©efia(t erfc&einen. 2Öenn fetfe 
Körper biegfam fei?n fotten, fo wirb aüemar)( borauögefe£ef, 
baß fid) i&rc tfyeile in einem gewiffen ©rabe aerfdjieben faf* 
fen f önnen , or)ue ju jerreigen. <£6 wirb ba&er ber S5ieg* 
fomfett bie SptoÖtgtett enrgegengefef et , wefdje 0(0 eine 
Cigenfcftaft foldjer fiarrer ober fejler Ädrper ju betrafen 
ijl , nad> melier bie S&eife berfefben , o&ne fogfeidj ju jcr- 
reigen, an einanber nid)t üerfd>oben werben f onnen. & fmb 
bafcer eigentlich nid)f alfe fefle Äorper biegfam. Daraus 
folgt aber feines 2Bege$, bag ed audj in ber Statur boUfom« 
men &arte jfdrper ge6en muffe. 

Dur* bie Beugung ber feilen jfdrper behalten fte na* 
9tad)laflung ber auf fce witfenben $xaft entweber i()re ba- 
burd) erlangte ©effolr , ober fte gerjen in tr)re vorige ©ef!a(e 
wieber jurücf . ^ene Körper nennt man al6bann rotiere, 
tiefe aber elafiifcfce Körper. Die ©aflicitdt ifl frier aber 
nie eine urfprüngücfre, fonbern aKemafrf eine abgeleitete. 

5öenn biegfame Ädrper auf einem fünfte rufren , fo er- 
galten fte bie5)?acur eines pfrnft'fdien Jeebels, unb efi mugba» 
$er bie ©eroalt , mit ber fte ftd) biegen f onnen , bej?o groger 
fenn, je weiter fi* bie %^e\\e be* feften Ädrpersoon bem 
feften fünfte entfernen. ©0 lehret j. 95. bie {Erfahrung, 
bog ein langer ftarfer Ralfen, welcher an benben €nben ge* 
fcdrig unterflü^ef ifl, in ber ^olge ber3«t in ber Sßlhte fidjj 
bieget , unb eine frumme ©eftalf annimmt. Q;in ©eil an 
fcenben <£nben befefliget bieget ftdj in eine frumme iinte, bte 
man in ber fco&ern SWec&anlf bie Rertenlune nennt, unt> 

welche 

1 
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»eft&e fo fe&r jur ©olbung ber 2Jriicf*n6ogen empfohlen 
n>irb* Huif> bieget ful> ein ©eil, um bte Vertiefung ber 
Stoffen, an weldjen fo bettatylittje laßen mittefß einer ge« 
ringen Äraft in bie $5&e gejogen »erben fännen. 35ie 
©tatif jeiget t)ie ©runbe , mit weiter jfraft an einem 31a« 
fcben juge ba* baran beftnMicfee ©ewic&t im ©feic&gewic&t er« 
galten werbe, fie nimmt aber fnerbep an, baß bie ©eile 
twQfommen biegfam finb. SDa aber biefe 9?orautffe$ung iit , 
ber QBirffidjfeit nitfct State ftnbet , inbem bie ©eife alfe« 
mafcl eine gewiffe Unbiegfamfeit besaiten, weic&e ein £in- 
bernig ber Sewegung tfi, fo mug notgwenbig in ber^ujfi« •> 
bung hierauf JKucfftcbt genommen werben, wenn man befr 
jebem befonbern $QÜe beizeiten miß, ob bie iaf! wirflief) ' 
Don ber jfrafr beweget »erben fdnne. 2imomort8 •) war 
bet erfte , welcher burd) OSerftidje ade* bieg gefcärig in* iid)t • 
ff Ire, unb weldje aucf) Hollct ') nebß feinen eigenen be» 
fd)reibr. 9tad) biefen S8erfud)en (äffen ftcfy fofgenbe Siegeln 
herleiten, ©er oon ber Unbiegfamfeit ber ©eile abfangen» 
ber SBiberflanb nimmt ju 
i. in bem 3?er&dltmfle ber ifrdfte, weiche bie ©eile 
fpannen , 

x in bem &er$d(tniffe bet Dicfe ber ©eife unb 
3. imumgefe^rten3?er^d(rniffeber©ur^mefferber!Koffen» 
QSen bem leffen ©a|e fd)einen bieSJerfudje t>on Heller 
etwas objuweidien. <£ö bleibt aber bod) gewig, bag wegen 1 
ber Unbiegfamfeit ber ©eile grögere Sollen ben fleinen t>or- 
jujie§en finb, obgleich im erßern Jafle bie grifdon wieber 
gräger wirb/ 

23tec (cereuifia > bierre) ifl ein weinartiger ©efranf, 
welchen man aus Oen mehligen ©amen ber ©erreibearren 
bereitet. Um meiflen bebient man f?d> §ierju ber ©erfle unb 
be6 «Seyen*, feiten be* SKoggen* unb be* £afer*. 

$)ie mehlartigen $()eile aller ©erreibearren finb getieft, » 
burd? eine gehörige 93otbereirung mitreif} be* Raffers in eine 

©d&nuig v 

♦ 

«") Memoir. de l'Academie de Paris, an. 1699. 1 « 

Lefoni de phyfique. T.II. Seft.IX. 

■ • 
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; ©dr)hmg überjugel^nV SKan bringt ndmfid) bie ©amen- 
forner in ben fo genannten ttlabbotttifr, unb überwiegt 
felbige einige f> 0 4> mit SBafter; nad) 24 ©tunbett laßt 
man biefe* ab unb gießt wieber neue* borauf , unb *erfd£>rf 
hiermit abwedjfelnb fo fange , bis bie ©amenMrner ftd> ganj 
weid) anfüllen, hierauf bringt man biefe in einen luftigen 
Ort auf einen reinlichen ©oben in Raufen, bamit fie fid) et» 
{>i£en, Jpierburd) wirb ber ©amen jum Neimen gebraut» 
©inb bie jfeime ungefd&r f bi*| fo groß al* bie lange be* 
Äome* geworben, fo unferDtücft man baö Reimen baburcfr, 
ba§ man bieÄirner entweder auf eine SDarte ober auf luftige 
©eben bringt, um fie bafelbfl auöjucrocfnen, unb in iDätt« 
tnal$ ober JLuftmal) umdnbert. Durd) biefe* SWafjen 
verlieren bie Horner ifcre jflebrigfeit unb %c§\§Uit , unb 
nehmen bagegen einen jucferfu§en ©efd>macf an« 3Da* fo 
ju bereteere SSWalj wirb gefdjroten, unb mir Reigern ©öfter 
übergoffen , unb baberj toor)( unb gfeidrformig umgerührt« 
9la* einiger 3*'* n>irb biefe Äuöjiel)ur;g abgeladen , unb in 
bieSJraupfanne gebracht/ unb alle* barin f(ar gefönt. Sie 
War abgeJoflTene Äbfor^ung, bieXX)ut3e, weltfee fe^r.fug« 
fd)mecfenb ijl, wirb gcwöj)nlicb nod), ber belfern QSerbauung 
wegen, mit Jpopfenejrrraft oerfefet, mit einem ©drjrungämit' 
' fei »erfer)en , unb ber ©aßrung u6er(offer?^ 

Sierprobe , Ster&age f. Aräometer. 

23tlö (imago^ image). ffienn ba$ 2(uge eine fofdje 
f age (kit , baß e$ bie t>on irgenb einem Objef fe ausgebenden 
©trafen, entweder bur<t)3Jr<?d)ung oberSurucfwerfung, auf- 
fangen fann , fo r)at es eine Smpftnbung , al* ob es etwa* 
bem Objef te dfjnlicbes fe(je, welcbe* eben bä* Stlt) bes ©e» 
genfianbeä genannt wirb; bie ©reffe, wo baö2tuge t>a6*Q3tib 
gewahr wirb, (jeißt aud) ber <Drt öee 23Üöee. Sie da- 
foptrif unb ©ioptrif lehren bie ©efe|e, nacb weisen bie 
bred)enben ftldc&en unb bie 9ieflejrtonöfldd)en ©Über Don @e* 
genfldnben ju ©eqe bringen , unb biefe foffen unter ben Kr» 
tifeln: JÜitfitiglafer, $erntol)te, Vergrößerung*« 
; glas , Spiegel ooüjidnbig angefttyret werben« 2(ud) gibt 

eine 

■ i 
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eine g*ftf;icf tt ^norbnting bierfdjiebener efiener ©pfegefßdc&en 
ffai« QJeroieffdlfigung ber Q5fli>rr ein unb be$ ndmlidjen Ob» 
jefje*/ fo wie man oucb burd> g^!t>i(fe 0*1411 ei-ge« 

richtete ©Idfer üierfacfte ©über bes benradjfefeu ©cgerflonbe* 
wa&rnefcmen fann; ()tert>on werben abebbte ärtifrl Spiegel 
«nb Polveöet fcanbeln. 

2ßenn rte gebrochenen ©trogen ein Q3tfb ju ©ege 
bringen foflen , fo muffen fte eine fofcfce 8Jred;ung im brechen* 
ben Süffel erlitten (mben, bog fte md)t wermcrren in unfer/ 
#uge femmen* 3>nn in biefem^ff« wfirben wir fein 33ifl> 
Don bem-ber raffcfereit fflegenflanbe rpo^rne^men fcuwen, fon* 
betn nur eine (trleudjruncr,. ©0 »erben mir burcb maff 
gefcfeliffene ©tasltnfen, burdjr (Jiö, burd) etwa* bicfen fo ge* 
mrmun jfafcenfpatr) u. f. f. fein 95ifb eines ©egeofhnbe*, 
roo£( aber ©rfeudjt ung , erbffcfen, bo im©egem&eif oofffom- 
men glatt polirre unb reine iinfengldfer ein beurlid;** 23Hb 
bes .betradjtflen ©egenfianbed barfMen. 
- 3Benn bep berBuröcfmerfung ber ©treiben einSJifb eine* 
©egenffanbe* *on bem 2(uge be* 3uftf>auerö gefe&en werbe» 
fofl, fo muß t>on einerlei; gjunffe be* @eger«f?anbe* baöfidjf 
au* einem einzigen fünfte ber 9{efIejrion*ebene in bQö Äuge 
juriicf geworfen »erben» SÖßiirbe alfo oon einerfei} fünfte 
ber SXeflejrioneebene Ifc&t Don liefen fünften be* ©egenflan* 
be* in« 2(uge refief f iret , fo f onn fein S3i(b be*fe(6en , fon* 
bern nur €ueud)tung wahrgenommen werben, ©a^er fömmf 
e*, baß in einem fetten 3immer <*" ber ben äußern ©egen* 
fhinben gegenubetfter)enben QBanb fein SJÜb Don benfelben, 
fonbern, nur Erleuchtung bemerfec wirb. €* iß bieß auefj 
ber ©runb, wenn an biefer SBanb ein iSilb ju ©tanbe ge* 
&wdj)f toerben foO, baß man ba* 3immer aerfriflern, unb 
ba* Üdyt *on bem ©egenjianbe nur burd) ein f (eines iod) 
burd)gef)en (äffen muß. ©enn irrbtefem $affe wirb nur t>ott 
einem 9>»mftebeagegenü6erf?er)enben Objefte* flc&f an einem 
g>anfre ber ©anb in* Äuge refief tiref. 9W, f< 5tmrmr, 
*>er£n(iette6. Ueber&aupe ifi ed uumoglid), baß eine raur}e 
Sveflejriontfebw« ein ©Hb ju ©ege bringen fann, weif bie 
' . auf 
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#uf felsiger beftnblicöen^r^Qbcn^ei^tt eine fe$r große SRenge 
!>erfd)tebener SKeflejrioneebenen bilben , beren jebe Don tmenb» 
lid) pielen 9>unf tetv beö ©egenfianbe* ü<bt in* Äuge bringt. 
3ft im Gfcgent&eile bie &eflejrion5ebime fe&r gtotf polirr, wie 
bep Spiegelflächen, fo wirb aud) nur aus jebem fünfte ber« 
fefben üd)t von- einem einjiqen fünfte be$ gegenüberfie&en* 
ben Objefres ins Äuge reßefiiret, unb es fcar ba(jer basfelbe 
aud) bie £mpjinbung, a(* ob eö baö öbjefrfelbfl betrachtete. 

>Ba6 ben Ort ober bie ©tefle bes 23ilbe6 anlangt / fo 
$at man hierüber befidnbig oerfd)iebene SWeinungen gehabt« 
$>ie altem öptifer festen frfl, ba§ ba*S5ilb be*©egenflan- 
be* in bem Ourd>fd>nitcep(lnfre » be* in$ Äuge f ommetfbeit 
©Crafcle* mit ber au* bem öbjefte auf bie bretbenbe ober 
jurücf met fenbe ftlddje fenfredjr gejoge^en iinie liege« SDerni 
bermpgeber (£rfa()rung erfd)eine bas§3ilb (fig. 74.) bf einer 
auf bem ©piegel ab fenf redeten ^inie bc al* eine Verlange« 
rting berfeiben, ba* Äuge m6d)fe aud) in Änfef)ung ber©pie* 
gelpddje eine tage fcaben, roelcbe man motte« SJep ben ^fan« 
fpiegeln ifl biefe (?rf<i£rung ungejroeifeft geroif. Tlud) be$ 
ben erhabenen unb ben Jpof)lfpiegeln glaubte man eben i>iefe6 
ju erfahren. ®enn alfo ein $unfr c vor einer bred>enben 
ober juvucfroerfenben $ldd)e ab fid) befinbe ; unb ba* 2tuge 
og gegen biefe ftlddje irgenb eine jage (jabe, fo meinten 
bie Äffen, baß ba* \8ilb f adema^f in ber auf ber brechen« 
d)enben ober jurücfioerfenben #ldd>e fenf rechten Jinie cbf 
t>on bem Äuge o g malgenommen werbe« S)a§ folglid) bie 
©feile biefe* ©ilbes in bem $>urd)fd>ni«6punf fe ber@efid>f* 
linie unb ber auf ab fenfred)t fie^enben iinie beftnblio) 
fepn muffe. 

Wepler «), roelcfter mit juerjl bieQSredjung unb Surucf- 
loerfung ber ©fragen forgfdlriger befradnere, fanb biefe äff* 
gemeine Siegel ber Älren beb ben ^Manfpiegeln , erhabenen 
©pieqeln, unb felbjl in ben mefcreften fallen bep be* Jpo£f* 
fpiegeln beftdrjget , nur bep einigen fallen na^m er eine 
Äuöno&me n>a()r. £>af)er Pam e*, ba§ man no$ lange 3*it 

% - . . bie 

•) Paralipomcua ad Vitellioacm prop. 18* p»7<*- 
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bie angenommene Siegel fcetjbe&ieft, twb bie wenigen ^dffc 
bloß a** rinc ^«öna^me betrachtetem 

93<UTOÄ>*) roenbete gegmbtefe affgemeine SK?gel ber 
Ttfren ein, bog bie Erfahrung, worauf fee ftd) grünbe, bep 
&en f rtimmen Spiegeln ungewiß rodre, unb baß bte ermahnte 
Ioff)red)fe iinie gar feine ®irfun$*ernrfad;en tdm*, Intern 
fte eine bloß geomerrifdje 3bee fc^- <?r nimmt bagegen an, 
bafr bie ereüe be* fBitbes in ber©pi|e f be* auf Den 2fu- 
genffern og auffattenben ©tra{>(cnfe<jef0 ofg liege, unb be»v 
Rauptet, bog baö Huge nad) Q3efd)affenr)eit beö S&infel* 
ofg fid) erweitere unb Derfürje, rooburd) bie ©eele Don ber 
{Entfernung f o urt&eife. Jpierauö beffimmf er , ba|? bei? ber t 
*8red)ung anö bem bidjfern üWiffd ins bunnere unb ben ben 
erhabenen ©piegeln bod93ilb jeberjeit Dom 9>erpenbifel gegen 
fcaö 2{«ge ju rtkfe, Jbenm 9>lanfpiegel aber in Das ^erpent)i- 
fei felbfJ, unb befcmjpo&lfpiegel roeifer Dom Tluge roeg falle* 
©cgen biefen feinen ©af madjf er bod) felbtf ben (Jimourf, 
ba£ boeb Silber Don ©egentfdnbeii burd) erhabene ©piegel 
betrachtet gelegen werben , obgleid) bie Q3ereinigui«g*punffe 
ber ©trafen ober bie ©pi£en ber ©tra&lenfegel nid)f vor 
bem 'Xuge, fonbern Dlefmer)r erjt f)infer bemfelben liegen* 
3>iefen Einwurf fudjfe 53ertlev/) iu .beant warfen, inbem 
er fugt, bag bie ©eele bejldnbig Don ber Entfernung unb 
folglich Don ber ©feüe Üb SSilbeä felbfl nad) t»em ®rabe ber 
SDeutlid)f eif urteile* ©a ba* Sifb einee ©egenflanbeö eben 
fo unbeutlid) 1(1, wenn bie ton einem g)unfre auögefcenben 
©trafen Dor ber JWe^aut wieber jufammen femmen, als 
wenn fie ftd) in eben ber Entfernung (nnrer der Sftef f)aut terei- 
ntgteri, fo mu§ aud) ba* 95Hb eine* Objeftes, beffen ©trafc- 
lenfegel ftd) oor ber 9?effcaurin einem fünfte Dereinigt, eben 
fo unbeutlid) fenn , alö wenn er ftcb eben fo weif entfernet 
fcinter berfelben in einem fünfte oereinigte. ©egen biefe 
$jjeorie w^nbet ©mü£ *) ein, ba# man fcierau* bie 

Ha 2 burefr 

■ 

«) Leftionei opticie. Lond. 1674. 4- 
fi") Eflay towards • new theory of vifion. Dublin 1709. 8» 

O ©oliMn&ifl. Sc fttc griff Optif/ but* Ä4flner. 6. 391. 4©i f. 



burcfc ©fdfer 6efrad)fefen ©egenfÜnt* 6efranbig bem 2f ug« 
tidfcer a(s i bis i gug ju (legen fd)eia*n muffen, meftbe* 
bexb ber (Jrfafcrung toiberfprddje. ©nwl? ijl bar)er ber 
SOiehiung, bag unfer Urteil bie ©fette öes »Hb«* bloß na* 
ber fdjeinbaren ffrufernnng 0 6mefTe. €r foge .ndm(id>, bie 
©eele fe|e bas SüilbbeS ©egenjtanbes bafnn, meptn fte es 
fe£en mürbe, menn bas 2(uge ben ©egenftanb u»fer eben ber 
©tdge ofwe ©las betrac&fe* Ättein aud> bieg jlimmt mit 
ber <Jrfar)rung nidjt uberein, tnbem bie Silber In erhobenen 
©piegelflddjen t>erf(einert unb bem Äuge nd&er jugleid) , In 
J£>ofyfpiegeln hingegen vergrößert unb entfernter juafeicfr 
erfdjrinen. . 

Rftfiltet •) jeigef, bag es in frommen ©piegefo 
eigentlid) gar fein ©i(b gebe, »eil man gar feinen g>nnft 
§eflimmen fönne, aus mefdjem ble Den einem fünfte be*ök 
jeffeö In« 2(uge faflenben ©fragen äffe berfdtmn. $Daf)et 
fet> es gooj oergeblicb, bie ©felfe bes SSifteS in frunime« 
©piegeln eben fo , mie in gManfpiegeln aufjufcdjen, 
- ©?. f. priefiley ©efc&icbfe ber Dptif a. b. gngl, von 
Rl&ftel, @.49i u.f; ■ 

Sötmfiefn f. Vulbmsfcbe ProJmfce. 

5Btnoculum f. $etntol?r . doppeltes. 

SÖtrnpro be (index raricatis in vacuo Boylfano , in- 
dex pyriformis), ifl eine birnförmi$ gldferne 9{öf)re, mit« 
teI|T melcber bie 2?erbunnung ber unter ber ©foefe einer Suff* 
pumpe ousgepum'pfen iuft gemeflfen wirb. fRcid) <£ttf nbung 
ber Suffpumpe gebraudjre man fange 3elf,ben ©rab ber SBec 
bünnung ber fnft unfer ber ©(ocfe^i beflimmen, ein f (eines 
SÖaromefer, roKcbeö unfer bie ©locfe qefefjet mürbe, obec 
eud? ein $e6erförmigea, bas man aufiertjnlb ber ©foefe an« 
jubringen pflegte. Allein £err £fat>t«ibet|t ' ) M sejei- 
gef, bog biefe feine QJerbünnungsrnefler , fonbern ^ur Sfafil- 
cifafSjeiger fet;n fönnen* ©anj aflein bureb bie Söimpro&e, 

\ bereu 



«) De obit£ü in fpeculo fphaerico vkl magniradine «ppireme, 
ment, nov. fociet. Goettiiig, T. VIII. I77"f. 

«0 WwiitünU 9Murtefrtt doo «Rieben $. a*o, : 9toroer& 
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tetm erfintier etmat^fl «) IfJ > Kgi f?cfc bet ®rab ber , 
SJerbünnung ber luft mejfen, 3)ie Sinricfctung berfeiben „ , 

• i|l fclgenbe: * » • . / 

<3rin &*£feö gfdferneö ©efdg (fig. f 6.) de, melcbe* unten * ■ " 
6er> e offen i(l,i>dngf mir einer engen 3Sö()re fg Rammen, m \ m 
toie oben bei? g jugefrf moljcn tjh ©a*95et£dfc ig Dom 
fujfrebeö gongen ©efdrfN jum 3f n M'* ber SKctyre fg muf , ^ 
befaunt fenn; atebann iff man ober auch im ©far.be, an fg 
eine "'f feine $af«l ju beigen , unb Äb^üungen barauf j« 
madjen, roefefre ben g anfange«, unb roobo* eine jebe ein $aa- 
fenbtf)eifd)en ' ^n^alfe be* ganjen ©efdßes anjrigt. 
liefen ganzen 2fpprrat hangt man mtrcelfi eines an ber $afe( 
*>en c befinblfcfren Slinge* in ben J£)ofen c eine* £>*a£re*, 
»e%r burdrbih ^o|>f einer ©forte ? f> gebet > baß man ifcn 
<mf • unb abwart* fd)ieben fann, ofcne bcdrluft bitrdijttCaffett, , ' 
Unter bie Deffnung e ber aufgelegten -SMrnptobe fe|r man 
*ln ©efd§ k I mit Üuerf fifBer fo, baß bie Oeffnung e anfdng. 
lid) ba* üuerffUbe« nitfa crretcbei: hierauf lagt man nun 
imfer bet ©forte mittelfi ber iuftpumpe bie *uft auepumpeni 
uMtonn btwtt mannen ©tift bc riefet abwart*, bamit ft(f> 
We Öeffnuttg e Inf üuetffdber einfände, lagt (Herauf bie 
frene iuft roieber unrer-Jbie ©forte, wefdje nun baö öuecf fil6et 
in*©efdß hineintreiben, unb *ermitfef|l beöfelben bie t>etv 
bünnfe iufe jufammenpreffen wirb, w?efd>e barin noch u6rtg( 
war, unb mit ber uerbünnfen iuft unter ber ©forte einerfe»; 
5>id)ftgfeit batte. ©iefe iuft wirb f<d> nun (n einen f (einen 
9iaum oben ben g begeben fcaben, unb auö ben auf ber $a« 
fet ängebrarf)te« Abteilungen erfennt man ba* QSerfcdffniß 
biefeö Diaume* $um ^n&afte beö ©efdjjeö, fofg(id) aud) feß* 
jöerr)dffni§ i£ver je£icjcn ©idjrigfeif jur vorigen, ba fte butdj 
fcen 9iaum beef ganjen ©efdjseö ausgebreitet mar. QBeil We * * 
öeffnjing e jiemfid) roeit ifl, fo fann man ba* üuerffifber 
auagießen, fo frag ber in fg ^eingetretene Sfceil jurücf bfeibef, , . 
Jpdlt man afabann bie SKo^re ^ottjonfol, fo wirb bie ben g 
6e(inbHd^e iuff .bfoß Don ber Äfmoöp^dre jufammengepreßf, , 

" 3 unb 

*•) Philpfoph. tranwa. Vol. XLVII. irt.69.\ v ; 
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tinb i$re ©k&tigfelf 1(1 abband be* £>it&rtgfett Dir 'auf«« 
:iufx gWc&. ©ie $afel feige affo nun , mtt t>ielmafcl fte oot* 
§er bünner geroefen fei), a\$ bie dugere iuff. 
v Jperr öcoofc *) fcat über bie 23ir«prö6e unb baö 55a« 
rometer &erfd)iebene Jöerfucfoe angefMf, unb bie 5?erbun» 
nurigen bet iitfr, roelcfce bie SMrnprobe angab/ (i$r verfemte« 
$en gefunben / naebbtm bie ©eftalt be* SJBerfyeuge* t>er(d)ie« 
ben, unb bad üuecffilber in bemfelben au5gefocf;c ober md)t 
*u$gefod)f n>ar. €r jle&f &ierau* biegolge, bag bie QMrn* 
probe ganj trugiiefr / unfr baß eine gut auägefocfcte SJarome» 
Mrprobe meit freierer fep, bie . OSerbunntaig bet iuft unter 
'ber ©lotfe ber iuftpumpe ju: beßimmen,- (£ä mar fcafcer 
natÄrMcb nor&roenbig, t)ie- 9Serfii^ be6 J^errn 23toot'o 
einer genauem 9>rufu«ig ju unterwerfen, um enfroefrer gefr 
fer, roefdje ba bep Vorgegangen feyn famtfen, ja enfoeden, 
ober bie $afge ber $t uglicbf eit ber Ötwprobe af * »a&r an* 
june(jmen* ©er Jj^rr^rof. Skt}mtöl i| ©legen £at 
äiefe* ©efcbdfft auf (üb genommen *mb g*funben*jbag j£et? 
23root nid): jcöer Seit nad> richtigen ©runbfä^n twfaljteti 



£obe; ©effim ungeatbtet aber mar eö ifcm bocfcdugerjl n>id>* 
•ig, bie tyrfatben über bie ^Serfcbieben^eit in ben Angaben 
ber SSirnprobe unb bie S9litfrt> ju begegnen, aufjufin« 
fcen. €r (lettre ba&er mehrere SSerfud)* > mit SJirnproben 
tum *erfd)ieberwi ©imenfionen an, mefdje ffcetfe **ogtfod)f/ 
tfyil* nid)f au*gefod)t uaren, 93e$ ben 3Serfucfaen mir am 
auögefötbfen iöirnproben oerfu^r er ganj nad) ber ton 
©medten angegebenen 2Beife, roef<be Anfange ig an* 
gegeben roerben, ^n ben QJerfutben mit ben auogef öderen 
93irnproben oer/u^r er ganj nad) #errn SSroofc fo: er wog 
bie mit Quecf fijber gefüllte unb au*gefod)fe $robe , unb 
bratbte fie umgefefcrt in ein ©efd# mit Quecfjilber unter bie 
©locfe, unb lieg, nad)bem bielufe berburfnet unb ba*Due<f* 

VfHber 

•) WnmMU €tfo6rona#n «6ft bie fytHtUittt, Vit Mtpumpt 
nnfc fcai SBatomfttr. flu* frem (Erfßl. mit Sulfit an^'Unmerr. 
»on ^.C. &&t)n,< £<i#|. 1790. 8. 

I) ««ne neue* 3our«al >tr V6yftf« «•in. ©; 150 M- 
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(Übet in ber 'probe fjcrabqef unten mar, berbimnfe {uff ftt 
bie s Probe treten , brucfre fie mit t*F>rer öeffnung gfetd) n>ie» 
tyr unter Üuecffilber unb öffnete bet 2(tmo$pr)dre ben 3u« 
crirt unter bieOlocfe. 3>en iHaum ber jurücf gebliebenen iiifr 
bezeichnete er ben ^orijontaler Jage ber 9>robe, wog ihn Doff 
Üuecffilber , unb beregnete aus biefem @en>id)fe bergfidjen 
mit bem ©eroidye be* Öuetf filberö in ber ganzen 33irn* 
probe. Die *Kefultate ber mir fetb* berfebiebenen SMrnpro* 
ben angefMten QJerfudje flimmren barin überein, baß bie 
mit Üuecffilber gefüllten unb auagefodjren Sitnproben eine 
ungfeid) fidrfere QSerbunnung anzeigten, als nad; ber fmea« 
ton fiten ffieife mit unauegefodjren ©irnproben. <£s folge 
o(fo aus biefen 93erfud)en, baß ftcf> au* bem unau6gefod>ten 
Üuecffilber in bem Kugenbiicfe, wo e$ burtb ben 5)rucf ber 
Xtmotpfyaxt in ben leeren SXaum ber ©irnprobe getrieben 
toirb, iuft entbinbe, unb baß bfefe aud bem Üuecffdber ent- 
bunbene iuft ben SXaum ber in ber 53irnprobe ^un'icf geblie- 
benen »erbünnten iufr fcergrdßere , rooburd) bie Angabe ber ' 
9?erbünmmg nad; ber unau*gefod)ten 33irnprobe fleiner aus- 
fallen muß* ©a er nun nad) biefen SKerfudjen fanb, baß 
bie SSerbünnungen nad) ber QMrnprobe mir ben 3?erbünnun- 
gen nad) bem ^Barometer niebt in einerlei 3?err)dltniß fran- 
ben, fo *ermutf;efe er, bog bielleid)( biefe Disharmonie ben 
bem einen JBerfucbe mefcr einer großem SHenge efaftifdjer. 
Dampfe ab berSMrnprobe jujufdjreiben fen* Um alfo mir 
©eiüiffteit ju beflimmen, ob bie 2(bn>eicbungen ber Angaben 
ber auegefodjten ©irnproben Don einander, teie Jperr 23roc£ 
behauptet, oon ber $8erfdjieben$eit in ber ® eftalt ber ©efdße, 
©ber bon einer mvttid) begebenen Ottenge ton SDdmpfen 
fjerrüfcre, 6rad)te er jmen au*gefod>te SSirn proben Don un- 
/ eerfebiebenen ©imenftonen jugleid) unter ben Diecf pienten ber 
iuffpumpe, unb ftelUe hiermit folgenben QSerfud; an: bie 
Keine ©improbe, beren JK6r)re 4 parifer 3ol£ lang unb j»e» 
iinien n>eir n>ar , faßte 5 T \ ior§ + 20 9Ud)tpfennig*t&ei[e 
fdUnifdjen SWarfgerofd)re*,bie große 23irnprobe,beren Sto^re 
6 parifer 3oU fo"S unb 2 iinien roeit war, faßte 7 T V tot§ 
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+ 198 Slicfapfennfgaf&ette Üuetf fifber. JDfe fBerWnuwfg 
war- nad) bev f (einer« SBirnprobe 84fad), nad) ber großem 
ioifad>, nad) bem ^e&etformlgen 25örome(er 67,4^1^. ©et 
©tanb beS {Barometers ben biefem ©erfucbe war iS ifcU, 
1 iinie, bes ^ermomefece 13 0 nad> JKeaum. mit Üuecfftlber* 
SWit einer jeben biefer QHrnproben (lettre er nun aud) ben J8et* 
fud) ftocb fmeafonfdjer ©eife Ott/ unb fanb bie 93erban* 
tiung nad) ber fleinern 70, nad) ber grdßern 84facb/ nad)* 
l)em ^ebtirfurmigen SJaroimter roie botfrer, 67fcdj. Diefe 
Betben iBerfucfce beioeifen olfo ganj f(ar, baß bie ©räße unb 
@e(Ia(t ber ©efdße, fo wo&( ben ausgefodjten als unauö« 
gefodjfen 93irnproben, atterbings einen ©n^uf* auf bie 93er« 
fcünnung (joben* ©ie erfie Urfadje Neroon fd>cittt nadj 
J^errn &<fymibt in ber aus betn üuccffilber in bie 53irn- 
probe bringenben itife ju (legen, beren (Einfluß aber burcfo bie 
®e(la(r ber ©efaße mobtflciret werbe. Denn es befanb fi<fr, 
<iud) ben ben auägefodtfen S3irnprobrn in ben 5?erfud)en un« 
ausgeformte* Quetf (ilber in bem ©efdße, worin bie öeffnung. 
t)er S3irnprobe umgefe&ret war, unb burcfy bie Q3ermifd)un$ 
fces aus ber 9>robe tretenben ausgefocbren Ouerfftlbets mit 
Im unausgefor&ten be* ©efdßes frier bie ganje üuecfftlber« 
inafle mefcr ober meniger in ben fuftboffen 3u|tänb juräcf, in 
wehren fie ßd) bor beravMusfodjen befand ©er Hinflug 
feee au* bem üuecf fHber in bieSJirnprobe bringenden iuff, auf 
.Die Angabe ber ©irnprobe, muß in bem jufamnwgefe|fett , 
geraben 93er§d((nifle ber Spenge ber einbringenben iuff unb 
bem berfefjtTen ber ©rdße ber ©fa(e ber fdirnprobe flehen» 
©ie SSRenge ber aus b«m öuecffilber bringenben iuft wirb 
fcep gleichem iuffge&alr be* üuecf fdbers, in bem QSer&dlfnijfe 
bet SERenge bes in bie^robe tretenben üuecffdber*, unb (>aupf« 
fdcbltc^ im 9Ser&d(tnfffe ber ©riße bes Querfcbnitre* ber 9W§r« 
unb bes ©efdßes ber SSimprobe firmen* ©enn es iß begreif« 
lid), baß, je großer biefer Chiertonitf iß, befio me()r Säe« 
rü^rungspunfte jwlfcben ber öoerßdrbe bes einbringenben 
Üuecf (Ubers unb bem (eeren SHaume ber ©irnprobe Starr ftn* 
ben, unb baß be» übrigens gleiten tlmfidnben bie aus bem 
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öuecf|Ttber in ben feeren Staunt ber 95iwpre6e ftefenbe fuft 
in tero gSer&dltnifl« btefer 93erä$rungspunfte fte&en mufli* 
©iefe @#lufle »urben burd> folgenden 33erf«dr gere*rferii- 
get: er bro^te bie große SSirnprobe mir einer anbetn t>oif 
gfeidjer iänge, beren SKofcre aber nur eine fcafbe Knie weit \ 
Ii? ar, unb beren fötperlicber 9?anm nur '2yVta& + i»9Mc&C« 
pfenntgtt&eifc JQuetfßlber faßte, jugletd? unter bie ©letfe^ 
unb fuebte bie SBerbünnimg na* ber fmeamfotn HxK SDie , 
enge 9>fobe gab eine usfaefoe QSerbunnung an, in baffen bie % 
weife 9>robe eine 87fad>e, unb ba< ^eberforinige $Saromet?r 
eine 6 7 fa*e anjeigte, 

J£*etr ©*mibt gibt übrigens fofgenbe OSorfftriffen , um 
ben ©nfluß ber au* bem Quecfftlber bringenben iuft auf bie 
Angabe ber ©knprobe, »o tttc^c gan j auf ju&eben, bod» mo$- 
lid)(l ju aetmihbern, unb gewiffermaßen Qteecf)f6cftiis i« 
en: v 
gnan vergrößere bie ©f de ber ©trnprobe burd) QSereft* 
gerung ber SiöQre berfelben,.o§ne ben SKaum bed birn« 
förmigen ©efdße* ju erweitern« €ine $a(be parifer 
iinie im ©UKbmeffer mödjte eine ber ftfjicflidjjlen lei- 
ten für bie 95ö§re ber SBirnprabe fegm €ng*r barf 
matt fte beßiaegen nid^f mofy maeften , »eil fenfl: bie 
feine Jpaarrd{)re bem Einbringen be$ Öuecf filbers $io« 
berlid) fepn I önnte. ©ureb bie angegebene QBeite er« 
fcalt man juglei<b ben SBortfceil/ baß bie ©renje M 
hueeffüber* bei) ^orijontafer läge ber 93irnprobe fc&arf 
abgefd>nitten bleibt , unb man ben SXaum ber jurücf ge- 
bliebenen iuft genau meffen fann ; ba hingegen bep' 
»eiteren SXo&ren bie ©renje be* ÖuecffHberö be? ber 
£ori|OWalen läge ber 9Jo>e eine frumme glddje biU 
bet , roelcbe j«nen £Xaum nieftt fo genau ju meffen *er* 
flauet. Ob e$ gieid) fdjroer polten wirb , in einer fo 
engen $6&re ba* Üuetffilber auöjufocfeen, fo fcat man 
öud) ni$t nöt&ig , ba*feibe in ber ganjen <Sirnpr*be 
mi*jufod&en, wenn e* nur in bem birnförmigen ©efdße 
auagefocjjt wirb» " - 
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1 a. ^ocfie man ba* Quecf (Uber in bem ©efdße feftfl au$, . 
\ roeldjes man bei? ünfreüunq beö 5?erfud)efi unter bie 
, Sirnprobe bring*. 2m heften fdneft fid; fcierju eine 
Weine eiferne ®ü#fe; mefdje man rod&renb betf Vue» 

* fed)cn6 mit einem eifernen ©ecfef t>erfd)ließc, bamtf 
roebf ju oie( üuecfftlber verfliege. Jjjw bd$ Äod)*li 
eine 93ierrelflunbe gebauert , fo bringe man bieS3üd>fe 

- • *e{juifam öomfteuet, unb (äffe fie jugebetfr erfaben. 

3fr ba$ Ütwcf friber fo weit abgefilmter, baß feine 
.©dtnpfe me&r bat>on aufzeigen., fo. bringe man bie 
2)ud)fe mir bem Üuetffilber unfer Ne ©ioefe, unb bie 
juoor tooty qetroef netc unb errodrmre 23lrn probe bar über. 
3* 3fr nun alles jur Temperatur ber unrer ber ©(oef e 
eingefd)(o(fenen iufe gefommen, fo iafle man bie pumpe 
, arbeiten , unb »erfahre übrigen* nad) befebriebener be« 
fannrer 2Beife # 9?od) ifl ju bemerfen , bog man ba5 
JD.uecffilber fo i&ofrt, alö aud) bie QSirnprobe, fo rein 
» loie möglich |fl bem Q3erfucbe ner)me, inbem fonff 
/ . .ber geungfle ©d)mu£ ©elegen&efr geben mddtfe, baß 
ein iufrbWöcberi in ber innern QBai.b ber 93icnprobe- 

* fangen Wiebe. * 

i 4« ©a aber bei) aßen biefen QJorflcfcfigf ei Wregefn bodf; nid&f 
'Tnit©en>ißr)eif bejlimmr werben fann, ob baburd) bie 
r Unbeflimrrufjeü in ben Angaben ber «irnprobe fdffig 
{ " • aufgegeben merben fonne, fo ifi e* ratsam, bie ©im- 
j probe fo toiel afö miglid) nad) einerfen Dimeticon ju 
fcerferf igen. 93*n ber SBeife ber Sidfcre »on | par. 
Jinie mirb bie idnge berfelben etioa bi* auf 6. Sott &in- 
• . reid)e:ib fepil» 

' . SWit einer genauen Befolgung biefer 93orfd}rifren flefffe 
$err ©*mibr noeft ein <paat QSerfucbe mit jroen, in 2(n* 
fer)ung ber ©imenfionen bon einanber oerfdwbenen, 2>irnpro- 
ben an, unb fanb, baß biefe nidje nur ooflfommen unfer fid> f 
, fcaemonirren , fonbem Daß aud) fefbft bie QSerbunnungen na* 
ber SMrnprobe fid) gegen einanber fe(jr nafje «ergeben , wie 
tie93erbunnungenna* bem &eberförmigen23aromeeer* ©enn 

na* 
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tuidy ttm erf?#ti Q?erfut(« toar bie ^rbiinnung ttad) bem 
ber formigen Unreinerer 33 fad), nad) 6enben ©im proben 
42 fad); nad) bem anbern 2?erfud)e 06er mar bie $Oerbün# 
nung nad) bem behex form igen Barometer 48 fad) , nad)ben- , 
tenöirnproben -6sfaÄ* ; €6 iß bafcer feinem Sroeifel utt» 
texmotfen, Die Unbeßimrm&eit In bfr Angabe ber 23irnprobe 
burd) genaue Befolgung biefer Q}orfd)riften ju fcormeibenv 
mu§ tnjiüifcben alle maf;( ein merf lidjer Unferfcbieb jitn* 
fd>en ber 3njeige beä Optometers unb ber SSirnprobe unter 
übrigem* gleiten Umßdnben bleiben. , . : t 

. 23ttterfat3tt:6e , 29tfrcrerÖe # ttlagtiepe , aud) 

<Ialf«cöe (magnefia, terra muriatica, magnefie) iß 1 
eine eigene Srbe , meldte in ber Statut nie ganj rein gefunben 
n>irb. D.2Mad? *) &ae biefe €rbe juerß entbeefr , unb nebfl , 
matmtaftn ') ifcren Unferfcbieb t>onber Äalferbeunb i&r* 
ärigen&eit juerß beroieferu ©ie gibt in QSerbinbung mit 
firer ©djroefeffäure ba* fo genannte engüfdje ©irr erfalj. Sie : 
mad)f einen Söeßanbtfceü aus in bem ©peef (lein , dleptyH, 
SBalfeterbe, OTeerftfaimt SW, ©erpentin, S«Jf , 
beß, tfnanit , ©tra&lßehi unb $ remolü $n i&rem reinen 
Sußanbe iß ße roetg unb of)ne ©efdjmacf , febmetjt in bem 
otterßdrfßen $euer niefrt, unb iß roeber im falten nod) mar* 
inen SBaffer außpabat. 3^re fpecißföe ©cfcipere iß .t= 2,& 
SWätber Alaun, unb jfiefeierbe fd)meljr fie im $euer. gWa* 
geroinrif ße auf fofgenbe Ttxt äug bem SJif rerfolje : 5Ran lofe 
t ine Wenge SSitferfafj burd)ö Soeben in vielem reinen 5Baf* 
feeauf, burdjfei&e.biefe Ttußofung, unb gie&e fcierju »arme 
Setoö^nh'cbe lauge t>on. gereinigrer 5>ofafcfte fo lange, bi* 
fein SJiieberfcWag mef)r erfofgef. Da* ganje ©emengr 
(äffe man hierauf nod) eine 3* Wang fodjen, unb gieße e* 
tütdf, einen linnenen ©ptfcbeutel. ©te jurucfbfeibenbe €rbe 
... ; • 4 wirb 

; Experiment* npon Magnefia alba, and fome other alcaline fub- 

, ■ ftances, by Jof. Black in b. fflay« and obfervat. read betöre » 
fuciety in Edinb. Vol. II. ®. 157. ff. 

2f. 0. tttarctgrnf* cb&tnifcfce ©erfuc&e mit ber leerem tnrrnffdfr 
>. lifir baren fogenonnten üflutterlauae be* .ffocbfalie* in SUflcbt ouf 
bie bötiö entf altcne 2u ben cbymtfcb* ©Grifte». ®. 
1 Gtitt iQ» 



Digitized by Google 



38o - . . 5M. 

wirb t>on neuem in tiefem reinen ^Baffer gefocfo , <äarm<»$(* 

bu«rf)gefei£)et , unb überhaupt fuermit fo (arge forrgefafcren, 
bi* fte feine ©aty&eüe me^r f)n f ; hierauf wirb fw qetr oef rief . 
JDiefe gefrotf nete £?be t#uf man in einen (£d)mel$tiegei , be» 
betft if>n gegea b^ Jpitf einfallen Der jfofcfen, ur.b erf>d(t fie 
bartn fr lange im "®lü£en> 6t5 fie nid>t mefcr mir ©dyern 
braufet. ©Ie bo()er entfJanbene (Erbe nennt man bte ge- 
brannte OTagtlefu (magnefia vfta), unb tfl bie n>4« 
JBtttereröe. - 

9ft.f. (Breit foftematifd)ea£anbbuc& ber Chemie* 
$. 368- u. f. fceflen, «nrnbtig ber G&einie. I. J^olb 
1796, i §.33**u» f. (ßirwtwer 'Änfangögrünbe ber ouft* 
pf)logi|lifd>en (Sfcemie. ükrlin 1795-8. w. - - : 

'«Ufert, iuftblafeil (Vulläe aereae, fculles d'air) 
Reißen fleine fugdförmlge iuftmnflin rweldje t><*ti einer tomn 
nen unb jarfen j^uHe eirrer flüffigen SWaferie umfd)lofon, 
Dberouc^ fonfl in irgenb einer anbern-SDlaferie eingefid;lof- 

fen.ftnb» ♦ • 1 : -* ; 

o SEBtfnrt luftblafen en(fle$en foffw:, fo mu§ bie CfafHckfit 
ber iuft flarfer jüitfen , als bie $Mt Der * &eife frer flüfpgen 
9E)?aterte, mit welcher fwjufammen&dngerc. ©a(jer fommc 
es, baf gleicbfam burdjs Jg>inemblafen tn einen ßufttgen 
Stopfen berfelbe ftd> fugelformig qu$be{wet, unb jufammeif 
fcdngenb eine Jputfe ber iuffmaffe Abgibt, Da aud> ferner 
bur<b einen erdetet* ®rab- ber Temperatur bie gfafiicifdf 
ber iuft berfidrfet n>irb, fo formen aud) iuftWafen burd) bie 
(Eintoitfung ber ® arme, entfielen u.b.g. ^ebod) Jfyat bie 
2fuöbe&nu«9 ber fluffigen SWaferie i£re©renje. £at fieJbieft 
erreid>et, unb tie (Sjrpanfion ber eingefdjl offenen tufc bauert 
noeb fort, fo jerplo^t bie Qüüe, bte eingefcfeloflene iufe ©er« 
imfd)t ftcb mit ber Kfmotfp&dre, unbi*ie"flüfftge S?&U e fdflf 
in ber ©eftalt eines ober mehrerer Stopfen jjerab. fconff tann 
aber au* bie iuffblnfe jeefprengt merbeit *urd> ©nmitfung 
duferer Ärdfre , a(6 buvd) einen ©foß ober bureb eine anbere 
duftere jfraff. $)\an fwbet biefi affeö in ber (Erfahrung befld« 
tiget an ben fo genannten ©ciffenblafctt, meldjc fonfl nur ein 
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©pietber j?Inber finb, Huti) aübam Bemeifcf ifain ^aufißt 
iuffbtofert im reinen SBaflitr; wenn' fld) bie in feibigem ein« 
gefd)Ioflfene fuft entroicfelf eher, wenn edi fonf? mit bei iuft 
toermeHger wirb, ©o fteigen j. 6epm ^iwfKn beö ©of« '\ # . 
fetö unb anbewr glufftgfetf cti JuftMöfen auf, roeld;e aber we- 
gen bjtx forxbauernben.gjrpanfion ber eingeföfoffenen i uft butcfr> 
bie $ffce an ber Oberflddje jet fpringen ; fo ifl ber Beraum 
eine OTenge Reiner unb größerer Uftblafen, ber adenf« 
r)aiben enrftefct, xoo fiefc ^luffigfeifen mit ber iufr t>erm(* 
/ frfeen, alt j. 58. ben bem Sinfdjenfen eine* Rietet, 6ep 
'ber ©dr)rung, benm ttufbraufen, ben ben 2tteere*roelfen/ 
ben anbern fet)r fdjnelt fortfliefjenben unb an J^inbernijfe 
ßogenben ©erodffern u, b< g. « 

SMe #uf(e t>on ber flüfjigjft SÜRaferie, »efc&e bie f ufr* 
maflTe umgibt , ifl dugerfl btVnne* SJJlan fann (ie alfo or)ne 
merffieben ^efcfer ate ein bünneö ^riemp befragten, befle« . 
©rmibfldd)en ber Dberfldcbe ber jfugefgeflalr, unb befielt 
Jpofa ber ©iefe ber pfiffe gleid; ifh €6 (lege fiefc alfo bie , 
Jfctdfe Wefer Jpiiffe auf fofgenbe *Ärt ftnben. SBenn ©eifen- v . 
bfafen rhif brennbarer iuft gefüffet werben > fo feigen fie itt 
ber Ht moap&dre in bie $6§e. ©efegr aifo , es fen ber ©urdj* 
riieffer ber Juftbfafe = 8, Me ©iefe ber £üfle .= x, bar • r 
fpeeiftfefre ©eroid)t be« ©eifenwaffer* = bä$ ber afmoöpfcd« * 
rifd>en iufr =7 unb ba$ ber brennbaren iufr = v, fo er§el* 
ler, ba§ bös ©ercidjr ber £öHe gfeid) («9 

x 7rS*f*, unb 
tag ber ganje fugelf&rhigeSKaum, welchen bie fiffrbfafe ein-, 
nimmt, mir brennbarerer gefäKr/' wiege ' \nS* v. J)a 
nun ferner ba$ ©eroidjt ber brennbaren luff, welcbe ben $Kaum, 
fcer Äugelfcüfle einnähme, = xtt^v, fenn mug, fo wirb« 
überhaupt Die ganje juffblafe mir brennbarer iuft gefüffr, bie 
Xuge(r)iHfe mir geredjner , wieqen ( P 

im $aH fte nun in ber 3(rmoöprpdre fdjweben fott, wirb er* 
forberr, baß 

* ; - , ' •, ^ierau« ; 
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x (/*->) + %3tz= liy ober 

__ (7-0» . - • . 

6(/*-r) v 

Öttöre $.23* /*=?8oo, 7=1 unb v=|, fo ßhbtf rium 

20034 500g. 
©orten bemnad) 23fafen tooti 3 parifer 3&ß im ©urcftmeffer 
tiid>t nur in beriuft {(bmben, fotibertt fdbfl' in felbtger in 
bie Jgo&e fteigen, fo mußte Die SDicfe ber £uÖe ber iuftblafe 
tiel weniger als por. %qü SDicfe befragen» ^ n ber 
Statut (inbet biefe Dvecfcnung jefcoeb ttid^e fo ganj fcottf <>mmen 
€?tatf, »eil bie#üKe an afien ©feilen niefct gleid) btcf ifi; 
anfdnglfcb ifl baö J^dued^en ber iMfcbfofe fldrfer, fangt aber 
balb an oben bunner ju werben , ijibem bie flüfftge 3)?arerie 
Vermöge ber ©(fernere auf ber Äugelfladje abldufr, unb ftd) 
unten oft in ©eflalt eines ()dngenben tropfend jelget, XTUtd« 
ton m ) gebrauste bie ©eifenblafen ju feinen 2?erfud)en über 
bie garben bunner ©cfceibcben. ©0 balb bureb* "ÄWaiiffen 
beöQBofferö Der obere Sjjeif ber 95(afe eine geroifft £)unne 
Ratten §at , fo jeigen (leb bafelbfl juerfl Jarben , bie fta} 
nad$er um bie ganje ^ugel^wlfe »erbreifen* 8"le$t entfie* 
$en oben fc&warje ^eefen, bie ficfc weiter ausbe&nen, ba 
bemt etiMtc^ bie SBlafe jerpla|t. 

Xußerbem rriffe man eine 99?enge luftbtaftn in anbern 
Materien «tngefcftloffen an, roeld>e t>on feiner flüffifle* j^üffe 
imjfd)lojfen fmb r wie j. 95* im ©iafe, in ben fo genannten 
©(abtropfen , im €tfe u. b.g. me£r. $a man gebraucht oft 
eine inetner gldfernen mifgefdibtem iiqucr angefüllten SKo^ce 
eingefd>loffene iuffbfafe mit großem 9?ort(jeile ben genauen 
unb riesigen SWeffungen* ©ergreifen gldferne Sidjjren nennt 
man £iMlett,aud) XPaffettaxjgw imtfcer tuftblaft. 
3Ba$ erforbert werbe, baß eine fofcfce iibeße boßfommen fep, 

•) Optict Ub. II. F. I. obf. 17 fq<j. v 
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Patin mah ftnben in rcefaen; 3nfang*grunben ber $c(bm^« 

fünft, 3*n<i i79J* 8» §.139 u.f. ' * • 

SölasAen, JDiiitffMMtm £ fcäitfie. 
Slenöutuj, öeOecFunpten Der <Biajer (annuh*. 
aperturam Jeruium definietis, ann^au, qui couvre Ie 
bord des verres dioptriques) ifl eine ringförmige S3ebef«, 
fung ber ©Idfer in Den optifd)en 2B*rfjeugen, batair bieje* 
itigen ©fragen, wefdje Donber Xreber ©fdfer entfernet auf 
feibige auf fallen , abgehalten werben, umhegen ber XbweU 
djurig ber .ffugetgeftaft ber ©fäfer fein unbeutfiebe* 93ilb Jtt 
t>enirfa<ben. f k tlbxotilbunQ, öiopmfdpe.) 
meiniglicb fmb bie QMenbungen diinqe Don ?toPPt/ #orn, 
£ol$, iöled) u. b. g., bie febwarj gefärbt ftnb. ©aburd) 
roirb nun oerurfadjet , baß bie ©(rollen aHein, meiere nafce 
an ber Kjre auffallen, burd) eine freißrunbe Oeffnung, we(d)e 
21permr genannt roirb (f. Apertur), fallen, unb nad) ber 
ÖJrecbung ein t>offfommen beurlid)e* QMIb ge6en. ift 
febon oben unter bem greife! Tiperrut weif (du fr ig ge&anbeff 
iporben, wie groß bie Oeffnung genommen werben muffe» 
bamir fo t>ie( als megiieb, weber ber 35eutlfd)feif beö 93iU 
fce$, noefc ber ©riße beö ©efid)tsfe(bed unb ber JBergrdße* 
rungöjafrf gefdjabet werbe, SÄad) biefer wirb fi<& aldbann 
aud) bie ©röße Oer SMenbung rid)fen muffen, 
«le? (pl 

umbum . plomb) ifl ein unebleä SttefafI bott, 
einer b(du(id> weißen ftarbe, ©ein fpecißfcbeö ©ewiebf in 
Q3erg!eid>ung mit bem be$5Baffer6 ff? rtodS) 3BiIfe = 11,4561, 
& iji fe$r be&nbar, weid), ntebt jd()e, unb jtymefj* im 
Seuer nod) t>or ber ©tätige. $vn 33rud)e $at e$ jwar 
eioen flarfen ©lanj, ber (td> aber an ber iufr 6a(b Derlieref. 
Uebfirfcaupt fduert bas 2Men an ber iuff , üorjuglid) werfh fie 
feucht ift, unb frerwanbeff fid> in eine graue weißliche 33len« 
£>a(bfdure. ®enn et gerieben, gebogen ober erdige wirb/ ft 
§at eö einen eigenen befonbern ©erueb* 3« heftiger J£)l£e 
»crwanbelf e$ ftd> in weißen 5)nnfl , unb wirb ju einer e,r« 
panfibein $füffigfeif* 7(n ber {uft gefcbmofjen fduert e* fid> 
lei^t ja einer grauen J^albfdure, wel^e S3Uya|4^ genannt 

wiib; 
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wirb ; biefe $a(6fdure ttfmmf in einer (W t f m nod) 
mef)r ©dure auf, unb wirb gelb , welrfw tTlafjiEoc §ei§r, 
julegt enblicfr wirb fic rot$, unb fcelßt JTlenm^ 3öirb biefe 
rotfce 2Met$albfdtire nodj mef^r bem geuer ausgeleget, fo t>er« 
wanbd t |te ftc& ju einem ®lafe, roricfc* Sölev^lae fcei ßr , unb 
ijffe Siegel burdjbofcrf, 9Jlit Äiafeferbe gefdjmoljett rotrb 
btefe^ ©lad gelb wie ein $opa$, £>tird> 3ufä6e oon etwa* 
SJrennbarew, a(* jfof^le, laflen ftd) bieSMen&albfduerti toteber 
fcerßetten. 35a* 93Iei> töfet ftd) in aßen ©duern auf* 3n 
ber concentrirten ©tfjwefelfdure muß bas Wein gefjacffeQM^ 
dne 3eit lang gef od)f werben , wobe$ |icb ein ®as etif noi cf elf, 
«nb eine weiße ©aljmaffe nieber?d>ldgef. 9?od> bem 2(6« 
»afcb^ti biefer 9Kaffe mit fairem QÖaffet bleibt eine wei§fic&* 
mit ©d)n>efelfdure oereiniqfe falf<mige 9Hofle übrig, rcefcfce 
fcfct&efe(gefauerte& 23le? (plumbum fulphuricum,ful- 
phas plumbi, fulfate de plomb) (fonfl 3MevxntCtcl (vi- 
triolura faturni)) genannt wirb, ©iefe 35tet)\}albiäure 
läfet ftd) nur im fodjenben SBaffer unb jwar in geringer 
Spenge auf, unb fdjießf nac^ bem Srf alten in nabelformigen 
(ErnfMen am Und) burdjS Ttbbampfen ber EufWfung beö 
SÖletjeö in concentrirfer fotf;enber©d)wefelfdure entfielen d$n- 
Jid)e (Erraffen/ welche aber wegen ber an§dngenbeti©dure 
dgenb finb , unb fauer fd)mecf en. 

3n ber ©afpeterfdure löfet ftd) ba$ Q3le& fe^r leid)t $uf; 
babet) entwicf e(t ftd) ein falpeter&albfaureö ®a$ , unb ee ent- 
fielet eine weiße 25(et)f)albfdute. SMefe 33Ien&a(bfdure fdfct 
,ftd) in fd>wdd)erer ©afpeterfdure auf, unb man er^dfr fal- 
pecergefÄttctteö (plumbum nitricum, nitrum 

faturninum, plumbum nitracum, nitras plumbi, ni- 
trate de plomb) (fonfl üöle^falpetet). <£ö crpjlaUtftre* 
ftd) biefe* in weiße SrpfiaHen. Äufgtäjjetibe jfofclen getra- 
gen üerpufffe* mit einem fiarfen ^raffeln, weswegen es aud) 
2\natlblev (plumbum fulminans, faturnus flammans) 
genannt wirb. 

©ie Äocbfafjfdure $at wenig ©irfung auf ba& SMen. 
©ießt man aber biefe auf eine Slepauflofung in Salpeter. 

fdure, 
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fdiire, fo enfffe&f ein tuiger fatfiger &feü«r|cWagv ber aus 
»(cppolbfai'tf unb eafjtäure bejfc&t, melcbe' tecbf<il3ge* 
fauerted 9Mev (plumbum muriaticum, murks plumbi 
imiriate de ploinb) (fonft ^Ottlbley (piumbum cor' 
neum) ) genannt »ixt. & Jdjn, fi* biefes fealj f* «wim 
Qöaflir auf, uiÄ.er^rf ba^oii, nod> Ä)e«5fl y im Sie, 
bea- 30 Keife. ©und;* Äbbampfen 6ft|er Äufldfung 06er 
fd)iegen f leine nabeff^ige gr^ffatteu an, njefcije einen fug. 
Kc&en ©efebmorf &abeir , unb an feri üft beßdnbig finb* 
Hu* bie g>flartjenfduren «fenba* 18lei> lei'd>r 'auf. : 
-•©fe> Sumpfe berj^gfam* je*Meri bo? ju 
4f$en ^olbfmiw/ .iittid)« man ^l^W^Piennt (c&nkti 
alba)^ wefd)e»jfa, ridfdWg, in bee OelmafeJereij imb to tw* 

du per (ich 

gebraud^örpicb^.^te^^p^lbfdur^ ab Menmge, »». 

bfefe 2fuf?ofrti^ nemw ?Rioii gölevefttct (acetum Ikturn^ly^ 
thargyp). * ju biefer aufiöfung beffi«ir*n gffr* 

^ebhiu^ jfb iff fre ^eße unb forbertlo?;' r^nteeft fu^ e 
ttnb&etbe, unb fdiiegr tuxb bem Äbbampfen ju ^d^enben- 
nxigen «aMf&migeii. fr^aflert an, twefebe efflpctefaucr-* 
ree 25lcy. (plumbum aceticum, aceös plumbii- acetite 
dej>lomb),; unb »eqen bes fügen ©eWjmöcfc audv-SIeV* 
jWcrer (ftechar^m fiiturm) genannt werben, gfo'f triefet* 
©alje pflegen off Die <ffieinhdnb(er Die fauern ©eine fuge iu 
nweben^ »el*e^6er dugerft fcbdblid) fmb. : 
• 9U*fent ©d)»efef »erfatnfcr fid? ba* Q3fenfe&r feid>f, unb 
Da* aus biefer »erbinbmtg enfflanbene gefd>mefe(re53(et> 
ftfcmef jt fdwerer aiö 35feb. SM »iefe« Sttefaffen twbinbet 
fufrbäs Step triebt/ am feidxeften aber mit btfm 3imt. 

Uebcigettr ifi ba* 3Jfet> eines tum bett $)etaffeti, roef. 
cfced iumenfd)(t*enl8erri*fungeti fe&r&diifig gebrauchet wirb. 

9W. f- <Sten fiißemarifd)ea Jjjanbbud) ber gefammren 
GE&emi*. ty. in. £afte 1795. gr.8. $.2535 u.f. (ßtrtarinet 
ifnfangagrünbe biranri^gi(Tifd)eh^emie. »erlin 1795.8. 
S>.3o6f. 
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$Sh'3> XDtttttfitAty (fulmem edafrii'foudre) iß 
eine eleftufcfce -iuf(crf$einuitg, welche mir gerortyniid) bep ben 
©eroitrern roaf)rne()men , inbem uns eine fdjneüe unb gleid) 
torübetge&enbe (£rfeud)tun8 batwn überzeuget, . ifi be« 
fannt genug, bag oft ber ©Ü| Körper auf ber grbe trifft, 
ynbbann fceigt er eigen tltd), e$ XVettitfitbty. • « 
- 93on tiefem fo füid)fer(id)en als prachtvollen s ])f>anomene 
Der 97atur Rotten biß TUten fe$r flbergfdubtgevOTeifiurgeir, 
inbem man glaubte, bog bie ©dt* er bie ©lif* feibfl frtmie* 
beten , unb , roenn fte jorntg rodren , bleiben duf ba$ imnfcfc- 
lid>e ©efd)(ed)t fcerabfd)leuberten. D?od? ben a6erg(ditbigen 
Seiten £ielt man ben SSIiü für eine .gnrjunbung in ber iuft 
fd)ff>ebenber fd)»efeliger ©änjie, meiere burrf)$ Sieiben ™ 
einanber bie. fcbnefle €rletf*tiin$ twurfat&te* • Selbfi 
OTu|r*eitbtOet «) fdjeittf no**urfec SWeiming ergeben ju 
feon, inbem et t>erfd)iebene ,2(rtenrbei ^ 
giftige lieg er au6 ber €rbe i)erttorbredyen , welche aus einet 
unter ber €rbe entyünbeten f*roefeHgent9Kafe- en 
ten , anbere aber lieg er *om Jpimmel fcerobfrl 
aus kennbarem ©reff befielen foflten. ©a man. in biefem 
*$te« 3a()r(Hinbem ftd) me£c als fonjl mit eieffrffifjm $8et- 



ien^ todefce 



fudMifcefcbdfffigfc , jfix fcr.ote «rga«: Md>t fa&l^ri ,7iraf ben 
©ebanfen §u Pömmen , bog ber @fi£ t>om elefmfifan gunfe* 
nur in Tfofe&ung ber ©tdrfe tiir ftf) iebe ä fen. i . D. 
XJOöli ß ) fast, baö üd)t unö Änifrern be* ger iebe»*n 93nro» 
fieinö fdjeinet einiger SWagen Q3li| imb ©dnn^t^mjuffctteav 
S)er Ktt.'CToUct') ge&t nwfr metttr imfcfngtcr y/fdüigficf) 
ztfemanb bor nehmen, burefo^ine mit &inlungtf*en gric^ei* 
„nungen fcerfefrene QSergleidjung ju berwif^, ba^trer 55eti*i« 
„unter ben Jpdnben berSftarur eben baß feg, waö btedrteffri» 
„eifdt unter ben unfrigen ifl, bog biefe 5Öunber f batnü mir 
„je|t nad) unferm eigenen ;©utbü*fen fcMren , Heine 3iadj« 
„a&mungen t>on benjenigen Harten ©irf tmgen (inb , bie 

: ( „un$ 

«) fntrodudio ad Philofoph. natur. §. 2522 fqq. 1 , 
0) Philofoph. tramaft. Vol. XXVI. for 170g. n. 314. 
7) JLe^ons de phyf. Paris 1744. Vol. IV. 6, 34. W Ott Ut&CtfC$Un$ 

«fr IV. Stf. 17s 1« 8. 6. 730 u. f. 
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„utrt fb fefk crfcf)recf«i> unb ba£ offe* bon einerlei) SWecba- 
„ntamutf (>errü{>re : (tüte man ferner jefgen , ba§ eine burcft 
,,bfe >3trffamfeif Der ©tnbe , buxdy bie <£i£e, bie Sermt* 1 
„fdjung bec ©ünfle, u, f. w. jubereif ete 2Bt>(fe, wenn fte v ' 
feinen* ii bifcfcen O&jef te gerabe entgegentfe&ef, eben ba* fep, 
^itoatf.'ber elef trifcfoe & drper bep ber ©egenwart unb einer ge» 
> ^roiflfen Änna^rung: beaj'enigen ifl, ben man nod> nidjr efeftri» 
„flref.&at;; fo geftefce icb , bog mir bfe/e jWeintmg , wenn fie 
WUWm ®rünbett folUt unfetflüget; fei* , ungemein we&l 
,Wf*tten würbe ; iftb wie *ie(e fcbein£are25eweife Reffen ficfc 
„nicfa einem SWanfte'bar, ber eine tx>l(femmene (Erfahrung 
>,t» ber (Slefxwjifit edangt {jaf. ©te allgemeine ©egenwatt 
„bereleftrifcbea tillaatie, ifa fcfcnefle ©irffamfeif, ifytt 
j,93tennbarfeif , unb ifcte.Äwft onbere SWoterie» ju enfjün*» 
^ben ; bfte.€igenfc&aCien / wddje f?e$af, bie Körper äußer» 
unh tnnetlickbts auf i&re Heinjlen $$ei(e ju erfd)utfern$ 
y,ba$gafr$ fdnberbare ©enfpiri, we(d>e$ wir t>on biefer ©irr 
w f »«5 an bem le*b*nf*en ^perimente faben ; bie »orfM- 
,;fur>g, tbefc^e man fiel) bifd'g t>a»on machen fann, inbent 
z/man ^ajbep einen geogern ©f ab ber efeft rifcfyen Äraft t>oraut« 
j?f*$et 7 unb nod) anbere* mfrjjr: afle biefe ©f liefe ber Hefyn* 
^i^fett/bie id> feit einiger 3fb in genauere Ueb*r(egung gejo» 
„gen fcabe^beibogen miefo, naefeunb nad>. jü glauben, baß man 
,,£d> t>on bem Donner unb 3Mife> wenn bie €(ef(rici(dr junj 
„ÜUji^er genommen »irb> weif richtigere unb waj)rfd>ein» 
„ftdjere QSorßeHungen machen fdnne, als »on äffe bem, was 
„matt 0* We^er eingrübet (>af,u* f. f.„ 5DiefeSJJut&ma§un§ 
über bie 2fe&nfid>feit bes 23li§e* mif bem elef triften Junfen 
warb im Raffte 1746 oon £errn VOintUt in ieipjig juerjl 
cl$ eine unleugbare 2öaf)r{)eif fe&r tiberjeugenb bewiefen, o& , 
man fonß wof)l %tAt\t\in für ben erfTen angibt / meldjer biefe 
tle&eretnßimmung beö 2Mi|eö mif bem *Iefmfd)en $unfen 
entbeefet fcabe. Häein eine ©cforiff •) worin ftd) ein eigene* 
Ä aptfel ßnbet : ob ©cfclag unb gunf en ber »erfidrf f en Sief' 

95 b 2 fHcifäf 

O ©on ber @tärFc bec eteftrifc^en Äraft be^ ©aficr* in gläferne» 
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txicuat fit eine Ttxt be*2Mi§<* unb ©ehiier* |u Rattern fwb? 
roorin bie $tage bejahet , unb ber einzige ttnferfd)iet> in bie 
©fdrfe gefe|et wirb / ijl ein §inldnglid)er 93en>ei6, bog 
rütntlec ber erfie Urfcber biefer «ntbetfung fe*. fdbtf 
fu&rttn einem Programm •) an, bog tot i&m n*cfc fein« 
behauptet &abe , bog ber SBfi£ unb ber elef ttiftfoe $utifen 
feotfig überetaflimme. ^ebatl) iff nid)t ju laugen , ba§ 
<jtan£ttft in gtyifabelpfcia im ^afcre 1747 «Qd> überzeuget!' 
ber bart&af , bog ber 3Mi$ bfog ein deftrtfdjer $ui»fe, unb 
bie ©erolrtermaterie mit ber efefrrifcfyen SRaterie oöUtg einer* 
len fe». 9flad)bem er fitft namlid) burd> fe&r Diele QSerfudje 
fiberjeugee fcatte, b*§ fpi|ige Körper bie {Eleffriritat »eir 
me&r unb hi einer grogern Entfernung gleidjfam nnjdgen, 
als abgeflumpfte , fo fom er aufben für)nen@eban£en,bijr4 
metallene ©pi|en ben 3Mi$ aus ber iuft auf bie 6?rbe §mb 
ju leiten $n feinen ^Briefen roarnet er juerfl feine iefer, 
ftdj titc^r toegen be* großen Unterfd)febe* ber 3Btr fangen In 
Snfefmng bei S3fi|e* unbbes deftrifefeen gunfens im madpn 
ju (äffen, notier jeiget er bie Xe$n(id)fett be* 2Mi$ee mir 
ber Sleftricifdt umfldnMidj. €r bemerfet «dmlid? , ba§bie 
SMige in ber {ufr roeffenförmig laufen, rodcfye* attd) betj be» 
elef triften gunfen @tatf fu»be, roenn er *u* einem kreg* 
laren jWrper in einiger Entfernung fcerauögdocfef wirb ; 2Mi$< 
frdfen bie r)äd>fien unb fpi$igßen ©egenjldnbe auf i&rera 
Söege roeit e§er, ate anbere, role j. 23. Stürme, ©dum? 
©d iffömofie u* b.g*, aber and) ba$ def trifte $luibum »erbe 
*<m fpi^igen {eitern roeit fd)neßer aufgenommen , unb fMmt 
aud> au* fertigen meit e(>er , alt t>on benjenigen , »ddje 
ftd> in eine breite Oberflddje enbigen; femer ergreifen beptt 
ber 95!i| unb bie €(effridfdt bie bellen ieifer, fengen unb 
brennen , fc^mefjen SWerafle , burcbWcbern fefie Körper, ribren 
SWenfcben unb S&iere, machen fte Minb, benehmen tenSWagne- 
fen i&re Ärdfte, ober t>erdnbern i&re $Ae. Um nun bie 

©fetd^eit 

«) De aaertendi fnlminli artificio. Lipf. 17^9. 

New experim« and obfervat. on ele&ricity in feveral fetter« to Mr. 
Collinfon, by Ben}. Franklin. Lood. 17$!. 4. £ranfftfl0 &titU 

. »on >er eieftricfttt, flbcef. von Will«. Mn* 175!« 9. G. so ff. 
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OMcftfif beti lefftiföen SRaferie mff ber SRaferfe be*93fffe* 
«ufö *oKfommenfle ju beroeifen, erfanb er ein Wittel, ben 
2Mi£ aud Der iuft auf bie €rbe ju locfem 3 m 3 a &™ 175a, 
im 3 un ' u */ bereitete er einen efeftrifd;en £)radjen (m. f. 
JDtacfcc , eiettrifdjer) auf foigenbe Ärc ju : er nafcm jroe? 
©tdbe, Die er freujroeife mir einanber fcerbanb, breitete bor. 
Aber ein feibenes ©ebnupft ud) aus, unb oerfa^e tiefen Appa- 
rat mit einer eifernen @pt %t unb einer ^anfenen ©dwur «ebfi 
bavan befefligtem ©cbluffel; bat ffnbe biefer ©tfjnur roar 
ton Selbe , um bie elef m\d)e Äraft an bem ©c^füffel mdjf 
weiter fortjuleifen. JDiefen elef t rifeben Dradjen lief; er jur 
3eir eine* ©eroitfer* m bie iuff jieigen, unb bemerfte erfl 
nad) langer 3*K an bem ©d)luf]el einen elef triften Junfen, 
melden er immer {muffiger unb flärfer beobachtete / als bie 
f)anfene ©tbnur naß unb folglid? ein befferer Jetter mürbe. 
9*a<& biefen fo glucflitb angefaßten €rfa()rungen ridjfefe er 
eine eifern* ifofirfe ©fange auf/ um ben 25fi$ in fein $a\\* 
{yerabjuleiten, um nad} feiner 23equemlicbfeit 93erfucf)e an« 
f?eUen ju firmen. £>amit er nun feine ©elegenfceif tterab» 
fdumen möd)fe / fobefefligfe er an ber ©fange $roen©locfd)en, 
mi<be i&m bur<bs (Seidute bie gleffrifnrung ber ©fange an- 
beufetttn S>a er nun bureb biefe 2?erfud)e ton ber ©leid). 
&eit ber eleftrifdjen SWaferie unb ber SJRaferie be* Q3iif es 
überzeuget roar, fo roar e$ i§m aueb barum ju t&un, ju 
rotffen, ob bie ©eroif terrooifen pofteto ober negatfo eleftrifut 
ftnb. 3 m 3 fl fc te '753 / öm 12. äprü , fanb er bie 3Bo!f en 
negafio eleftrifiret, in eben bemfelben 3#* beobaebfefe er 
aud) 30o(fen, n?efd>e pofiti* elef trifiref roaren. 3a er fanb 
bteroeilen , ba§, ben einerlen ©eroitfer, QBolfen t>on poftttoer 
€(ef trieifdf in negative unb umgefe&rt ubergingen. €nb* 
lid> beobaebfefe er aud; in ber iuft ©effricitdf, p§ne bog 
ein ©onnerroetfer ju fpuren roar. 

9Jod) t>or ben SBetfudjen ^ranflin* in Jftorbamerifa, 
ben Q5(i 6 aus ber Juff auf bie (Erbe fjerabjuleiren , mürben 
in bem 3 a $ r * *753 in JJranf reid> berglefdjen QSerfudje, ohne 
baß SranfUn fciewon etroa* roufie, mif bem erroünfcbfe« 
* x 25 b 3 «rfofge 
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erfolge öngefMf. fcalibatfc uttb UeU*, mertfc ber 

2Rcinung ftrtwflins juget&an marew,rid)tefen eiferne ©rangen 
ouf ; unt) jmar iencr, ju tTlariy- la - xulie, ettie oon 40 $ug 
Jp6()e,beren $ug t>or bem Stegen geftdtert, unb n>e(d>e mit feibe« 
wen ©d>nüret» on 3>fd$fea, bie mdjK beregnet merben f onnr en, 
befofliget mar. Ära 10. SRan 1752, 9lad>imtfag$, mar ein Sifty- 
lermeijler,SRa()mens Cotff ier, fo g(urf (i*, efef<ri|d>e $unfett 
aus ber ©fange, über roeiebe eine ©emitcerroolfe megjog, 
&erau0ju jief)t»n, er rief ^ier.iuf ben Pfarrer biefes Ortes unD 
neeb anbere Beugen gerbet?, mefebe erfannten, bag biefe gun- 
fen eleftrifd)er9}atur waren, ©ie «ferne ©fange aber bes 
JDclot'e in ?)artö aber mar 99 Jug (jod), moran er 8 Sage 
nad) jenem 2?erfud)e ebenfalls eleftrifdje Junten beobaebfete, 
obg(eid) nur eine einige 5BoIfe über felbige f)inmeg jog, unb 
eö babei) meber bligre noeb bonnertfc. Diefe QSerfucbe mur« 
ben Don JDelor auf ©erlangen bes Äonigs mieber£o&lf, xotU 
cber fie mit bem grigfen Vergnügen anfa(). ©urd> btefen 
©eufaH bes jfdnigs würben ber ©raf toon Söüffott, OTa« 
3eas unb (e tttonmet aufgemuntert, bergleicben 2?erfu<be 
nod) ütef meirer ju treiben , unb (e SWonnier bemerf te febon, 
bag ein gemeines ©Dradjrofcr, meldjes etwa 5 bis 6 gug 
Dom (Jrbboben an ©eibe aufgehängt mar, fd)on Sieben ber 
(Elefm'cifdt dugerte. #ud) fanb (egttonnier, bag eine 9>er- 
fon, roekbe auf einem £arjfud)en ftanb, unb eine ungefaßt 
18 Jug lange ^[jeme ©fange, um melcbe ©ra£t gerounbeit 
mar, in ber ^anb fyelt, beijm ©emiaer fo üoüfommen eleftri« 
(iref roarb , bag man au* i§r fe£r (eb&affe gunfen ausjle- 
$en fonnfe. 

3n eben bem ^afcre 175a mürben in (Jngfanb bon ben 
£errn tanton, VOHfon unb 23cxne bergleidjen a?er* 
fudje mit fe^r gutem (Erfolge angejMt. Jperr ganfon ge» 
brauste t)obet> bie QSorftcbf, an bas untere €nbe beö abiei« 
tenben Drages einen jinnern ©ecfel ju befefHgen, um oon 
ber ©lasro&re, morin berfefbe tfeefte, ben Siegen abju&affen. 
2Cuf biefe Hxt erhielt er eleftrifdje $\mten in einer Entfernung 
uon einem fcalben Solle, Zu(S) mürbe fäon bon i&nvetjtbetft, 

bag 

y • 
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tag unter ben ©eiwtferootfen etnfge pofctft» anbere aber 
iiegafi* eleftrifiret (inft, 

Da biefe Sntbecfnng iiber -Die- ©feicbheit ber SRaterte 
DeöQ3li|ee mit fcet elef rri)d)en Harur(tdi> Diel Kuffe^en machte, 
fo bemühte man ßcb, auch in anbern f anbern JBerfucbe mit* 
tefff elefirifdjer 3>ö<hen unb ifoltrter ©rangen anjufMIen. 
tßorjuglich jeidjnen ticf> Me Dielen unb mancherlei? QJerfucfe 
6e* £erni Sectatta «) ju Suriq,. unb bie be* de Roma* 
ju gjetoc titstf« £>e Bornas gebrauchte ju feinen 3?erfucben 
«inen tleftfifdjeu ©räche« wm Rapier, melier 18 Üuabrat- 
faß gldcbe hatce> unb an einer hdnfenen mit ©raf)( burch« 
roirfren ©d)n§ir befefHget aar» $8ermjttt(ß biefe* ©rächen* 
brachte er^eiitt f» (larfe <£fefrricitdt au* ber iuft ^erab, baß 
er felbfl in iebenögefafcr ro^r. €nbficb würbe felbft ber 9>rof. 
Xtcfcjmaim in 9>etet*burg am 6ten tfugufl 1753 ein Opfer 
ritte* folgen flarfeti eleftrifcben ^unfens. äm ©ache feine* 
Jpatjfe* $atte er ehe eiferne ©(arge autfgefieeft, t>on jpef« 
cbem metallene SDra^re in* J£)au* geleitet, unb am ßrnbe 
burdj einen gldfernen Öetfter, ber jum $fieil mit SWeffwg- 
fpd^nen gefüüt mar, ifoliret waren, um bif Slefmdtdt ba* 
felbfi ankaufen. 1 Hn einem ©ra()te fcafee er einen $aben 
aufgegärten, meldet btp Sleftriftrung ber eifernen ; ßtange 
w bem ©rafcte fb$, unb folglich mir biefem einen SBinfef 
nachte. Um bseftn ©infel ju mtlfen, $atu, er einen üua» 
jranten bafdbfi angebracht. Ttteer am gebauten SogeSJWit* 
age nach 13 U£r an dern €(eftricitdt*jeiger ble QBirfung Der 
£fefftidfdf be* an biefem Sage aufge|tiegenen©ewitter*2(cbt 
lab, unb fieb gegen benfelben nach feiner ©eroo&n^elf gebueft 
>a«e,foba§ er etwa einen $uß t>onbem€nbe be*ü)letaflö mit 
»inem ^opfe entfernet tt>ar,fo fuhr ein SBetterjhrafif in ©e» 
(a|f eine* weiglicbblauen geuerbaüö, efwa einer $aufl groß, 
utf bem ©ra$te nach feinem jfopfe, unb warf ihn, ohne baß 
r einen iaut t>on fleh gegeben (ildtte, rutf wart* tobt ju ©oben. 
[11* ber afabemifche tfupferflecber, SotolotD, welchen 
todjmann gew6hnlt<b ju feinen eteftrifeben $erfuchtn mit 

.... 85 & 4 f*4 

«) Lcuere deiT eltttrlcifipo. Bologna 175g. 4. , t , 9 
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ftcb nar)m , marb betäubt niebergefMrjf. ©er ©etterjlrär)! 
tt>ar mir einem heftigen £uqII begleitet unb fie§ einen flarfen 
Dampf, melcber nadj ©djmefel rocfc, jurucf. 23ep ber 
,3}eftd)tigung be$ £errn 9>rof. Ätctjmami'c fanb man am 
obem ^ (jeile ber ©firn etmas gegen bie linfe ©eite ju , ei* 
ncn (dnglid) runbe«, mit 5Mut s unterlaufenen $led , unb 
om ieibe, Derjüglid) auf ber linfen ©eite, Dom £alfe an 
bis auf bas jjiuftbei*, 8 tr)eüs größere tfceite fletnere rotfce 
unb blaue $(ecfe. ©ie übrigen fleinen glecfe fafccn aus, 
als wenn ftc ton angejunbefem Pulver entfianben waren, 
Um Unten $ufje mar ber ©cbuf) aufgeriffen , o^ne jebed) 
ein SSH erf mahl einer 93e rfengung bafefbf! roa&r junefcmen, nur 
an bem bloßen $u§e faf>e man bafeibfl eine n mit SBIute 
unterlaufenen ftlecf. ^nnerlid) fanb man in b*r iuftrÄrjte 
unb in ber iunge ausgetretene* ©eblute, fo rote aud) befon» 
bers bie ©efroetbrufe geguetfdjt, unb ir)re (Jinfaflung mit 
ausgetretenem QMufe angefAUt mar. 9iad) jme^marM 24 
©runDen mar ber Äärper in eine tollige 34irimß ubergegan- 
gen. SWacbbem man ben ©ang befid>tigte, roo biefer 3ti* 
faff gefdje&en mar, fanb man, bög ber <Pfo(Ien t?on ber offen 
geffanbenen V)ute bes (Jingange* toon oben herunter rpalb 
gefpafren, unb mit ber $J)ur in ben ®ang gerne Ten war. 
llud) mar ber ^Idferne Q3ecber unb ber ©rafct ierfd)tnetfert, 
unb gfttyenbe ©tücfe bes ©rar)te* ßatteiriii ba* jfleib be* 
©ofolom's ©triemei eingefengr. ©iefer traurige 93orfaff 
bewies urtfdugbar bie ^bentitdt ber eleftrifdjen SRaterie mk 
ber gjlaferie beö 2Mi£eö, unb man r)at au* fett biefer 3*** 
ben 2Mi§ ganj affgemein für ein eleftrifdjeö ^dnomen aner» 
fannt. Ueberfjaupf (äffen ftd) aud) bie (Jrfcbetnungen unb 
Qöirfungen beö 2Mi£eö, menn man ben ©rab ber ©tärfe 
auenimmf, an einer C£fe£frifirmafd)ine im kleinen jeigen* 
HIB ein flöffifc&es 2ßerf Dorn »iife ijl »orjüglicfc *a$ t>on 
Ättmaruö •) ju empfehlen» 

SWan 

* * 
» • 

•) 8onJBIt*t. ©omburj 1778* «« £>efle«>. nettfte »emetfunflen 
•em $lt$c. $amftut0 1794. 9t. 8« 
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y $?an "r)of blttd) elefrrifcfee ©rod)e« , tÄrch ben Stabe** 
fater unb burch ben Sfefrricirdtefammier (m. f. &cad)g, 
eletotföet , Conbenfotöt , ÄUerocicatöfammlet ) 

hinlänglich unb uberjeugenb Dargerhan, ba§ in ber Xtipod* 
pfjdre bie (Eleftricicdt tiorjÄglicb fietd wirf fam fep. ©ti 
mejjrfle« unb jutwfdfFtgfleri ®eobad;rungen herüber Rät ter 
Jperr. De ©auffure*) angeftettt. (Jr hat gefunben, baß 
bie Slefmcttät Oer Ätmoophäre in berfcbiebcnen £5hen über 
ber €rbfldd)e gor fe^r betrieben, unb felbfl an ein unb eben 
bemfelben Orte Bielen 93erdnberungen unterworfen tfh ©eine 
83eo6ac^tungen fyaben ihn ferner gelehret, baß bie ©efrrt» 
rität an ben §6d)|len örten am (Idrfflen fid) jeige, baß fte 
betj Hebeln t>or jugltcf> anzutreffen fep, unb immer mehr ju» 
nehme, wenn ijjre 93ld*d)etr eindnber naher fommen. SKan 
flnbet ba^er auch bie jtdtffie <£lefcricicdt in bieten 9lebeln 
unb in bid)ten bunfeln SBJotfen, weld)e fte aber oeriieren, 
wenn, fie> (ich in Siegen aupofen. 5Better überzeugten ihn 
f«ne ^Beobachtungen , . baß bie ©eftricitdt in ben haften 
tinb hei'erßen tagen, foroofci im ©ommer ate hinter , am 
Sage unb in ber SRacbt , an ber ©onne unb im $$aue pe|t* 
<it> , aber einer merf lieben $8erdnberujig unterworfen fep, in* 
bem nämlich bie Sief ertefedt ber geifern iuft im hinter von 
ber 3eif an, ba ber Vj<m bofiig niebergefebiagen ifl,*itf 
jum Sonnenaufgänge am fd)wdd>jlen ifl, nachher aber ju* 
nimmt, unb fafl immer noch ■*« Mittage einen geroijfe« 
hdd)fien ©rab erreicht/ nachher aber wieber abzunehmen 
fcfceinet, b« fte beij bem Jatte bei ^haues oft am fldrft 
ffcri, unb hierauf (luffenweife wieber fcbwdcber wirb« 

9?ad^ biefen Beobachtungen berfuchre man nun eine Sr« 
fldrung oon bem QMige }u geben, unb glaubte bieUrfacheii 
beffeiben bollig gefunben j* h<*ben, r^etfe nämlich bie 
eleftrifdje Ätmoöpfidfe bie ©eftriciedf ben SEBolfen mit, weU 
' che alfo alö ifoürte in ber iaft fchwebenbe ieirer betrachtet 
Mrbert, unb baburd) h&ife ftch bie eleftrifche SSWaterie in 
i > =• • . i-' Söb 5 bonfelben 

m) Voyag«$ dans les Alpes p. Hör. Bentd, de Sanßnrt T.II. IGeam 
• 17^6*4, Cha.p. .. . . • »~ r.j i. ,J 
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benfelfren an. Stirn* alebann eine uneft? frifTrfc SBoff e jener 
Qdabentn ©olfe no^e, fo würbe fie baburd> entloben, 'titib 
gebeben- ©li$ afo-elefmfc&ett Junten, Sfculb but^ißett^eu 
(unffdnne in ben übet ober neben etnanber fle&ettbta SBol« 
fett enfgegengefeffe ffleftricitdt erzeuget werben, unb enblttft 
turd) 2(nnd$erung berfelben« efn befto fidrferer ©lif emjle» 
§eif. > <£nb\id) fdnne feibji bie ©effrtritdf einer SBolfe fo 
fiarf ankaufet werben, bap i|reel2ftrifcbe7(rmoep^<ire ßcb 
bis jur (Erbflddje erflrecf e , welche bie entgegengefe|te Sief» 
tridtdrber 3Bo(fe aufnehme, unb bet> grdßerer 3(und$erung 
ber 2öolfe gegen bie (Erbe einen ©ll£ auf felbige :$erab» 
fd}(euberm Diefe* 2Mi£en ber ©eroitiermclfe» bauere fe 
lange, bi* entweber ba* ©leicfrgewitbc ber fffefrrtcif dt oor. 
fcanben fep, ober bie ©offen fwb r)6(Tig burefr Segen enf» 
laben fcdtrem 

2)te Jperrn VOUtt * ) unb 2f eptttw $aben im jf (einen 
eine« SQerfucb angegeben, weiter eben ba« {eigen foff , wa$ 
freiem ©ewifter im ©toßen gefebic^et. SÖenn man ndmd'cb 
jroeij gfarte unb runbe ©reter mit 3*wf<>lie belegt, ba*efne 
©tet auf einen $ifä> ober ©tu§( u» b. g. tlnterlagrer in eine 
fcorijentale iage bringt^ auf ber einen ©eite be* anbern©re» 
fei fetbene ©djnüre ober einen fonfl ntcfct (eicenben Jjjanbgrijf 
anbringt, um eo auf baö erjle ©ref bringen unb wieber 
wegnehmen Jufdnnen , fo wwb man babureb fofgenben QSer* 
fueb anjujieflen im ©tanbe fe^n^ 93erbinbet ? man bae ©ret 
mit ben (eibenen ©djnuren mit einer @ef triftrmafd>ine , nd* 
(jferf e$ atebann bem auf bem Unterlager liegetiben ©rete, fo 
wirb biefes bie entgegengefeite ©efrricitdt oon jenem er^af» 
f en ; unb wenn man atebann be^be ©reter jugleicb berü()» 
ret, fo wirb man babureb einen rief triften ©d)lag empftn« 
ben« QBenn ferner betjbe ©reter in paraflefen lagen uttge» 
fd§r einen falben 3ott weit t>on einanber geflettet werben, 
unb eö wirb baö obere ©ret miftelf! einer fffeftriftrmafdjüie 
fe()r flatf gefabelt , fo gefd)ie$et enbiid) bie €ntlabim<| ber 
erhaltenen Sfeftricitdten t>on felbjl mit einem tfarfen jfriatt 

•) Diff. de tleÄrkitttltnii contrirlii. Roftoch. 1757.4. ocp.58. 
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jttb einem burd> bie Suff bretfenben $unfen. Sßor bem 
Schlage jte|en fi* bieSSre'er jlorf an, rod&renb beö ©tilage* 
jber roerben fte oon einanber geworfen. 93efänbe fid) in ber 
ättitfe be* einen SJrete* ein fleiner fymmagenbti ffiotpet, fo 
erfolget bie gntlabun g burd) liefen jfdrper: tfef)f aber (laff 
biefeo f leinen Äorperö eine föarfe ©pifce auf bem ©rete, fo 
Ijl man nid)f im ©tanbe einen eleftrifcbett ©d)lag fceruorju- 
bringen. 3tu6 biefem 9Serfud)e fcbliejjt man nun , bog bie 
©eroitterroolfen alö eleftriftrte gonbenfatoren ju befragten 
fmb , n>eld>e bep i&rer Hnnd&erung fkfr eben fo wie bie bep- 
ben QJreter ber ©eftrfcüdt entloben / unb bafcer ben 
331i| ju ©ege bringen. QBenn folgltd) über ber €rbfläd)e 
eine t>on ber iuft eleftrifurfe SBoife fcbroebe*, unb *erfe(ben, 
na£e genug fep, fo erfolge ebenfaüö eine ©itfabung ; meldte 
tnögemetn bie erfcaberfjlen ©egenflanbe, ate Sfcürme, »erg. 
fpi|en , SWume u. b. g. am ertfen (reffe* 

©o roa&rftfoeinlfd) aber aud> bie angeführten ©runbe^jnt 
grjeuqung bes ©li|eo fepn migen, fo fefcr ftnb fie,*om £r. 
t>e tue •). entfräftet roorben, @r fuftrer bagegen an : 
ff. SBenn f«b ©eroitferrcolfen in tin unb ber n<imfid)en 
iuftfdjidjt bilben, unb alle ju gfeieber 3*** 
fo n)ei§ man gar feine Urfadje anzugeben , roamm 
einige eine fo große Stenge, anbere aber einen 9Ran« 
gel an eleftrifcber SWaterte erhalten fottfen* €o ifl b* 
$er ttoUig unbegreiflich, ba§ bep ©ennttewolfen, roelcb* 
eine pftlige jufammen&angenbe SWaffe bilben , unb ben 
Gimmel alö felbige überjiefcen , ^ter unb ba bie <?tef J 
tricität nur ankaufen fottte, ba fic boefc wegen Mr ju« 
fammenfcdngenben QBolfen in ber ganjen SRajfe ft$ 
ausbreiten unb in* ©leicbgeroicfof fe£en mußte, 
a. ©efe|t aber au4) , eö fdnbe bep ber 93i(bu»g ber 3Bot» 
fen ein fo(d>er unbegreiflicher Unterftbieb beo eleftrifdjen 
guftanbe* jwiltycn t&nen ©täte , fo iji e* bo* unbe« 

flreifHtb, 

«) Siebenter «rief bei $errn be the an §ertn ^t to Wetterte 
über bie ©cbrcieriqfeiten in ber «D?eteoroloiue u. l^i }tm 
jonmai de phyf. A6ut 1790. überf. in (Bvmt^nxnai ber $wt 

«.IV. 6.134. U. f. §.13. ff. 
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grelflicfc to\i bf^fer 3nfionb fort bauten Mnne, menn fW 
fid) Dereinigen , ba b<x& bie 9lebe(, morau* fie befte 
£en, Mter pnb. 
3^ €s Idff ftdj nidjf begreifen / baß ba* ©emkter bennt 
JXegen trod) fortbauern fänne, inbem bte ©emitferrooU 
fen burtb ben ^erabfattenben Stegen, meiner fie mit 
ber €rbe in leitenbe 93erMnbung bringt, fogleicb enr« 
(aben werben mäß<en, QBollfe man aud; nid>c annefc« 
men, ba§ bie &emitfermo(fen burd) ben Siegen in un* 
mittelbare Qfrtbinbung fdmen) fo muß man bod> ein« 
gefielen, baß fie fid) fetyfl unter einanber ins ©leid)* 
gemixt fe£en unb bem ©eroitter ein (Enbe macben 
mügren; benn e* mürbe ber tteberflug ber. elef trificbefi 
SRaterie an ber einen ©eite burd) ben Siegen an bie 
anbete übergeben, unb man würbe *on Kröpfen ju 
tropfen ein ieud)fen roa^rnefcmen. 
/ 4« Jinbet man in ben (o$en Sfcdlern ber Tflpen ©emitier, 
beten ©clfen bie ©ipfel ber 93erge runb fcerum be» 
rühren, unb folglich mit felbigen in einer ieitenben 
SSerbinbung finb, unb ftd) bod) nic^f emtaben , mtU 
d)e* bod) noff)n>enbig gefd>efcen müßte, (Ja fönnen 
bafcer bie ©en&ittermolfen feine eleftriftrten Leiter fenn« 
dagegen i(i Jperr bttic geneigt $u glauben, bag ber 
®li| burtb eine pld£lid)e Srjeugung einer fefyr großen SJlenge 
. ton eluftrifdjer Materie entfiele. 9lad> i()m ifl bie eleftri* 
fd>e Materie ab folcbe nidjt e$er t>or(>anben , a(* bi$ fie fid) 
burd) QBirfungen jeige, eben fo n>ie bie JDünjie, roeldje bie 
; SBolfea bilben, all folcbe in ber iuft erfl in bem ÄugenWicf e , 
vtmfidnben, in meiern bie SBolfen erfcbeinen. €* fenn 
tafcer nxber bie elef trifd^e SRaterie nod) bieQünße, fo lange 
- He iuft feiter unb burtbftcbrig rodre, in fetbiger anzutreffen, 
fenbern allein bie 99e(fcmbt$eife , melcbe ju beren €nrfle()ung 
■ gefd)kft »dren. 7(u6 biefen mürben burtb eine unö nod) un- 
Mannte Urfacfce Rolfen , fo mie auch bie elef trtfc&e SWafe- 
• de p(<S|(i$ in einem großen Ueberfluffe $ert>orgebrad>t, mo» 
v $Ä jtben ber 2Mi| entfiel* IDaß bieg ben ©efegen ber 9ia- 
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tut gemdfr ftp, 6ertfeifef er au* fofgenber Q5eo6ö*<ung : et 
fafce auf bem Söuet bei> eher no* bur*ft*(fgen unb fefcr 
rroefnen iuft SBolfen |t* büben, »ek&t fid> nad? unö nod> 
vereinteren unb Derbicbteten , bie @pi$e be* 93uetö umbogen, 
fid> an beti SRotnblanc unb bie benadjbarfen Q3erqe lehnten, 
unb biefelben Dutd) ein fang ani)altenbes®erouter mit einem 
ffacPen ©ajfergufle iiberflrömten. Unmöglid) fonnten biefe 
® olfen eine efeftrifdjeiabung &aben, tnbem fte rate ber€rfce 
buref) bie Q3erge in einer (eirenben Söerbinbung waren, unb 
bar)er unfehlbar bie i&nen |ugefü(jrte ©eftrieifdf ganj unbe« 
merf bar ofcne ©fblag ber €rbe i'ugefü&ref t)aben mürbem < o 
^ ©aß ft* bie rief arif*e Stotterte, na* ber fBlemung brt 
fymn deJLuc, beipm 7dr*6rud)e bt* 3Mt$e* f*nefl burd) im* 
noj* fchbefannte SWafuroperaffojien erzeuge , ijl bofcer fej)t 
tbaf)rfd)emltcf) , weil es ben einem einigen (Seroitter eine fo 
grofe UWenge tj^n efeftrifdjer SWaterie geben müßte; ba# es 
wnbegreifiid) w&e, roie bie Krmoöp^dre dne fokbe Spenge 
enthalten fonne. ( SMan t)at f)iert>on aujfaüenbe 93et>fpieffc 
3m 3^1790 am 28 9Kan fa$e man in einer 3*if &on eine« 
falben ©tunbe beb einem (Jeff igen ©eroirr er in Arfurt r) un* 
unterbrochen ffarfe 2Jli|e, unb r)orf* über So ©onnetfdjfdg* 
ber> bem &efffgjfcn pogregen •> SBo ejriflirte Dotier bie 
tDfrnge t>on eleftrifcber Watetie, weidje ficf> au* ben ©en>if* 
terrooifen entroicfelte? 2Ba* für einen (Eonbenfafor fann man 
frtf> gebenfen , ber eine fo ungeheure SWenge Don efef mfcfcef 
SWaferie in einem ifiebef jtifammenpreßf , unb »efc&e-f* 
gar no* bur* einen ?Mfl|regen mit bet ©rbe in einer feitet» 
btn QJerbinbung ftet)t? SBoburd) wirb biefe elefrrifdje 9Wa* 
rette befttmrw, fiel; na* trab na* unb ni*t auf ein SDta fcl 
ju entloben? 

Jperr &e£üc fagf , bur* bie Cnfbecfung berGMeid^ett 
ber efeffrif*en ÜWarerie mit ber gfRaferie be* ©ftge* (>abe 
man fid) $u bem 3rrrt)um wrfeifen laflen , bog bie &et frift« 
rung ber ©olfen bem SIePfriftren ben unfern QSerfucben d&n« 
lid) fty, ofcne ja unrerfudjen, wo§er bie©olfen fo ffarf 

poficfo 
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fefiti* unb negarib rief (rifiref roerben. @ne genauere Unfet« 
ftt^mrg ber Um)Mnbe aber leite unö naturitd) auf ben <9e* ■ 
taufen, 'bäfctoc bem entflanbenen QMig bie ÜWenge ber ele* 
ftrifdjen DWaterie , roriefee i§n bilbe, «ebfcr in De« SBolfen 
nod} fonfi roo £at fepn finnen. 

iffein nun enrfre&t bie grage, rco()er ble e(effrifd)e Wa- 
fttie be* ©eroitferö «ntfte^e? dp«rr be * Sc f ann tiefe #rag* 
nld)t anber*, o(« fo teantmorfw : e* gefä>e{>en im lufrfretf* 
Sufamrnenfegungen unb*}erfe£iingcn, woraus efeffrtfd^e Ma- 
terie auö ben fd)on Dornet ba geroefenen 2Jejranbr()eilen ge- 
bilbet, ober aud> in biefe ®efianbtr)eile ictebet umgednbert 
»erbt , fo wie aus ben aufgestiegenen ©ünjlen roarprfd>einlkt> 
Jufr gebilbee, unb umgefe&rr bie iufc mieber,tn>SDMle je* 
fe|et mürbe, ffiemt bte Silbung ber defmferjen 9Naeerte 
farnjfam t>on ©tanen ger)e, fb entfiele ittffelefrriritdf:, er« 
jeuge-ftd) aber, eine piofylidye unb eine uberau*gro§e Wenge 
efeftrifd?er Wlaterie, fo entfiele einSSlifc. . ®oraus aber bie 
fÖßdanb^eüe befielen, unb burd) roelcrje Operation We 3u# 
fammenfegung etfbig«, biefrf*» unrriod^ittibefaant, jnbem 
gierten eine genauere ^enntni§ über bie Sftatuv unb (Snffie* 
^ung.ber rieffriföen 99?*rerie t>orq»*gefe£*r werbe , aiß mit 
jegt ndefe fcefdpen, ^nbeffeii, ij! er genest 4« gfaufeen, ba§ 
baö «d>ebe« €rjeuguhg;:*er riefet ifdjen Materie t>orjtiglic& 
tm©piri<! fe»* £err <ßretr «) ifl je£f fo gar ber SReiromg, 
baf bte rief frtfd^e 3H arerie niditö roeifer a(ö b(rt ii<bf fen; 
©aes i tcfjf befielt aber naebibm aus einer eiqeren Q3aft6 unb 
ber ©dc«nema rede (SM. f. -ti&fctt'cft&r>-iU$c). 

9latf) biefer $&eorie beö £errn öe lue fcar Jperr fUm 
paftifis*) ben :9>Ji| tnif bem poptnianffdjen ©igefror Der* 
glid;en. ©ie in bemfelben enfflanbenen febr feigen unb ela» 
frtfcfyen ©afferbdmpfe würben burd) ben ©ruef jufammenge- 
Raiten; fe jetfe|fen ftd)abet, wenn fie ben ©ruef über- 
V : . ■-:>'' rodnben, 

m) @ninfert§ ber 9Wurfe&re. £qIJ? 1797. $. mu. 

<0 «8erfud>* unö «Beobacbtiinqen ober bie (gleftetcMt unb ©örme 
ber atmofpMre angeßeOt im 3öbre 179*. nebjt ber £&eocic bet 
MuuntUm naefc ben Qruiibßten bei $f. t>e tue »eriin 
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rodiben , ober fdjneff in grei)f)eit gefegt mürben , inbem fle 
an ber ©ecfe einen 5Biber|ianb erlitten. Jpingegen nad) unb 
nad) rourbe fid) baö frepe SSaffer, mit neuem SEBarmefioffe , 
loiebcr in 5)ampf berroanbelu. Äuf eben tiefe ®eife roerbe 
bei; bem ©eroirrer eine gro£e ,9Kenge eleftrifdjer SHaterie er» 
jeuger, roeldje an ber iuft, als einem 9]id)tleifer,5Biber(lani) 
pnOe, unb fid) in einem SSJJoment jerfe|e. 3 n btefem 2tu» 
genblicfe aber nefjme man einen QMifc roa§r,.ober baö aiig 
ber elefrrifcfren SJaterie fr?p roerbenbe üd)f. ^ebod) fe|c 
fid) bie elef frifd)e 3Waferie roeitfdjnelicr als bie < 2ßa|ferbdmpfc 
©ieber jufammen. 21 ad) »et mutier Jperr iampabiuö auö 
bem Um|ianbe, weil im ©ommer bie mel)re|ten efefmfdVm 
ffrfd)einungen unb ^aufig|ten J)onnern>effer fid) eir finben,ba§ 
fcorjugfid) bie ©onnen (trafen jur Silbung ber eleftrifd;en s 
9)?aterie beitragen, ffö werbe ndmlid) eine große SWenge 
t>on iid)t Jur ffrjeugiing ber elefrrifdyen 9)?aferie berroenbef, 
roeld)£ roir in ber 'Ätmosp^dre bejldnbig altf pofifio anträfen. 
^ine'anbere^Birfung bl?rtSonnen(irar3len auf baö eleftrifd)e, 
gluibum fey, ba§ baö fdjon gebilbere eine*' größere erpanft&e 
.RVaft ersöffe 1 . 0 ©a aber nad> biefer ?()eorie in ben ^ci^eflen 
©oriimertagen bie größte Wenge Dom efefrrifd)en $Iuiöum 
beuget roerben müßre, unb bod) nad) Jperrn be ©auflföre, 
vermöge feiner Q3eobad)tungen gferabe an biefen Sagen bep 
frötfener ©itferung bie geringffe (£leffricirdt in ber atmo^ 
fp^drifd)en^uff angetroffen trirb, fo ifl eö if)m ioa^rfcf)einlid)/ 
l)a(5 bie ffleftricitdt auf QSerroanblung ber ©dmpfe in iuffc 
tftttbenbet roerbe. ■ ~ 

£err tampabiaz voeid)t von ber $f)eerie beö J^err'n 
fce Hüc nur im ftoJgenbcn ab: Jperr öe Jtüc behauptet ndm» 
Ud), baß bie ^ßolfen nie negative ff lef fr ici rar garten, unb 
toenn fte fid) wirf lid) fo jeige, fo fer; bieg bloße $dufd)ung, 
inbem bieg offein vom (finfluffe ber ©irf ungsfreife unb von 
bet 6e^m SJlige entflefjenben 2lbroed)felungen pofittoer unb' 
iwgatfoer iuftfd)id)ten fcerrürjre. Jperr iampabiuö hingegen 
&at fe&r oft audj cf)ne 2Mi$ bie ff leftricitdt ber ©offen an« 

fcalfcnb 
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fcaffenb negafib gefunben, unb glaubt bafcer, ba§ es tmrflidj 
Söolfen gebe, meiere mit negativer firletricitdr angefügt finb, 

Jperr ÄeimatUß fcaf in feinen neuern 33emerfungert 
Dom SJIige bie alte Sr)eorie beibehalten, ba§ ndmlid) bie 
iufteleftricitdt ip ben ©eroifferrnolfen Angekauft fei), unb ber 
ÖMi£ in einer (Jnrlabung berfelben gegen anbere 5ßolfen ober _ 
gegen anbere Objefte auf unferer <?rbc beilege. <?r i|i folg- 
Hd) nod) ber Weinung, bog man bie allgemeinen Sigenfcfiaf* 
fen unb ©irf un'gen beö 33li£eS toermiffelfr eleftrifcber 93er« 
fudje erläutern fonne, nur ben ©rab ber ©tdtfe aufgenom- 
men. %&o<t) f uc & f er a ^ e * öuf Seo6ad)fungen roirflidjetf 
2Bet(erfd)ldge jurücf jufur)ren. Kfletn biefe f)ef>en bod) im* 
mer bie S^ifel nod) nid)t , roeldje bagegen ©fatt ftnfcen,' 
unb tueldje eben angefii&ref roorben finb. " f 

Der ©efterflraf)! (afcrt afle..SS)iar)f aus tyr $uft auf bie 
trbifdjen ©egejitfdnbe, unb es 'iff'fei eswegeö ^laublid); bog 
er auö ber (Etbe aufzeige, rote tTlaffci ") unb anbere beob^ 
odjtet r)aben rooUen. > 

©er 23li£ folgt ubrigenö alle 9)?ar)( ben ttoflfommenfren 
ieitern, unb biefc finb Dcrjüglid) bie,?Keiaf(e unb bieSeucr;* 
ttgfeit. 3Bemt bie ieiter bidjt unb |]arf genug ftnb, fo be- 
fähiget jieber S5li| benm £>urd>gange fo >id)t nici;C ; n>o 
fie aber mit fd>leduen Leitern , als Jpolj , ©tein u. b. g. t>er» 
bunben finb, ba jünbet er, ober burd)b^r)rt unb jerfebmet- 
tert. kleine bunne ©tiiefe fcon SJlefoB fdjmeljt er, ober 
*ernid)fet er ganj. €>o fdjmeljt er juroeilen bie Segenf linge 
in ber ©djeibe, 97abeln in einer Öüdbfe, ©cbnallen in ben 
©djufcen u. f. fl Sßeil bie iuft-fin unt>ollfommener ieiferx 
ift , fo ger}t ber 93Ii| bur d) felbige nid>t alö ein geuerf Iura/ 
pen, tote e* roor)rfd)einlid) fer;n foflte, fonbern in @e(Tölt 
eine* gefd)fdngelfen ©frafcle*. 93orjuglid) trifft er , noie es 
aud) nafürlid) ifl, $ert>orragenbe ©egen|ldnbe auf ber (Jrbo* 
fcerfWcfce ; jule$t aber itf bas berfelben bie feudjte @:r$fc 
ober baö 2Baf|er , roo er feine bdflige Ärafc wegen ber i ei» 

funff 
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mtg berlieret. 3ebodfr trifft ber &H|, nicht allemafcl bie 
£rbe, fonbern twrlfeir fleh foqleich in ber iufr. 

©elbtf 3Jlenfch?n unb liiere trifft tot <ölig fcorjüglich 
»itbt, wenn fie1m$rei)tt\ bie einigen f>ert>orragenben ©e- 
enfWnbe, ober oud) fonjt ber93af>« beöfelben im ©ege flnb. 
5a werben off Sföenfcfyen crfd>lager» uttr^t ben ©iwtitn, f>in« 
•reinem ©etreibef>aufen, an ber 3ßan& eitie* ©ebaube* u.b<g« 
Sorgfaltig augeflelltelScobadjfungen bei) ben *om SWifeg*. 
töteten ÜWenfchen fcheinen biefen ©a£^u beflätigen, bog bft 
5tra&l Wog an ber Oberfläche beä t$terlf<hen £6rj*& fyetab* 
\l)u, unb mefcrentfjreil* nur burd) ©rfchiifterung ber 3ien>en 
ne Betäubung ober ben 'Job t»erurfacf>€. jjerr Knmaruö 
it herüber aus forgfältig gefamtwlten ®a&rne&mungen ii&er 
Beteerfctyläge auf S0tenfd>en Solgcnbe* betätiget gefimben: 
i. Söep allen (Erfdjlagenen f;at man firidweife QSerfengtm. 

gen an ber Oberfläche ber £auf, unb ber Innern ©et t* 

ber 93efleibung gefunben. 

Die SSafcn, wo&in biefe ©erfengungen jefgefen, war 
weber nach ber tag« ber Änwben nod) ber 'Äbern unb 
SHeroen, fonbern nad) ber Siegel &on ber getroffene« 
. Stelle entmeber jttr (Erbe ober }u einem 9Kefalle §irt 
gerichtet. 

3. Ttuger ben ©fetten bes 3 u fpwng$ unb tfbfprung* wareit 
bafelbfl bfe 98erle|ungen am frarf ften , wo bie fret>e 
Ttufibreifung unter ben Äleibungöflucfen am meiflert 
ge&inbert worben war. QBa* bie Äfeiber fefbfl an&e* 
fraf, fo waren biefe an ben ©teilen bea 3« • unb Yfc 
fprunge* t>erle|et. 93epm Strengen abw4rt6 gef rie« 
ben, unb oftmals o$ne große Qiefcbäbigung berfelben. 

4. 93eflanbtg flnb bie äußern l&eile N< Wbe* me&r als bie tot« 
tiern befchabiget worben. TtOema^l &at ber ©rab ber Ver- 
legung t>on außen nad) innen abgenommen, aber nie um- 
gef efcrf . Ueber&aupf waren feiten Untere Steile berfefcref.' 

j. 2Bean auch in einigen Jaücn bie unmittelbar unter ber 
#auf liegenben J&eile Verlegungen erlitten Ratten , fo 
blieben bod) bie innern jarfern um>*rle|t, welches hin- 

• ■•■ " ''4c * r • länglich 
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einmar t6 ge&enben i|e , fonbern t>on einem äufcern 
iv ©tofje fcergerü&ret fcabe. . 

6. *ud> He§e fi* unmogiid) bie oftmo&lige ©ieber&erfM. 
lW9 tox H» SMifc« getroffenen gjlenfcben gebenf en, 
wenn et bie Innern l&eile behäbiger feitte. 
SDie £nod>en folget t>om 93li$ getroffenen |>erfonen 
ftnbet man nie burd)bot)rr ober jerfcbmeftert, tote es bepra 
J>olj« gefd)ie^c ; frlfofl bie 'Hbern fcat man nie {erriffen ober 
t>om ©lute leer gefunben. Hu* ben SJerfutben, welche vaa 
Hl a tum *) mit ber großen fehler ifcfeen €lrftriftrmafd)ine 
ju fyaaxUm angejleflet §at, folgt, baß bie 9W$barfef bei 
t$ierifd>en £ 6 r per 6 burd) oer ftarf re Sief trief tat gehöret roetbe. 
€ö iß bafcer md)t )u bejroeifeln , ba§ bieg ebenfalls beg ben 
Dom QMi$e getroffenen 9>erfonen ebenfaOd erfolge; n>eld)e 6e9 
florf en (Beilagen in bem Hugenblirfe in allen i&ren lallen 
gleid)fam erharren , ofcne ba$ irgenb ein £auptgef<ig jtr» 
rijfen würbe. 

Ob aber ber ©fi$ burd) bie SRert>ert bei $iertfd>en £& t ' 
per6 ge$e ? ifl eine Srag*, voelcbe t>erfd)iebene bejahen megen 
ber Sfcatfacften , roeldje man in ben neuern Seiren über bie 
tfcietifdje ©eftrtcit4f auigemitfelf fcaf , unb e* füfcrt ber Hbf 
Zemmer ß ) einen QSerfud) an , und) n>eld>em eine gelabene 
leibner $lafd[)e burd) ben fTiet üen einer frifd) jubereiteten $a$t 
eben fo leidjt ali burd) 9)iefaU ent laben mürbe. Allein aui 
ben Beobachtungen roirfltyer 3Betterfd)!age fmr man fein 
einjigei^epfpiel gefunben, ba§ber 23li$ fcorjügücb burd) 
SRer&en gefce. 3Bie roare ei aber au$ möglich, ba§ bie t>om 
Q5li|e getroffenen ^erfonen fo oft ber> jroecfmafiig anqemen- 
beten Wittein roieber fcergefleflet roerben formten , wenn er 
burdj folebe jarte tyMt, wie Statten jtnb, gefahren märe? 
S>enn toelcfce 3erjWrnngen mußte er nidp bafelbp anrieten, 

. ba 

... ^ 

•) ©<fcfft&<n an JP)ertn de (a ittetberie u5ec bie BKrfung fcet febt 
»rrftÄrftc« ClcKttcität auf ff biete , au* b. joara. de phyfique. 
•> ji Jmw. i79»r Mdfi i8j8ren*30ttt»fll »er 5>0pfif «. WT. e. 37 u.f. 
I) Commcnttrion. Addern. Thcodo. Pilu in. Vol. V« p. 156. 
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bn er t)wmogcntj {(I, ben weit Hartem Wetattbvafy ju fdjmel» 
Jen ober fo gar in Dampf ju serroanbeln ? 

Da ber; ben &om ©ii$ getroffenen $>erfonen bfe SKelf bac. 
f cit jertföret wirb, fo ftnb allerbings biejenigen SWittel am 
jwetfmafjigtfen jur QBieber&erjlellung berfelben ju getrau- 
eben , weldje bie gehemmte iebenöfraft burcfj einen SXef| roie» 
ber beieben, Da()m gefciren borjuglld) falte* SBaflTer, frifdje 
iuft imb bie ©eftrfckfo ob baö flarfpe 9{et|ung6ntitfei. 
Die eWtrifdje ©rfcfruttertmg ifi in ber ©egenb ber »ruf! 
anzubringen. 

2Bcnn ber 9Hff auf fd>led)f feifenbe Körper flo#f^ fo jer- 
fdjmettert er felbige unb fpringt auf beffer leitenbe über. 2Birb 
er bep feiner ieitung irgendwo unterbrochen, fo *erurfad)et 
er eine €jrplofion, beren ©tarfe t>on bem Umfange be« nic&f 
leirenben jfirperö ober t>on ber ©tirfe be* 3Mi|e$ ab&angf. 
95e^ biefen ßrj*ploftonen enffie^f eben bas (Jnf junben ber ent- 
jünbfidjen Äorper. Die burdj ben Q3li£ erregte flamme 
itf mic bem gewöhnlichen geuer einerlei, unb fefneswege* 
fcfcwerer, wie man gemeiniglid) glaubet, wfe biefeöju I6fd)en. 

Dag iauten ber ©locfen unb ba* Abfeuern beö ©efd)ü£e* 
werben jeff allgemein a(* frucbtlofe Wittel gegen bie ®ir* 
fung beö 05 lifceö erfannt. 3a es if! »ielme&r bo$ idufen ben 
töufenfeen gefä$rlid), »eil bie ©locfe unb ber fcanfene ©trief, 
woran jte jiefcen, eine gute ieifung abgibt«), 91ad) bett 
Erfahrungen be$ #errn Volta ß ) follen große auf bergen 
ängejunbete geuer bie beften Wittel fepn, ben S3lt$ ab« 
{uralten. 

Die ©rifje ber ©efa&r bet> nafcen Donnerwettern fott pefe 
nadj ben Crfa&rungen be« £errn »ofentbal t>or|üglid> 
aus bim ©teigen be* D.uecf filbers im Barometer beurteilen 
laffen. @o baib fid) nämltd? ein ©ewitter bem Orte nähere, 

de a wo 

•) €. 05. von Sengen ööer ta< M uten Um (Bmltttt, befonbe r* 
, in <g>tnft4>t ber bef&a(b ju treffenden (ponjeooecfupundcn. ließen 
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<0 aneteorolagtfctt «tief e 0. b. 3t<il fibetf. eeipj. 1793. fr.tfer Briefe 
.7) 3m flotbaifefcen äfiaflajin for bal ftcuöe ftii* btt $Mlu.9lf 
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n>o ein Barometer M) befinbe, fo fange ba$ Üuecffti&er $u 
fleigen ön. Je uafcer baa ©cmiffcr bem 3tim§ bes Beob* 
adjterö f ommc , bejlo mefpr werbe aud) ba$ üuecffilber im 
Barometer fleigen 5 ober umgefer)rt wieber faflen , me nn es 
ftd> 00m 3*n**!?e be$ Beobachte r$ entferne. 9?ad) ben Beob- 
achtungen beö S)extn $vm$z[ «) ju ©rutfenburg bei? gre^ 
berg , meiere er bret) ganjer %a$te r)tnburd) anqeflettet $at, 
erfeiger gerabe ba* ©egentfceü. (Jö fiel nämlich ba* Quetf* 
filber allejeif ber; r)erannar)enben ©ewittern, unb jwar fo re- 
gelmäßig , baß er bie Änfunfe beäfelben mehrere ©tunben 
t>or^er anjagen fennte. 2Ba§renb beö ©ewitter* Wieb es 
Auf feinem angenommenen Sranbpunfte, unb nad)f;er erjt, 
ote ba$ ©ewifter jtd) entfernte, fteng ba* • Üuecffilber an ju 
fleigen. B?r; einem heftigen ©emitter, weld)e* gerabe über 
bem Orte ber Beobachtung fchmebte, bemerfte er, ba§ bas 
Barometer in einer bejfönbigen öfciflation wat*. $n jebem 
Sttonatfce l)at er ben ©ewitterfianbgpunft am Barometer t>er- 
fd)ieben gefunben , im 3umuö unb 3u|iu$ fler)e er am nie» 
brtgjlen , im ?Ola^ unb tfugufl fcor)er. 

flu* ben €igenfd)aften unb 3Birfungen ber (J(ef frieifat 
$af man ftch bemühet, jur ©icher flellung ber ©ebdube unb 
ber SMenfdjen gegen ben 3li| verriebene SWifre! angegeben, 
wovon im fofgenben TCrtifel gcr)anbclt wirb. Befinbet man (td> 
ober in ©ebiuben, meiere mit bergfeid)en 3)?ittefn nidjt ©er- 
fefcen ftnb, fo mug man fofe^e ©teilen ©ermeiben, wo SJle- 
fatt mit anbern Körpern berbunben i|i. 9Sorjügli'i entferne 
man (ufo *>on ben 2Banben , ©chornfletyen , Öcfen , eiferne« 
©ittern u. b. g., unb begebe fitf)> bie 9Kitte geräumiger 
Simmer im unterflen ©totf , am beflen auf SJWafra&en fle- 
fcenb, ober auf einem frorfenen @tnr)Ie ftfcenb. 2>ie belle 
6 idjertpei t mürbe man in einem Bette (iegenb fcaben , welche* 
In ber Glitte be$ Wimmert an feibenen ©djnuren aufgehängt 
ifl. > bie Detter bringt ber S5fi| feiten ; aüein ber^ufent- 
fcaft in felbigen ifl t>erfd)iebener anberer Urnflanbe wegen ge- 
fährlich, ©rogere ©idjerfceit &af man in ber SRiffe eine« 

. Simmerö 

•) tfrtn oeufi3p«mal bei JJfaW. fc.iv. &h. ftipi, i797-G.*5°. 

■ 
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mmew mit einer ©wäbecfe, mtlf ber <8Hf bur<& bei! . 
rafcf an ben ©anben abgeleifef roirb. 23ei> liegenben 9>er« 
len ijl Dorjugltcb berÄopf me$r gefcfcü|ef ; allein fie müflen 
d^t auf beta bloßen gußboben liegen; meil e* bafelbfl ©fefr 
i geben fann, roeldje ben SZMff fcinlocfen. 55 

3ttf bem freien gelbe fcalfe man fid) bafefbjt ntcbf auf; 
> feine -'fytyernt {jerttörragenben ©egenjlanbe befinblid) fmby 
it aber aud) md^t unter einen ©aum ober « hinter einen 
eu^aufen, ©etreibe()au|\»n u. b. g. ; am ficberPen ^alrmatt 
y etwa 15 bi* 20 ©griffe t>on einem Saume entfernet auf/ ' - 
?r wenn feiner fcor&anben fetjn follfe, legt man ftd) Hebe* 
f bie (Jrbe, ate ju fffcen ober ju flehen. • flforjüglid) äbe*' 
ferne man ftcf> t>om 5Bajfer> n>e£in ber93(i| einen Webe** 
tig bürd) ben menfd)lid>en £6rper fudjen miebte. 3fl man 
offenen ©agen ober ju $ferbe, fo ift e* fixerer t>on feU 
(en abjujielgen, unb ficb einige ©friere ba*on ju entfernen.' 
brigen* ifl e$ ein IBorurtßeil, roenn man glaube /ba^bl« 
gluff ben QMi$ fwbeijlodPe. - - : * n 

3tod) mehrere mif biefem Ärfifel itt löerbinbung ffefcenbe 
febeinungen ftnbet man unter ben TCrfifeln öligablettefr 
?nnee, i&Uttticitat (Bexoiittt, tuftcMtticnat u. f. f. 

991. f. priefHef, ©efä)id)fe ber gleftridfat uberf. au* 
?ngl. wn Krume; Berlin unb ©tralfunb 1774. gr.4i 
9. 1 10. 206 il f. 228 f. 388 u. f. SReue' Jbeen über W 
?teörologie »on 3- 21 öe 1.&C, äu$ b. grdnj. uberf. V 
Hin u. ©reffin 1787. gr.8. ©. «86 u.f. V). IL ©.$nu.f> 
n Ceteti* über: We befle ©id)*t$eif feiner $>erfon bet> 
?m ©emiffer. S3ü|cw unb ©iamar 1774. & ©erfcaU 
göregeln bet> na^en $>onnern>effem nebjl ben SHttrelrf, 
gegen bfe fd)dblid)en ©trfungen beö QMigrg in ©id?er» 
ju fefen. ©of§a 1778. gr. 8» pl?tf Per (Bubctt uon 
©idjer&eif roiber bie Donnerft*a$leH. ©iffing. u. ©ot&a; 
4.' g. • v :3 d tbur #. ■ « 

^Itgableirer, XXJertctableiter ^conduflor fulmi- 
, eondudleur de la foudre) i(l eine fotd)e 93orrid)fung 
Den ©ebauten f moburd^ ber fie efioa freffeube ©lif fc ab» 

<lc % 1 geleifef, 
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«elf feit, tmb fWg(ic& bie u rfcerenbe ®Wung beffelben ton 

ifcnefc abgewertet wirb, v ». ,f 
9iod>bem D. ^ranflm in 9>t>ilabelp&ia bie Imitat 
b«r tffloterie be* 93li$e* mit; ber elehrittben SMaterie bwr* 
©erfuäje enffd>eibenb bargetfcan fcawe,fo fam er auf ben, für 
baä 2Bo()l ber 3)?enfd>f)ei t objroecf e nben, (äebanf en, bem s £u|, 
roekfrer erroa bie ©ebaube treffen rennte, burd) fcoUf^rrmen 
gute Jeiter #inen 9Beg anjumeifen, burcb ben er o(we ©<tXK 
ben ber ©ebiube jur Srbe ober m$ ©affer gefü&rety unb 
bafeibß fcert&eilct mürbe. S" fccm f** u 3 er Dor, auf 
bie f)6d)fien lr)etle ber ©ebaube aufied>t (ref>enbe eifeme 
©fangen ju befe fügen , melcbe eine fokbe fd>arfe ©pi|e all 
bie tRabeln befißen unb bei 9io(le$ megen twgelbet roerbett j 
itmfcten \ t>om untern <Jnbe ber eifernen ©fange muffe als. [ 
bann tum äugen an bem ©ebaubt ein metallener ©rafct bto 
in bie <£rbe herunter gefüfrret werben Ueberr;aupt grunbete 
er bie Vierte ber ©lifcableifer auf ben.6a$, öafj eine 
ununterbrochene merallifcbe leitung ron penupfa- 
tnec ©rarte den Sit? oöet Die ejeftrif*« niacenc 
^«e 23efcbaöic*ung anbeut Körper biß an ibt 
(Ende feerabfubrr, Die 9Ud)figfeit biefer SSefcauptung | 
r)oc ftd) bureb unjar)(tge Erfahrungen bejWriget, unb iji fd)ort 
langft &or ftrartflm beobachtet morben, mie Keimarus *) 
berfdHebentücb anfüget. <5ep bem #erabfafcren be$ S3li$e* 
bleibe feibff ba$ SÖletatt, wenn es t>on r)inlänglkber ©tarfe 
Iff, unbefä)ibigef; nur alebann t>err)eeret unb jerfebmettert 
er, menn er enfroeber in ber SRetallieitung einen atljubünnen 
£>raf>e jtnbet, melden er gleicb glür)enb maebt unb ierfprengf,. . 
ober roerm er t>on bem eine« Sittetalle }u bem anbern burd) 
SRicbtleiter ober au* fd)led)fe ielfcr, al* j. 95. €rein, #olj ii.f. f. , 
übergebet; ittbem er in biefem Salle gemaltfam burd)bred)eu ; 
mufj; bagegen mirb <e b*r metaflifeben Leitung allemot)l fol- 
gen , menn bieg auch burd) Ummege ge fd)et)en folite , wofern 
in biefem k$tem Satte feine nähere vollforomene ieiter an- 
• - v jutreffen 

• #) 9)otti fcliee. $am6utg 1778,$. fc&ft, Qor *ct befet^tenbes 
ttituna Our« OÄetaae* 
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ju treffen ffab* bimfr twlcfcen er ofebown oft bin Mrjeffe» v 
•®eg gefcen wwrbe. 8ein Siel, bo* er julc|r ju erregen 
M< , ifi allemal tie feudjfe ©rbe, ober outf bä* ®ofler, 
»0 er feiqe berfceerenbe Äroft ginjlt* twlieret, inbem er * 
ftd) teifeibjl jerf^eito. Cd folget olfo fcierau*, bog ein ©e- 
tiiibe t>om ©lifce unbefcbabiget bleiben mfiffe, »enn er an 
temfelben 00m erflen SnfoH an bft jur feuchten €rbe obet 
nod) befler bitf §um (He§enben ©afler eine «JKefalüeitung 
finbet. ©iefen ©efefcen gemdi wirb e* nun leid>t ju beu*. 
f&eilen fepn, wie mon ein ©ebaube burcb tinen Tltoefter gegen - 
'^en fd)«|en f onnr. €d mu§nomIi<b i)bie!3!WetaüaWei- ^ 
Hing von bem ®«$e juerft getroffen, unb a) biefe ieitunfc 
tmunferbrod)en bto jitr €rbe ober no* befler in* fließenbe 
®affer fortgefüfcree »erben, 3u bem €nbe fdjfug $zanllin 
*or, eine gjtetolljiänge einige fcod) über Me ^öcbfle 
<©pifce bes ©ebaubeö fcinaua oufjurid)ten, unb (tf ton äugen 
i>to lur €rbe öber juitt ® affer &erabjufü&rert. ©iefer Cor. 
fölog »urbe »bn ben Ttmerifonern bolb au*gefüfcret, weil 
in *erfcbiebenen ©egenben t>on SWorbomerifo bie ©emiffer 
weit fürcfeterlidjer unb geftyrlitfoer oft bet> un* finb. 3» 
IDeuffAlonb mar tÜtntlet «) ber erfte, roelcfcer jur Kblei- v 
rung be* 23(1^ bon ben ©ebouben Q?orfd)(oge t$at. Ttuf 
fein 3nrat&en follfe man eine ifolirfe ©fange auf bemöipfel , 
beö ©ebouben erric&ten, unb mit biefer eine lange Äefte ober 
einen breg iinien birfen ©ro&t ttrbinben, »eidjer in ber 
freien hiff t>on bem ©eMube entfernet gejogen unb an einem 
5>fafcl in ber €tbe befefliget ioürbe. Der erjle S3!i|ablet- 
ter, ber in Deutfölonb ongelegee morben, ifi, fo tiel man 
n>efg, ber in SWa^ren ') im 3afcre 1754 erridjfete. ©e« 
»iffe «orurt^eHe, oft ob ber S3li|obleiter ben ©li^ ^erbep. 
lode, meld>e aui) bi« auf ben heutigen tag nod) ntd)t gonj 
bieget pnb, (aben bie »u^rung ber ©H^ableiter in 
©eutfd?lanb t>erj6gere, 

. m) Oe tvcrtendi falminis artlficb. Lipf. 1753* 4« , 
. *) MuiTchen brock introd. ad philof» natar. T. II. §.S543- 
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$at man fonfi, toiel darüber gc flutten. Einige ©elerprte fca- 
jfe behauptet,, unter meld>e . tortfgfid) .tJOtifon •) gefeotf, . 
,ba§ diejenigen Sbleiter bie gro|«ten SBorjiige Ratten, weidye 
einen Ä nepf ober, ein 0 u m p f es £nbe Ratten. XX) 1 1 fc n l?e* 
fevgfkt namU<*>, : ba& bie |U9efpiffen .Kfeite.te ®ü$ 
J^evbaMp^ten , eine fold)e t>err)eerenbf sptaerieaber, worauf 
Jta £Mi$ befter)e, man nid)t fcesbepjie&en, fonfiern fciel* 
me£)r totrd) gejä)i(fce ieicer abjufüfpren fud)en. ■ ©iefer ©treit 

,W)jrte im 3 a & re »777 nod) lebhafter, intern am .isfen 
ÖRap. btffeö Sa^reö in bas mit fpifctgen TLbkfaxn *t>erfe&etie 
^(bi^qiögojtn 4 u durftet, 46 ©ebufc *eir t *oit ber ©pi|e 
jjhie* 'Tfbltiter*,.*" emgefditegen ^atu, ofcne jebodj 
weitern ©d)aben,jw tfyui]. ,;S)ie(er Vorfall veranlagte, bog 
eine Wenge t>on QSerfudjen biefermegen angeflellet mürben« 
.^e,%rfud?e be* VDilfon »aren foflbaiifien unb prad*. 
tigflm, btr jemafcl* mir ber €lef trieifät ßnMngejMet mqr* 
tcn. (Er hatte baä g au je Ion boufd;e ^ant^eon gleid)fflm mit 
einem metaUenen ^eimevrcerter angefüllt, meld)e$ in ein 
JWne* Jpau* einfd)lagen mußte. 2Bar ,bi*fe$ J£au6 .mit 
einem fpi|igen TCbleifer »erfefjen, unb bem gefabenen Appa- 
rat plo|(id) genarrt, fo befam bie ©pife in einer Entfer- 
nung t>on 5 goll dnen <gd)lag, unb ber ganje Apparat 
marb baburd) entloben ; mürbe hingegen ein $nopf auf bie 
©pi|e gefefef, fb erhielt bad £au* feinen ©djiag. Hu$ 
biefeu unb nodj einigen albern 9B*rfud)en fd)lo£ er, tat? 
bie fpi|igen Tlbleiter in einer meit großem Entfernung 00m 
SMi|e getroffen werben, ate bie $ugefn. (tdro. CTairne/) 
peilte bagegen in einem f leinen 3trom" eine dieifye anberer 
93erfud)e mit ber großen ©enauigfeie unb 93otfid)t an, mel? 
d)e ganj jum 93ortr)eile ber jugefpi^fen Tibleiter ausfielen, 
©djon SrantÜn jog bie fpifcigen Tlbleiter ben fiumpfeti 

> . t • 

*) Philofoph. transaft. Vol.LIV. p. 249 fq. 

0) Philofopb. transaft. Vol. LXVII. p. 239 fqq. ÜÖerf. III fcfO Seif* 

jiqer ©amm(. §ur <p&pje unt> ftaturö<fa)ic&t«, 55. H. $täcf 4. 
' ©♦ 4S8U.f. 
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ut* glaubte foga», au* kern eleffrlfäfn Btarfficfe jnie 
merallifdjen @pifcert; weidje Die Eleftriföat allmä^ig unl> 
ofcnegcblag ableiten, ba§ fpifigen Xbleiter bieefeftrieirilf 
ber ®olfen enth aften imb nad) unb nad)ot)ne ©d)lag berfelberi 
ganjlid) berauben mürben. Sarper f)cu man aud) fonfi be. 
Rauptet/ unb aus, bei- Erfo&rung ju erweifcn gefudtf, ba§ 
Diejenigen ©ebaube, weldje mit jugefpi|*en metallifdjen 30%' 
leieew »ejrjje&en waren > feiten ober gar nidjt bom ©ecter* 
(lra{)Ie getroffen mürben. * . . r .* . ' .^ .^ 

SDie neuern Erfahrungen bon ®etferfira&len §abm $ti 
(e&ret, ba^ bie. fonjl unb aud) noct> je|t jum $&eil üWtd>enf 
2Betterfiangen ba* ©eb&ube f>6d)flena auf eine ®eite borf 
$o bi6 60 gu§ febüfcen, SJepfpiele ton ©ebauben, welche 
?cr Ableite r nid)t fieberte/ fmb bie £ird)e ju ©enua bat 
arbefcerjaud ju £ecftng£am *)/ ba* mit ädtf'itbleten t>er* 
fe&enwar, unb in Äönigö^n bei) @6rli| fdjlitg ber<Slt> 
in ijbemfelben t^ge, ba ber Ableitet war errichtet Worbety 
in trifte 170 8 U § käbon entfernte alte iinbe *)% aw& traf 
am 24. Tlugufl 1783 om ©djloffe ju Dreöben ber 33li$ einen" 
oon ber 2lbleiamg$fiange 94 Drewer Sltenweit abfielen 
Man. ffieil ber ölii borjuglid) bie oben fcerborragenb* 
Ihtik unb <£tf en ber ©ebaube triff/ fb muß bon bem einen 
Snbe beö 2)ad)rurfen6 biö jumanbern über Den gangen gorfl 
*eg , aud) über bie ©djotnjleine, Erfer, fcetborragenbett 
Ultant, unb überhaupt. $ber alle ^irt)orragungen> trine^u* 
ammen&ajtgenbe gWetaüleifung gefttyret werben. fytrbeif 
(i eö felbji imnot^tg , eine eigene #uffangui$6ftongeaiif§w 
testen/ weil au« ben Erfahrungen ber ffietterf^lage b#©li$ 
et*rjeit einer genugfom (lorfcn SRetaUleitung folget fytt* 
jurd) wirb aud) felbji bem nod) fcerrfdjenben SBotmfyüt, baß 
)ie Detter jiangen ben iöli^anjpgep^ borgebeuget,. unb e* 
'ann (einen Eigentümer verwehret werben, ben Swfl feine« 
Dad>e$ mit 2Ketallflreifen ju belegen, ob man gleicfc in ben 

ö.c 5 feuern 

. «) Cetpi. 6omtnl. iut «J36of. u. 9Wur. 55. ir. 5«. • 

• - J>} Phitafoph. «*»»aa. Vol. LXXII. P.t. r« 

*5 ßeiPi. eaiwul. juc J36pf. 11. 5]atur. JMU^ * 
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3eifen,afe ein rüt)mHcf)rt <3et)fpfef ber fKecbtSgefe^r« 
fen, ton melden bie mer)reften feine« ©egriff t>on ber Spa- 
tut unb ©trfung ber Cltftricitaf fcaben, angefangen t)af,,bfe 
Anlegung ber SMifcableüer nad) ben Stedten ju t>errf)etbf- 
gen *). ©a e$ überbem nod) fer)r §meife(r)aft ifl, ob bie ©e« 
ttiftertoolfen mit ber elef trifeben SJlaterie gleicftfam afe geia« 
bene (Eonbuftoren ju betrauten jmb, fonbern t>ie!met)r mir 
mut größerer ffiafjr fd)einlid>f eir bie elef triföe OTaferie bepm 
S3li|e erfl erjeuget werbe, fo iß eä leidtf ju begreifen , baß 
bergleidyen fceroovragenbe jugefpi|te Reifer in ben mef>refren 
§aüen weiter feinen Stofcen fcaben. ©efe|t aber aud), matt 
f6nnte bie ©emirtermölfen a(* gelabene (Eonbuftoren berrad). 
ten, fomiirbebod) eine foldje f leine @pi|e tief ju gering 
ferm, eine fo(d>e in ben Wolfen angehäufte elef trifd)e 3)?a- 
terie, ot)ne ba§ ein ©d>(ag erfolge > einjufaugen. ©elbfi 
tleffrifcfee fflerfudje jetgen, ba§ bet> Hattet iabimg unb plofc. 
lieber Annäherung ber Schlag in €p^en ger)ef unb fe(bf) in 
grtyjerer Entfernung alö auf fhimpfe Äfirper. 23er? fWcften 
S)äd)ern , roeldje mit feuerfangenben ÜRaterien überbot fmb, 
formten aüenfalte bie ®effet(rangen no<b bon einigen 9tu$en 
fetjn; jebo* ifl f einlege* ttitr)ig, baß fie ft<b in eine 
©pi$e enbigen. So t>ief man aud) an ben 2tuffangung$' 
(langen gefiiujlelr r)af fo ifleäbod) ungejmeifelt gemt§, 
ba§ ftc roenig ©icfcer&eit gewahren , unb ei ifl bai)er umtd* 
tr)ig , einen unnü^en jfoflenauftpanb ju macben. ©a* bie 
fernere Ableitung be$ 33(i|es gegen bie ©rbe |in anlange fo 
(tnb bie SSKetaUßangen, me(d)e man biätjer gebrauchet t)at, 
ebenfalls gan j unnötig. £)enn nad) elef rrifd)en Q3erfudjen 
eine breitere 0berfW<be ber SKetafle nod) biet befler. 
3ur 25eberfung ber ©adtfbrflen bienen borjugli* SBlt> 
fceifen, mldjt mau bequem an bie ^orfljiegei anfügen unb 

r j , ....... s . ; « * . OUT 

r •• j '■■ x y . i .• - . . ; 

«) CJkxT?. Frid. ReimkMflen difT. beug« de fort coDdu&enim fulmi- 
nis. lente 1797.4. 

Mcmoir, für lei *erge« oa btrrct mcislliqaes , deftineea k garamir 
lft ediftees des effct$ de U foudre in ben memoir. de l'Acd. det 
fc. 177a p. 63. und ßmMt» dt 5t, Lewrf de l'clearicirc det 
Bitttorci. T^K ^ 118 r 
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auf bem ©d)owfleinranbe annageln fann. Q3le(falrtqe (Er* 
fagrungen gaben gelehrt, tag geben 23lig ginlanglicfr ab- 
leiten. *u« jue fernem Ableitung bes »Hges fmb frerglet« 
d>en ©le$- obfr oud) jpupfcrflrftfen fegr bientitg, inbem fte 
ftd) mit igren SKanbern über einanber auf Jr)olj annageln laf. 
fen. 'Xus ©erfudjen gat man jroar c^funben, ba§ Tupfer 
ein beflerer Detter als baö ÖMen i# ; allein bie (jrfagrung gat 
aud) beriefen, ba§ «greifen von 3 Sott «reife aufj&olj 
genäselt ben 2ßetterfd)laq aud) ogne atte «Befcfoabigung bet 
barunter liegenben Sgeile gerabfugretj. 3)a$ fonfi gemögn- 
lid)e Abgalten bes BbleiferS txm bem ©ebaube burd> etferne 
ober goljerne ©tilgen unb jframpen ijl ebenfalls unnotgig, 
unb gibt aufjerbem ein übteö TUftge«. ©enti merai fcet 
QBetferjlragl in bie SWauer einbringen mollte r fb f onnt* et 
es aud) burdj bergletd)en ©rügen tgun; bie (Erfagrung aber 
lehret,' bag ber «lig bem SKefalle allemal;! folge , unb es tfi 
bager ginldnglid) # menn an ben Sffidnben ober 9>foften ein 
ffilenjlreifen ober nocg beffer ein tfupfecflreifen befefliget 
roerbe. 3ebod) gat man fid) gier aöerbings }u guten, berglei- 
d)en Kbfeiter in ber flauer ober aud) in innere $get(e bes 
©ebäubeS einjufdjliejjen, fie muffen fcielmegr tum au£en an- 
eget merben , inbem aus ber (Erfahrung ben 2Betterf<gla# 
ginlanglid) ergellet, ba§ fie bafelbfl bie größte «ermu. 
g anrichten; voo igre ©eitenerplofionen angrenjenbe 
Äirper treffen. , 

Tlud) ifi es nötgiq , alles Sftetafl, meines (1* außen am 
©ebdube befinbet , mit bem ^Weiter ju wrbinben. ^jlacfr 
an ber SRauer unb »om ©ipfel ober »onberScfe bes Dacbe« 
entfernt liegenbeSSRetallfWcfe merben t?om ©1 ige unmittelbar 
nid)t getroffen ; ja menn aud)$Retafl nur einige menige $u$t 
unter bem ©ipfel bes Qacfcs liegt , fo pflegt bod) nod) t>or 
ber grretdmnq besfelben bom «(ige ber ©acMcfen ober 
ein ©cfcornjlein befigdbigef ju merben, um bejlo eger mirb 
alfo ber 93Ug t>pn bem SWetaHe, momit ber gorft bebedet 
roorben, ergriffen unb barin fortgefügret merben. €s fommf 
Wog auf bie fcervorragenben QRetalle an, meltfc entmeber bet 




4'» fct 

«Hf toVitt^ ftWF^^tttCfb Heg«*/ 

bag frer 2Bef terffra&t o$ne grcgeh ©»erfhi^^iefflbf h tt4p 
fen, u*b fcurcf) jte eine Ableitung nod> unten (tnben micWe! 
Söergletd^en Gefälle rtiüflih/ §nma§r »efin fte fld; hod) tfhtf 
gitäiffcfye ;Sf rette ^natty unfen ausbe^nen, mit *mer eigenerf 
Tlbfcirtmg bis gur©:W berf^en werben ; benn ii iwrbe fe§r? 
^efS^rik^ fei>ti , biefe mitbem Weiter mir ober&aft 
binben', n*M ber «ii| £ineinge&*n, tmb u*ren einen ^ 
fdmen ©ürdjbrudj fudf^t iburbe; •€« ift afyifö&fficfc WN> 
£ f eimm£ •■) angegeben $af , bie U#r an bett jlird)^Ärmen 
unb Me tyren ber ©lotfen Unb anbere infelbigen anjufref^ . 
fenbe URetalle mit beirt ®(i|obleffer -*en-iu berbmbi«.- 
©*nft pflege ber 231$ feinen ftebenmeg blihfr SRetäfl -jir 
tte£rit*n/ tbenn ife 'MbWfüng *6Big guMmen^ärigenb ifV 
unbbttsSOletallfld) ntd)f roeit nad) unfen erPrtrferJ c @o le^ 
#et §. ®. bie €tföir«flg> bag ber In türmen lieber 
einen Jjerälge&ehben 6ähri*n$>raf>t berfü!gef/al6 aufba« n>eif> 
ärgere mtM b* ; ©fctfäi>su fahren, >beflen bteibf t$ 
abefr bod) ausgemalt, ba£ man in fckbfrn gaüen bejfer t$u# 
bie ^Weitung bon äugen fe tt^efe ate mäglid) babon ju enffw? 
neu, unb fiefctebfid) jü mad>eh. ®are rt aBer nidjt mog'.' 
Heb, eine fblcfce Entfernung ^cfrjune^men ; wie g; Q3: 6e* beit 
£ang*rbetfen , beb «beiden bas €ifen ber Weitung auf bettf 
$*rfle ffyt na§e lieget , fo §ar man fein anber Wittel, 4tt 
ber Ableitung einen beflo grojern Umfang |u gebetf. 

©onjl glaubte twan y baf man bie BMeirumj fUf i« bie 
&kt fuhren müff^%* (l* berS3(i§ erft jert^eifen f drme/ 
Wein bie an ®efferfd)fÄgen felbf* angeflehten erfa&rurigetf 
beiwifen, ba§ ber QMi|, fo ba(b bie metaütfdje Reifung auf- 
boret, ftdj an ber öberftätfre ber <£rbe enbigat, unb nic&t eftf 
Wa^ taf jMer unb unferirM^^ unb felbff ? 

unter (ninberf gätten bie Srbe f aum ein tWafcl befdtfbigef * 
fyert Xeintaruß &af alle bie gaHe, mo bet ©efterfirafcf- 
tiefer efcigebrungeh ijl, fbrgfalfig aufgefudyet; obci me&rew* 

fbeiir 

, #) tnteitüna, roctterablerter anjureiieii« bffenM ora SWapo 17*6. 
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freite gefüllten, bog fie ftc& auf bem freien Selbe jugetrogen 
t&fffc S)iefe I6d)er ftnb nie tief getpefen , unb es <ift ju t*r- 
mutzen , Daf fJe mefcr burd) ben ©tojj ber itift uerurfatbet 
röorfcen flnb. £err Retmaru* fcaltesfo gor für urm6t&ig,beti 
Ttbleiter bis jür feuchten <£rbe ober jurtt SSJaffer ju führen, 
roeti aisbann eine jiarfe €jrplofion €fott ftnbe, wenn ber 
€tra^ aus bcm €nbe ber SJSHetaUleitung in bie feudjte (Erbe 
äberge^e. 

©er befle Ort, wofcin ber Pfeifer ben 3Mf| abführet, 
ifl ein freies Gaffer , weil ft* ber 23li$ bafelbfl am leid), 
teflen verteilet. 3n (Ermangelung beffen bienet aucfc fcier ju 
fcinlanglid) bie Oberfläche ber Srbe. Siebente ©ruben ober 
banale ober aud)2lbtrirte / mieSettt)ol^i ) e©t.£a3are *) 
twfcfolagt, pnb §ur €nbigung ber ^Weiter nid)t eauglid?, 
»eil ber ©!i| bie bafelbfl beßnbltfje brennbare iufr entjunben 
f<mn. Km €nbe bes TtbleiterS muffen feine feuerfangenben 
Dinge beftnbf idjr ftw ; aud) nm§ gegen bas €ube &in tfk 
metaüifdje ©efldbung t>on ber ©anb bes ©ebiubes entfet» 
nec fepny bamie Juft unb S3li$ einen freien JKaum jur Upt* 
Leitung bejahen. 

Slad) biefen ©afcen i(t bfc Anlegung eines ®etterablei« 
*er* fefcr einfad). 3ßtU man eine ©etter (lange anbringe*, 
roeld)e jebod) in ben meijten $hütn ganj unnötig ijl, fo be* 
biene man jid) fcierju einer SmetaUfange fcon f 3oü 3>icfe 
w\p laffe (?e 3 bis % §u§ über ben fcodjjten Ort bes ©ebaube« 
hervorragen, hierauf wirb in einen SDad)iiegel ein iotfc 
gemacht, unb biefelbe mit einer runben in ber ©litte bur<fa 
booten ginnplaf fe beleget. $>as iod) in ber %innpiattt wirb 
ausgetrieben; fo baß ein (Eylinber in ber SOtitte in bie £6$e 
flehet , um n>eld)en ein eiferner 9ting bie in bie Sinnplatte 
geftecf fe SRetaüfiange antreibt. Huf bem gorfle bes ©atbeS 
wirb ein 3 bis 6 %oü breiter %inn\lm\en olfo befefiigef, 
ba§ er an ben Sorftjiegeln angetrieben unb mit Meinen Sfta- 
geln feitroarrs in ben Satt ber Suqen unb an ben ©d>orn* 
Seinen unb ©ibelpfoften mit großen hageln angenagelt wirb. 

«)Dc rfltftricW 4«i mMorti. T. I. p.fttfl. 
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Die €nben ber ©tfltfe ber SSieqffteife »erben burtf einen. 
gaf§ an einanber geftiget. Dergleidfom ©letjjlreifen roerbet 
<wd) über bie ©cfyornfWne gelegt, unb an ben ©eifen mit 
bem £aupr(}reifen »erbnnben. 2Ba$ bie fernere Ableitung 
gegen bie 6rbe &in betrifft, fo bebient man ft$f>ier}u eben« 
fall* 3 biö 6 3oU breiter «Slettfreifen ober nod> beffer jfupfar. 
greifen. 3Ruf? ein$()*M fyierwn Aber ein Darf) gefcen, urtb 
es wäre ein einfacher SMetjflreifen ju ftbroad), fo madjt matt 
Den Streifen toon boppelt gelegtem £upferbf*d>. Die Sfilcfe 
ber Streifen »erben an tfjren ©iben bepm SBfeg mit einem 
einfachen galje jufammengetrieben. SBe^m Äupfer aber 
entmeber burd) einen einfachen $a() »erntetet, ober mit 
einem boppeiten !$aij fo mit einanber terbunben , ba$ ber 
SRanb be* pbern @tücf* eitnpdrf*, be$ untern autrojrt* ge« 
fd)fagen fep. Da roo biefe ©tütfe jufammengefaljet ftnb, 
$aft man einen bünnen meffingenen Dra$t ein, ftecft tyn 
unter einen Dad)jiegel burcfyunb roufelt {{mum einen Slagef 
la ben iatten. Der $$ei( ber Ableitung , roeldjer t>on äugen 
en ber SKauer $erabge£et, n>irb< metin e* möglid) ifl, nodj 
♦ * Da, »o ble@tifrfe in einanber gefoljet jmb, mit 9ftagefn an 
ber QBanb angefcbtagen. 3»fc£t enbiget fid) bie Ableitung 
entfD^er bi* in offenem 5&ifler, ober auf ber öberflddje 
ber€rbe |b, baß bie SRetaflfettuug bie€rbe berühret. 

'SR. f. Memotres für les conduäeurs pour prifervcr 
lcs edifices dela foudre par Toatäo traduit de Thalien 
avee des additions p. Mir. Barbier de Ttnan a Strasb. 
I 779* 8» Äunft, Stürme unb anbere ®eb&ube vor 
ben fdjiblidjen 5Birfungen be$ QMi$e* burdy Ableitungen ju 
bewahren *on Johann ^viflah x>on $elbtget. Breslau 
1774- 8. 3o^. 2Ub. £etnt. Ketmacus t>om QMifce an* 
tleftrifcfjen Erfahrungen Hamburg 1778. 8. Deafelfcen fl?or- 
fdjrifien jur Anlegung einer QMifcableitung von aflerle? ©e* 
bauten Hamburg 1778. 8. 9ftad)rid)t von ben in (Sfcurpfaf j 
angelegten ffiefterleifern t>on 3*l)- 3 Ä *- Zemmer in ber 
hiftoria ec commenc. Acad. Theodora- Palatinae. Vol. 
IV. PhK. p. t-gf. lanOnam Ab^anbiung über ben 

% ■ 
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3iu|en ber^efterableifer aus b. 3fö(fan. mif3u|a$.u.Äupf. 
ffiien 1785. 9*. 8. 3oi). 3«t . Zemmer Anleitung ©et» 
ferfeicer an allen ©atfungen von ©ebauben auf bie ftdjer jle 
Ate onjulegen. öffenbad) am ÜKapn 1786.8. t>e Luc [xo 
beneer «rief an t)e la meierte über Die ©(Merigfeit 
itl ber OTeteoroloqte K. aus bem Journ. de phyfique A6ut 
1790. überf. in (Breiie 3ournal ber9%fif. 55.1V. 6.285. f. 
2>ufie 3)eru()igung über feie neuen 3Betterfeieer. Mpj. 1791. 8. 
Seimatuö neuere ©emerfungen vom SSfifce. Hamburg 

1794. 8. • ; 

23üsf2tiper f. 4iMtticitat*sti$tv. 

Ulm ( fanguis a Sang) ijt bie bef annfe roffce J^lufTig- • 
feit / toeld)e bep ben meinen gieren angetroffen roirb, unb 
»elcbe ftd> bep ir)nen, fo lange fte leben, in einem bejlant 
bigen Umlaufe befinbef. Diefe beflanbige ^Bewegung bef 
©lutes be? ben lebenbigen gieren ijl eine ©irfung ber jfrafe 
bes Jper jens unb ber $uls » ober ©cfclagabern. Das £erj 
iß tteramreffl einer ©cfceiberoanb in jroep Abteilungen ober . 
Kammern (ventricult) geleitet, welche man nad) ir)rer 
läge, bie reefeee ober vorbere, unb bieiinfe ober Wintere nennte 
Die er fr er e iji betraft Ii* weiter unb erroa* fürjer , bie an. 
bere betracfcelid) enger unb eetoas langer. 3 n bepben Äam» 
mern beftnben ftd) eine grofe QRenge von ÜRusfeln , roefdje 
mit einem fo fcofcen (Srab von SKeijbarfeit verfemen finb # 
als fafi fein anbtrer $fceil bes ganjen jfirperS fcaf. t8er« 
möge bes Ae&emfco&lens, als melcfees mit bem tfrefelauf bef 
Siluees beflanbig in einerlei; QSer^alfnip ijl, toirb Vermut&« 
lief) burd) bie drbinbung bes ©auerffoffes mit bem venifett 
ÖMute bas Jjer j wegen ber SHusf eifafern gereijet , rooburtfr 
es eine tvedjfeistveife gufammenjiefcenbe unb ausbefcnenbe 
QSemeguug erhatr, unb ba tu rd) bas 23 lue austreibet , unb 
nrfeber einnimmt. 6s toirb n&mlid) burd) bas SufammeiU 
fielen ber linfen Jpergfammer basSMur in bie geöffnete Aorea 
getrieben ; auf gleiche ©eife erfolget ein 3ufammen}ie$en ber 
grofieij ^ulsaber, auf melcber bas 23fuf in bie Aefle unb 
gweige berfelben getrieben wirb; aus biefen verbreitet es ftd> 

:• «: . alsbanti 
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afebann umittW bt* 'ffetaflen Steige itt titt ganjen Äfo 
per: hierauf fammtlt e* ßd) in fem mit i$rrtn toerbuntoenen 
jarten ©enenjmeigen <m, ge§t in größere Tiefte unb<Stamme 
tot «eAen Met , . (tmb wirb etiMicb burcb bte be^en #o£f* 
fcern roieber in bie red)t« i^erjfammer gefä$ret. ©icfen be» 
ftanbige Äreiölauf be$ flutet, bin man aud) ben großen 
Jtennl, fcat XOtlt>. £art>ey •)/ ein örnglanber , juerfl enr> 
tecff, unb mir unleugbaren ©wmben beroiefen. Sine roeit« 
Jduftig*re Srflärüng m Umlaufs U* SJhife* nebf* ben 
baju gehörigen ©rimben muß man fcorjuglitft in ber 
ftotogie fud)en. 

5Da$ frtfc^e 9Mut <fi Don garbe rot^ r unb §at einen 
etmae faljigen «ibrigen ©efömntf; jebo* iß biefe £Kdf> 
an betriebenen ©teilen aud) *>erfd)teb*n ; fo ift bas ©tot 
In ben flßenen fd)n>ar§rot(), ! in ben Arterien aber f>eüroff). 
3(ud> inbert ftd) bie ©efdjaffenfyeit beö 3Mure$ nadj bem 
Hilter, unb ifi be$ ben SNenfdjen *erfd)ieben nacb bem 
©efdjtecfcte, Temperament unb ber ©efunbfceif. Mfjt man 
bä* 2Mut eine* Sdugtfciere* eine %titian$ #tf)en, fr gerinnt 
4* , unb ft^t al* eine rotfce ©alterte au*, %16'biefer fdjel» 
fcet ftcf> burd) bie SJu^e nacb unb nacb eine mef)r ober roeni« 
ger ^uftge gelbliche geud)tigfeif ab, joeldje bas &\uu 
roaftet (ferum fanguiftis) genannt roirb, worin ber übrige 
iS^rpet ber roti^e 23Uitfcucbert /placenta, cruo* fkngui- 
iiis) fd)it>immf. ©a* 2Muf röaffer $af einen unangenehmen 
unb gAnj fd>n>öd> gefaljenen ©efdjmatf. lagt jid> burd) 
Umntyrert mit f altem SEBafler üerbünnen un& barin auflofen. 
®irb e$ aber über 148 ®rab nad) §a$ren$. etf)l$t , fo «er« 
lieret eö feine §urd}ft<j>tfgfeit, wirb milebweiß, unb gerinnt 
ju einer fetfen €ubftonj , »Je gefod)fe$ <£»roei§, unb I6fet 
fid> nicl>f meifer im QBaflfer auf. 9Ran nertnt biefe fejte 
6ubflanj gerinnbare Lymptyt (lympha coagufebilis), 
aud) lEytt?tt§fio{f (materiä albuminofa) unb fommf 
ganj mit bem fßywetfi ober bem frtfeben ta(id)ttn (EbetU 
berüKild) überein. ®irb bod ©lufmaffer einer 3>etft Batten 

• » • ■ ' unterworfen, 

•) De motu cordis et ftoguiiiif. Fr F. i6*8* 4« 
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wifcrmorfen, meiere im SBaffer&öbe wWtfyt, fo erraff matt 
in ber flSbrlage ein 9>§fegma t>on einem roibrigen ©erudje 
unb ©efdjmötfe, roelcbe* eigentlid) ein blofjeö 2Böflfer ifl, 
n>e(d)e* einige ©aOerfe mit ftcb fortgeriffen fcat, unb bafjer 
fefcr Ieid)t in Saulnig übergebet. <&$ jmb affo bfe n%m 
aSeflanbtfceüe bes SHutroaffer«) ©afler, n>eld)e* ben graten 
2(nr&etl auömadjt, 2) Sijmeifjfleff, 3) etwa* fofclengefauer» 
fe* SWinerafolfali unb- 4) *fn>a$ ©allerte. . 

®a* ben ©lutfucfjen betrifft, fo (afr ftd) biefer, nod) e§t 
er in Sdulniß Übersee, miffelfr be$ fafrtn 5Baffer$ in 
jroet) nähere 93efi<mbt$ei(e jedegen. $)aö faffe ©äffet 
liimmt ndmfkb ben coebfar benö i n (D)etl be$ QMuteö auf, ' 
imfc eö bleibt babet) eine roeijje jafce fabenarrige SSttaterie 
übrig, welche ber faöenatttRe ILtyil (pars fibrofa ifay- >, * 
fchii) genannt wirb. Sringf man baö ©affer, roe(d)e$ 
ben ror^färbenben $£ei( in ftd) enthalt, jum ©leben, fo - 
Reiben ßd) bto§rotf)iid)e Siefen aus, roeldje man burd?$ 
Süfriren befonberö geroinnen fann; fefefer geronmne $(jei( V 
ifl t>on bem €i)roeif#off bes S3lutroaffer$ nid)f t>erf*ieben, 
al6 nur barin, bafj er be?m (Jinafdjern (Eifent§et(e jurücf faßt. 

SOI. f. (Bten, fejlemarifdje* ^anbbuc^ ber gefammten 
Hernie, %\)A\. J&aüe 1794. §.1655 u. f. 

ölutaberrt, Denen (venae, veines) finb He qjfin*' 
ferifäjen ©efdfce, burd) beren ©fdmme baö SBfut aus bem - 
ganjen Äorper ins Jperj jurucfgefüf>ret roirb. £)te #dute 
berfelben finb »iel bünner als bie ber Arterien ober ^ufenbern/ 
unb laffen bafcer ba* 23(uf me§r ober roem'ger burd)fd)im- 
- mern. %m meljlen unferfd?eiben fid) bie 2Mutabern burd) * % 
i&re Klappen (valuulae). ©iefe jffappen finben ftd) ttyil* 
cinfad), tr)eite boppetf, tfyeil* t)ret;fod> , felfener t)ier ober 
fünffach an fo(d)en S3(utabern t>or, beren Surdjmeffer me^r 
0(6 eine iinie befragt; nur bie SMufabern bfd ©efjirns, beö 
^erjenö, ber iunge unb ber ©ngcroeibe ^a6en berg(eid)en 
nid)t. Küe aSUitabern beö ganjen jffiiperö enbigen ftd) in . 
jn>ep ^aupf flamme, namlicfr in bie beiben ^labern ; bie . ^ 
1 S)b ^ölucabfrn 1 
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SSlutabern ber fonge aber entigen (Ufc w W* *to großen 
iungenblutabern. 

25luna>ätme, mmfölid)* f. XX>atm«r, tfyhrtfdju 
23oloBiiefct; $\aflbtn, Sptiiutfolbett (Phiala« 
bononienfes , matras de Bolognc) ftnb f leine, i jtemlid) 
tiefe gläfetne Äolben, »eld># bon aufen einen befrächcli' 
d)en ©d)lag ofcne ju jerfpringen erleiben t innen, fogicid} 
aber in ©tücfe jerfaflen, wenn fte in»enbig im gering flen 
geriet »erben, ©ie »erben eben (b wie anbere ©lifer ge* 
blafen, jebod) nid)t im jfüfclofen na* unb nad), fonfcern an 
ber freien iufe abgefüfclet. $>aburd) erraffen ifcre ^fjeile 
eine fe§r (loife Spannung. £urd) Äineinroerfung eine* 
Keinen Seuerjieine* erhalten (ie einen Weinen 9ti§, einen 
Anfang jur Trennung, »eldje ftd> in einem SOlomente burdj 
alle tfceile erffreefet. SBirft man aber einen runben, niefcc 
mit fdjarfen Selen t>erfe$enen, jfirper hinein, fo jerfprtngen fie 
tiid)t, weil baburdj fein Anfang jur Trennung gffrmadjt 
toirb. Sßon aufcen ftnb bie S&eiie wegen ber ®ö(bung 
fefler bekommen, unb jerfpringen bafcer niefef, wenn [\t au* 
geriet »erben, unb einen fiarfen ©d)fog befommen. 3Benn 
fie auf glu^enbe £o§len gelegef, unb na* ber {£r{>!$ung 
nad) unb nad) erfaltet »erben, fo verlieren (ie ifcre <gpr6Mg* 
feit, tnbem baburd) bie ©pannung ber l&eile tferminberf 
n>irb, unb jerfpvingen olgbann aud) burd) eine inn?enbige 
SJÜfcung nid)f. ©ie finb juerfl in bem 3n(litute ju «QSotogna 
gebraust »orben*), unb §aben-ba§er ifyren 3Ra$men er» 
galten. 9JUt ben fo genannten Spttii gRi&fettt ober (Bio* 
tropfen (m. f. (Blastropfen ) fcaben fie einerlei* ©• 

genfd)aft. \ 

SR. f. (Etzleben ttnfangögrunbe ber Slaturlefcre §. 44 
Sologm fctßett! f. Pboepbocua. 
23ottotitf*ec Stein f. Phosphorite* 
»oraett f. ftUHvidx&u 

a) De quibusdam vitronim fra&aris f n DctX comment. inftitat. b«< 
nonienf. Tom.II. part. I. p. 321. experimenu varia in ampulti> 
benon. fafta. «&. p. 32g. 
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25otA)C (borax) ijl ein @al$, roeldjes wie ein f äugen« 
folg ben ©eilebettfomp ni<bf grun färbt, mit ©äuren , nidjt 
oufbraufet, unb «inet? bitterfid) laujenfcaften ©efdjmatf §af. 
SHad) gewreto? Kfet es fid) be^m 50 0 naeft Sa(>ren(>. in 
12 teilen ®afler auf, im en SBüfler aber in 6 ^^eiUrr; , 
unb fd)iefMn fec^öfekigen €rt>jlatten an. $n ein« mS&t«' 
gen #i$e fcfymeljf ber. 23ora? unb j*miflt babep anfänglich 
fe|r auf, Verlieret jebod> Weg nad) nnb nad) lüleber unb 
wirb jafcer. ®enn er erfaltet ijl, fr fleffc er eine leichte, 
locfere meige 9Wajfe.»ör, me($e wie ber gebrannte Ttlautt 
au6|tcfrt, unb wirb gebrannter 23orajc (borax vft», qil- 
cinata) genannt tiefer gebrannte SSorajf (ä)me(jt bepnt 
anfange bes ©lü^en* ju einer 2lrt ttm-bUKbfu&tigem, fe(jr 
fdjmeljbarem Olafe, meines mit ber Seit in ber iuft me&C« 
artig mirb unb jerfatlt. Die je* ©la« Mit fid) lieber im 
QBajfer aujtöfen, unb gibt nadj bem 'MbraucfyeH unb 2lbfü§« 
(en orbentlicbe SorojrcrtjjMe. 

SSRan erhalt ben 23orajr in reinen (ErtjfMen (rafjinirten, 
gereinigten, *encbifd)en QJorajr) jefct aus £ollanb, roo er 
au$ bem (D'ntal gejtyieben wirb. IDiefer Xinfal (linear, 
S3oracfr, ^outyra), n>eld)er au* to!?er Jdotctp (borar 
cruda, nativa) ober C^rpjocclla genannt n>irb # ijl eine 
t^rem Urfprunge na* nidbf ganj befannte SRaterie. (Eine 
©orte fommt auö Werften ht grünlidjen, fettig anjufü^n« 
ben ©tiefen , ober in unburd)ftd)tigen , grünlichgelben (Ery* 
fallen in fedjafeitigen jufammengebruef ten ^rtemen , irre« 
gulairen €nbfpi$en, mit allerlei frembartigen, fdjleimigen 
unb fettigen Reiten Vermengt; eme anbere ©orte fftmmC 
au* €(jina in plumpen t>on meiner ober meißgrauer $arbe, 
n>eld>e weniger fett rieben unb mit einem weisen erbigeti 
©taube vermengt finb. £)ad 93erfa&ren , au* biefem 1 in- 
fal ben Söorajr rein in Grgjlallen ju geroinnen, fcaft man in 
4?QÖanb geheim. 

SDtan glaubte fonjl, baß ber SSorajr im Sinfal eine burtfc 
Äunjl erjeugte ©ubjlanj frp. 9la$bem aber Spcvt (Brill 

3)b 3 Slbrafcam* 
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Slbral^amfort •) natürlichen Sorcip hoch Suropa gcfanbf 
fcot, wieder in Ifcibet aud ber (Erbe gegraben untr nach 
lEngjltom*) ein mit vielem SSoraj* vermengter SRergel 
»ar. fluch hat man an anbern Drten bie ©efianbf §et(e be$ 
23orore$ naturlich angetroffen , unb fetbft SKeifenbe §aben 
(ich an Ort unb ©teile uberjeuget, bafj ber tinfal natürlich 
In Snbfen gefunben rolrb SDa&er ift eö nun »o^I nicht 
mer)r jnoeifelhaff , baß aller Sinfal, »elcher im #anbel *<m> 
f 6mmt, feinem Urfprunge nach *on ber SRatur erjeuget icirb. 

SR f. (Breit , foflematifcbe* Jpanbbud) ber gefammten 
(E^emie, 1. #atte 1794. 8. ©. 54i u. f. 

23otajcfäurc(acidum boracicum, boracis, boracinum; 
©eöatlt)jal3, fal fedatiuumi/omierg&acide boracique) 
tfl ein eigenem fauereö <Sa(j, welches alö ein S3ef}anbt^eti t>e$ 
QJoraye* )U betrachten ifi, unb barau* burch bie flarf flen mi- 
neralifchen ©auren gefdjieben werben fann. tröpfelt man 
nämlich ju «iner 2(ufl5fung be« «orareö im fceijjen ©aflTer 
fo t>iel ©chwefelfaure fcinju, bis bie Äuflofung einen fauern 
©efdjmacf erhalt, unb laßt fte nachher aflma^ltg in einer 
©faöfcbale fo lange ausbampfcn, big ftch glanjenbe Schup- 
pen barin jeigen, unb bann erf alten, fo fliegen roei§e 
glänjenbe ©oljflocfen barin an, roeldje man burcb ein 
frum bon iöfcbpapier von ber übrigen iauge abfonberf, mit 
faffem SBJaffer abfpüfclet unb jmifd)en Wfcbpapier crdcfnet 
(Eben biefeö ©alj , welches f aum einen merf lieh fauern ©e« 
fehmaef hat, ^ei|c bie 25orajcfäure. 

©ebon Becker *) febeint biefes ©alj gefannf ju §aben; 
gen>6^nli<h wirb aber bie <£ntbecfung beffelben Bomber' 

») «Pom JJettnjKl Ober natürlichen fcorcr, in bett fc&rceb. 2t6bacM. 
95 xxx iv. €.s>7*; überfc^t in CieU* neueren SntDecfunacs 
£ b. 1. 6. 84» 

l) ©erflicbe mit ber rJJounra ober natürlichem 55 om;, in ben fcfcroeb. 

Hb&onDl. SB.xxxiv. ö 3«95 uberfe^t in CreU» neueften tut* 
\ bedungen ©. 8s* 

0 Kob. eaunbere tntneroüfcte unb bofanffebe Keife nacb C&tttat 
unb fctbet: in bem S^agaiine neuer Keifcbcfc&r. SM. e. 354- 

I) Pbyfic« fubttrraaea 791. 
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txen ') »ugefcbrteben , welker es burd) bie ©ublimoticn 
eines ©emifdjes »en gebranntem OSitriot, fcoror unbSBaffer 
im ©onbbobe erbWf, unb nannte es batyt fal volatil« 
yitrioli narcoticum. Qrafcl') »uge jebcdj, bereit*, bog 
** nirf)t »on ber OSitriolfäure tjerrü&re, fonbern bog esaucb 
mittel«! ber ©alpeter« unb ©aljfaure *urd) bie ©ublimo* 
tion gewonnen »erben ffinne, »elcbeS ober ietnetp ■*) juf r(I 
leigt e. Der jüngere (Beoff top 5 ) bewies enblid) , bog man 
biefes eolj weit leichter unb t>ort{jeilbafttr burd) bas <£rt). 
ftoüifiren geroinnen tonne, unb jeigte juglcict) , bog bas 
gninerolalfoli einen »efentlidjen ©eganbtbdl beS «Sorore« 
ousroacbe. SM weiter tljat Safon ■) bor, bog felbjr 
^ganjenfauren jur ; Reibung biefes ©aljeS ongewenbet 
»erben f finnlen, unb bog bie ongeroenbeten Säuren jur <£nr« 
fiebung beffelben nid)« beitrügen. 

2>iefeS ©alj erfdjeinef beflonbfg in fefler ©efioft Ott 
ein »tiges, glänjenbeS unb fdjuppigeS ©olj; jebc* ifi boS 
fublimirte locferer, gocfig unt > S'Mft- ff«»« 
©e»id)t ifi im fßer^&lrniffe beS fpecigfcben ©e»id)fes beS 
SBafferS = M8<>. 3» folfen SQJofler (ofet es gd> et»oS 
fdwer ouf unb erforbert beimt 50° gobrenb. aoSbeite, benm 
©itben ober nur a,an Sbeiie, unb lagt gd> bober burd,s 
*bfubtai febr lei*t cnrfloüigren. 3n ber iuft «Mb« biefeS 
©ol* feine «Beronberung, unb im »P «* P"*f«9. 
®egen ber grogen ieid)tigfeif ober wirb es mit bem Sßaf. 
fer »emit es befeuchtet »orben, in ber #ife fortgeriffen, 
unb fonn boburd) fublimiret »erben. 3n einer gehnben 

£b 3 ' W 

m \ EBV. Se chlmi«; in »W Me.n. Je l*««^. £\f c ''£ c l£ 
# ) ©on Hl hÄ. pr«m- « »« 

■ '.- «UtoÄi«. ©• IM. ftc - -* roolr ' ,w - 

«.»81. »6«f«?l «*«>»• ,® „ tt „„ „«,„„ f. die «It 
«N»avell« expenence. für le bor«, ivee un i uwy 

Wre I. Ol fetUtifi ill »<n memoir. de l Acad. de Peru 7J*- 

prefent. T.l. C »95- 447- ^ 
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$i$e fcbmeljet es, blafyt fidj anfängfld) etwa* auf, fliege 
fcemad) beijm Oliven $u einer burcfc(id)t,gen, gfo*a$Miid>ei. 
Qttaffe, wenn es in einem filbernen ioffel gefdjmolien wirb, 
im Xiegci ober ju einer mifdjweifcn ©ubjlanj. £ierbur* 
toerfiert e* fdn <£ri)|laüifation$eiö, weldjeö bet>nafce bte Qalftt 
beö ganjen ©en>id)teö befrage. 3n ber #i$e fcaf tiefe* 
©afj eine flarf auflöfenbeÄroft ber (Erben unb ©tetne, unb 
gibt mit ifcnen gfaai&nlicbe S9la|fen. 

mt ben ©auren leibet bieg ©alj gar feine SJeranberung ; 
mit ben milben iaugenfafjen unb ©rben braufet bie 2(uß4« 
fung beöfelben in ber £i|e, unb gibt eigne Neutral- unb 
5Wiffe(fa(ie. 3>r geibo&ntitfe SSerajr ifl nod) nicbt mit <Sr> 
aa^faure gefattigef , .unb ifi fofglid) fein t>oBfommene$ Steif* 
(ralfalj. Dafjer röhren feine alf afifd&en <£igenfd)affen. ©iei 
fermegen nimmt >aud) b?r VStovap nod) mefcr S3orajr(3ure ftt 
m, unb wirb enblicf) bamit }u einem toflfommenen 
ftalfafje. ^ 

lieber bie 35atur unb SKiföimg ber «Soratfiure fmb bk 
gjlemungen ber £&emi|len immer t>erfd)ieben gewefen.. gKait 
ffUU eö fon|l mit v^omberc* für ein §)rt>bufc a«6 ber S8i. 
Irioffdure. 2Cuc^ nad^er ^ielf es Pott *) für ein aus p&iot 
Sijiifdjer (frbe unb 93itriof|2ute }ufammengefe|teö SSflittelfalj, 
unb tHodel •*) für ein eigenem gteutralfarj aus Q5itrio(foure 
unb einem eigenen unfcbmefjbaren Wall, mei3et*), 
CatcMfet 5 ), »outöeltii <) unb CaöcrO fuebfen 
©afjfaure barin, unb legerer .na&m in bemfelben nod) Tupfer- 

ffceile 

, «) Obfervation. coli. II. fg. 89. 

- 5? n!f? £ b K° raCC § 'p 28 * m <m ' mt **' 6 - 20 ° « 319* 
7) DilT. He borace, Regiomont. 1718. g. " 

'3 De »cido falls fedattui boracis obferuatio; in Un »a. fbeiet. 

half. ©.57, öberf. im neuen batfrtnrg. 2Kagö|in ».xi. ©.571. 

•) Memoire for te fei fedatif, in Den Meinoir. de l'Acadcm. do 
•* » . ! 753 ' @- ao '- «nemoir. eb*n&. 1755. 6.397. 

Expenencei ftjr !e borax; in ben mc'moir. l'Acad. de Paris 176$. 

©. 565. ; experimenta, quibut enincitur boraci InefTe prineipium 

capreum, arfenicale et terreum Titrefcibile 5 in Den nof. aft. 
• icad. nat. curiof. Vol. III. ©.96. experhnema, quibus probabiji. 

ter eoinci poteft, in boract rtuera adeiTe terram vitrtfcibilem 

<t>m. 6. 105. 
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teile unb »ergta«bare €rbe an. Baume •) «.täub«, au« 
inem burd) einanber gefneteten aus Sfcon, gert ™*> 
Boffer nod) i| Satiren »ettommene «wai-faure-ausgelaugef 
iu baben ; alle in biefe »ermeinten ©rfafcrpgen ftnb burd) 
»ie vielen 3?erfud)e betf £errn ÖfOCfcf j unb IPDieRltb ') 
Nif feine «ffieife beflätigrt worben. ©fc Herten «tf*«« 
aua unb 6»UVe ») baben au« «erfud)en, bie «orotfaure 
tu »erlesen, eine ««»•ff« *«N»* ftit befielen mit bet^bo«. 
pborfäure beweifen »ollen. Mein £err $oftt •) ent- 
be cfte inwrfchiebenen ©egenben be* ©re&berjogt&umö Soft«. 
M , unb befbnb«* in bemSEBafler beöXagone 
unb <Eatfel nuotJO, ein »ofttet natürliche* Sebattofalj. 
2lud) maftaflni fanb Sebaliefalj an ben Utern biefer 
eeen in trotfener ©effolt. derbem aber ifl irt «w* 
baß ber robe »orar f ein burd) ble Äunjl erzeugte« i $robuf t tft, 
fonbern ba§ er natuclid) gefunben wirb. £>aber iflmbf 
nid)t ju jweifeln, baß bie $ororfaure ewe eigene natürliche 
eäure be« SRlneralreicftö auaroadje. 
JSoufiole f. Cömpaß. 

25o?lifd?e fi.eete f. teere. „. - 

»w*vffo^"»r*e Knie, Imu to MCMP« 

Calles (linea brach vftochrona f. celernmi delcenlus, 
Lne brachyllochrbne). ©cettt man jid) »or, baß ein 
burd) irgenb eine Äraft in Bewegung gefegter $unft burd) 
»erfd)iebene frumme iinien »on einerleo ^nge ff^en jfjnnfa 
fe ^t bie jenige, n>eld>e er in ber Mrjeflen 3^ burebau , 
bie bra*Vft<>*tomTct)e£ime. Die b6&ere Wejan.f »et. 
aet, ba§ bieft iinie be„ fre^faUenben Sförpetn bie Ctflotfe ift 

•«•' ■ ©b 4 ©*• K 

. . . . : • 
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tiguna ^e« Bot««* un> oe* 6et>ati»faUe«: in «.""»» 
} Sun« & »S; in treue au.mabt eifl.utb. abbonMuni« 
^.«.«teconqatlloficon.pot.einFittM. 
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SR. f. Euleri Meohanica. To. IL cap. t. ,v . , K 

23tdunffeiittoewU,mapmfw^ 
ganefe) ein eigenes 9JtetaK, *on ftarbe weif/ befifcet ©pro- 
bigfeif unb £drfe 4 unb ifi auf bem 93rud)e fornig. ©ein 
fpccififcbeö ©emid)t ift 6,85 bis 7. ®?on fcaf es bis je|f nod) 
nid)t ganj fret? *>om (Eifen barfleOen fönnen. Hn ber freien 
Jufe im geuer t>em>anbe(f es fid) ba(b in eine#afbfdüre, xodfy 
önfSnglid) roeig, nad>$er febroarj wirb. 2(ud) aufjer bem 
geuer nimmt *sfd)ün an ber frepen iuftben@auerfloff fdweB 
an, unb t>erh>anbelt f?d) baburd) in eint ^atbfdure. Sine 
fotebe natürliche £albfdure bes «raun jWnmwaflS ift berge* 
mcitie23röunpctn (magnefia, nragnefia nigra), roeUhtt 
fdjon Idngft befannt ifi, man mar aber nid)* einig, roeldje 
©teile man i£m in betr 9)ttrieralfofftmen <j*ben fotlte. £>ie 
mef)reften regneten i&h f ju ben ©'fenerjen; adeln pett •) 
unb Rtonfteöt f>aben gejetgt; ba£ bas ©fen jufdHig in 
tf;m rodre. ©ajje Ijfeff tf)n für ein ©emtfd) ttm Rabatt 
unb 3*nf bureb ©afjfaure bererjt. Bergmann unb fem 
murbiger ©cbuler (ßabn ^) jeigten im Ja^re 1774 , «t 
eine eigene mefaflifdje Wtaferie fetjn muffe. 

* . ©fe jjalbfdure fcom SKaflnefium rojeber §erjufteKen, §dtt 
wegen ber großen ©trengfluffigfeif feines' SOlefatts fdjroer, 
unb ba^er erraff, man es geroöfcnlid) nur in abgefonfcerten 
hörnern t>on einer $öcferi»jen unebenen jOberpddje. %m (lar- 
Ten geuer fliegt bie jjalbfture bes Sraunftemmetatte für fic& 
.allein |u einem braunen ©lafe. ^ ' .. 

■ft 2t« t>er ©(asmacberfurjff n>|rb ber Sraunflein fcorjüglidj 
öfs3 u f fl | / um bem grünen ©lafe bie garbe ju benehmen, 
gebrauchet , unb be ptn Töpfer jeuge bebient man fid) beöfelben 
jur febroarjen unb braunen ©lafur. : 

. . V SR. f. 

» 4 •« . , 

• « • . . • > ' . 1— >^<5 ' * 

«) Examen chemicum magnrfiae vitriariornm ; in bftt mifccll. Bero 

Hn. To. vi. 1740. @.4Q. CM> <5erm?id> Port cbetnifcfee Unter» 
fußum» beS fernunHfiB< oöer Nr ©tosnefle fcer ®laef# melier, 
überf. in frelle neu. 4>etn. 2Inf) £&. 11 1. 0.289. ' 

Noua ia. Vp(al. Vol. II. p. »46 fqq. ' . 

s • ftv 4 . 
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. m f. ecütttftMB »riunffejn^ fetner SBer&iltnijfc 
gegen anbere Äotper unb feiner Äfltoehbwng in ^untfen, 
Don D. (5,$. 3*« a W 8. 

23red} bar fett (refrangibüitas, refrangibilite) ifl bif 
€igenfd)aft ber. {trafen, betjm Uebergange aus bem einen 
Nüttel ju einem anbern t>on t>erfd)iebener ©icfoigf eif. ifcre 
fcorige 9tidS>tmtg ju t>eranbern ; wie j. 23. wenn bie Kdjt jtra£» 
len aus ber iuft ins » ©las > ober aus ber Jufjt in anbere Sl«f - 
flgfeifen übergeben. : / 

• 2(uf bie 2ired)barfeit bes Jidjte* in berfd)iebenen SWafe- 
den t>on begebener 35id)figfeit beruhet fcorjüiglidj bie taerf- % 
würbige ©genfdjaff, bie Teilung bes roeipen Kdjfes in t>er« 
fd)iebent(icfc gefärbtes itd^t. CTetmon •) entbetfte juerfl 
im 3a^re 1666 bie i>erfd)iebene SSredjbatfeif bes iidjfes ton 
toerfdjiebenen $ar6en # unb leitete baraus feine $§eorie »on 
ben Sorben fcer. Die borne&mflen $8erfud)e, weld;e er an- 
fießte, jmb folgenbe : I 
\ i! <£r ließ burc^ ein Heines runbes iodj, ungefähr ijn 
SDurdjmejfer £ %oü, in einem berfinflerten 3(mmer bie ©ön- 
nenjlrafclen fctnburd), unb jieng felbige mit einem gtäferneh 
brepfeitigen 9>risma fo auf, baß bie Seitenlinien beSfeften 
mit ben einfaüenben ©trügen red)te SBinfel mad)fen. ^Huf 
einer fcinter bem ^risma entgegengefe|ten ©ahb nahm er 
nun einen erleuchteten Svaum geroa^r, weicher me$r in bie 
iange als fÖreife ausgebest, unten unb ob<n aber »ort 
groetj Jpalbfreifen begrenjt war. tiefer 9vatim mar ge- 
färbt, unb er unterfdjieb leicht fofgenbe Sarben, weldje von 
unten nad) oben ju in biefer Orbnung lagen: rotl), orange, 
t>eliflelb, f^rutt / t>eUbiau, itiöigoblau, violet. £ie 
&n9*(fig- *7.) teSbon ben gebrodjenen ©trafen $errü§* 
renben Sarbenbübes, beffen Ausbreitung von cd nad) ef 
fdjon (ßtmuilöi ß ) t>or CT etr>ton wahrgenommen £atte, 
fanb SRewon ungefähr fünf SHafcl großer als feine ©reite; 
-J <v: Db 5 . . biefe 

*) Opiicc f. de re tiexionibus , refra&lombus , inflextonibus et colo» 
ribus lucis. Libri IM. lat. reiH. Siim. Clajkc. Lond. l^dö« 4* 
De luminc. Üononise 1665.4« P* *7* - 
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Mefe aber war **en fr grof ab ber ©ür^effir bes toeifcett 
greife* ,- wUcfan bie burd) bie runbe öejfnung auffattenben 
unb burd)* bretjfeittge 9>ri*ma nidjf gefeenben ©trafelen in 
tben ber Entfernung würben gebitbet feaben. 

a., #infer ba$ $ri*ma b d c fieflte er tin&tet mit einem 
«einen iodje, um einen Sfeeil be* im 9>ridma gebrochenen 
iicbreö befonber* burd;iu(offen i biefen abgefonberten Sfeeit 
lieg er etwa 12 gu§ t>on bem 23refe entfernet burd) bad iodj 
eine* jwepten Srete* auf ein onbere* hinter biefes 93ref ge. 
gellte* tyüma faUen. 2Benn beg biefer 93orrid)tung nur 
ein einjiger gefärbter Strafet auf baö jwet)fe $ri«ma fiel, fo 
fanb er bie garbe nad) ber SBrecbung gaV nid)t gednbert, unb 
basiid)t braebre auf ber ©anb ein freteformiges S3i(b ju 
Sffiege. ©lieben überhaupt bie beiden brei)fetfigen g>ri*men 
jnit bem anbern ©retean einerlei ©fette unoeranbert , unb 
er breite ba* erjle tyxima nad) unb nacb um feine Ttfe, \o 
fanb er afle einfad) gefärbte ©trafelen feinter bem jwepfett 
$>rtema auf ber \S5awb treiöformig <}bgemafe(t; ba* rotfet 
55ilb laij aber auf ber ©anb am niebrigjtcn, etwa* feo^et ba* 
crangegelbe, nod) etwa* feofeer ba* feettgelbe unb fo fort in 
eben frer Drbnung, al* bie Sarben im ftajrbenbilbe t>on unten 
«mf nad) oben §u liegen, £ierau* folgerte er, bag ba* ©on- 
tienlid)t auöfcerfdjiebenen, inSKucfftd)f ber$5red)ung ungleich 
artigen, ©trafelen befrefeen müfle, unb ba& bep einerlep 9iet- 
gimg*wtnfel ber rotfee ©träfet weniger atö ber orangegelbe, 
Der orangegelbe weniger als ber feettgelbe, ber feetlgelbe wem« 
ger al* ber grüne, unb fo nad) ber Drtmung fort, gebrodjen 
werbe. ©enn atfo bie bredjenbe SRaterie einerlei bliebe, fo 
Ratten aueb bie \>erfd)iebenen ©trafelen be* pebenfacben far- 
bigen Nd)te* t)erfd)iebene25re^ung6oerfeattni|Te. (SR. f.Src 
<$ungroetfcaUm6). t 

; 3. ©enn er bie feinter bem feorljonfalliegenben $Pri*ma 
ybrodjenen ©trafelen Don einem anbern bregfettigen ^Prisma, 
weldje* uertif al aufgejlellef war , *on neuem brechen lieg , fo 
uiafelte ficfe ba* garbenbilb an ber ©anb eben fo wie Dorfeer 

mit 
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mit ben nämlichen, Jn eben ber Dtbnuna, nad) elnanber Ife« 
genben , garben ab, nur f;>attt e$ b i e fd)i efe idg« (fig. fg«)ef # 
f.. 4. 3Benn er ba6 im ^risma gebrodmie iid)t burcf) eine 
•uf bepben ©eiten erhabene iinfe aufjieng, fo fa§e er im 
. SBrennptmffe ein runbe* weifje* ©otuienbUb, ba* fid> *uf 
ber 3Banb abmalte. . S5a ftcb aber bie ©trafen im Statut* 
punfte burd) freisten , unb nad)hcr wieber auö eitianber fu§« 
ten> fo formte er and) felbige burd) eine me$e ebene $lai)t 
auffangen , unb er erblicf fe aUbann a üe bie färben wieber> 
nur in ber t>erf elften Örbnung. T 

5. ®entj er «itf &a<b ro$ unb fyafbMaü ge/arbte* Rapier 
burd) ein gläferneö ?)r tsma betrachtete, fo erbliche er bie blaue 
«Spalffe (jö()er als bie rothe / n>enn bie ©d)ärfe be$ ^ri^ma 
Aufwarte, niebriger aber, wenn bie ©djarfe unterwirf ge» 
fefcret mar. jjierau* folgte nun , bafj ba* blaue itd)t jeber» 
jeir flarfer ab ba$ rotfce gebrochen würbe. 
'»/•! & SBenn auf bie ©eirenfladje (fig. 59.) cd eine* red)fr 
wnf ligen brepfeitigen ^riöma bie ©fragen bepnafce fenfrechf 
auffallen;, fo gefcen fte bur<# biefe gldcbe ungebrodjen burd), 
-werben aber bepm Uebergangc aus ber Sladje ch in bie iufi 
jnacb e f Eingebrochen , unb berurfacfyen bafelbfl ba$ $axbtn* 
bilD auf einer (Ebene, ©reffet man nun nach unb nad) baö 
wbtwinflige brepfetrige ^rferna Don c nad? d jli um bie 2{jre, 
bü ungefähr bie auf bie $lacbe c h einfaflenben ©trafen 
gegen felbige unter einem SSBinfel von 49 ©raben ft<b ju net- 
gen anfangen , fo wirb nun ein $£eil be* itebte* nicht me^r 
in g gebrod)en werben , fonbern e$ wirb gegen i £in jurütf- 
Praxen. Hu{ biefe 3Beife wirb alle* auf c h auffaflenbe liebt 
nad) unb nad) noch g i reßef eiref, wenn bog brenfeitige recbtwinf # 1 > 
lige $rtema um bie Hye weiter gebre&et wirb, ©efef t , e* 
befanbe fi<b ein brenfeifigeö 9>ri$ma ik ba, wo bie in g tfe- • 
fief tüten Strahlen hinlaufen , unb We(d)e folglich in jenenge» , 
krochen würben , ' |o wirb ben ber aUmdltgen Umbrejjuncj be$ 
tt d)twinf (igen Sprisma c d h ber erf!e nad) i fyn reflef tirte, 
unb burd) ba5 brepfeitige; 9>ri$ma i k gebrochene # bon einer 
€bene aber hinter btefem g>rtema aufgefangene ^^eil beöiicb» 

tt* 
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M ein tiotefte* <Silb »erurfodjen , mefcfeeö man in 1 gewähr 
wirb ; ; be* fernerer Umbrefcung be*9>riöma wirb man nad>J 
ein bunfelblauea 9Mlb, fcernacb ein f)eüb(aue$, barauf ein 
grünes u. f. 93ilb fefjen , bt* juleft aud? in m ba* roff>e barju 
f ommf. So balb man aber ba$ t>io(ette 93iib in 1 gewaf>r 
n>tafc, foift e* in e t>erfd>wunben , unb biefer ©folg baue* 
fo lange, bi* in *f na* unb na* alte* farbige iidjt unftd>f 
bar geworben, unb in Im übergegangen iß. $ierautf folge , 
nun u nlaugbar , ba§ bie blaufarbigen Strafen e§er als bie 
grünen , biefe efcer ate bie' gelben u.f. f. refleftiret werben, mir 
einem ® orfe , ba§ biejenigen ©fragen juerß jurütf (fragen, 
n>eld>e om meiflen gebrochen werben. 

3>iefe 55erfud)e j eigen beutlid), ba§ nid)f off ein bas <3on* 
nen liebt, fonbern audjbaö t>on &erfd)iebenetj Körpern jurucf« s 
firafclenbe iW>t nad) JSefdjaffen&eit feiner $arbe eine wt* 
jefciebene 53re*6arfeie befäe. HetlOton C^eUre bafcer bas 
üd)f in einfaches ober gletd^triflea, l?oni$gcme, wel- 
ches burd) ^Bewegung in einem bret;feitigen ^>ridma feine 
»eranberlicbengarben erhalt, unb 3 ufam menge fegt t8 ober 
unqleicbarttaeö, betercqeneö, weld;e$ burd) SJrecbung 
Derfd)iebene farbige Hd)ffia&len befäef. €* fann möglich 
fe^n , ba§ ungleichartige* iieht in 2(nff fcung ber Sorbe bem 
homogenen a&nlid) ifl, man mu§ es> aber nod? nicht für 
gleidwrtig galten ; .bie 95re*ung beöfe Iben in einem bret>fetfi» 
gen 9>ri*ma wirb bie 3ufammenfe£ung ober bie ©nfad^eie 
be*iid)te* erf! geigen muffen. 

v QBa* für €inflti§ bie t>erfd)tebene ©rethbarf eit be$ ii*. 
m auf bie gewöhnlichen $ernr6§re £ar, ift unter bem Ärfi» 
fei 7lbWfid)im$, ötoptrifcbe gejeiget worben. 

91od) me£r fcierfcer ge^Srige* f. m. unter bem Httltil 
Sacben. ; 

•« Srecfrung (refraäio, tefraäion). ^ierlmter tter* 
ftef)f man überhaupt eine Tlblenfung eine* bewegten Körpers 
Don feiner Söa(;n , wenn er in einer fcbiefen SKid)fung au« 
tinem Sfflitfel in ein anbere* *on t>erfd)tebener Diebtigfett 
übergebet. QBemt ndmlicfr ein fetfer bewegter Sforper au* 

einem 
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einem bönnern SJtiftel in ein bicfrete* nad> fdjiefer Sticfcung 
übergebet, fo iß e* natürlich, baß er bet^ t)/r Berührung 
be* bidjtern Sttittete einen größern 2Biberjianb in feiner 23e« 
»egung finbef , folglich muß er auch t>on feiner twigendUd)« 
tung abgelenf et werben , unb in feiner Bewegung eine an« 
bere SKicbtung betommen. €ben bieß wirb auch erfolgen, 
wenn er au* einem biestern ÜJliffel in ein bunnered überge« 
, fcet. ®etm j. 93. bie fefle Äugel (fig.6o.) in ber Stich« 
Hing ah au* ter iitfe bei; b in* QBafler übergeben will, fo 
werben alle «S&eile ber gliche ber Äugel, welche bei? ber 
wegung in ber iuft berfelben entgegengefe$et ijl, gleichviel 
QBtoerfianb leiben ; fo balb aber bie Äugel bie SBa jferflacbe 
in b berühret, fo iß auch ber SBiberfianb an biefer ©teile 
jjrJßer, al* ber an ber ©feile c, we!d)e noch in ber iuft fid> 
befmbet; mithin muß ftd) auch bie Äugel mit bem Unter* 
fdtfebe bepber SBMberjlanbe gegen c fcinlenfen ; je weiter fid) 
nun bie jtugel inö QBajfer eintauchet, bejlo mehrere fünfte 
werben mit bem QBaffer in Berührung f ommen , beßo grAßer 
wirb atebann auch ber SBiberjlanb bafelbfl fegn. §olglicfr 
gefdjiefct bie Ttblenf urtg ber bewegten Äugel »on i&rer 33ä&» 
nicht auf ein SJtafcl, fonbern nur nad) unb nach, unbeö muß , 
bafcer bie Äuget eine Cum befebreiben , bi* fie enbltcb gan} 
unter SBojfer getauchet ifi; in biefem Satte wirb fte atebatut 
in ber Stiftung ci gerablinig fortgeben, weil nun bie bem 
SBafler enfg$geng«fe|te Slidje in aüen fünften wie in ber 
iuft gleichen SBiberfianb leibet. QBenn umgefefcrf bie Äu- 
gel in ber fd)iefen 9lid)fung ic au* bem SBüjfer bei? b in 
bif iuft übergebet / fo werben ärmliche Befrachtungen {eigen/ 
baß fie anfänglich eine frumme iinie betreiben unb wenn * 
fte ba* QBaffer *6Hig \>etlajTen fcaf , in ber geraben «nie ca 
fleh fortbewegen muffe, folgt bemnad) feierau*, ba§ 
fefte Sbxptx, welche au* einem bunnern Littel in ein bieb« 
tereö übergeben , t>on bem ^erpenbifel dfe ab, be^m lieber» 
gange au* einem bid)tern in ein biinnere« Wittel aber nad> - 
bem 9>erpenbif*l d e ju gelenfet werben , wie aud) bie €c 
fö&rungfcintänglich beweget. £ier wirb jebotfc wrau*gefe£ef, 

baß / 

. v • - -\ 
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ba£ auf bem feflen Äorper feine anbere jttaff ate btejentge, 
»eldje ifm fn ^Bewegung fe$fe, roirfe» 5} je ©roge tiefer 
ilbienf ung toon ber vorigen SRidjtung fyangt übrigens ton beU 
©efcbminbtgfett ber ©eftalt unb SWöffc bes fejientforper* ab. 
< 23rec&uns ber ttcfccficablcn, Strahlenbrechung 

(refraäio radiorum lücis, refradioii; de la lumiere) 
tyifyt tie tfenberung bec Jage eines iidjfflrafcleä , roenn er aus 
einer burd)ftd)tigen SOtaterie in eine anbere \>on ungleiche 
35id)ttgfeit übergebet, diejenige ®iflenfd>aft, meiere bie 
©efefce beifelhen erf laref , J^ei§t bielDioptrit, unb mad)t 
einen befonfcern Sfceil ber opfifcfjen 2&iflenfcbaffen au*. 
- S5ie Sladje, momic jroet) burdjfidjtige OJtaterfen bon im* 
gleicher ©id)tigfeit an einanber grenjen, &ei§f bie bre d)cnöe 
§UUfet> unbbiegerabe iinie, roelcbe auf felbiger in bem 
fünfte, n>o ber iuftßraftl auflUt» fenfredjt ift> ba* (gtrt- 
fall&lotb (cathetus incidentiae). 9)lan nennt ferner 
ben 52BinfcI , weichen ba£ <£i nfaüöl off> mit bem einfaflenben 
©trafct madjf , ben neigung&rcinEel (angulus inci- 
dentiae), ben 2Binf el bea gebrochene« ©traute aber mit bem 
©nfalfolotfc ben gebrochenen Winhl (angulus refra* 
6ns), unb benjenigen, »elcben ber einfallenbe unb gebroche- 
ne ©trafcl einfetteten ben 25re$ungettHfttel (angulus 
refradlionis). 

i *$>ie (Erfahrung lehret/ baf 6cp ber 23redjung ber iic&t* 
jlra&ien folgenbe @efe$e (Statt finben. . ' 

u Wenn ein JfUcfcttftabl aus einer xomi^tt 
brecfeeti&cn ttlatetie in eine (iarter breebenöe über- 
Stehet/ fo toirö öec gebrochene XXhntel aUemabl 
Heiner ab öer neiguncjetDinf el , und öae r>ec* 
^altmf? öeö ©itm& öe» netjuwgöxrniiEele 3um Si- 
nus öeö aebtocbenenXX^ntcle bleibe einerlei, noenn 
tu bredjenöe ttlatetie bleibt, öec VXä$xw$tXDintü 
UMS großer ober Meiner werben. 

2. XCenn ein £.id)t(icabl au» einer ffatter bre- 
chenden OTaterie in eine weniger brechende uberge* 
hct,fo xjottö öet gebrochen* XPinfcl aUemahl gtoget 

als 



Digitized by Google 




0I0 &et CTeigungeTOintet, unb bat Vttfyalwif} öea 
Stmia öes neigunpetJOtnWö 3Wtt ©inue öea ge« 
btocfcenen XX)intete bleibt einerlei, wenn bit btt* 
dpnbt JOTaterie Wefelbe bleibe , Der netgimflewut« 
fei mag groß oöer fcietn feyn. 

3. 3«t>«T^w8äÖcn Uegeti Öet edifallenöe Betagt 
mit fcem gebrc4)eiiefi imt> Dem ÄmfaUelotfc ttt 
etttetlep (Ebene/ 

$)as gSer^affnlß bes (Sinus Des ©nfattsroinfefs jum 
(Sinns bes gebrochenen SBBinfels nennt man auch bas £te» 
cfcuncjötfer&altmjj ober basXJetkälrntjj Oer Kefra Prion. 

Tbl* tiefen ©efefcen ber 93redjung folge unmittelbar; je 
f (einer ber SReigungsroinf ei mirb , beflo fleiner mu§ auch bec 
gebrochene 3Binfel werben ; aerfebroinbet olfo ber STlefgungS* 
roinfel, fo »erfebroinbet auch ber gebrochene b*fc. ein fenfrecht 
miffaKenber ©tra^l ge$f ungebrochen burdj. 

fep (fig.6i.) ke bie breebenbe gliche, unb bei 
iid)tfira$l ab falle aus einer meniger breebenben SRaterfc 
in eine flarfer breebenbe, unt$ bp^ ®re^ung<Jocr^a(tni§ fe? 
/u:v> fo wirb man aus bem befannten SÄeigungsroinfel abc 
ben gebrochenen dbi ftnben f innen: benn man $at firu 

abc: fin. dbi zz ju: v, folglich fin. dbi = — . fiiu 

abc, moburch bi* Jage bes gebrochenen ©fragte bi befifmmt 
wirb. 9iaf)me man umgefe^rf an, ber auffaflenbe Straff 
ib gefce aus einem fWrfer brechenben Hirtel in ein weniger 
brechenbes über, unb bas 23red;ungSber£aIrntg fep v : f*, fo 

< 

§af man fin. dbi:fin.abc = v:/u,, folglich fin. abc . 

v 

fin. dbi 5 es liefe ftd) alfo aud) (ierburcfy bie iage bes ge- 
brochenen ©Crawls finben. 2Beil befWnbig fx > v ijl, fo i(l 
auch fin. dbi ein möglicher ©um*, welcher nie gr6fjer als 

— wirb, nrie groß auch abc fepn mag. ©efct aber ber 

©trahl 
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©fra^l aus einer flarPer bredjenben SWaferie in eine weniger 
btedjenbe über, jb roirb bie 23red)ung unmöglich , wenn — . 

y 

fln. dbi > i, mtt&fn fin. dbi > — ijh giel ber ttd)t» 
flrahl aus bem ©lafe in bie £uft / |b fann man bas 25re- 
djungst>erba(rniß * : ^ = a : 3 annehmen ; folglich ifl — = — . 

<£* fann a(fo aud) ber Strahl aus bem ©lafe nur fo lange in 
We iuft fallen, als fin. dbi nid)* größer a(s | ober nid)t 
großer als 0,6666666 wirb. <Ss muß bemnad) ber QBtnfef 
bes einfaüenben ©trafcles mit bem ©nfaHsfoffc nicfct über 
4i°-48 I vunb berSReigungörolnfel besfelben gegen bie brenn- 
te glacfye nidjt unrer 47° " £ f*t>n. 2(ud) lehret rofrflidj We 
(Erfahrung, baß ©froren, welche fo fcf>fef auffallen, ntdjt 
in bie iuft iiberg<tyen, fonbern jurutfgeroorfen »erben. 

3Die <8tra&lenbred)üng war ben Tüten gar nid)t mibe« 
fannf; allein i$re unbefiimmten begriffe Dom (Beiert unb 
bem iid)te ließen if)nen aud) biefeSBirfung bunfel. €r|t ber 
Araber 2Ut?63en im nfen 3a$r§unberfe unb PtteUo (aud) 
X>tteUto) im isten ^o^unberfe «) bemühen jid>, bas 
©efefc ber @tra$lenbred)ung ju entbecf en. 3$re Unf erfucfom» 
gen giengen aber ganj allein auf bie 93erg(eid)ung ber 5Bin« 
ref jirib Derfefclten ba|er bie QBä&r$eft. Kepler ß ) unter* 
fudjfe bie ©tra£lenbred)ung fdjon etroaö genauer, nafcm je« 
bod> £ierbe* bie jfugelftbnifte ju £ülfe, um bie ©röße ber 
©redjungen ju bejiimmen. €r fagf , bie Sfredjungsroinfel, 
worunter er bie 3Binfe( bes einfallenben unb gebrochenen 
(Strahls Derfle&ef, fcaben einen ^roporfionalf^eil, meiner 
Don bem Clnfaflsroinfel abfängt, unb einen ungleich road>fen« 
Dendert, ber t>on ber ©efante bed 5ßinfels abhänge, roeldje ber 
gebrochene ©crafcl mit tem©nfa£te!of(je macbC. €r berechnete 

hierüber 

•) THifllfMtn HhiiopticorumVU Uttb bei ©itcDo Ubri opticorumX 
ffafc DOtt ^vtebvtd> Zvt&ner in thefanro optico ||j fcafc! 157t* 

H) Ad Vitcllionem ptralipomena etc. Franc. 1604.4. cap.IV. 

t 
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|lterö6er eine tafet für bie 23rec&ung Im ©afler. !> fei* 
ner ©loptrif m ) gibt er foigenbeö ^nftrument an, Me©i6ge 
be$ gebrodjerien SBinfete berj jefcer läge beö einfaüenben 
©fragte 5umeflfen. (Ein glaferner Sßütfef (fig.62.) abcgef 
wirb in ben SQMnfel jroet) unter einem rechten QBinfel ju. 
fammengefirgfer SSreter fgh unb ki'h gefegt, roo&on ba$ 
eine fgh unb baö ©tuet edhg t>or. bemSBurfel fcert>orge« 
§er, mit bem SEBürfel ober einerlei jpcfce ()at. SSHngt matt 
nun ben ©ürfel mit bem&rete ^crijonea( gegen bie€onne 
f, fo wirb ber €d)alten be*33retes fgh aüfjer bemgldfert 
nen 3Bürfet bis o m , unb innerhalb beweiben nur biö n p 
reidjen. Wsbann laffen fid> bie iinien dm unb dn meflTen, 
unb man fann au$ ber #6f)e be$ SEBürfel* ed bie SBinfel 
medr Jef = bem €infdfl6roinfe( unb 11 ed s bem ge* 
brodjenen ©infel trigonomefrifd) beregnen, ©urd) tiefet 
SBerfjetig fanb Wepler, ba§ bei? ber 95red?ung ber ©ttafcfen 
aus iuft in* ©la« ber Sinfalteroinfel J e f f roenn er nidjt 
über 30 0 betragt, jum gebrochenen SBinfei ned ftc& bereife 
tüte 3 : 2, roeld)e$ 93erhalfniß »on bem ©efe$ ber Sred)img 
fefcr wenig abweichet, SDiefe* ©erfcalfnijj iwnbte er fe£r Der. 
ifWB&aft auf bie@Iäfer in ben gernro^ren an, beren jfrum* 
mutig, t)oiü9Kifte(punfte bis an ben SKanb gerechnet gen>6(m- 
lieft ntd)f über 30 0 betragt, unb leitete barauö bie 93ereinif 
gungsroeite aon benfelben fe^r richtig ab. SDiird) 93erfucbe 
befiimmte er auch fdjon , baß bei) ber Örecbung be$ iiebte* 
au* bem Olafe in bie iuft ber ©nfaü?n>infef nid)f über 42* 
fepn^ muffe, wenn eö (id) nicht au* ber 23redjung in eine 
Sucücf flrafclung toerroanbefn foU ©deiner unb Kttcfcer ') 
fleflten noch mehrere QSerfttdje über bie 23redjung ber iid)t« 
flrafclen an. ©djeiner maß baö 5Jerf;a(tni§ be* gittfaUfe 
unb 23red)ungsn>inf elö au* iuft in ©affer *>on ©rab ju ©rab 
mit »iefer ©enauigfeif, unb brachte alle Stefuitate in eine: 
f ' > • • x ' Sabeüe. 

«) Diqptrice, f. demouftratio eorum, quae ?hui et vidlibas , pro- 
pcer confpicilla non ita pridem inuenta, accidantetc. Aueultte 
Vmdtlic. 1611. 4. L. t. c 3. 

ß) Ars magna lucis et umbrae. Romaa 1646. fol. 
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Tabelle. Äircfeer gleng nod) weiter, tmb ftetTe ü6er bi* 
©redjung Der iidjtjlrafclen QSnfudje t>ou Sttmute *u 9)tinuci 
on , unb beobachtete aud) bie S5red)ungen im ©eine , öele 
unb ©lafc. Stircber betonte fid) §ur SKeflung ber 35red)ung 
folgenbeö ©erzeuge* : ein in gorm einer jjalbfugel t>erfer« 
ligteö fcofcleS ©efäfj fcatte auf bem Staube einen (le^enben 
öuabranten , um beffen OTtttelpunft eine Siegel ben>egltc& 
man tiefe* MWwIffamige @efa§ füütc er mifberburd)* 
fiebrigen fWffigen OToterie an, neigere atebann bie Siegel 
unter einen geroi|fen 9?eigung$roinfel^ unb bemerf teben Ort, 
too fie totQeti ber 93red)ung ben untern l&eü beö ©efäjje* 
gu berühren fd)ien. (Jnblid) routte.baS @efe$ ber ©trafc» 
lenbreebung t>on XXJiUebtotöiiö &müim , 9>rofe(for bet 
S&tat&emafif ju ieiben, entbeeff. ©eine ©djrift, moritt 
er biefes ©efeg befdjrieben §at, if! jroar nie Ijerauögefom- 
men, allein ^^Bene*) Derftdjert, ba§ er biefeö in fei» 
«er #anbfd)rift gelefen f)abe. Prtejilep * ) füfcrt aud) nodfr 
on, bafj X?ofllu& in feiner ©djriff, de natura lucis, er« 
jafcle , ba§ ber 9>rofeffor ^oerenftuö biefe ©uDecfung fo« 
roofcl in feinen ie&rflunben ate aud) fontf vorgetragen Ijatte; 
Allein ber £err 9>rofe(for 8cbetbel>) behauptet, ba§ er 
biefeö in bem 5?e|T<uö nid)f gefunben §abe. £err Pfletöe« 
tet*) hingegen fanb biefe ©teile in tt6 If FoßL- 'r*- 
fponfo ad obieda J. de ßruyn et Petri Petiti p, ^ jo, 
S)tvt pflßtöerer vermutet, bn§ QneUüiö auf feine <£r- 
ftnbung burd) eine 5Bieber$ol)lung wn Keplers Unterfu» 
jungen gefommen fet>. 9tad) Hungens befianb Die €nt« 
fcetfung be$ SneütUß im ftolgenben: € $ fei) (fig. 6?.) bie 
jÖberflädje einer fidrf er bredbenben Materie , wie $. <S, Des 
SBafterö, barin f ein ficfctbarer tyuntt ift, roeldjcr einem 
2(uge in h in ber geraben iinie he erfd;einef. 9lün na§m 

et 

«) Dioptrie» p. 2. 

; #) Oefe&ic&te Der Optcf; out t €nat. »on Blögcl, &M. Seipii* 
1777« ©-87. > " 

y) fcinfeituna in Die mo((>eraatifc$c SBaäerfeuntnif, £&. IL 6. 3^6. 

>) Thefium inaugural. pars mithcmatico - phyfici 1791. defenf- 
Tubbg.4. tbcf.XXVI. 
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er on , baß bad ©ifb bed $unf red f in e erfcbiene , < mt> bag 
Die geraten linien df unt) de ein unt>erdnberUd;ed QSerf)<5lr» 
ni§ ju einander garten , ndmlicb im ffiaffer bad »on 4 ju 3; < 
.^n bem ©rei;etf* de f t>af man nun df : de =r fin. de 6: 
Gn. efd ober df : de =fin. aed: (an. fdg ober df: da 
= cdh: fin. fdg. ^iiygens aber fage, auf ba* 
'Ofcr&difniß bed ®iws $at Qmüius md)f gebaut, unb , 
fliaubie, ba§ frier ailed auf.batf fd/einbare QJtlb ber ©acbe 
an f dme. (£r|i SDeßCatteö fu&r t bad roahre ©efeg ber ©r rar> 
lenbrecbung in (einer im Sa^re 1637 (Jerausgef emmenen ©t» 
opnrif fo an,roie ed bereite oben onßefttyret roorben ijl, errod&neC 
aber f eined 93*rfucbed , melden er jur (Entbecf ung bfefed ©e* 
fe|ed gemacbe &dffe, fonbern er (eiref ed als eine JJofge au* , 
ben Unferfucbungen über bie Q3red)ung bed iid)feö Oer, ob* 
g(etd) ^u?geti8 gemig twrficberf , bag er bie Jgmnbfcbrift be$ 
@tte(ItU6 in Jpdnben gehabt ()abe. Deecarted brurf t ba$ 
©efe$ nur etroad aoberd aud , ald ©nelliud. (Ed mag aud> 
fepn, Dog ©edcarted bieg ©efe£ aud ber £dnbfd)rifif bee ©nek 
liuö genommen bar, fo gebühret i&m boeb badSJerbienf}, ed • 
juerfi befannt gemaebt ju f>oben, rooburdj er fr Die ©iopfrff > 
eine richtigere unb auf ©rünben gebauete $(jeorie er£>ie(f. 

83or ©edcarred (jacre man eö noeb nic&t geroagf, eine 
€rf fdrung über bie Urfadje ber ©reebung ju matten» Diefer 
»erfuebte fie aud mecbanifcfyen ©runbfdgen burdj bie £erfe* 
gung ber ^rdffe ju geben, (fr na{)m an, ba§ bau iicfjt bie 
fldrfer breebenbe SRarerie (eiebter a\$ bie meniger brecfjenbe 
^burebbringe. (So fe^ (fig. 64.) g c ber einfattenbe ©cra^f, ' 
beflen ©emegung nad) ben jroe^ SXIcbfungen hc in ber Ober- ^ * 
fldcbe bed ©afferd unb i c ber fenfreebfen auf biefe Oberfldcbe 
jerfdttet werbe. 5Kif ic unb ch tonn man bad $ara(Mo* 
gramm ichg unb mit cg ben Äreid gafb befebreiben. 31* 
nun bie ©efebminbigfeit tn ber fldrfer brechen ben S^a forte 
stm ein ©ritf^eil großer, a(d bie in ber geringer brecbenben, 
fo befebreibet ber licbfflra^ in ber erfien SSRaferie e6en benfef« 
Jen 9Deg in ^men SeittfyUen, n>e(c^en er in ber anbern Ma- 
terie in brep SelttfyMtn befdjrieb, »eil bie ®efd)roinbigfeiren 
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in' gleiten SXdumen umgefe&rt wie bie 3*'*'" P* -twr^olrm. 
Huf ber verlängerten bc ne&me man fcaeecürf cd =| bc, * 
fo m ,g nun Der ©tro&l in jroep B^itr^eifen fr »o(>l ben Jpatb» 
meffer be* greife* betreiben, al6 auö) nad) ber OJnttung 
ca um ba$ ©tucf cd fortgegangen fepn, roeil bie ©e|d)a>in« 
bigfeit nad) cc nicfot oerdnbert wirb. ^ofgh'd) fann ber ikfcp 
jlra&f feinen ©eg nicfct in ber geraten linie gce fortg*fe£ef 
$a6en, fonbern er mug ben jfreiö in f (reffen, roo bie aus d 
auf ac fenfred)fe iinie Den tfrei* crifft. 2(uf biefe 7(rr mSr* 
alfo baö ©efe| ber ©rec&ung t>4flig beriefen, SJWan braud)?* 
ba^er nur für eine'jebe brecfceabe SRaterie eineiige 35eob* 
nd)timg an jutleHen , um burd) 9led)nung für jeben ©nfaII4» 
roinfel ben s Sred)iing«röififei ju beftimmen. iffei^ bem 3Je* 
weife biefes ®efe|e$fann man jroep nid)tungegränbete3roei« 
fei en*gegenfe|en, Srßlid) fte&t man gar feinen ©tunb ein/ 
roarum bie t>erdnberre ©efdjroinbigfeit be$ bewegten Hüft* 
firarjletf aflein burd> cf (td) etjlrecfen , unb gor feinen <£in* 
flugauf bie mit cd parallele '«Bewegung fk r)aben fbfl, ba 
bod) ber ii(ferPra(jl in ber (Idrfer brechenden Materie nurflid) 
fortgebet, unb folg(i$, wenn er btefelbe leid)ter burcbbri* gt> 
aucfo nacfo ber £Kid)tung cd ober kf (eidner unb gefcbminber 
fortgeben mugfe. j&totytM ifi tf&ne beweis angekommen, 
frag baö fld)t bie frdrfer bred)er»be ?Warerie (eidjrer unb ge- 
fcbminber burd)Cninge; bie €rfor)rung bat>on kfyw aber gor 
nidjra 33*jltmnres. Uebrigeng jlimmr ond> bie SJefvatipt ur.g 
be6 ©eöcarteö, bag ba* ficbt bie ftdrfer bred)enbe Sttaterie 
fd)ne((er burd)bringe, mit ber ©orfMung, bag bie Jorrpflan* 
jung bes Jid)tt inftantan fet>, gor nid)f überetn, 

©er erffe, mefd)<?r bie ©ü£rr)eit bieftr (Jrffdnmg in 
Zweifel jog, war ber f)ar(nmen(erarr) ju $oufoufe §etmat, 
ro^djer mit ©rtcarfes? hierüber in ©treifigfeit geriet^, bie 
tnctmicla •) umfrdnMicb erjaget. & behauptete gegen 
©eöcarr e0 ; bag baö Ud) t im <Bafler me&r QBiberflnnb als in W 
fuff anrreffe, fo mie im ©lafe mer)r als im ®affer, utfl) 
bie ©rdge be$2Biberffonbe$ in t>erfd)iebenen brectyenben 9Wa» 

rerien 

■ ■ • 

•) Hiftoift des mithemit. T. IL p. I$g, 

/ 
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fcrien tröffe ficb in Vtytcbr auf ba*ild)t , mit it)re ^fcbftg* 
fairen» (Er fudbt t>ic Urfacbe ber S5red)ung aue bem @o|fc 
fyer jufeiren , bag bie Statut ityte (Enrjrcecfe auf bie fiirjeft* N 
2irt erreiche, $0 berfurjeficb ndmltd) be$5Beg cf öesildj* 
teö in einer fidrfer bred>enben SRaferie, fo bog bie Seif, toeU 
d)e ba6 liebt gebraud)e, um t>ön g nad) f ju Fortunen, auf 
bem 3Bege gef bie fleinfle fer>. Jpieraus bewies nun $er» 
mar bureb eme roeirlduftige SXedjnung, bog fid)/ um bi$ 
Äleufre ju erhalten , tio ©inu$ ber QSinfel gei unb fek 
walten mugren umgefcf)rt wie bie SBiberfrdnbe berjber 
bretfcenber SfRatetien. 9Rit Jjülfe ber nacb^t erfutibenert 
©ifferenjifllredjnung Hege ficb biefe SXed)nung furj anfreflen* 
21 uf biefe 3Beife f amen ©edcotte* unb Germar in bem@tbluflFe 
mit einanber uberein, bog bie ©inu* bes (Einfall*» unb be$ 
E8fe<btii>g*n>i ttie in einer lepQSer&dlfnigfMnben; nur roaren 
fie barin wrfebieben, bag ber erfiere glaubte , bie ©inptfbev 
;ebod)ten QBinfel t>ert)ielren ficb umgefe^rt toie bie ©efdjroin» 
frigfeifen in berjben bred>enben Sttacerien, ber anbere aber, fi* 
aerr^ielteu fid) umgerVf)rr »je bie SBiberjldnbe ber bred)enben 
SWaterien. ©egen $ermat6 <fed)lug iß nur einjuroenben, 
Dag au5 ^nr^voeefen ber Statut nichts ^3§t>ftfa(ifd^e8 gefcblof* 
*en iDerben fann. 

©er Jperr wn ietbm's • ) fuebfe ba* ©efef ber 6rraf). 
(enbredjung ebenfalls aue ben ilbftcbfen ber Statur, wie 3er» 
mat, ju beroeifen. (£r nimmt an , ba5 liebt fudje ben leid)» 
reffen 5Beg; bie ieidjrigf eit aber (ränge fo n>or)lüon beridnge 
beef ©eges afö and) t>on bem ©iberffanbe ber burebbringen* 
btn bred)enben SWaferien ab. ©urd) Jr)ülfe bet ©ifffrenjial- 
reebnung pnbef er nun eben ba$ SXefuifat / iüeicbee , $etttt<M: ge« 
funben r)at, bag ficb ndmltd) bie @inu6 ber €infatld » unb 
33red)tmg$a>infel ju elronber &err)alfen umgcfefjrt wie bie 
SSBibeijldnbe ber breebe^ben 9Kaferten, ober qerabe, mie bie 
*eid)tigfeiten, roemif ficb bie bretberben SWaterien burd)» 
bringen liegen, SDem iic^tfiro^te gibt er , roie£)etcartee, h 

€e 3 ' ber 

«) Vnicutn opeicae, catoptricae et dioptricae prineipram , Aftaarnd. 
Upf. 168a. pag. »85-190. 
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ber fldrfer bretfrenben SRaferie mefpr ©efdjwinbigfeif, ungead|>*> 
tet er ifcm bafelbff mer)r ©efcbwinbigfeit antreffen ld£r. Den 
begriff oon ber ieidjtigfeit unb 6d)wumgfett fcat er ganj 
'tinbtfiimmt gelaffen , unb tyn ganj nad> bem ju beweifenben 
©ageseingeridjret. SBollfe man i{>n genau nehmen , fo würbe 
tiel Ungereimtes baraua folgen» 

&nt *on ben dlfeflen med>anifdS>en <frf Idrungen , über bie 
95rect)ung ber tiduffra^len, weld)e 23attOÄ>*)/ lDe<t>4* 
fcs.*) unb Kt33crti *) angenommen fcaben, eignet ttloit* 
tuclä bem p. ntdtgttani) al* (J rfmbung ju. SRan be* 
Rauptet ndmljd), baß ein jeber üd)fffra&l au6 einer SWenge 
an einanber fcdngenben Mnglid/en iicbttfceilen befiele, wettfce 
ftcb immer parallel mir einanber fortbewegen. ®enn nun 
ein fold)er iid^r(!ra{>( fcfyief gegen eine brecbenbe <$ldd)e flöße, 
wo er größern *3Biberffanb ftnbe, fo werbe ber SfceH (fig. 
t>f.) d e()cr altf f anfielen, unb ba()er grogern SBBiberflanb 
leiben, Jpierburd) bewege ftd) aber d (angfamer a(* f , weil 
f bie vorige ©efcbwinbigfeit nocfe nid)t Perloren fcaf. $)a 
nun benbe $(>eile jufammen&dngen, fo muffen fle Sogen be» 
fdjreiben, roefcfye coucentrifcfr fcnb/ unb beren idngen ftcb §u 
einanber Pet()alten wie bie <$efd>winbigfeiten in benben bre* 
djenben SRaterien, bis enb(id) f bie bred)enbe $\&<be in g 
erreicht, unb mit d einerle» ©efdnpinbigfeit er&alten fcat, in 
roe(d>em $aUe fte wieber gerablinig unb mit ben übrigen 
feilen be* iid)fes in biefer brecbenbeti Sjfiaterie parallel fort« 
ger)en. Jjjuerburd) lagt e* ftd) begreifen , baß ber ücbtffra^l 
ben d npd) bem f)erpenbif el c e ju in ber fldrf er brecbenben 
SWaterie gebrochen werbe; auf eben biefe 53eife fte&f man 
(eid)t ein, baß biefe S3red;ung in umgefefprrer ßrbnung dot 
fid> ger)e , wenn ber Jicbf firo^I au* einer fldrfer bredjenben 
SRarerie in eine weniger brecbenbe übergebe. 91ad) biefer 
n>tflfurHd> angenommenen ^npot^efe würbe folgen muffen, 
baß bie bre$enb?n Materien bon größerer ©idjtigfeie bem 

Stortfr- 

•) Le&ionei optfcae. Loa«!. 1674. 4« 
£). Mundui matbematicai. Lugd. 1690. fol. 
y) Cacoptrfcac et dioptricae dement*. Venet. 1718« I« 
?erfpeaiw boctria, Romae i$*,g, fol« 

> ■» 
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SDurtbgange bei ffcfcfeS mefrr roiberflefren, unb fofgfid) bas* 
felbe mefrr brechen nmrben,afs bie brecfcenbe VJiatetie t>on ge» • . . » 
, ringerer Dichfigfetr, it>e(d[>ed ober Der €rfafcrung ganj ju- 
'fotber «f. 

3$&<UM 35etttCllUt *) fucbfe ebenfalls einen 93eroeiS 
ber ?3ved)ung ber Jid>f(lraf)[en aus mecbanifchen ©runbfd|en 
|u geben, ©enn ndmlid) jroeij ungfeidje Gräfte ben 5>unfe ' 
(fig 64.) c jur Q5ea>egung nach ben 9tid)fungen cg unb 
cf fo antreiben , ba§ er in ber mittleren Slichfung ck forf- 
gefcen muffe , fo bereiten ftdj biefe Ärdfre, mt bieitnien ce 
unb cf, b. fy. wie bie@inus ber 5Binfel fck unb icg. 55ie * 
Sichtungen bes einfaflenben unb bed gebrochenen ©traute 
fommen mir ben 9{lduungen ber Gräfte , unb bie SDicbClgffi- x 
1 fen ber btecbenben SWaterien mit ben ©rdßen ber Ärdfte 
fiberein. TWein biefes ©efefc gibt noch M"* p^t>ftf alifche &> 
fldrung ob. 1 

CTaupertui8 fucfef , wie Germar unb &eibmg, 

ben ©runb ber Sörecbung aus ben €nf jroecfen ber 9iatur §er- 
jufeiten. Qt nimmt ben @a$ an , baß ein jeber ©trafr( bep 
bem Uebergange aus ber einen bredjenben SHaterie in bie an« 
bere benjenigen ®eg rodele, ipobep bie ©r<5ße ber üBirf ung 
ein Äleinfres ifjf. jn Hnfefcung be* i id;r e* , bey meiern bie , 
9)?aferte nicht in ^Betrachtung gejogen roerbe,fdme bie©rdße 
ber ® irfung auf bie ©efcbmlnbigfeit bes listet unb ben *oti 
if;m betriebenen ®eg an, unb tter&afte (cd) ime bie@umme 
ber ^robufte aus ben Baumen in bie baju gehörigen ©e- 
fd}roinbigfeitem Jpierauß (eitef er bas 93recbungsgefe£ ()er, 
, bag fccf> bie ©inus bes ffmfaös» unbSrecbungöroinfelS um» 
gefefcret wie bie ©efcbroinbigfeiten bes iicbfeS in benben bre« 
djenben SWaterien t>ert)affen. Die ©efcbroinbigfeit bes Heb« 
res in ber jidrfer brecbenben Wlatcxk wirb auch frier gvoßer 
angenommen. 2(üfin es bleibt ebenfalls auSgemathf , baß f 
€rfidrung aus Siefen ber 9tatur feine p^pfifc^e &rfld- , 
rung ifl. 

•» 

«) Ada eradit. Lipf. mepf. Tan. 17c 1. 

*) Memoire de l'Atad. de Paris, 1743. p. 57$* , 
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Hu* ber J^npöffcefe, bog bat iicfrt ouö fortgepflatijf en wel- 
lenförmigen @d)wi gungeu ober iBtrbefn einer feinen elcftt» 
fdjen flufftgen gRoterie bejle&e, gibt t^uvgertö*) folgeren 
55en>eiei über bie Q3red)iing bec Jid)f firofclen : man flclie ftd) 

beii ^orrgong & ur * cine 8* raö * ^ nie (ßg- 

lg, unb ein* SXetye neben einonber Kegenber (Schwingungen 
burd) Im, ik, fd u. f. t>or. treffen *uu eine-fo(d)e Steide 
neben einonber liegenber ©dnoingungen, toeld)e bas iid)t 
fcerurfacfyen , bie breAenbe $(äd?e ab, fo erhalt ber ttd)t- 
jiror)l md juerfl in d eir en ©iberflonb, inDem bie anliegen* 
ben tgtro&len n>ie lf ir)re Dorige ©efdjwinfcigfeiit nod> bex)aU 
ttn. ge&r oho ber@tror)l ben d in ber jldrfer 6red>enbw 
ÜRoterie nur um dh fort, inbem ber ©fro£l ben f um fg 
fortgebet, unb eö oerfialfen (ich dh unb fg wie bie ©efd?»in» 
bigfeiten in ben benben brechenden SRoterien, Jpierbuttfr 
tütrb ober not^Denbig bie 9{td)tung ber iidjtflrofcfen , welcbe 
r eben einonber liegen, geonberr. ©enn nun bie jmtfeften 
lg unb md (iegenDen iid>r|tro()|en in bie (Idrfer bretfenbe 
S!Haferie gekommen unb, eine gleiche föefcbwinbigfeir erlanget 
fmben , fo i(i fein ©runb »or()anben , worum fie fid) nid)t In 
gerober tfnie fortbewegen folfen. 3>o fte nun ou$ bem lieber« 
gonge ber einen breefoenben SMorerie in bie jiorfer bredjenbe 
bie ioge in ber geroben iinie gp erhoben tjoben, fo fcfgr,bafj 
(cd) ber ©itmö bes Söinfete fdg ju bemSinuö beö 5Binfe(* 
dgh oerjjafre wie fg dh, D. i. roie ber ßinuö b*$ Sin* 
fatfewtnffte ju bennäutue beö33red>ung$winfeld ju ben<5e« 
febwinbigf eiren bes iidjieö in ben breeftenben SDiaterien. 60 
tid)ttg unb fd)3n biefer 93ewei6 ift, fo beruhet er Docfr ouf 
einer #npot$efe be* itd)te$, »eldje wo(>l fd)mer(id) jegf nod) 
einen üeb$aber pnben wirb. 3fud) müßte borous folgen, bofj 
bie iidjrflra&len in breefcenben SWoterien t>on grdßern ©ic(j(ig» 
fdten fldrfer a(0 in benen *on geringem 5>id;rigfeiten bre» 
d)en mußten, wefefte* aber ber (Erfahrung ganj m* 
gegen Ifh y 

(Cufec 

«) Tratte de U lnqiiere , * Leide 169a 4. c.3. 
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(Eulec •) fu^rfe etoifaffä - j t«tt- 33emei* überbie : 5Jre» 
bung Der iid)(|1ro^ien in &er}d)ieOetien brecbenDen 5KareiteH| 
oie^uygeriö, unO weidet nur twn tiefem iu Xifefrung öer $p- 
>oc&efe Oes tiefes borin ob, Oag er nid; c mie £u\qen6 Die 
5d)a>tngungen au* eingehen neben einander (i^enDen ißir« 
)e(u jufammenfeget. iCuler rougre Ourd) eine frud)tbare Hn* 
nenOung Oer dJtarfyemacif |ei: er J£)npoi()efe (Eingang ju Der- 
d)offen; allein eö bleibt ()ier irqmer nodj eine (Sd)n>ierigfeit 
iurücf, roienäd) Oiefer $i)pof&e|e bte Stockung Oed (id>te* 
richtig erfldret werben Mnne. 

netütort *) fe£r Oen ©runO Oer Sretftutig Oe* #d>fe* 
n Oen Ourd?ftd)tigen Köpern ganj allein in Oie Jfraft Oer 
lofcdfion Oer QRaterie Oer Otird>ftcbrigen jtorper mit Oem iid)te, 
anO Oiefe feine SWeinung i|I oud) n>o()I Oie befrieOigenOfte un« 
er oüen. 9lad) feinen ffirunOfdf ea beroeitef er Oie 3Jred)ung 
iuf folgenOe 2Crc: man nerjme an, Oag Oie oerfcbieOenen 
HedtjenOen SERarerien , moOurd) Oie iid)tfira§ten ge^en , mit« 
eljl ebener 3 ldd)en t>on einanOer getrennt roerOen, mdtbe un- 
ter fid) parallel finO. (Ja feg ndmlid' jroifcben Oen parallelen 
Herten gläefan (fig. 66.) ab unO cd Bcffer oOer audj ©la^ 
)ber fon|} eine Ouidjftcbtige Materie entr)a!ren, unO oben uub 
amen {uff. hiermit jie&e man ef, ft, px unO gh 
parallel, wobon ef unO gh Oie Entfernung Don Oem .ffor* 
Der tcdb Darjrellet, bei) roelcber Oer Körper aede auf 
t>a* iidp ju mirfen anfangt, fc unO p* aber Oie €nc# 
fernung t>on Oen ebenen glddjen ab troO cd, bep roelcber Oie 
äußere bred>enOe SWoterie auf Oa* ilätt nod> nwffam ifh 
SenOe Entfernungen werben jroar flein feon , Oer ©euf lid)* 
feit wegen aber ftnO fie t)ier erroa* gro§ gejeid)ner, üRan 
fe£e mu?,edfomme ein iicf>fr{»eikt>e^ in Oer fd)iefen Stiftung 
m n (fegen e f , fo roirO |tcb fefcon 'Oie 2(n$ie&ung Oer Sfceii- 
eben Oe* Ädrper* aedb auf baöfelbe mirffam erroeifen, unO 
es t>on fetner 9iid)tung ablenfen. ^e weiter e* ftd) ober in 
Oer ©pfcdre Oiefer SBirffomfeit fortbeweget, Oefio großer 

* €e 5 n>irö 

m) Noat theoria Iuci« et coloram, ftt Uü opufcalii varii «ffumtott. 
Berol. 1746. 4. p. 169- 144. 
- * ß) Princip. L I. propof. 94 • 96. 
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ttfrfe Ne Bnjtefrmg ber V)e\le M Stirpttt acdb) unb 
beflo größer muß autfr bie ©efdwtnbigfeit bes ltd)tt&eild?en* 
twrben. €i muß ba&er *on n bw k eine frumme linie be* 
fcfrrtiben, »eld>e gegen bie ebene^ldcbe ab (>o()l iß, ©elbfi 
innerhalb bet (Idrfer brecfyenben SDJaferie acdb bleibe fein 
SBeg ko ttec^ fo lange frummlifiig, bis es in o anlangt, 
wo bie bredjenbe Materie Don außen auf i§n ju roirfen auf« 
fcoref, unb folglich t>on äffen ©eicen gletdj flarf angejsgen 
tDtrb; alsbann ge£f es aud> in ber geraben itnte op fort, 
roelcbe als bie Sangente ber frummen finie okm ju betrad}* 
ten ifh Jtdmmt es nun an bie ©teile p , roo fdjon bie inft 
ouf t&n ju mirfen roiebee anfangt, fo wirb es ffdrfer nacb 
ber Irinern Seite all naefc ber äußern gejogen , unb muß ba» 
$er abermals eine frumme Unit befefcreiben, W* esauße* 
bem ©trfungöf reife in r anlangt , roo es nun in bergan* 
genfe biefer frummen ünie fid) meirer forrberoeget* 2Bdre 
ben ber Ynnd^erung an bie untere $ldd)e c d ber SinfaUf« 
Winfel y fo groß, baß bie frumme iinie mit berftfddje fcboti 
parallel roirb, e&e bas itdjtt&eilcben fe(6ige erreicht, foroirb 
es nun juriief geworfen, unb es fterroanbelt ficfc ba§er bie 
53recbung in eine 3"fMrf«>«fun9» 

hieraus ließe ftd> nun aud) bie SScjldnbigfeif beS 9Jer» 
(dlfniffes jroifcben bem ©inuS bes (JinfullsrrinfeW unb bet 
gebrotbenen ®inWs gleiten. €s falle ndmlicb ein H4)U 
flra^f ((ig. 67) ec aus ber iuft ins ©las, fo wirb er in 
tiefem nacb *em *Perpenbifel dh ju gebroeben, unb es mag 
ber 2Binfd dee n fch fepn wie er leid, fo mirb ber ©u 
nus biefes SinfaflsrotnfelS f h ober de befldnbig in einerlen 
93er§dltni(fe mit bem ©inus bes Srecbungsroinfels ik fenn. 
JHacb 9lerofons ©runbfö£en foH nun ber iicfcf jlra&l bureb bie 
3(njte§ung im ©lafe eine größere ©efdjroinbigfeit erlangen 
als in ber {uff, folgltd) muß ftd? audj bie ©efebroinbigfeif 
bes iicfrfes in ber iuft jur ©efebroinbigfete im ©lafe umge* 
fe&rt wie ber ©inus- bes Srd&ungsroinfels ju bem ©inu* 
bes emfattsroitifel* oer&altem 

■ : . . ©0 
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So fcfcön atnb befrlebigeufr attcb bie €rft<faifig 'Jftewfoft* 
Ö6et Die iSred^uhg ter isd)tf7rü|»!en ifl, fc fcbeintimr bod) <ro* 
bem ©o$e, bog bas iicbt in einem biedern SWitfel emt 
grö§ere(9efd)winbigfeie burd)$2ftijier)en ert)a(rr, 0(0 im bön* 
nern / ju folgen , bog baö iiebe in einer bredjenben 9)larerf# 
von größerer Dicfrfigfeie attemot)! Hattet , afs in ber Dort 
geringerer Dicbfigfeif gebredjen werben muffe, weil ficfr ««fr 
feinen eigenen richtigen ©d£en bie #njier)ungen wie bieSWaf» 
fen »erhalten* ^flein bieg iß ber @rfor)rung gang jUwiber, 
n>efcf>e lehret/ bog ficf> bie ©röge ber Stockung nidjt rrad> 
ber Dicfofe ber breefrenben QRarerien rld)fet. SJewfon febetnt 
fywc bie 2(njler)ting in ber $erne mit ber in ber ©erü^rung 
**rn>ed)felf ju r)oben , meiere (e|fercL ganj anbern ©efe|en 
altf jene folget, ©djfon nod> ber atomiflifdjen $et)rarf ifi e* 
mir ferner jti begreifen , bog ein lid)tflror)l, welcher bcdjr 
nur burd) bie feeren 3ftafcf)enräunie ger)en faun, unb folglich 
getpig fcier nnb ba im 9Bege (iegenbe 2Roter:e treffen mug, 
an meiner er r)inwegjhreicben unb gfei<frfom gefcfoldngeff burd) 
bie bredjenbe SJlaferie gefjen mug, in biefer von größeres 
Ditbfigfeit eine größere ©efebwinbigfeif , a(* in einer ü)?a» 
ferie »on geringerer Didjfe er&olre. 

Sftad) ber bpuomffcben ie^rarf # nod} melier bleDidjf* 
au* bem fflrabe ber ©rfMung eine* SKoumeö t>on bejiimm» 
fer ©röge befielt , mug man febfeebterbing* annehmen, bog 
bem anfommenben Jid)tf}rar)le in einem mir SJJlaterie erfüll» 
feit fftaume bureb bie jurücfflogenbe Äraft berfelben ©iber« 
ftonb gefefee^e. Der Einwurf, bog ber iid)tfhor)f in einem 
Wd)fern SWiffel , t>on bem ^erpenbifel abgefenfet werben 
muffe , wie bei> ber Örecfrung eine* feflen tförper* ( f. öre« 
<t)tttig), wenn e$ bem iid)fflrar)(e wiberfier)en fofle, t)atgar 
^ein ©ewid?f. Denn bei? ber Q3redmng eine* feflen jför« 
pet6 im biedren SRittef finbef feine <Jor)dftonefraff , fonbern 
«Hein ffiiberfionb ©tatt, bo im ©egenifceif bei) ber 93re« 
<bimq eine* Jidjf j!rar)feö weld)*r bie SJiaterie burd)bringf, 
*or jäg(id> (Ee&dftonsfrafr wirf fom ift, unb berQBiberßanb 
in einem unenblitfr geringen ©robe fiefy jeigen mug. Da 

aber 
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•6er ble «Wortrfe S»««« 1 « Mn < »«f«"! 1 !* 
Laustet, mitbin bie WM»* ««*« * 
«genommen, tt,* Wh*i jm*™ ° u * 
fobtunfl erfannr »erben fann, fo la&r fld) eigentUd) t>on 0« 
Pkfcbroinfcigfeit bcsiidxe« in ben wtfd)ieben«n «Witiel» nld)M 

^mmteeW"- gelbft bie fff*»« ^'^S 
Don nidjti5ent»d) t iD*nbe«»*gen ber unenbl.cben©efd)r«ir.t.ig. 
SS«*-. folgt , ba§ ba»© ee |b«©rr f b ; 

„liefen »erben diu*. ©eiUber bie©.fc|e bet gc W«* 
frdfte nod) «dttig unbefannt ft.b, fo fonn ou* bi» jeft tat 
©eU ber errablenbreebung nitbt t>e»iefen »erb««. äU« 
^ea!ife, »eldje bleber wfudxt »erben, finb feine »«&»« 
Steife M ©eft** ber 6trdblenbred>ung. Won «abm 
nur Söcrou«fe|un 9 en ale beriefen an, bie ***** > « »«' 
„iefen »erben feilten , unb bot« erflarel e« ft*, bof aus |o 
mordie lep.itim tbeil ganj entgegengefefcten, ©rmiben ««er. 
S?£lse' , »toili* » ba* be|Wnbige ©efe* ber errablenbr*. 
ebuna bot hergeleitet »erben Mnnen. 
T e*on w ber €n«becf«ng fce« ©efe|e« ber Strojter, 
bre*»ng fcor man burd) SJetfudK gefunben , bog bw ©rtf* 
ber © ednmg f.d) nid)t nach ber ©id>tigfelr bes3R«tele rieb«. 
, Wu» einer *abeHe,»eld)f Patriot im^obre i6o62S>epletn ; 
«.fonbre, unb bie ©rege ber Qjretbung wjn .? 
OTitreln entbielt, ergob ftd), ba* bie peh ™" ff a £l™ 
bie rtdne'en ©oliaufWungen bae liefet brechen. aua> lue»- 
carte» ') föbrr in einem im 3obre i6 3 ? an OTerfenne er. 
laffe-e,. »riefe biefen Unterftbieb an. SRotbber finb «cd» meb. 

e!e«8«fud,e non D.^cct *), Öela*.« l ) **»*5J 
«nb bem jungern Cafitm u. o. m. orgefteUer »erben ■ 
fonbers unterUte ««»tob« ble »reebang mW *« r 
SRoterien wrmittelfr einee ^riema mir großer otSW 

«") EpMolte keplerl.n.e com rtfponfionlhw, *dlt. MS. Cwtl *"/«** 
„ ' Lipf. 17 . «. fol. ep, CCXXI». p. 37«- 

ß) Epiflu P. I«.. epift. XXXHI. p. 104. 
y) Experiment» by Dtrbtm p. 50I» 
>) Memoir. de' l'Aced. de» fc. 1693- P-»fr 
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Otib bracfefe feine ftefuffafein eine lobeff^rDelc^Prtejilej •> 
mir, feftgefflaet r)af. er'fänb bie ©re*un| Itn feafrrt ünl 
fer a(len pfiffigen SRaferien am geringßen ; e* mar hdinlicfc 
ba« 55re(bunqö»er^d[tnig au* iuff lud 2Baffer = 100000 : 
74853.' J biefen QSerfudjen gebrauche man- aucb ■ tert 
9ia£men brechende Kraft, roomie rngn, *erfcbiebene 93e- 
$ctfuir*$en oerbunben (jaf. jjurdj einen im 3far)re 1698' an* 
geftellfen 3?erftrd), ba ein {td)tf!ra$( burd) eine rorricefli- 
fd>e kere gelaflen roorb, fonb Jtox£dt>erp , bog bie bre» 
äjenbe Äraft ber Juff unb be$ (Slafe* fid) roie 36 ju 4.4^0 
terfcaffe. Biitfelä) qibf eron, bog bie bredjrben Sitäfti 
bes ©lafes unb be* «Baffer* ficfe roie 55 ju m , fölgfld) btt 
Öuafrrafe ber brerf>enben jfrdffe fe&r nar)e roie bie fpecifrfdjeri 
©d)»eten biefer 9Warerien fcerfcdren. (gij 'fd>ei'»f (rier ba* 
©erfcdffniß ber jfrdffe fär bat Qftr&dKniß ber ffiinfd ge* 
tiommen ju feijn, meiere ber einfaftenbe uno gebrod>ene 
©cro&l bei; bem Uebergange aus ber breche ben SWarerie tit 
J uff ober in ben feeren Sfaum mif elnanber madjen, Än- 
dere nehmen ba* 93cr$dffrii# ber brerfje ben Ä'fdfre bem nm- 
gef e&rr en QSer^dlf nijfe ber ©inu6 ber 2tod)ur gsroinf el gleich 
unb onbere nehmen eö noeb in anberer $ebeufuiig. riet» 
tOlt*) befraget bie breebenbe jfraft afori-e foltfje , roeldr* 
ben Üd)tffra£l in ber bredjenben SRaferie gegen bo* (Jinfafl** 
fotf) $u anjie&f, unb benfelben gleidjfiJrmig befcMeunfger ,.f* 
wie ein Körper , n>eld>er twri einer gemifTen ijo&e fren £erab* 
fdaef, ober *og einer fd)iefen Sbene gfeiref, burd) bie B&mm 
gleitbformig befMewniqer roirb. J^ieraus (eifef er nun au* 
meAonifdKn ©runbfdgen ftofgenbes r)er: ©er auff>ftenbe 
©fraf)( (fig. 64.) kc mnebe mit ber breeftenben filädfre ab 
eitlen unenoh'd) tlei»en Fintel, fo bnß ber ©inu* bee (Ein- 
fadaroinfelö kei ss i fei). SDurch bie Siedlung befpmme 
er gegen bie bred)enC>e ^fdebe eine gemifle Neigung ; U nb e$ 
feu ber gebroebe^e SBinfef = fck; mdreolfr baß SrecbnngÄ. 
*er&dltnig ==: m : n , fo ^dtre man m:n= 1: fin. fck, 

folflii« 

-) Oefäiett* ber Ouh'f b. Biüael 6. 119. 

ß) Optici. L.II. P.3. prop.io. p.»30. 



tym^ft?'* u " b ^ £luäbMt * aw " = ^ 

$lerau$ «rgibf fiti) fern« cof. fck* ober fln. fcd a ä 
Xrr • -T== " " -> unb bö & cr Üwabrat ber San* 

genre sc — — £**-4 — = ! 8 ' »V Bewegung 

beö'6frfl^l0 nad>DarÄiect)i»P9 jerfdtte man in jwet>,Me eine 
cd parallel mit ber tredjentien (Ebene^ bie anbere d f fenf- 
u<i)t auf biefelbe ; jene ()acre ben Srra&l fd)on, e{je er auf- 
ßel, bie anbete ,er&dlt er burd) bie breibenbe jfraff« 9ftun 
lierf;aiten ^ gleiAfdrmtg bejdjlewigenbe jfrdfre, n>ie bie 
Öuabrafe ber .©eförotnbigfeifen, welche jie (dngö gleiten 
&duM>n erjeugen r folglid? n>lrb fiift .a.uft Me breefrent* tfcatf 
xvie baö üuabraf ber Sangenfe ton d c f t&erfcalten. 9RaH 
üo&jn J. 55. bö6 SBre^ungeterfcdlfniß au6 iuft in ©laa = 
3:3 unb baöau* luftinWaffet ?z 4:3/ fo ergibt fid) bat 
SSer^dÄnig bei frrecfcenben Ärdfte W ©lafeö uno2Bafler*= 

Ulijtt ! — ober wie |:# 2= 45**8« 7tu< tiefen 

©d|en fd>eint ju* folgen > ba§f«& bie brec&eaben Ärdfre bep- 
nafre »ie fcie £>id>rigfeiren ber breebenben SSRarerien ter&af« 
frtt. ©iefeö fud)fe er aus QJerfucben an terfdjiebenen jfir- 
fem ju betfdrigen, beren SXefultace folgenbe ton tfcm aufge- 
jeidjnece iabeKe em&dtt : , 
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Unechter £opa$ 

$!a* be$ Spietgtafe* 
Selenit 

Sememe 6 ©lad 
Bergcrgffaft 
Jetönbiftyr Cr^jlafl 
stemfalj 

Salpeter 

Danjtger SHtlfol 
BitriolM 
ftegenroaffer 
!frabifd)eO Qummi 
Refttftctrrer gBemgeiß 
fampber , 
3aum&l 
!et«6l 

terpentmM 
Diamant 

2(u6 tiefen ??erfud)en glaubt Newton ben ©<Mu§ nwdjeß 
u f (innen , baß ftd> bie bred)enben tfrjifte nofce n>i<? bt> Di** 
Igfeifen ber brertenben SWaterien ttfffaUen* Hüein ma* 
e()t autf biefer $abef(e offenbar, baß bieg in ben roenigfiett 
fallen ©täte ftnbef, unb in vielen beträchtliche Unterfd)iebe- 
broalfen. €ö fd)emt alfo fetnetfroege*,jn>ie icb furj juüpfs 
emerfet fcabe, hieraus folgen, baß bie iicbf (faxten inj 
iner bredjenben SOtaterie »on größerer ©jebtigfeit mit be** 
fcleunigter ©eioegung fortgeben > als welche; QJorauöfe gung* 
er> ber 53ered>nitng angenommen ift. 95ie(me^r bin id) bejr, 
Weinung, baß man burd) Änwenbung berSKar^ematif {tfet^ 
ar ntd>f5 ^eftimmtes herausbringen fonne, metl unß bit 
5efe%e ber (Jo{)dfionßfraff ganj unbefannr ftnb, unb bie <j£u 
i^rung niefets €nffd>eibenbe8 t>on ber ©efd;»inbigfeit ; bef 
fyu* t« ben brec^enben ÜJtaterien leerer. - (l 



' ZXtrtton *m$rt Ktföiebm SRetM*»/ bie ©re. 

d>ungöoer&dlfiiffe ben oerfd)i ebenen, fo (luftigen alö feilen, 
^redjenben SWaterien genauer jti meffen. ©ein* erfte SKe» 
ffyoberoär biefe: er Gefertigte einenget tiefe* ©efdg (fig.*68.) 
c d, roerein bie flu^rgelSRaterie jum2?erfud)e gebracht nourbe, 
an einem i>ierecfigen aierilid) langen ©tuef £o(je ab, befreit 
imgegerigefefre ©eifen Dodfcmmen eben unb parafld waren. 
2(n beweinen ©eire fegte er jroen »iereefige SSreter be» d unb 
e fehfred)t auf. $>a* enge ©efdg (jatte unfen im SSobeit 
len d'tfebllbem bäfefbfl befinblicben ©reteein foefc, welche* 
mit einem baran geftVfeten©fofe oerfd)Ic(fen war. Huf bem 
«nbern ©rete ben b ijl ein 3efd)en in e, fo ba§ ber bür* 
bie Glitte bes ©(afes betf d butchße&enbe unb biefeö Beiden 
in e treffenbe ©trä&l mir Der ©eite beö ©tücf Jpofjes ab 
päräflel ift. Kuf ber ahbern ©eire biefes oiereefigen ©uicf 
Jpoljea i|T ein Üuabraiit mit bem tyenbel [g ängebradjt, um 
baburd) beit Sieigwgsroinfer beö ^prrableö ju finben. QSer. 
glid? er nun liefen ©infel mit ber Jpö&e ber ©onne, roefche 
jugfeidjer %eit Qemeflen waxb , fo fanb er borauö fo nxtyl 
ben (Jinfattö* dlö aud) ben SSrerfjungöroinfeL Die anbere 
Sttetfcobe, n>eJd;e Vtttöion angab, bte SJrecftutiq&er&dfC' 
niflfe ju meflen, war ein brenfeifigea fpritma. <®e n ndm. 
fiti) auf bie "Mre be* ^riöma bie ©onnen(lra&feri fenfred)t 
ftnb, unb bie ©trä^rtliufrodrfö gebrechen roerben, fo roirb 
baö' gefdrbfe -©onhenbftb ben (angfamer tlmbref)ung bei 
fpriöma um feine H?e erfl finfen, unb barauf ffefgen. 
fd)en bem ©reigetviinb Raffen, roenn baöiBitbroie nnbe»eg- 
Hd) ift, befefiige rnan b*0 9>riöma in ber inge , bie es £af, 
fo werben bie «Sredjungen beö ©iva()l<i benm €ingange unb 
Äuögarige auf benben ©eiren beö fyrkma gfeid) fei>n. 3« 
tiefer Jage bee f3ri*nia i(lber©red)tirgöroi» fei ben bem (Ein- 
gänge W ©nro$(S gleid) ber halben ©umme beö ffrniebri» 
^uhgönMnfefö unb beö bredjenben ©tnfeie beö ?)riöma, roef» 
eften fegtern man meffen famt, roenn man jroeo iineale fre; 1 ^ 
»etie über ei^nber auf einen glatten $ifd) leger, bas <pa*ma 
mit bem biedjenben SSJinfei jipi|d)en Jjjre über ber^Sifd) ber* 

touagenbefi 
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vorragende tfyile bringt, unb albern Wföe jrceij Linien r 
on ben tfnealen $in}ie{)er, beten ©infel Dem btedjenben 2Bm. 
fe( bes frima g(eid> ifi«). V' 7 v ' - ' 

f£uler *) bebienfe fübameper SHa^mentefen, beren 'gfefr 
fd&enrmmt et mir flüffigen SJtaferien , als ©affer, <Seingeif?, 
£),?! u.b. g. ausfüllte, um mittelfi fettiger bie 25red)ung*. 
toer^dltniffe biefec püffijea SWaferien ju unfe'rfud^rr. 2Cu« 
feinen ®erfud>en jog er eine Sabeffe, woraus erfteffer; bd$ 
bat befiillirte ober Stegenrooffer bar Ud)t am ftyrodd)fleri^ • 
bat Terpentinöl baöfel&c aber am jJdrfften brid)f. tSetjbem 
erjlew fand er bat SrecbungS»er$dlmiß au$ Der Jufr ri v 
1/3358: 1 / wb bei) bem anbefn te 1,482a: r* hierbei? be* 
metfet er nod), ba§ äffe 2frten t>on ©alje in 3Baffer aufge» 
iöfet bie örecfrung Detfijrofjern. Äud) fanb er, dag er(jf§fe$ 
©las fidrfer, a(5 faltes, im ©egenr{)e{l erstes 2Baflec 
weniger als faffe* ba* tfdjt bracfc. (Suler »ermüdet Softer, 
fca£ bie f?drfere©recbärig beafidjfe* in einem ersten ©lafe 
»on einer Veränderung der Q$red>ung$fraff de* ©fofes felbfl 
§errü$re; bnb tag biefe burd) bie ffidrme *erme$ret und 
durd) bie Ädfte t>erminberr werbe, 
• : ©er IDfic t>e Cb*ü(ltf» "V/ welcher mif ben bia&erf- 
g^i «Werben , bie ©redjung des üd)fe* im ©lafe ju beflim* 
meh, ntd)t jufrieben mar, erdachte eine anbere SWeiftöbe; 
ff r legte ndmlid) unter ebenen ©(a*pfarren f feine ©egen* 
fjdnde, unb bemerfre burcb einiufammengefe^feöSWiffoffop; 
welches ein SWifrometer ()afre, bie t>erfd?i*denen (Eiitfernun- ' 
gen, in roeldjen biefe ©egenftdnbe beutli* ju fefren n>aren> 
unb *ergli<b (ie mit ber Dicf e bes ©lafe*. Jpiernad) fanb e* 
bat 3reAung*t>er$dltniß für" .ftronglaa 1 10,665 tinfr füt 

Siintcfla* 1 ! o,fc8- S 

2Ju$ bem allgemeinen @efe$e »er ©rraftfenbrecbung faf* 
fen ficfr nun alle diejenigen ©d(je herleiten , roefd;e bei; der 

SJrecfyung 

«0 PrieftU? @efct>i#te ber Opti! b- Klfigel. 6.241, 

0) Memoire de l'Actd. de Berlin. 1762. p. 302. 
Mcmoirt de l'Acadein. de Berlin 1767. p.431. 
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93redju«g ber auf eben* tmb f lurnme W^anbe $(dd>eti ia 
»ergebenen Jagen aaffaffenben $trafyen ©tat* fxnbtn. 
5BaS bie ©redjung Der iid)tjlra§!en in ebenen gldd?eii 6e* 
trifft, foftnb folgenbe ©dfje ju iemerf en : , ■ 

i. 3Benn oerfc^iebene ©trafen mir einanber paraUel auf- 
fallen, fo jtnb audfi bie gebrochenen ©irafclen unter fxd) pa- 
rallel, pe mögen entweber aus einer weniger &recfrent>en SR* 
terie in ein* fidrfer bredjenbe ober umgefe&rt auö einer poc 
fer breefoeeben in eine weniger bredjenbe übergeben, . , . 

a. SSBenn ©Ironien aus einanber fafcrenb ober btaergirenb 
auffallen, fo ndfcetn fie (Ich bei; ber QJred)ung mer)r ober 
btoetgiren weniger , wenn fie in eine tfdrfer 6red)en&e Sttate« 
rie öberge&en; im ©egenffcW fahren fie>rto« mer)r au* 
einanber ober bioergiren Hattet, wemt fie in eine weniger 
^red;enbe SWöterie treten* - * f ' \ < v * 

. , 3« ©enn jufammenfa&renbe ©trafen in- eine fraefa 
bredjenbe ®laferie überge&en , fp entfernen fie fid) tnefcr ober 
conpergiren weniger; treten fie abe* in eine weniger bre4>«?be 
fDtyterie , fo fahren pc nod; mer)r jufammen , ober conpee- 
giren fidrfer* 

4. ©enn ein iidjrflra&l aus einer bredjenben Materie 
ist eine anbere, weld>e t>on jroepen parallelen Ebenen bt> 
gongt itf/ frier, ljnb aus biefer wieber in bie vorige übergebt, 
fo wirb aisbann bie Sitzung nad) ber 93red)ung mit bec 
m ber ©ret&ung parallel, ©a&erfdmmt es, ba§ (Segen- 
fidnbe burd) ebene ©lasplatten betrautet bem Tinge in i(jret 
naturMdjen ©rdße nur bemfelben etwas nd&er getieft 
erfdjeinen. . 

5* QBenn ein iid)tf!rar)l bur* eine bretbenbe SWaferie 
geriet, weiefte t>on para^len ebenen md)t begrenzt wirf, j.2$. 
burd) ein gldfernes Prisma , fo wirb er nad) ber 23re*ung 
feine iage erhalten , welcfce mit ber vor ber 23red)ung pa- 
rallel gefcf. 

6. 5Benn ein f icfifffrorpl burd) mehrere mit paraffeOen 
Cbenen einanber berityrenbe bred;enbe SRaterien gc§t , fo 
wirb bie S3red;ung betfelben in ber le|temfo groß fepn, a(l 

wenn 
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metin n unmittelbar au* bet erßerrt btedSjenben ÜRaferte In 
bie testete übergegangen wate. 

€* fep (fig.69.) ghik eine *on jwep paxaüitteh (£be- 
nett begrenze aKaterie, we(d)e fldrfer a(* Die fte umgebenbe 
iuft bricht , unb es befinbe fttib in felbtger irgenb ein j?örper 
t, fo wirb bet 0011 ifcm ausfafcrenbe * Jid)rflra(j( eb tri bet 
fcrecfrenben (Ebene in bie iage b a gebrochen ; ein Äuge alfo, 
we(d>*$ in a ftc& bepnDet ^ unb biefen. gebrochenen ©fra&I 
auffangt, ftfrb ben j?<rper e in ber verlängerten ©efic&eslt* 
nie af in f fejjen, folglich wirb bet j?<5rper e bem Äuge 
$d&er ju Hegen fernen, afs er wittlid) iß« Jjjierau* ldg( 
etf ftd> erf Idren , bog ein f feiner Körper / welcher be» einer 
gewtflen @fettung bes Kuge* in einen ©efdge niefr gefe^en 
»erben fann, atebann fegfeid; fid)tbor wirb/ wenn man 
©afl&r in felbtgeä fc&äffet. Ueber&aupr (äffen fid) au« ber 
33red)ung beö iicfrtetf benm Uebergang* ber einen SRaferie 
in eine anbere berfdffiebene Phänomene erfldren* €0 ifl 
fcierauö ber ©runb fcerjufeuen, warum ber SSoben in einem 
©efdße, worin ©affer ftd> beftnbet, fcd&er ju 'liegen fefteine^ 
«tt er in berlffitrflicbfeif iß; warum und ein ©roef , weU 
d)tt fd)ief QBaffer geraudjerwirb, jerbroeben Dorf immt} 
warum bie gifdje nd&er an ber Oberfläche :be* SÖajfer* ju 
fepn feinen, ate fie wirfiieb ftnb u.b, g. m. 

93on ber 55red^ung ber iitfttfhfl^Ien in frummen JJfddjett 
wirb »odfldnbig unter bem Hrrifel £tnfenglafet ge&an« 
fefe werben» - 

3# 3ß>ft(&f ber üSretbiwg bet ©trafen in ber (Jrbaf- 
moöp^dre iß $ter nur ju bemerfen, baß fte bie J^d^en alfer 
©ejllrne t>ergri5ßerf* 3E)a§er muß »on einer jeben beobachte- 
ten fd)etnbaren £ör)e juerjl bie i&r jugeftfrtge ©rdge ber ' 
@rto6feflbred)ung fubfra&itet werben , um bte wo&re Jr>6^e 
fcerfelben ju ftnben» 9J?er)r Neroon im Hxütcl Straelen- 
bre(&ung, affroiKMTiifdbe. 

9W. f. Stimme Je&rbegriff ber £>p;ff burd) R&ffoe& 
'Montucla hiftoire des mathemat. T. II. 

1 * 
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23rcd)tJrtgeebetie (planum refraäionfs, plan de 
refraäion) i(i biejenige ebene flache , in weiche 1 * herauf 
eine bredjenbe gldd)e einfnKe«t)e ©tra^l, ba$. 9?eigung«lot& 
tmb ber gebrochene ©crofcl liest« SOI. f. <&re4mn& Öet 

i5tect)unfte(mu$ (fimia refradionisu finus de re» 
fradion) ijl ber ©inua bes gebrochenen QBtnfet* in ein unb 
ber ndmiid;en brecbe«ben SRaterie, roekher mit bem ©inu* 
bes einfaflsnrinfcls in eirem befidnbige« Qfcr^dlrniffe faty. 

dre^ungetrttl^aUmf) (ratio refraäionis) iß b*S 
93erf)dftni|5 bes ©inua bea ^ihfoüamtnfete jum ©inua bes 
gebrochenen ©infels, meldjes In einet tep brechenbin SRate» 
vie beftdnbig ifh iSep bem ftebenfad> farbigen iichte mäf« 
fen bie serfd>iebenen iicbtfira&fen, wenn bie brecfeenbe Sffla» 
terie einerlei bleibt, wrfdjiebene SSred)ungat)erf;dhnifle be« 
fc^n. 9Btrb bet ©inua bea (Jinfaüötdnfels bep ben Der« 
fcbieben gefdrbten ©trauten r= i gefeget, fo i(i ber ©inua 
bea gebrochene« ©inf eis ,. roenn baa iicht aua einerfep ©lafe 
in bie fuft übergebet; in bem farbigen «d)fe 

für bie rotten ©trafen t>on ber unterften ©renje bis 

jur ©renje bes orangegelben = 1,54 bis 1,5435. 
für bie orangefarbenen ©fragen bis jur ©renje ber §eff* 
gelben =r 1,5425 bis 1,544. 
v für bie fcettgelben ©trafen bis jur ©renje her grünen =: 
1,544 bis 1,54667. 
für bie grünen ©(raffen bis jur ©renje ber (ieübfauen = 

1,5466 bis 1,55. 
für bie hellblauen ©trafen bis jur ©renje ber bünfel* 

blauen == 1,55 bis 1,5533^ 
für bie bunfelblauen ©trafen bii jur ©renje ber t>Io(eN 

fen = 1,55333 bis 1,55555. 
für bie oioleuen ©trafen bis jur oberflen ©renje berfet 
ben = 1,55555 bis 1,56. 
23red)unc^6Xt)(rtCel (angulus refra&ionis, angle de 
refraäion)'i(i berffiinfef, roelc^en ber gebrochene ©tragl 
mit bem ©nfalWoifce mache» 
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25ttd)Wättfltin f. Spießte. 
25reue, i>er (Beßirne (lautudo aßrorum, latitude 
des aftres) i(i ein Sogen eines grißfen Greifes burcfc bie 
benben 9>o(el>er gffiprif , felbigen oon Dem ©eßirne, burd> 
welches ber jfreis ge&et, bis jur Cfiiptif gerechnet, ©reffe 
namltd) vavr (fig.70.) Die <Jf(ipflf, r unb t ifcre Pole 
unb rfat ein gräfter jfrels t)urc6 t)tefe Bepbeti 9>oIe *or, 
fo (jeißt fa ober bte (Entfernung bes ©eflirnee f oon ber 
eflipttf bie Brette bes ©eflirjies. ©iefe ©reife i(l enfme- 
ber noröltd; ober fuMtct), nac&bem bas ©ejlirn feine 
©rede in ber SRorb* ober ©übfeite ber Cflipfif &at. %m 
bequemten hißt fid) bie ©reite ber ©eßirne burcfr bWUbweU 
djung unb gerabe 2tuf|ieigung finben. $n bem fp^drtfdjen 
Dretjetfe fpr ifl pr ber ©djtefe bergfliptif gfeicb, pf bas 
(Eomplement bort f b als ber Bbroelc&ung bes ©fernes f jti 
90 ©roden, unb ber QBinfet rpf =^ 180° — fpc, unb 
ber 2Binfe( fpc ergdnjt ob als bie gerabe Äuffteigung bes 
©fernes f ju 90°; folglich fmb in bem fp&drifdjen ©repetfe 
pfr außer ben bepben ©eiten fp unb pr aucfo ber ton bie« 
fen einqefcfcloflene 3Binfe( gegeben, unb boraus faßt ficb bie 
trifte ©eice r f a(s bas Komplement ber ©reife fa bes@fer. 
nes f ju 90 ©raben finben, 

©eflirne, weltbe in ber $f ((pdf ftcb befmben, (oben gar 
feine ©reite n>ie bie ©onne, beren SRittefpunft ftets in ber 
eniptif liegt, S>ie Panefenbafcnen fdjneiben bie Sfliptif 
lefldnbig unter einem obgleich f leinen Sßinf el , ba&er fyaben 
<wd) bie panefen nur eine geringe ©reite, fie mögen enfme* 
ber in ber JJlorb • ober ©ubfeife ber (Eflipfif fitfr befinb«u 
ttebrigen* fann bie ©reite ber ©ejlirne nid)t über go° fepn. 

5)ie ©reiten unb bie fangen ber ©eflirne (f. Aänge 
btt (Befftcne) beflimmen genau ben Or( berfelben am 
Jptmmel. Unb ba es in ber tfflronomi* wrjüglicb barauf 
onMmmt , ben ftyeinbaren Ort ber Planeten }u jeber 3?** J« 
miffen, fo fyat man esaud) bejfdnbig fför ein 4>auptgefd)dfC 
gehalten, bie ©reifen unb fangen ber jenigen ©ejlirne , ttxldtjen 
bie Planeten na&e Rommen , unb ber planeren felbji genau 
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ju ftefümitten , unb fetöige tu QSerjeicfjniffe unb Tabellen ein- 
zutragen, ©elbfi feet> ben übrigen ©fernen ijl es bienlidj, 
bie ©reiten unb idngen berfetben ju roiffen, unb eben fnerauö 
ftnb §tjtßerrtper$etd)tuOe entflanben, roonon ber -3toife(* 
$trfiernvec3etci)mjfe mehreren Unterriebt geben wirb. 

2Cud> ftnb ben ben planeren befonberS bie ^eliocetittt- 
fcfcert u»b geoeewrifdjen ©reifen merfroürbig , n>ot>on un- 
ler ben Xrfifeln, belioceiurifd) unb cjcccenmfd). 

25cette / geegrapf^tföe (latitudo geographica, la- 
tkude) ifl ein Sogen oon bem SWittagef reife eines Orre* 
ouf ber €tbo6erf[dcf)e / roeldjer jimfdjen biefem örfe unb 
bem <£rbdquafor liegf , folglich i(i fie mit einem 5Sorte bie 
€hlfernung 6es^ Orfes *on bem (frbdquafor. £)je ©reife 
ifl entweber notblid) ober lü&Hcfr, nadjbem beb Ort 
ouf ber €rbe norbrodrts ober füöwärts tes Uequatots liegt» 
€s föfgr hieraus, baß äffe öerter, roeldje in eineden 33a- 
rattelfreife (m. f. PataüMtm) auf ber €rbe liegen, einer- 
lei ©reife unb gleiche $ agesldnge f)aben muffen. 9Benn 
ndmlid) (fig. 71.) in ber ©cfjeifeüinie ig auf ber ©rbe ein 
Ort f liegt, unb f he ein mit bem Srbdquator m kn paral- 
leler ÄreiS iff, fo muffen äffe Derfer in biefem ?>arat(eifreife 
f h e tote h einerlen ©reife mit f &aben. QBenn in ber er- 
eiferten (Sbetie oxl ober in bem auf bem Orte f ttbucitt 
tert %Qti$ot\tt ein ©fern liegt, beflen Entfernung *on bem 
SKitteipunfte ber (Srbe i fo groß ifl, baß er i feine merf- 
licfce J^orijontafparaffare, viel weniger eine merfHd)e öo^en* 
paraftare §at , fo roirb berfelbe, aus bem Orte f gefefcen, 
Don bem 3*fiir$ g ebenfalls um 90 ©rabe entfernt ju fen« 
f^einen. <£s ifl folglid) für ben Ört ber ©eobaebtung ei- 
werfen , ob man ben ©fern aus f ober aus bem Wittel- 
punfre ber €rbe befragtet, mirfcin ifl es aueft in Stucfficfjc 
bes ©tems einerlen, ob man fid> ben $orijonf burefe ben 
ört f ober ben auf f rebucirfen #orijont für ben bes Ortes f 
*orffeffef. (Es mag alfo ber ©eobaeftter auf ber £rbe fei- 
nen Ort dnbern roie er will, fo werben bergfeid)en ©ferne 
Immer einerlen Jage gegen einanber behalten. SRad) bet 
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ff rfo&ruftg' triff* WefeS 6e» ben ^(lernen ein. Cl 1(1 fofg* v 
lieft Die 9>olf)6£>e rl eines Cr res f auf 6er (Erbe mit bem 
©ogen r 1 amifdjen bem Srbpol unb bem auf ben Ort f tu 
bucirten £crijont für ben Ort f einerlei SDiefer ©ogen if! 
jugleid) bas 9)?af? bes ©infefs fi], unter meinem bie €rN 
ajre gegen bie (Ebene oxt geneigt ff!. Jpierous fofgr fer- 
ner/ baß bie ?)oI^ d^e eines jeben Ortes auf ber (Erbe jebeflk 
mofcl mit feiner gecgrop&ifc&en ©reffe gleid) groß fet>n müflfc 
2>enn es ff) lr + rf = 90 0 unb fr + fm = 90 0 , mit- 
hin lr + rf = fr + fm unb lr ss fm. HUe Oerter 
fefglidj, roelcbe in einerle» 9>arofle(freife auf ber ©rbe liege», 
fcoben nid)C nur gleidj große ©reifen , fonbern aud; glefcft 
große 9><4ofcen. 3e na&er bie Oerter bem Eequator liegen, 
befio Heiner »erben bie ©reiten , alfo aud> bie pofytfai, 
unb biejenigen , roeldje im Jfequator felbtf liegen , £a ben 
gar feine ©reife, folglid) aud) feine 9)o(f)6()e, mei( nun bie 
53ofe beS Äequofors im #oryonte liegen. 3 m Oegenr&eile 
je iDetfer fid) bie Oerter auf ber (Erbe Don bepi (frbdquatot 
enifernen, beflo größer mrtrben bie ©reifen ober bie , 
fcen; jebod) fann bie geograp&ifc&e ©reite nie über 90 
©rabe warfen. 

Sie geoqrapfcifdjen ©reiten unb fangen (f. Hatlfle, 
fteOflrap^tfc&e) bienen, bie iage ber Oerter gegen einan- 
ber auf ber Srbe auf b«S genauere ju be|7tmmen, unb bie % * 
ganje matfcematifdje ffieogräpfcie unb bie richtige 93erjeid>- • 
tiung ber ionbdjarren grünben fid) auf biefe ©efiimmungen* 
53en Alten mar Don Öflen nod; 2ßeff en Die I me&r Don ber 
(Erbe bef annt, a(S oon SOttffag nad) 2Wffernad)f, unb es 
(Mite ber ifcnen 6efannfe %$eü ber (Erbe eine 3(dd>e &or, 
beren lange oon SBeften nad> öflen, bre ©reite Don ©üben 
natf) SJlorben gienge ; es btlber e alfo biefer Sfceil gleidjfam N 
ein SKecferecf , unb bem ©ermüden nad) ftnb fcierDon bie 
9?af)men ber geogrcp[)ifd)en ©reifen unb idngen in ber ©eo- 
grap&ie etngefu^ret roorben, ba befannfer Spaßen in eitlem 
9Ced)fecf bie längere Seife bie länge unb bie fcfemdfere bie 
©reife genannt u jgue ÄbWlbung ber €rbfldd)e, fo 
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weit (te ju ben 3ßi^» be* ptolomdii* befaroif mar', ftnbef 
man auf einer i anbd^ a r re be* SWed>anif u* 21 gart) obam Ott 
In be* 5>folemduö ©eograp^ie •). . DOn ben Hitm 
Seobacftteten QJreiren waten nod? äu§ertf nurogelftafi; erjl 
in ben neuem 3«<en, ba man me&r JfciUfaniftei fennen ge« 
lernt r)af, bie 9>olr)ör)en mit größerer ^eilätTrgfeit ju meffen, 
(jat matt aud) bie geograpf)ifd)en ^Steifen beflimmfer gefun- 
den, o&gleid) nod) in ben Angaben »ergebener 93erjeid>- 
niflfe ber geograp&ijcben breiten oft beträd)tlid>e Untertriebe 
»abgenommen »erben. JDas wflfldnbige Sßerjeidjntg bet 
geograp&jfcben iängen unb ©reiten trifft man in ben fcerlfc 
ner Sammlungen ajlronomifcber tafeln 0). 3Ba* bie geogra* 
pfcifcben langen betrifft , fo t)errfrjit baber; nod) roeit me§c 
Ungeroifj()eit, a($ 6ep ben geograp&ifdjen ©reiten, unb it 
i\t bar) er nod) weit gefegt, bog rote bie magren ©reffen ber 
Derter auf unferer £rbe fenneten. 3n 2tnfet)ung ber<Se- 
flimmung.ber ©fetten i(l man am geffirnten #immef »eif 
glücf lieber geroefen, olö mit ben Oertern auf unferer (Erbe, 
»eil man biefe nitfjf , rote jene, au* einem Orte auf einmal 
ü&erfe&en fann. v 

3?on ben SBiitfefn, bie geograpr)ifd)e ©reite ober bie 
irgenb eine* Orte* auf ber grbfläcbe ju ftnben, in 
bem Hrttfel Polfcolje, 

23retteftl(retd (circulus latitudinis, cercle de lati- 
tude) i|i ein größter greift bur$ bie beiben^oie ber (Efiiptif, 
n>e(d)er folglich auf bec (Ebene ber &lipdt fenfredjf fler)ef. 
©er)t bjefet £rri8burcb einen. ©rem (fig.70.) f, fo tjl ab» 
bann (ein ©ogen fa jiotfcfcri bem ©rem unb betefliptif bie 
©reife bes ©ferne«. 3)?. f, Brette t>ee (Beßitnee* 

25tctinbarec (Beift f.XX>emflet(l. 
f Stennbätt 

! >! v".'. : i . i » •, -.:.• \ < , . 

, *) ri*y?*^iKS< ^<fy4ciM< f. gf ographicae « nairationii Hbri VII. graeoe 
Belli. 1553. 4. » latine, interprete Biliboido Pirkkeimtro cum notis 
Jb. Regiomnnnni, Afgcntor. 1 555. fol. maj. graece et laiine cum 
«. ; . notis, et tebnUt. geograph. npera „ Gtrhvdi Aferwraw et P*m 
" Ponfan» Amftel. 160$ et 1 6 ig. fol, maj, Iat. com comment. /. A* 
' • " ä***aVft. geogra P h Colon. itf?. $1» > 

*) Berlin 1776. g. T.I. p. 43« ff* 
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c Stenn bäte ittatetten, tnt}&nblMbt, enr$önt>bare 
Körper (corpora inflammabüia f. combuftibilia, ma- 
tteres inflammahles ou copibuftibles) finb überfyjup* 
ber SuribünQ unb 93erbrennung fdf>ige ©ubflanjen in ben 
bren Naturreichen« ©enn bte oegetabilifcben unb entert« 
fdjen Äorper nad; unb nad) ben einer gelinben $ife juerjl 
ausgetroef net ober geborrt, unb atebann einer £i$e, meiere 
bis jum ©lü&en ge§f, auögefefcet werben, fo brechen j?e an 
ber frepen iuftineine flarfe flamme au$,unbberbrennen mit 
vielem SXuß, 9)ian iff im ©ranbe, alle biejenigen Stoffe, 
roefebe bie glömme unb ben 3\uf? büoen Reifen , burefc efac 
iroef ene ©ejti Hat ton befonberö geroinnen , unb man finbet 
olöbie eirijigen brennbaren SWaf er ien biefec tftfrper bie *m« 
p?tex>marif<fcert © c (e unb Kopien, 

Diejenigen enijünblicben tförptK, weifte |u bem SJline« 
tafreirte gehören, fmb fcorjüqlid) bie f£ti>bat3e, a($ Setfl» 

tiapfc^a, 23er$ttlj*et , (Eröped), Stetnol, ©cein- 
to^le u. f. , baa Äeifjblev , &k 2^o^lenbletiöe unb ber 
2Dtamant ober JDemant, Don welken bie Tlrlifel i£tb* 
fcarje, »eifjblev , Roblenblenfa unb Diamant naefc. 
}ufe()en finb. Hut!) rennet man fcierfcer ben 6<twefe!> 
obgleich biefer aueb einen <Seffanbtf>eil ber Sbiere unb $)fian. 
ien auömacbt. f. S<twefel.) r Äucfc Pinnen felbtf bie 
SDlefalle ju ben enfjünbbaren iförpew gereefenet werben. . 

3Den ©runb ber (Enfjünbung ber brennbaren SSRaferfen 
fueben biejenigen , roeidbe bem p&fogijKfcften.Söjleme fuge* 
tfcan finb, in einem angenommenen $npot£etifcben ©runb« 
floffe ber enf jänbbaren Körper, ndmlid) in bem Pblogtf?oti 
ober öcennffoff. 3m ©egent&eife fueben bie «nrtp^ogi- 
tfifer ben ©runb ber gnrjünbbarfeit in ber ^ä&igfeit, ben 
©auerjloff ben einem gewiffen ©rabe ber Temperatur an« 
gujie&en, unb baburd) baö ©auerftoffgaa $u jerfefcen* SM. f# 
*ie Äreifel X?etbrennunR, 23rennfiofif* 
Brennbarer Stoff f* Brennjlofif* 
Brennbare Äufc f. <Bae, brennbares» - 

Sf $ 23ttrtöfll46 
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23retirt$Jdß (vitrum. caufticum f. vßorium, Jen* 
cauftica, verre ardent) i|I cm ergaben gefcbiiffeneo Jin« 
fengfas, i fl welchem bie auffaffenben Sonnen (trabten fo qebro- 
djen »erben, bog fie fid> In einem fe&r engen Stamme ^imec 
bem ©iafe Bereinigen, unb bafelbjt bie (>eftig|te2Birfung be$ 
Jeuers auf bie Körper ausüben. SBenn olfo ein iinfengfa* 
cl3 ©renngfaö bleuen fotf, fo muß batf 55ilb ber ©onne 
»fifd> tiifbt fl^er geomefrifd) fenn. Da§er f innen fcermäge 
ber $$eorfe fetne anbern ®fdfer ju 33renngldfern gebrauche 
»erben , ate bfejenigen, roefdje auf beiben Gelten ergaben, 
ober auf ber einen Gelte ergaben unb auf ber anbern pfaf t 
fnb, ober bie SSJleniefen, be» welchen feffern foroo()l bie 
erhabene afö aud) bie $o()(e ©etfe gegen bie Sonne gerichtet 
werben fann. SW. f. Ciftfeitgt&fefc 

SBenn bie ©renngldfer bie griffe 5Bfrfung im ©renn» 
räume ju©ege bringen fetten, fo muffen bie ©onnenfjra&len 
auf felbige mit ber ?(re parn ttel aufraffen. SRan überjeugf fid) 
$iert>bn am fidjerjten, wenn baö ©onnenbilb im ©rennrou- 
nie ttoHfommen freforunb ifh Sangt man batf burdj ein 
S3renng(a5 faffenbe Gonnenltdjt mir einem anbern ©fafe 
Don furjerer ©rennroeit« fo auf, baß bie tfren beiber ©fd* 
fer in (Jina faden unb bie (Entfernung beiber ©fdfer f feiner 
iff, als bie bem torbern ©fafe }uger)5rige 93ereinfgung$roeife, 
fo werben baburd) bie ©trafen noef) rner)r contergirenb unb 
In einem biei engern ©rennraume bereiniget. SKan nennt 
efebann tat anbete ©faö ein CoUectfogläd. £aburd) 
wirb aud) bie SBirfung be* fteuer* im Srennraume t>er* 
größere. 

yjlan war fottfT ber Meinung, baß bie ?(ften bon ben 
QJrenngfdfern gar ntd)tö gemußt fyatteti, ob ifjnen qkid) bie 
93rennfpiegel befannt roaren. Etteln be lautre •) §at au* 
einer @ rette bes 2lri(?opt>ane6, im jweoren Äufjuge ber 
(Eomobie, bie 2ßo(fen genannt, im erfien Auftritte gefd)lof« 
fen, baß ber ©ebroud) ber ©rehngldfer bereit ben Xr$e« 
ttienfern befannt gemefen fep. <£in grober bummer Älter, 

Grepftabef, 

•) Memoire de l'Acadcm. de Paris 170g. 

■ 
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©fepfinbeö, fogf n dm lief) bem ©ofrafe*, mie ereittt fd>6ne 
<£rfmbung gemad)f ^abc, bog er feine ©djulben ntcf>e be- 
jahen bürfe. Sc fragt ndmlid) ben ©cf rares , ob er nid)t 
bcn fd)6nen burd)fid)figen ©fein gefejyen fcabe, mit bem man 
geuer anjunben forme ? ©ofräfes cvroiebert , er meine Diel» 
me$r ® las, o(0 ©fein, ©iefes ® las motte ©fepftabeS neh- 
men, fid) bamit in bie ©onne fe|en, unb bie ganje ©djrift 
ber 5Ked)mmg, meiere man i&n jue Seja&fung bräc^ff / t>on 
weitem fciermtf megfd)meljen. ©c (a Jptre fagt , man fe$e 
roofcl, bAß Don einer ©cfjriff auf ©adjstafeln bie Siebe fei?; 
bas ©las, melc&es geuer mad&e, fep ntd>e $ofcl gemefen, 
inbem es aisbann jum ®ebraud) fef)r unbequem gemefen 
rcdre, ba im ®egenff>eif mit einem erhabenen ®lafe bie 2lb- 
fid;t leidjf er ju erfüllen mar. ©er ©djoliaft bes 3lriflop(a» 
«es bemerfet nod) : es fep bie Siebe bon einem runben, biefett 
Olafe , baß befonbers ju biefem ®ebraud;e gemacht mdre, 
weidjes man mit öd riebe; £eiß mad)te, baran man eine 
f unte hielte, unb foldjergeffaff $euer an jünbef e. Hud) plt- 
triuö •) rebet t>on gldfernen unb crpfiaHenen Äugeln, meiere 
gegen bie Sonne g er) alten , Äleiber unb bas gleifd) brenne« 
fen , unb ILaccäiuuse, in feinem Sucbe Dorn 3orne@otteS, 
ermahnet einer mit SBaffer angefügten gldfernen jfugef, 
roelcbe an bie ©onne gehalten, aud) in ber großen fialtt 
$euer anjunbete. 9?ad)bem am (Enbe beö brennten 3a§r- 
punberts bie ^Briden erfunben mürben , fmb aud) bie 53renn« 
gldfer befannter morben, inbem bie optifdjen ©djrifi (Teller 
ju biefen Reiten von if;nen rebefen. 9Wan r)af fte aber bis 
in bas torige 3ar)r$unberf ju groge n ® irPungen niebf ge* 
braud)f , fonbern fid) lieber' hierzu ber 93rennfpiegef bebienef, 
»ermu tfjlid) , meil fid) fo große ©tütf en © la $ mit ungemein 
Dieler 9)?uf;e unb Q5efcbroerlicbfeif ju iinfengldfern bearbeitet 
ließen. €rfl bet;naf)e ju (?nte bes fiebenjefcnten ^a^rftunberts 
fuebte ber Jjjerr von gföttn^mfeti 0 mit einem großer? 
Äoftenaufroanbe tiefe 3efd;roerlid;feifcn aus bem QBege ju 

räumen, 

m) m\or. mturalis L. XXXVI, i$. XXXVII, Ii 
ß) AcU cruditor. Lipf. 1691* p. 5 1 7. 
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tdumen, ««* (e^te eine ©la«Weifmufc(e i« grogen «renn- 

cidf.cn in bei ©bertaf* «• « l »f«? 
fchiebene gro§e »renngldfer suStanbe, weldje nod) I bi« \t%t 
Kit aronten flnb, bie bon maflivem Olafe fmb gefdjl#n roor. 
Itn hit. ©itfungen tiefet «tennajdfet t)at er weltlauftlg 
betrieben ©«« fcortefle £ol|, aud, wenn es-mit SEBaf. 

OTaefeud,<et worben, »arb in einem Kugenblitfe ange- 
lünbet; Wofler in f leinen ©efa> fiebert fogleid,; Metalle 

aenugfam etfcifet worbenj bünne« eiferne* «Je* warb balb 
alubenb unb in für jer Seit burd,lo*ert 5 
©diieferftein, «imffein, felbfi flebetf warb balbglu&enb unb 
Sei Z in ©la« Uwanbelr. Unter bem 3Bafi« fdjmeljee 
©dwoefel unb anbere bergleidjen «Materien ; f iefern £di würbe 
«ntec bem ©äffet I»« £objegebrannf,weld>e« man am beut- 
llchßen gemobr »«benenn man ba« £olj jet|d)nitf. Äüe« 
ttimeUie »iel gefdjwinber unb »erwanbelte fid, »iel ieid)fet 
iSSi , "em? « in eine »««geilte tfobl* S^gt würbe; 
gemeine W4e au« ben Ocfen ober aud, bie y^JjW»-. 
wanb, JDeu u. b. gl. ft&meljfe auf einer Äo&Ie gletd, ju 
©Ia6- warb falte« ©la« in ben «rennraum gebradjf, fo 
letfprang e« in ©tücfe; »arb e« ober erfi nod, unb nod, er» 
wärmet, fofdjmeljte tt im «rennraume; föworje tforpec 
würben in bem Sönnenfeuer weit ebtt »eranbert, al« an. 
fcere am allerlängtten aber bie weißen al« j. 33. bie treibe, 
Der kalf u. f. f.; auf einer 9>orjellanen platte »erwoobelfen 
fi* aüe Sttetalle in ©la«, unb ba« ©olb befam bobep eine 
Uine Purpurfarbe; ber Salpeter Idfle (id, in ©ampfe auf. 
Hü« Körper, meldje in ben «Srennraum gebraut werben, 
wrdnbern ibre &arbe , bie SRetolle ausgenommen. €mige 
Körper, wenn jiein^lug gefommen finb, werben burdtfd,. 
tia unb weiß; anbere hingegen, weld,e im Sluffe inftartf» 
fiebtig waren, werben nad) bem galten burd)fid)tig. ttebn. 
ier.es lägt fid, eine beiräd,tlid>e «Wenge einer SRatetie j. ». 
©olb, 6ilber u. f. f. in bem «tennpunfte fdjmeljen , wenn 

anfangltcö 

•) AOt credit. tlpC P*4«4 
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Anfang«* wenig &ineinge6tO(&{ , nocfr ünb no<6 öS« mefc 
fcinauget&on wirb. 3ud) (offen fict> bie lidfrfta$eii be« 
5KonDc« burd) tiefe ©läf« concenttiren ; fie geben ober nur 
Utt)t unö feine ®dtme. • • <' .'» ' ••« 

■ • • • • » • / ■»•»• T 

• . . »# • • , • • « • V »»» •* 

3u TCnfonge be« i8*«w 3o&r&unbert*. (reg Der J&erjog 
Mit Drfeanö ein ©renngto* tton 3 8«ß hü ©urdjmeffer oort 
bem Jperrn *on $fd)irn&aufen fommen, in t)er abfwfcf, bajj 
fein ietbart ^ombetR 0 JBerfudje Dömif anfleHen foHrc* 
Hu* tiefen QSerfudjen erfceflet ed , bog ©o(b unb ©Übet 1* 
bem ©onnenfeuer eben fo gut In Dampf t>ern>anbelt n>trb, 
toie anbete SWetatte In bem getod&nlicfjen jfofclenfeuer* £)a* 
©olb fömeljt im QJrennrmime gar balb, unb t>erfd)iDlnbef 
mit ber Seit auf eine breijfadje 3Beife, nad>bem bie©robe 
ber §\%e oon tinanber oerfcbieben (?nb, ©ringt man ba* 
©olb v ger-abe in ben S&rennpunf r, fo fingt es in fe&r furjer 3*1* 
ön in f tonen j?drnd)e« , roefcfce burdjö fßergr6§erungdgto< 
betwebtet alq f leine runbe ©aibbldadjen erfdjettten, fed)*, 
fieben oud) oefr 3oH weit um fi# (>er »u fprü&ett; babe* 
iDttb bie»£!dcbe be* ©olbea fe&r merHicfr ftdcbelig^lftie.bie 
gräne &tnbe einer jfafianie. Äuf biefe QBeife »erfiertp* 
alle* ©Mb o&ne einige Serdnberung. ' 9Han fann biefe fldneu 
©olfcfdrncbert auf einem Rapiere auffangen, tmb fie $ernad> 
olle mieber tu eine einige SJWoffe ©o(b jufammenfc&meljetu 
SBenn ferner bao ©olb ein tuenig bon bem SSrennpunfte enf- 
fernt gebraut wirb, fo »erioanbett es ftd) nun in ein (eich- 
te«, jerbredjlicbe* unb bunPel burcbfdjeineobeo ©Ia* , QBiib 
enb(id> ba$ ©olb Den bem magren Q3rennpunfte n od) ■■weiter 
entfernet, fo ge&f eö in ©ompfgeflalt über, jebo* mit ton. 
ger 3eitbfluer. Homberg ifl ber SWeinung, bo§ bie t>oü- 
- fommenen SSRefaße au* gnercutiu*, metaflifefeem ©#»#fel 
4inb einer (rrbifc&en SWaterie jufammengefe^et mareit, tinb 
$dft ben gWercurinö immer für fföcbtig, bie beiben anbem 
>toffe ober für feuerbefldnbig ; er fdjeint ba()er biefen ©ompf 
ir ben pü^tigen SSKercuriuö gehalten ju fcoben; im ©egen« 

.» " . 

•) Memoire dt l'Acidim, toj. dei feienc, de PirU 1701. 
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tfceü gfoubf m^cquer e* befle&e birfer Dampf au* 
fe&r feinen ©olbtfceilcbeti, »eil eine faire ©ilberplatfe, Die 
$n aajjieng, burcfo nad>f)ertge Politur bie fdjiSnfie 93ergo(» 
bung erhalten fcatte. Hüe* biefi / roas bem ©olbe tn bem 
fSrennraume begegnete, roiberfujjr aucft bem feinen ©Über, 
KUr mit bem Unterföteb*; bäjS tba* ©Uber meir me&r al* ba* 
Oelb bampfte, unb weit gefdjnrinber in &aucb ubergieng ; 
*u§erbem fprüfcer w 6*9 geringer #tge um ftd) 6er unb wirb 
nufet auf eben biefe Htt ju ©fa* röte ba* ©olb. 3fi ba$ 
«gilber bermittelft be* 93let>*$ geläutert worben, fo raud)t 
ee fe^r flatf; bie Släcfte wirb ßaubig mie bepm ®o(be; 
^fWn Der Staub fd)mefjt ntcftt in ©fo$, fonbern if! »eig 
unb leid)t wie SWef)f, unb fammlef ficfc auf ber Oberfläche 
tetf ©Über* Aber eine fcalbe ^ n ' c Wcf , roobe» 1 Üuenfrfcett 
Silber um a6©rän leid)ter wirb. - 3(J batf ©über mit 
©pießgfa* geläutert roorben, fo i(l ber JKaucfc ned) (!ärfer> 
«I* bep jenem ©über, unb ber auf ber öberfWdje gefammefre 
©touby wirb *>fe be^m @Wbe ©la*, breiter aber Aber 
v ber ganjeu glädje au*, N* es ftd; 6epm Öotöe nur in einen 
tropfen bereiniget , roefc&er auf ber SMitre ber 5'äcbe bes 
©olbe* fcfcmimmf. ©ie(| ©la* beö ©ilbe« iß 0äd>tig unb 
ge$t mk bem ©ifbär in SXaud) auf» fRad) ttlacquets 
«8erM>«n f*ien ba* reine ©Über bea SBirfungen be* 
geuer* im SJrennpunfte beflänbig me^r ju n>iberße$en, af* 
bat ©olb« ©er Unterbiet) liegt biefleitbt in ber toerf&te« - 
benen -Steinigfeit bes @i(6erö unb in anbern jufäfftgen Um* 
fünften, welche eine ©eränberte ©rrfimg fcerborjubringen im 
©tanbe finb. 9iad#er ftnb aud) bergleidjen SBerfudje 
mit anbern SRetaUen, ah Sifen, SMen, Äupfer, 3*™; 
£tutcffUber tt. f* u> angeflefler roorDew. ©ie ergaben, baß 
atte tfceilö in Dämpfe, in jfalf (£albfäure) unb t&eite iti 
@la* t>ern>anbeff, auf Jpo^fen gelegt, aber im metatttf^ett 
Sufianbe erhalten unb bie SWetattfalfe »lebet $ergefle«eC 
würben, v - 

•-':■> >\ ©et 
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©et erfle , melier eö na d) bem J$tti. bo« Sfcfc irn^aufcn 
gewagct fcaf, grcße 95renngldfer aus maflfaem ®fafe ju 
fbleifen, iß Sawjbedfer ©iefrr fü&rct <m, baß er ei* 
»rennglas ju ©tanbe gebracht f^obe , weldjea 3 ©dju{> unb 
5 3oH foreü ifl, unb t>on bepben ©eifen in einer fupfernra 
©djaale gefdjliffen merken, meiere im £>urdnie|]er j8 $u% 
$aU €r fca be ba 0 ©lad 0 ud> in tiefer ©djaale mit Grippe! 
wie anbe re (Öldfer poliret, unb baft fc^tf« «nb feinfle ©la« 
baju genommen, $>a* (Eoüectiüglas, bog er bamit »erbun* 
ben , roar ebenfalls auf bebten ©circa ergaben unb in einer 
©dxwic griffen unb poüret, ml$* im ©urtbrneftir 4 
guß&acfe. 

Qm 3a&rej77* faßten bie Herren Sriffcfty ttlacqtltr, 
<afcec uub &*w(3er mit be« bet)ben in ^«rift^nMicbai 
JÖrenngldfcrn oon bem Jprn. Don $fd)irnfcaufen 93erfud)e bis 
auf bas o o(?r 1774 an, liegen f(d) niebann auf Unf offen be$ 
6f abtrat tytf Iruöaine ein neues ©reniiglaö; burefc Jpemt 
See n ü res pafertigen , roel dj eö auö jw* ^o^glqferi| |6e- 
fianb, ^e a« eman&er gefegt einen linfenfiJrmtgen -«autji 
leer tilgen > roeldjer 4 Jug im SDur<fomefler fcatfe, unb in bec 
SDiitte.ö^pü unb 5 iinien bief mar; qugerbem waten bie ©ld« 
fer felfcfi ned) 8 iincen bief , unb (0 betrug bie ganje $)icfe 
burefr bie SRittc bee leeren Siaume* mit ben bebten Jijcjjlgld- 
fem 7 3oK unb- 9 iinifm Diefe* SÖrenngla* mar *uf einem 
gu&geßelle befefliget , n>oe* feiert nad> einer jeben 9Ud)fun9 
(ungemenbef werben fonnfe, um eö fiett gegen bie ©onne $11 
bringen. 2(nfd^glicb roarb ber leere linfenfötmige £Kaum, 
»elcfcer 140 por-ifer hinten fytlt, mit 2Being«ift, natftfeer aber 
mit Terpentinöl angefüllt. 

ffienn auf bie ganje giadje biefer ®(<u$finfe bie ©onnau 
jßra^fen auffielen / fo fanb man, baß bie <©irfung beö com 
fentrirten ©onnenfeuer* in bemjenigen fünfte be* ^örenn« 
rmimeö am großren war, roelcber t>on bem Sftirrelpunft bei 
iihfe 10 5n§ 10 3ofi unb 1 iinie entfernet t»ar. QJebecfte 
man hingegen ben SXanb biefer itnfe mit ffiacbeleinroanb, {0 

*) Rccueil de pluüenrs pitecs de phyfi<juc p. 137. 
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ba|5 bie freiärunbe- Öefftiung in ber Witte im ©urcfjmeflet 
6 3«?^ befag, fo bcobadfrfete mon 10 n 30Ö 5 Knien Don 
bem SRufelpunfte ber iinfe entfernet, einen roor)i begrenzen 
2>rennraum Don m| Knien ©urdjmeffer. 3Burbe bieDeff- 
nung Dergvoßerf , fo bemerfre man, bog ber ©rennraum bec 
iinfe ndj)er gerutff , bie ©renje bedfelben ober unbeut lid) mar* 
Jieß man aber ben SKanb unbebecf r , unb bebecf te bie frei*« 
tunbe Witte mit 5Bad)*(einmanb , fo rucP t e ber ©rerinraunt 
beflo ndfcer gegen bie iinfe ju, je weniger t>on bem dugern « 
Staube offen gelaffen mürbe. Qatte ber äußere offene 9ianb 
eine QJreife Don 6 bis 7 Knien, fo mar bie (Jnffernung be$ 
JSrennraume* Don bem 9)?irfefpunffe ber Knie 10 $u§ o 3ofl 
6 Knien. Jjierauö ergab fid> alfo, baß bie rwrje am SXanbc 
ber Knfe auffaflenben ©onnen|Trar)(en funfer berfeiben gerabe 
tim 10 %oü 11 Knien früher jufammen famen, als biejenigen, 
roe(d;e nafje an ber Hye auffielen. 2(ud) jeigfen bie 93er» 
füdje, ba§ jene eine fidrfere Jpifeote biefe Derurfacfrfen. 

Änbiefem 25renng(afe fanb man bie ©irfungen beöcon- 
cenfrirren ©onnenfidneö im Q3rentiraume roeif rjefriger als bie 
Bei? bem $fd)irnr)aufifd>en , meldjes bie Wabemie berSEBiffen« 1 
fdjafeen $u ^>ariö belog, ^n einer r)olben SJHinufe fdjmofj 
man bamif o^ueSoHectioglaöfupferne Wünjen, welche ba* 
'Jfd^irn^aufif^e in bre»> SKinufen nod) niefcf flteßenb gebradjt 
§afte. 93erbanb man mir biefem Q3renng(afe ein ffotfectiü» 
gla$ Don &| Sott ©urd>me(fer unb 1 $uß 10 3ott 8 Knien 
QJrennmeite , fo erlieft man baburd) einen Srennraum Don 
8 Knien im ©tircfymefter , meld)cr bie r)eftigfren ©irfungen 
beö Sonnenfeuerö Derurfod)fe. Q3rad)fe man Sifen in biefen 
S3rennraum, fo fdjmofj e$ ben 2djgenbli<£ , gab einen bren«. 
nenben dxaud) Don fid) , unb Dermanbelre fid) jufef t in eine 
fcfcmarje Dergfafle ©djfacfe. 2Benn man nad) unb nadj 
immer mer)r ©fen in ben QJrennraum brarfrte, fo mar man 
Dermägenb, In menigen Wmiten eine tfemlidje Öuanfifdf in 
$lu§ ju bringen. TCbgdnge Don gefdjmiebefem (Jifen auf 
einer So^le fdjmoflen auf, unb marfen gunf en um fid) r}er ; aud> 
förnolj tofce* patinum auf einer Äo&Ie in eine Sttofle, rftne 

. jeboefj 
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jrtotf frepf&ot fTöfleg ja nwbtn ; r6«n «hg mlbtrfu&r aucfc 
bem gereinigt«! piotinum, weites Dabei? ^efrtg bampfte, 
unD am Umfange abnorm. 

* $>ie ganje fRtity t>on 93erfu(fteit , mefdbe mit biefero 
©renngfafe finb angefteffet morben, erjagen Stiften •) unb 
*l tacquer in feinem uuorreroiwne unter oen au item, mela)€ 
We ©ubtfan|en betreffen, bie bem QJrennraume auegefe|ec 
Korben. ®e»be mad>en Die QJemerPung, tag Der gute £r* 
folg bon bergleicften Q?erfud>en ödrt- t>er|"djiebenfn Umfldnbere 
abginge; Dorjüglidy Pomme ei auf ,bl* Unterlagen , auf bie 
SXeinigPeic unb auf die Temperatur Der iufr an. ©o mirPe 
j. 93. bie@onne in berÄdlre r)eftigcr als in feigen Sommer* 
tagen. 25en biefeti QJerfucben glaubt OTaequet © irPungen 
ton bem ©foge beö Meines malgenommen ju t)aben, intern 
bie in $(uß gePommenen ©ofbPugeld)en In einet bejldobigen 
jfrriaberoegung waren, bie frembärtigen $()eild)en hingegen, 
meldje auf ber Dberflddfje betfelben ß(6 befanben, beftdnbig 
iinberoeqt blieben unb nad) umen $in getrieben mürben; aud) 
»ennÄor)lengeftübe ober anbetet feine* tyuivev in ben Suenn* 
räum gebrad)t mürbe, fo rourbe e* gleid^fam miefton einem 
QBinbe r)inmeg getrieben. 

23refifipuittt (focus, foyer) ifl eigenelid) ber «ÖHtfeU 
punPt Des ©o<ine>'bilbe* , weiftet bur$ bie auf bie ©renn« 
fpiegel ober 93renngTdfer auffaflenben ©trafen ber ©orme 
Vertirfad)er mirb. 35a* ©onnenbilb £ei§t aud? ber Sterin» 
taum, unb Fann felbfi für ben ©rennpunPt angenommen 
»erben, menn man ifcn megen feiner geringen ®r6gea(s einen 
5>un?t betrad)ten Pann. ©ürbe aus bem SWtttelpunPre ber 
©onne allein itaVauf bas (Sias fallen , fo mürbe fefbige* 
aud) nur in einem einzigen ^3unPre ald bem Q3rennpunP<e ftc& 
«ereinigen , menn Peine H bwei&vnq megen ber Jhigefgeflaif 
Statt fdnbe; ba aber oon allen 9>unPten ber ©onne iid)t auf 
bas ©fa$ gefenber mirb, fo muß fieb aud) biefe* nad) ber QJra» 
(feurig in ben SBrenngldfern ober nad) ber 3urücf flra&lung in ben 

QJrennfpte« 

•) Mtmoirt dt l'Aead« roy. du latno, 4t Ptrii 1774* 
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©rennfpiegeln in eben fo oiele $wttt mtbW einigen, ut* 
folglid) ein-SBitt ber ©onne ober ben «rennwum jn* 
ipege bringen. m*>"-l < «?•».'*<&*; T) * 

£s fa) (ßg. 7i > eg bie 2(jre be* 35renng(afe$*b, e 
ber Wirfelpiinft Der (Sonne, unb ed ber fdjein bore Jpolb« 
mefler beefelben, fo i»fe$ oon bem fünfte * bec Jpauptftroty 
dh bureb^ ,S5ret»ngto0 unflebro^eq butcfrgefcen , rnijo gh ber 
£albm#r bee ©rennrouroeö feon. 9hm&ar man ec:eds* 

cg : gk,mu$tngk ..gc; ferner i£ec:ed = i : tarn*. 

dee ober jut tätigt* M febeinbäre« ^albmeflera ber 

:«> ed •% 

@onne, unb ba^er t»ng.Je = >r<M* ergibt, f«fr 

gk = tang. de. gc — gfc. t?ng. d e/menn bfe %a\btvi<te 
De* (Ölafeö ch in 5Jeroiet(()ung mu ber SVennroeire hg flfe 
«nenblid) ftein ^ dngenÄW merben forin. ©egrman o(fo 
ben febeinbaren $ilbmefler ber ©onne de zz g, bfe SükenW* 
loeite h g ='f , Uhlj ben Jpalbmeflfef beet ©rennraumee gk 
*=r */ fo £ar man xfc: f. täfig. g, b. (j. man jtnbef ben 
Vnejfer bea ©rennratirmeö, nJenn man bieQS'ennroeife mir ber 
^o^genfe ,beö, fdjeioboren Jpalbmefferö ber ©onne mufripfi. 
ciret. Sfjimmr mon ben fdjeinbaren jpafbmeflTer ber ©onne 
i£ zz 16 SWinufen , fofgfid) für ben J^olbmeflTer = i bfe San» 
gente t>on i6' =: 0,0046543, foifl ber Jg)albmeffer to5)renrf» 
röumeö = 90046542. £ = f, b. (}. bie auffaflenben ©on- 
fienftrnr)len oereinigen fid) in e». en fret$runben SSrennrötmf, 
teflen ©urcbmeljer ungefähr bem io8fen Sfceil ber ©renn, 
meife gfeid) ifh ©eqen ber 2(brüeicfHing ber ©fragen wegin 
ber JfugefqeftoJf , bie fc roof)t ben ben ©renngfäfern , oteauetj 
ten ben ©rennfpieqeln ©raff ftnbef (m. f. ^btPeidpung, 
|)topm(cbe unb fcnopmfcfcie), roirb biefer ©tennrourn 
nod) weif mejjr anpgeoerjner , unb jugleid) oerurfacbet , bog 
felbß biejenigen ©trafen , toefd>e aus einerlen 9>unfr ber 
©onne auf bat ©laö auffallen, fid) nid;c in einerlen 9>ut\f( 
oereinigen finnen» 
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fie dne wrabriifte Ärümnmng 6efi$en. SR, f. Spiegel, 
parabotiföe. 

SJR. f. meine Xnfangggrunbe ber oprifd>en unb ofrrono* 
mif*en ©iffen Raffen, $ena 1794. 8. XJtoprriP $. *6. 48. 

49, 50 IK f. 

Stennra um (focus , foyer) ijl baö freferunbe ©on. 
nenbilb* n?eld)t-5 burd) bie S cd>un$ ber ©emnenflrar)(e* im 
©rennglafe ober burd) bie dteffrridn Verleiben im ^re .^iric. 
gel ju ©f anbe qf bracht o>irto ©iefer 9taum ifl ei t irirf lief) 
fdrpetUdKr JKaura, »ekbet mir ber ©e&ne be« ®fe»iiglufe* 
ober be* ©rennfpiegds burcbfdMrcen freisfdrmige Ebenen 
qibr, bie lauf er Q3Über ber ©onne Dm (Wien, unb n>eld»eii 
fcturnmc JLtmen, &renn(tmcn (lineae caufticae) bf 
grenje«. €0 ft«b biete SJrenrtlinien eigene fr.mme iinien, 
n>el<be ber £r. x>on Cfc&trrifcaufei. -) juerfl enfbetfer fco*; 
utib beten Umerfudjung in Die (tf&ere ©eomef rie gebier. Um 
fneiflen §aben fid) bamir bie bepben ©ebrü; ei 3atob *J unb 
3o^atin -BcrnouUi y ) befc^dfrigef. 3:n bem ^ennraurae 
gibt eö ollemar)! ©retten, roo bie Jpi£e am jldrffren itf, in« 
bem fid) bafelbfi meutere lidujrrofclen als an anbern ©retten 
burd)freujen. ©utd) €rfar)rung finbef man biefe bafb. 

©enn ooranögefe^er iwben fann,ba§bie£ige im 95renn« 
räume ber Dicfcfe be* Jicfcfes in bemjVlben proportional ifr, 
fo fann man bie ©roße ber $i|e im Srennraume fiutm. 
Slimmt man namfieb ben ©lanj ber ©onne = 1 , ben fd>ei«* 
baren J^albmefler berfelben = unb ben ©Idij ber (cueb- 
fenben 3ldd>e zzX, fo ifl bie fefeuebtung ber 3lä*e, womit 
bas ©onnenlid>t fenfreebf aufgefangen nmb, = f. fin. 
(f. lt$0* ® ir b nun ber föeinbare £albme|fer g = 16' 7'* 

ongenom. 

*) Ada ensdit. Lipf. i6gz. p. 364. 

#5 Sie bierber gebörinen Üuftfee (tot: llneae cydoidalei. euolutte, 
ant cuolur*e, cautticae, anci - caafticae , pari cauftkae , earum 
vfui et iimplex relatio ad fe inaicem in b. oper. T I. n 40. p« 
491. caraae dia- caufticae . earum relatio ad euolntas in b. opp. 
T.l. n.«>. p.$49- »»* mit ttt «üffetrift, inueaire rclaiionem 
inter cuolu tas et dia - caufticat, opp. T. II. p. 1077« 

v) Solutio curuae caafticae , per vulgarem geome triam carteiianam 

in ben opp- T. i. p.51. öureb 2>ifferfnjiolrf<t>nung in ben l*aion. 

bofpitaJinii. 1691« 16?*. M. «Bb»t«.56-$^©pp. T. IlfT 
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angenommen, fb tfl bie fenfred)fe £rfeud)ttmg ber Gönne = 

0,00002a. £ <S#cb ferner Die {)d!be Sreire Des SVenngfofe* 
ober be* Srennfpiegel* = * iinb ber ©rennpunf ( — f gefefef, 



fb tfl bie Ctleu^tuiis beo ©rennroume* = (f. ifa. 
ftitplifer)- ®dre |. ®. a = g $u§ # f = 4 $ug, alfa 
Y := | unb ^5 == Y y , folg«* bie©rleud&fung bee ©renn« 

' ■'• 1000000 '562$ 
räume* = Af. ©emnad) wate fie 7—7—* = 

°* 64 X 33 12 

ober 710 SRaty gr jger a(6 bie fenfred>re€rfeu<btung bet ©onne. 

Qömn mit Cent *£renng(afe ein (Eoliefrtogfa* oerbunben ifi, 

fo fe$e man bie Curfernung beo *<5renng(afe* oonr€otfeffio« 

g(afe == jS, unb bie ©renrooefte beo SoÜefttoglafeo fo 

jinbet man bie €rfeud)rung be* 93rennr<iumeö 
f (f — 0 -f. $)* Ä « 

= i 3 ! 3 (f# ^«bW*)* 

©ofl biet? $ormel i&re richtige flnroenbung ftnben , fo mu£ 
fie fo groß genommen werben, bog ba* (T ffefriogfoo üf(c5 
iidjf auffangen fann, roefebe* burefco Qfrenngfao jefbfi (in* 
t>urd?ge(er. So feo bie f>o(be ©reite bes goffefrioglöfes 
= 7, unb bie Cnrfernung £ gerate fo grog, bag ber Um- 
fang be* (Eofleftioglnfea bie ©renje te* JRaumeo beirret, 
melden otfe auf ben QJrennroum juge&enbe Jicfccfegel einnef)* 
men: fo ift f:* = f — /3:?, folglich fy = « (f — ß) — • 

f (ä — *y) 

a f — 0 /3 unb £ = > — • Jjierauo ergibt fty, bog 

a — y 

ß jiDiföen ben ©renjen f unb £ ,fen(&ahenfei>n muffe. 

CL 

V 

©eff man, wie oben, f:r4 5ug, et =?|3ug alfo ~ 

* r 

= $ ; fetner <p = | Juf unb y = | $ug, fo &af man 

= | : | = 4 = f , folglich muß /3 nid;t fleiner ote J f = 

©9 3 ' 3$u$ 
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9Nm<w man ß = , fr Ifl f— /H*$= 
ii $n$, ,— -— = f,unb T-^p-— =Fif Mg. 

lid) bte fihrfeucbrung beö ISrennraumea = f J. f = ..£$. £ 
0{>ne (Soffeffiogla* mar bie Srlencbfung f, mi {)in i|i fie 
mit bem <£!?((efti»qfafe 35 3Mo^( großer. 

SR- f. Smirf)* Je&rbegriff ber Optif bard; Räjinet 
©. 317 u. f. Rarflen Btifangagrünbe ber mai&emarifcbett 
QBiflenfcbafren 93anb HL ©reifen). 1780. 8. ^otom. §. 140« 

JBrert«fptegel(fpeculum caufticum f. vftorium, mi- 
roire ardent) tf} ein ©piegel, meieret Die auf ij)n fatfenbeit 
4bonnen (fragen nad) ber dveffejrton in einen engen- 9taum, 
ben Qfrennraum, jufommenbrjngr, in mefebem fte auf j?6rV 
per wie baa (jefttgfre $euer mirfem 99ad^ bem ®efe$e ber 
SKeffejrion ber üdxfira^fen vereinigen fcd> biejenigen ©rrafc« 
len, n>eld)e au* einem leudKenbeu 9>twfre auf einen Jp.bU 
fptegel mir *ber 2lre besfelben parallel auffallen , genau roie» 
ber in einem fünfte , menn bte Kbn>eid)ung ber iicbrf}ra$(en 
wegen ber Äugdgefralf ben Seife gefe$er wirb. QBeil aber 
bie ©onne eine meifftcbe fd>einbare ©riße §at , fo muffen 
aud) äffe wfie berfelben nad) ber Sfrflejrion ber Don s&ne« 
auaßießenbe* unb auf r)e$le ©piegelßdcben faflenben ©trafc. 
(en eigene 2Jüber jtt ©ranbe bringen , unb biefem nad) fann 
au(b ber enge £Xaum ber in ber fco^len ©piegclfldcbe refle- 
f arten ©fragen a(* ein 33i(b ber ©onne fein ^>unfr fenn. 
5>arabo(ifd)e ©piegel im ©egenr&eil vereinigen Die mir frer 
Upt berfelben parallel auffoflenben ©onnenflra&len genau in 
bei« 33 ennpunfre. QBenn ber S3rem»fpiegel ge()6tig roirfert 
foll, fo muß feine Pegenau auf bem ÜWmelpunff Oer @on« 
nenfd)ei6e fenfred)t fenn« JpiVtjon wirb man leid)r baburd) 
überjeuger, roenn man ba$ 93üb ber ©onne mir einer auf 
ber ifjre be* ©piegels fenfreebren ffbene im SJrennraume auf- 
fanget, unb felbigea fcoflfommen freiörunb erfebeiner. 3>n 
biefem $afl« liegr ber ©rennraum jrt>ifd)en bem ©piegel unb 
ber ©onne in geraDer iinle* SDiefe iage bes 23rennraume$ 



1 

Digitized by Googl 



iff ttwat unbequem , mittelft bex ( <8rtnt\fvieqel 3Jerfud>e an* 
jhfleWen, unb i < Ziffer £Kucffid>r fmb bte 2$rermgldfer mic 
rriefcr Q}equernlid)feit fcietju ju gebrauchen, ob w q(ei'd> bi< 
SJrennfpiegef bep gleitet Krümmung unb gfek^ü glddje mfc 
ben Srenngldfern mer)r 0(0 to>ft lei|len. 

Ofcne 3roeife( finb bie 3Birfungen ber f).^fen SWnnfpie» 
gel ben TlUen befannf genoefen, inbem berfefben bep Dem (&$» 
tÜöeö in ber irpm jugefdjriebenen jfaropmf im ;i. ©a$< 
erwtyuung gefd)ie&ef. ffd i(i oud) roaf)rfd)einlid>, bog bte 
Stomer ir)r {)eilige0 Jeuer bur<b reffefwenbe ©fragen in 
jj)ofyKpiegeh onjujunben gewußt (>aben. ®emr mon b*nV 
alten ©cbriffflellern (Stauben bepmeffen fonn , fo £.Vr 7ltd)i' 
Itieöeö eie/i ferpr ernftr)afren ©ebroud) »ort beti SSrermipie- 
geln gemacbf, inbem er mir fefbfgen bie filotte bee 9Ra>ce(« 
luö beo be- SMagerung Pon ©profus ii*S3ranbgeftftft faberi 
fett, ifiep Denjenigen ©crjttfcfreffern, alnpolvbiue, plö» 
taret) u. o. m./ roelcbe wen Dieter @5eftf>fd>te unb felbjr vieles 
bem ?(rd)imebe6 S3erreffer<be$ umfrdnblid) erjagen/ f?«bet 
man r id>r , bog er Den Sfpmern bie ©d)iffe mit ©retinfbiV 
geln angejönbet &abe. ©er einjige dlrere ©cbrtftfMer <ßa» 
lenüd - ) fü&rr nur an, bog Hxdjimebes bte©^iff*ber3t4* . 
mer burd) {Jeuerf ugefn ober bergfeieben (^/a t£v vrvtfa»), 
ober nid)f burd) ©piegef ongejiinbet rpobe. ijrfr jir*p 
©cbrifi(}ef(er au6 bem jfepren 3a(r$tmbmf, 5$natäöunb 
£3cgtB, beten (eu erer ft* otif eine SWenge älterer ©fbrift- 
jrdler, a(6 ben £)10, £>tobcrU8, ^ero u. f. berufef , er- 
ipd^nen biefer 2fnjünbung mir^rennfpiegeln. ^um U»gliicf 
ober ijl gerobe bas Don ©io unb ©ioberua, worauf fleh berufen 
roirb, Perforen gegongen, unb in ben übrigen ©ebrifren ftnbef 
man Heins Neroon. (Js ift aber aurf) unmoglid), bog ?(r- 
rijimeb burd) einen r)or)fen 53rennfpiegel ei"e foldje n>id)rige 
©acbe r)ot auöfiifcren fflnnen , bo bie Q5rent.n>eife beMelben 
Diel ju furj, unb eö m'd>r wohl objufefcen i|l, tote burd) ei* e 
gehörige ©'ettung biefes ©piegele biefe Unrerner)mung in 

©g 4 ®erf 

«) De tempertm. L. 3. c. *, 
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©evf tu tid>teti. >MTe« P*M /)/ M 

3rd)imebe« jwener parabolifdier $re..ntpiegel boju bebient 
habe, um'ble ©trogen, weldje fi* in bem $rennpunfte 
bee einen «reiniget baffen, mit bem anbe<n. auflufange«, 
unb fce poroüel unb ©erbidjret auf eine fe&i groge Entfernung 
fauufal»* *M» D«*öle» ') jeigef , bog ee i S an| un- 
möglid) fei>, anbere ©rrablen unter einanber parallel torfju. 
fübren, ol« biejenigen, reelle au« einem einjigen punfte 
bet gönne feerfemmen, unb ««f« ""5* ttn "»V J* ' 
fold)e2Birfung »ielju fdjwarn fem». 5>eflen ungead)tef biel« 
tcn eö Kittet *) unb fein @d)üler ©*CK nid)t unwertb, 
bicfe ©od>e einer genauem Prüfung ju unterwerfen, befon. 
ber« ba 50JMW8 einer äftnlidpn ©efd>id)te wm jabre 514 
«od) G&r. (Öe. erwöget, bo bie 3'«'« »italtanu« MC 
ffonOontinopel Mm ^roflu« burd> »rennfpiegel angejunber 
nwben fep« fclf. Rtf*et |le«te nämlid) ouf ein ©etufle 
fünf ebene ©piegel Mn gleider ®toge in einer folAen iage, 
bag fie bie ©trogen auf eine einige ©teile warfen, welche 
Aber 100 ftug entfernet war , unb er brad)te burd) tiefe we. 
tilgen Spiegel eine fo(d)e £ifce beroor, bog er gor nid)t 
iweifelie, mit me&reren fo(d>en 9>lanfpiegeln brennbare Wla« 
terien beinet nod> grägerenentfermwg onjimben ju fonnen. 
Siocbbem er in ®efeöfd)oft mit ©*ott ehe Stoft nod) 
©profus tbat, unb benOrtber Gegebenheit felbll in Tlugen. 
feijein nabm, fo war er mit ©d)ott ber Meinung, bog bie 
flotte be« gyiorceaue nid.t über 30 ©dritte Mm •Ärdiimebe« 
entfernet gewefen feon fonnte, unb bog es bober gar wobl 
moglid) gewefen feo, fie *>urd> gManfpiegel onjujunben. Jn 
ber $fjat fdjeint nud) bie ©teile besl^i«« anzeigen, bofj 
21rd)imebeiJ meiere fleinere »iereef ige ©piegel mit Sbarnieren 
iu biefer Huefübrung gebraudjet babe. H»t> bemerfet fd)en 
XXteUto')/ *ag man mit 24 9>lanfpiegeln junben fonne, 

TO\t 

•) Mtgia naturalis i. 17. c 14. !«> 

Curf. mattem. Vol. 3. p. 7*** I o «^ ,Ä 99" 
y) Ar« magoa lucis « tmbrae. Rom. 1646. f. P*8Si« ttb.XXXI. 
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wie Timtym im betupf e, beffen Jrögmenr IDupuy*) 
fceramgegeben tpatV 3» &« n ««"«rn Säten fem auch ber 
©raf öe Hüffen ofcne *on j?irtf>erd q3erfud>en roa* ju 
wiflen, auf ben ©ebanfen, mif 9>(anfpiefen in ber Jecne, 
ju jürrben. Cr terfertigre fid) im 3*r)re 1747 eineSKafcbint, 
welcfce aus 168 foltirren panfpiegeln, 63off &od) unb 83off 
breit , bejlanb , beren jebev fiir (id) attem beweget werben 
f onnte. 23eg bem erfien QSerfucbe jünbere er mit 40 folgen 
©piegefn in einer Entfernung Don 66 ($ug ein gebeerte* bü- 
c&encfl SJret an; 6er; einem onbern warb ein getr)eerre* tan« 
nene* ©ret in einer (Entfernung üon 150 ftiig mitreif? 13g 
Spiegeln faf* augenbficflici) entjtjnbef. SNif 45 Spiegeln 
warb in einer Entfernung t>on 20 $uf? eine grofje jinneme 
$laföe, unb mit 117 ©piegefn f leine ©tuefe ©eib gefdjmof. 
jen unb eine Watte ©fenbiedj glü&enb gematbt. 9}a<br)et 
$at er mit biefen ©piegeln Jg>oIj auf 300 Jug angejünbef, 
Sinn- auf 150 ftug, SÖIei? auf 130 unb ©ifber auf öo $uß 
gefcbmoljen , unb jugleid) bie bequeme ©nridjtung gemalt, 
baß mirfelfl tiefer ©piegef aud) t>on oben $erab gejünber 
werben fann. Diefe ©erfuc&e bemeifen nun frepH* rjinfdng. 
liefe, bag Ärcfcimebe* mit ebenen ©piegeln bas, was ton ihm 
erriet wtrb,r)dtte ausfuhren f rinnen; aüein £r. ZUßmt *) 
wirft r)ierbei> fotgenbe fragen auf : ob Ärcbimeb gegen bett 
fteinb fold)e Knjlalfen werbe gemacht faben, bie eine ffloffe 
*ereifeln f onnte? ob er einen fo p(6|lid>en Sranb r)abe erre- 
gen f innen ? ober ob bie SXdmer nidjt fo tlvq gewefen ftnb, 
alt et ju brennen anfteng , t>on ber gefat)rlit()en ©tefo weg! 
jufa&ren ? 35iefr unb nod) anbere Erinnerungen maAt fytxt 

3n bem i7ten ^ar)rr)unberte r)at man fidj t>orjiigfid[>e 
9Wü&e gegeben, große fp&äriföe »rennfpiegel ju fefanbe jti 

©9 5 bringen. 

•) Fragment d'un onvrage grec d'Amhemius, für les piridoxea 
de Mecanique etc. 1777. prob!. II. 

Memoire de l'Acad. roy. des feienc. de Paris 1747. 174g 

y) «Hf<tng<(jtun5f Der ünqe». flSatbnnatif. (r<K 0 pt. §.46/ 
)) Traue für l'an des fieges et Jcs maebines des andern «c Pa- 
ris 177g. mmr 
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bringen. t)rT griffe, meto er t>or ber 5Diiffe be* itftrt 3;d()lr- 
fcunberte« t>erferfiqe' werben ifi, nmbber r*on bem fyof.tiei SSRa» 
tfcem. ju SWegmi, tTl achrt ue - ) fenn, Oer ao 3oB bfeiriDär. 
£iera»f bearbeite Öcpwla. <£anenicii** ju*JWa$lanb, etnett 
SJrennfpiegel/WeklKr eineSWite von 3£/$u§ unb eine ©renn» 
beife von 15 ©d>rirre« (yarre Um' eben' biete 3eit qehng 
es aud) einem Äun|H«f ju it^n , X)ülette' y ), einen tÖrenn* 
fpiegel vtn vorjägltcbcr (Ööfe ju ©raube |u bringen. *■ ©ie 
«reue bellte* bäfüg io gort, unr> bie «Brennweite 3 
fo baß ber ©renfiraüm ntd>f großer, nfö ein bamafcfiger r)al» 
ber Jouiöb'or tbar/ SJlif biefem ©piegef mar er im©tanbe, 
in wunigen 9Rt*nten bie firengfWffigfren Q)?eraffe j« fchmel» 
jen , unb felbft ©feine unb (Srrben , toelcbe fenf* im gerorj^ti» 
lieben $eue^ feine »erdnberung leiben , da ©cbmeljtiegeC, 
in eben fo furger Seit )u oerglafen. liefen ©piegei faufee 
bereinig »on Jranfreld), iubwig XIV. €i»en antern »on 
tiefe m ftfcfHl* oerfertigten QJrennfpiegef, 44 Soff im Durdj. 
meffer, erziele ber fanbgraf w>n JjjeflfcntEaflel, unb einen be* 
tarn ber jfönig t>on g)erf?en burd) $ot>ernier. £inen nod£ 
weit qrjfjen ©rennfpreqel a\$ bie oiöerfifeben , *ei fertigte 
ber J^err v*tt (Lffbitn^äufkn- *)• ©f ©urebmeffer be* 
felbrn betrug % leipziger {Jflen , unb bie QJrennroeice 2 (fflen. 
ffr war aus einer fupfer en platte gefebfagen, n>eld)e md)f 
Dielme&r o(s jwen SWeflerrutfeif birfe mar, unb beider feidtf 
Don einem Oreejürn anbern gebraut nfrerbita fonnfe. Ttuger« 
bem mar er ungemein gut pclirf. ©iefer ©piegef jünbete 
in einem Xugenbfkfe Jpofj mit einer fo fiarfen Jlamme, bajj 
feibige ein ©turmminb nid)t wor)i au*fr}fd)en f onnte ; er maebte 
baff ©ajfer in weniger Seit in einem irdenen (%fage fiebenb, 
unb oerbunftefe ee bafo; bren gofl biefe* 3«' " unb SMen 
fd;mo(j in bem Äugenblitfe unb ©fenbledf) betam in furjer 

«) Scfcoft magla naturalis p. 31$. 

£) Kircbcr an magna lucis et vtnbrte p. 883. 

y) Liebknecht difp. de fpreulis cautKcis au» <f« Hewtl opp, phil. 

Tom. II. 1. 1. c. 1 1. Philoföph. trausaß. |6$S. Journ, des favans 

1666 Mar«, 1679 Decemb. 
0 Atta crufUcor. 1687. P*5»*53* 
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Stit ein f od) ; ein fad>fif*er fattettfakt rflfa 5 bis 69Ri. 
nuten burd)f66ert roorben; ©reine, 3ieqe[ unb anbere ber« 
gleiten 2Raterien »ergfaferen in furjer 3eif. 2(ud) £at bet 
Jperr t>on $fd)trn£aufen mit feinem Spiegel tag £td)t be* 
QRonbe* aufgefangen, Dabei; aber nid>c gefunden, ba£ es et* 
nige $ßärme jeige. 

OTan fyat fo gar »erfudjef, üSrennfptegef auä anbern 
Materien, als 5Keta(l unb ®Iaö , Jpolj, ©trof), Rappen, f. f. 
ju »erfertigen. So r)af ein gefd)icfter jptir'tller $u ©rescen, 
SHa&menS (Barmet, Örennfpteqel aus Jpofj bearbeitet, 
roeldje ben t|d}irn^aufifd en an QSirfung g(eid> gefommen 
fepn fotfen •)•• 5öic ©armer tiefen ©pjegefn eine poltrte 
Sidcbe gegeben fjabe, ift nicht befannt. Sonft roerben aber 
geit)6f)nlid) ()d(jerne unb poppene Spiegel mit einem treiben» 
grunbe überwogen unb frarf bergolbet, baß fte einen Reffen 
©lanj befcmmen. Äud) fyat ein gemiffer Ingenieur, 9Rar)» 
men* Hau mann, naä> ber €rjd()lung gat^ne 55renn- 
fptegel tum §)appe mir Stroh befeqr, unb iJRetatfe bamic 
gefcbmolj'n« Der ®raf Öe Hüffen y ) verfertigte ouö 
freidrunb gefd)nitrenen ebenen ©piegelgldfern f)ot)Ie Srenn» 
fpiegel, tnbem er ndmltd) jene an bemdianbe befefiigte, unb 
»eimitfelft einer Schraube benfelben in ber SRitre einen ftar* 
fenSDrucf gab, n>oburd) er bie nötige Ärummunq $u3Bege 
brad>t e, Ttud) Jperr D. Seilet • ) gab ftcb t)iel Sfßuße, wohl- 
feile Q3rennfpiegei ju oerfertigen; erfe§re ein ^nßrument au$ 
mehreren Jpor)(fplege(n iufammen,roe(d)e er aus ebenen (Sias» 
pHa t r en berettete , inbem er fte auf hohle metallene ScMftetn 
legte , unb fie fo r)ei§ mad}t e , bag biefelben bie ©ejialt ber 
©d)üffeln annahmen. 

93on Q3erfertigung ber parabolifcfoen 33rennfpicge( unter 
bem Ttrtifei Spiegel, parabolifcfce. » 

•) ttWf«nfi$u'cfc<2J«tfu<&f £olIe 1747. 6.408. WMfi ele- 

mcnta mathefeos vniucrüe. Tom. III. Halte 1753.4- dem. et* 

toper. $. 1*1, 
ß) Ocului artificiali« , fundam. 3. fyntag. 3. cap. 10. 
r) Memoire de i'Acad. roy. des feienc. de Pari« ao. 1754* 
J) Nov. commenut. Petrop. Vol. VII. p. 237. 



SR. f. Ptteßle? ©i»rrf>icf^fe ber Öpttf burd) $ lugel. €5. 9. " 
99, 171. Montucla htft. des mathematiques. T.I. 
p.24ffq. T.II. p. 6iofq. ^ 

öcennfloff brennbares, brennbares TDefeit, 
brennbarer Broff, P&logtfion ( priucipium inflam- 
' mabile f ignefcens, materia inflammabilis, phlogiftoni 
Phiogiftique) ifi ein wtv ben S&emifen angenommener 
©r iuQ\t ff Der oerbrennÜd)en «ffdrper. g$ iß er e qeujgfrm 
bef annte grfaf» w^g , bog fefr tiefe £6rper bepmSutritt ber 
*uft und bep einer geimflen Temperatur in eine Stamme an** 
treten, unb biefelbe au* fid? felbfi fo lange ju unterhalten 
fd)ei*en, bt« fie t>o8ig jerfe£t finb, unb |u(e|f«ein »erbrenn« 
lidber $$et( ndmlidj, bie fogenannte Bf<be, itbrig bleibt. 3m 
©egenf^etl gibt eö aber aud) Ädrper, benen man ton außen 
fcer einen folcben <&rab wn #i$e bepbringe» fann, bag fie 
glüt)<mb werben; allein flaft in eine Jlamme aue|uhrechen # 
unb biefelbe au* fid) 'fdW $u unterhalten , hären fie vielmehr 
nad) unb nad) auf ju g(ur)en unb verlieren bie SBärme, 
wenn t^en bie SBirfung be* geuer* oon äugen entgegen 
wirb, Sieg r)ar bie QSeranlaflung ber Sintheilung ber Äir- 
per inemsunblicfte, tterbrennlicfte, unb unent5Ünt>- 
HA)t , unverbrenttlufre gegeben. SEftan ifi ba^er bedang 
big ber Weinung geroefen, bog bie berbrennfidien Äörper 
ftren ®efianbfhtii beft|en mugfen, melcber nidye allein }ur 
Sntjönbung, fonbern auch jur Unterhaltung ber glömme 
«ntjfinbbarer Äorper btenc ; bo^ingegen bep ben tinterbrenti« 
flehen jpdrpern biefer QJefJanbtheil nid)t antreffen tüdre. 
SBorau* aber biefer SJefianbtheil befiele, unb was er eigene* 
Itd)fep, barüber $at man toerfefoiebene OTeinungen gehabt. 
Die aifeflen Shemifer behaupteten nur / baß bie ffntjunb* 
larfrtt ber Äorper allein ben in jWrpern befindlichen Cefen 
«ber ©d)Wfel ober ©eifiern ju jufcfcreiben fep. Seiftet *) 
nahm juerfl gegen bad (Jnbe be* i7ten ^ahrhunberte^ ein 
gc roifie* eigeneö 2Befen an , roeld)e* bie Urfacfce ber $ähig* 

feie 

•) Phyfica fnbterranea Llpf. 1703. |. fpeeimen BechcriaAKin, cxk. 

Geu En. Suhl LtpC 1703. |. 
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fetf jum Q5r*mien In ben vcrbrennficfteti ÄJrperit mclre. ©r 
§ielf ee für elemenrarifdj, unb, wie oüe feine ©runbanfdnge, 
für eine fette ff röe, tuefcbe er bfe enr3ÖtiMid>e, fertige, 
fctyxDcfcItfje tßröe (terra fecunda, inflammabilis, 
pinguis,fuJphurea)nannre. ©ei .(Ermrnenfdfor,@tat)l «), 
aber fud> e den ^Begriff oon ®ed?ere ©efen ndf)er gu be|lim* 
men, unb war fo ju fogen ber gd)6pfer tt$ «Brerinfioffe, 
unb nannte felbiqen bas erfte, eigentliche, grü bliebe b'enn« 
lid)e SBefen. (?r erfldrer biefen <55.'off mir frlqenben ©or* 
ren: "materiam et prineipium ignis ego phlogißon ap- 
„pellare coepi; nempe primum ignefcibile, inftamma« 
,>bile, direÄe atque eminenter ad calorem fufeipien- 
„dum habile prineipium; nempe fi in mixto aliquo 
„cum aliis prineipiis coneurrat." (Er nor)m bemnad) 
einen in ben i>erbrennlid)en jforpern enthaltene i ©rurbfloff 
an , rceldjer bie Urfacfte bes Feuers fei? , unb in beffe.» <j nU 
roetebung ba* Q3erbrennen befreie. ©iefer £auprbegriff liegt 
bep allen VJle'uxw gen über biefen ©frff jwm ©runbe, unb 
ifr nur in ber $v\$e , wegen neu enrbecfier $r)arfacben, bep 
bem QSerbre nen ber verbrenn Ii eben $6rper abgeanbert 
irorbe Öfa^I bad)'e ftch naef) ©edjerö ®ru- bfdgen ben 
35rennfroff in einer erbigen 3 0Tm > un & gtaubfe, ba§ er» ba$ 
fflemenfarfeuer gebunben enthielte, roelcheö bei) bem 5?er» 
brennen borau* fren werbe, unb bog e* ei*e ©ebmere bcfige. 

Q3eifd)iebene <£r)emifer haben ben 25?qriff für nichts 
weifer gehalten, alö für ba* Jener f*'6fr, n>eidt)CB nur in beti 
aerbrennlicben Körpern auf nerfebtebene 2(rf gebunben fen, 
ben ber Q?e'breinn*q aber fren werbe. 35afvn geboren 

Pect'), Saume 7 ), Weisel , ) / XPaHertW') unb 

anbete 

«) SufaHiae ©ebanfen unb nä$li4e f&ebenfen öbet ben Streit oon 

bem fo aenonnten fulphurr. £<iüe 171 «<. experimeata, obferuatio- 
fies CCC. numero, chimicae et phyficae. Berel. 174 1. g. 

p) Cibomn'cfce unterfuefcunflen oon ber tttbofleognofle. f5erlin 1757 4» 

£b 1. m, 66. 70 

7) Erläuterte grofnmeiitülctnniie aui b. Sranj. £&. I. peipj. 1775. 

€». 131 f. 

i) ©runoeif ber reinen unb onflewnnbten (E&emte. @reif<ro. 1777.8. 

«) De materiali differentia luminis «t igai« in difp. acad. fafc. I. 
Holm, tt kif f. 178g. f. 0, VIII. 
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anbete. ITfacquer 0 glaubt, Der SSrennfloff fet> Die <i<fcf* 
marerie felbj}, n>eid)e in Den t>erbrennlid)en Wölpern in ge* 
\ buntenem 3 u tf ö "De W befinDe unD beftfce feine ©dwere. . 

Xrbere (E&ermfer (hingegen unrerfcfteiben ausbrücflid) ten 
Srennfrrff Don Dem wie -Boet^a<*x>e «»X jo^anti 

JJrieötid) OTefer 7 )' unb anDere, unO leererer behauptet 

' |ognr, Dufc Der törennftoff jufummengefrgf |en aus Jid)f, 
]$iiitt fetten (Baute , 5Bajfer ur;D grDe. 9lad) Den ffutbef« 
fungen Der toerfcbieDenen iufrarren (m. f. (Bdö) (>ar man 
qanj anDere 93or|teUungen t>on Dem 33erbie»nen unb t>on 
Dem ©rennftpff er^ Ucen. SWan fonD ois ei^e ausgemad tt 
%[)ai\a&)e, Dag benm SJerbrennen Der reine $()eil Der ocmo« 
fp{)dri|*d)en iufc als Sebingung t>orou*gefe£et roerDen muffe. 
Jpierbutd) finD noieDer berfcbieDene ^ppoi^efen enfflanben, 
-#ad) roelcfeen Der Äff Deö 93erbrennen6 ongepagr unb er. 
tiävet roorDen ; aber eben ba&er fcciö aud) Die QJorfMungen 
♦über Die 3Jacur m»b Qrigenfctjafien Dee tytyoqifiont t>eifd)ie* 
f (>enilid) abgeanberf morDen. Wie Diefe Perfd)iebe.?en unD 
mand)erlen ^een über Den s -Srenn|loff roerDen Defto anfcfrau- 
lieber unD ein(eud)fenDer DargejleÜr rperDen fönnen, roenn 
.juoor Die t>ermeiri(en ©itfun^en De* QJrennfloffö fürjlid; 
loerDen angeführt morDen fegn. 

©oll Der ©ren nfloff einen roefentlidjen Q3efJanDf£eil Der 
t>erbrenn(id)en Körper ausmachen, fo muffen Die r e Körper 
noffcroenDig eine 93erdnDerung erleiben, irenn ifyen Der 
S5rennfioff entjogen roirD. (£ben fo roerben ficti aud) Kör- 
per unter einer DerdnDerfen ©efialf jcigen muffen, wenn man 
mit ifcnen Das <pf)logijlon fcerbinDef. 9?nd) Den ©<?r)auprun« 
5en Der Qtyemifer mirD Den Körpern Der ©rennfloff enfjogen 
burd> Das 93evbrennen in otmoöp^ärifcfrer Juff unD Durd> bie 
€inn>irfung anberer Körper, . roefdje mir Dem ffirennftoff 
pd§er üerroanDt finb, wie J. 55. betf 2(uf?o|ungen Der 9Re* 
itetaüe in @duren , weldje leitete Den SDtefoüen Das tyfycqi» 

. * •» • * ßon 

/ €&t)rtuf<&W ©6rttt6u$: irtifel brennbares. 

f) Elements ehem. T. I. de igne. . f 

' *■ y) (£bntnifctje >Petfud).e jur nibern grfenntnif , M ungelernten 

Äalfcl. ^a«now,.ii. ieipi. 177^ «. - ■ p 
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(Ion enqief)en , unb fte in VJletaütclfe oerwanb^fn. %m 

©egenir^etl wirb ber QJremifioff mir ben Körpern oerbunben, 
wenn fie mir anbern, bte tiel <pr)Iogij}on heften, in $}e- 
rulpru g fommen unb mir bem ^^(o^ifTon eine nähere 93er» 
n>ar>br[d)afi ff aben, wie |. 23. bei; ber sXebufrion ber SWerall» 
falfe r»ermi'rel|l ei* ee 3-erreö ober beö Ä» (jlenjraubes u. b. gl. 
SDurd) bie Vetbinbung ber Körper mir bem 93renn|lcffe tol- 
len fie roeber warm nod> feudjrenb, nod) fluffig wrben, awd) 
feilen fie merpr ©o!d;meibigfeif, eine größere ©djmeljbarfeit, 
eine geringere 3-euerbe|ld<ibigfeir u.b. gl. ersahen. 

QJenm Verbrennen ber Körper in atmoöp()drifd)er fuff 
roirb bei Umfang unb bae abfolute ©ewtdu berfelben befro 
geringer, je großer i£r reiner Unreell i|l. 33elonber$ merf- 
roürbig baljen i fr .e*, bog biejenigen Körper, weld)e burd) baö 
geuer nid)t in Dampf ober ©unjl aufgelofer werben , nad) 
ber 3erfe|ung am ©en»id>re gerabe fd rief jugerommen (ja- 
Ben , als bie iufr abgenommen hat, wenn Sorge ger ragen 
n^rben ill, baf? roafpretib bea Verbrennen* nid'ts $at enf* 
«Hfdjen fo nen, 3ßenn j. ®. bad Verbrennen beö ^r)oö- 
pf^crö in einem t>erfd)loffenen ©efdge $e{>6rig von Proteen ge- 
gangen i\l , fo oer^ref i ©ran ^l;o8p()or 9 (Jwbifyolle at« 
mor p()dr ifd)e Juft , unD ber $Kütffra»»b be6 ^oöpjjorö, ndm- 
lid> bie weifcen ^Blumen, wiegen \{ ©ran, n>el*e ei'<en ganj 
fauem ©efetymaef r)aben. 2Benn ferner 100 $)funb lölcp 
nad) unb nad) t>erfa(fr werben , fo befragt bas (%wtd>f be$ 
barauö erhaltenen QMenfalfeß 110 JJfunb« Ueberrjaupt neft- 
jnen alle 3)?eraflfalfe,am ©emid)fe ju; burd) bie fteCufnon 
berfelben aber nehmen fie am ©eroidjre gerabe wieber fo oiel 
üb. 'Senn bafcer beo Verroanblung ber SWetaWe in 9fte- 
faüfalfe jenen ber Srennftoflf entzogen, bei; ber SKebuftipw 
über berfelbe mir if)nen wieber Derbunben wirb, fo fd>einf es, 
als ob ber ©rennftoff ein fo!d)er ©reff wäre, welcher bat 
©ewiebf bn»d)8 (Jnt^ieben vermehrte, burd) bie Verbinbung 
über oermmberte. Jjjieroon mit mehreren unter bem 3(r- 
rifel Chemie. r 

\ ©er 
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* $er ««nHftoff^ öfe dr^u^W^ifif* 
Denen ©warten, W ©duren, Der reguffnlfcfcen SM-tade, 
tW> tMf*en iinD t>egefab«if<ften $&e«* betrocftret; mit ei- 
wem ® orte, man nimmt tyn 0(5 einen ©foff an, ber Durcft 
olle SKeicfte ber Statut Mr6reteec ifh gaff aües, mag m 
Der Wrnur Stterfwürbigeö gefcftiefcr, (jdngt t>on Dem ©renn* 
floffe ab. 2We 9iaturprobuf fe , wekfte aus Dem ©cftooge 
Der $rbe grüben werben, ate Die SWefaffe, ebeifletne 
«4 b. g(* toben i^re ©qenfcftafren , ate ©efcftmetbigfeit, 
©e&nbarfeit, ©lanj, Jpdrre, ©pribigfeif / färben u/fi f 
Dem 33rennf!offe ju fcerbanfen , ' unb beweifen burd) irprc 
©erdnberungen im Jeuer fein ©afepn. 2Tu(ft iß Die 5Bir- 
fung btefe* Stoff* auf bie 9>flanjert unb Deren S&eile merf. 
wurbig. ©enm ©lüfpen Der 9)ftonjen in oerfcftloffenen ©t* 
fdgen »erbinbet flcft Der QJrennftoff ifjrer Dele unb gw- 
t ig feiten mir Den erbigen $$ei(en ju einer #of)le, wefcfte 
ftenm 3"KKf Der atmoepfjdrifcften iufe Die (Mrffle #ige o^e 
5?erdnberung anhalten fann, ©er angenehme unb er« 
tjiifcfenbe, fo wie aucft Der unangenehme unb wibrige ©e. 
fifemirf fo üfefer ^töc^te, mir weldjen Die gütige 9farufun* 
befcftenft, rd^rt t>on Dem ^(ogifion &er. 3Die liebficben 
unb erfrifdje Den ©erücfte unb Die wrfcbiebenen ftarben Der 
©fumen fcaben i&ren Urfprung biefem ©foffe -ju tievMhfot; 
7(u<ft iff ber QWßeff ms ein fcefWrtfrfcä Der 9ia&rung* 
mittel ber $&iere ju befracftren. ©■ rfceiief baburcft Dem 
t&ierifcften Körper in Den feiten unDfliifftgen Reifen ®drme 
mir, unb ger)t alöbann Dureft bie Junge, Dureft Die Jpauc unb 
Dureft onbere naturfiefte 2Bege wieber weg, unD Dermtfcftt fi(& 
mit ber Ufu - 

©egen ber großen Sfafliciedf , wekfte manvbemSJremtii 
floffe jufcftreibef , be(jnr er fitft in umerirbifeften S)6fyen aus, 
unb »erurfaeftet €rbbeben unb fpenenbe geuevßammen Der 
Serge. 

Üurj, tiefer ©runbfloff fott bty Den enfjünbflcften Stit* 
pern in i^rer 9)lifd>ung enthalten fepn, unb fein ©afepn gebe 
erf? Den Körpern Die ©8«#afr , Daß fie entjunbet werben 

feinen. 
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Mnne # 5Ödre bot Jffcperti ber ©rennffoff enfjogen, fo 
f tarnen fie auri> fo .fang« nid)f enfjunber werben, bis fie bie* 
fen ©runofloff mif iigenb eine <&eife roieber ehalten hatten 
P $>ä mau tiefen ©runbfloff blofrfrpprfefrif$ ankommen 
unb nie abgefonbert für (kfe £at barjfeüen Wunen, f 0 Pom 
Ä.ix>ot|tet •) auf.ben ©ebanfen, bag biefleidn offe Die ©> 
Meinungen, roeldje M*k Wö&er burd) ®irfung be* Stenn« 
04* etfldrer£«ffr, auf eine anbereber 9?atur me(>r ange. 
meffenr 2frc eiferet werben f jnncen, c^<ie ^ier ju ei*en ©renn* 
faff »4«&'9 i« fcaben. ©eir.e rielfdliig ahge|htffen Qforfucfce 
über Die ©eroid)(5juna(>me ber SWerdifalfe in berf>fogi|iiftt> 
fer ltifr betiiimtiten i^toMlW)/ bau fh$Hfd>e ^legiflon 
fltedn Illing ju be{rad)ren, unb äffe ffrfefteinungen affem 
au* Der Serf^wig ber bep&fogifiiftrfen f., fr 4 t, erfßren. 
fyetoirt ifl ba* je£f fo berü&mre tinb oon ben großen 
mifern in t)cr $aupffad;e angenommene anttpblogtffrtifrc 
©ytfem enf (rauben, meldje* lUtfoffler teir 1777 t> er ge» 
fragen u«b »errfteibiger r)ar. 9iod) oiefem ©nfhme fafff 
bw iSrennffcff gdnjlid) meg unb ber Uff bes 2?erbremens 
Der *et*reAufid>en jfdrper roirb allein aus ber 3erfcg»/ng Der 
bep&foqi tUfme« {Ufr in i()re beiben »etfo- b fjeÜe, be , BDät* 

tnefieff uinb be» faattmad>tnbtn Stoff, @<jäetf?off 

(prineipium oxygenium) r)ergelei<er. «nun «erbrem*« 
berjfdrper tverbrberftd) fcterndd) ber ©a^erfaff mir brefem 
onb ber 3Bdrme|ioff wirb fre», bar>r Jeuer, ba fcierbej 
na* flar)(itd,ien Gegriffen ^nfweidjurg bee Q3remftoffe 
©nw ftnbet. Me* Q3er brennen beftety bemnaefc na* biefem 
©nfreme <n einer ©duerung ber »erbrennlicben Körper, unb 
es bifbec ba&er ber ©auerfioff mit bem SKücfpanbe ber jer- 
" ' '/ ' / ; festen 

•) Memoire für !a combnftlon en general etc. iß mem. de l'Ac. 
neueft. «nt^tfunaen in Cfrcmte, fch. v. .88. trat* 

<lcmenMtre.de; ch.mie , preienree dant an. ordre noaveau' et 
, d apres deconvertes modernes i Paris 1789. H. Vol. ©ff 

$<trn *a»oi(ter @<tfeoi Der ontrpbloafitifcben fibeinie, au* t> 
Ir^j. »on Dr. 6. tätrmb^br. ^miu u. Statin 1791' 
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taeeu if*P«r gaaj tißhi&ufammei^MQm > bU % © mit 
ben gttetaHen,, metottifcbe jfoffe; mit bem ©*wefel, 
©4mefelfdure ; mit bem 9>r)ogpr)or, g>&o$pr)orfd«rre tf. f. f« 
©ie SRebuMonen hingegen gefcbe&en burd) bie ©efrepung 
bes ©auer jloff* , ba pe na* (la&Hf*en ©egriffen bunfr 
gjerbinbung beeS&.ennflojfö erfolgen* ; . Jpieraus erfldrer fid) 
nun fefcr leid)t unb einfad) Die ©en>i<t)f 8 »3unar)me ber me* 
taßifcben Äalfe, ber ftyo8pr)orfdure, ©d>n>efe(fd*jre u.fcff 
wegen bea ^injufommenö bes ©auerflcffa, 5>fete anti» 
f r)logi(Kf<be ©» (lern fanb in granfreidj, m ftfton Süfifort *) 
ba* ^>^(ogi(lon ald ein bfoges SBefen ber ©trfleme towa&nt> 
ungemeinen ©epfall. Die ffngldnber fe$fen bemfelbeif «i«« 
tige Smeifel entgegen, unb normen ba^^fogifioa tttjBd>u$; 
bie ©eutfdjen berrad)teren es anfdugüd) mit einer getDiffm 
58erad)mng unb ®eringfd?d$ung f bis man tef) ,fiad> unb, 
nad) auf einige Q3erfud)e<iufm?rffamimirbe, meiere jTd) noeb 
bem- andpfr!osifltf*«n ©nfleme einfatber tm& beffer erffew 
liegen, al* nad) bem pfclogi|lifd)en ; ben afie bem aber *r* 
tr)eibigten boeb bie mefcrfren batf ?)&togi(lon mir *rfcebltd*il 
©rünben, ^ebod) wurfaebte biefe5 ©pjlem, bag man ftcfr 
«ani flnbete QSorfleUungen DömQJrennfloffe machte* 

l @<t>eele *) r «*l*er genaue SSerfudje über bie bep&to« 
gijlifirre i«ift angefiellet $at, naf>m ben ©rennfloff für eilt 
janj einfadjee e(emenrarifd)e8 ©efen an- 3ft biefer®rumV 
ßoff mit ber bep&logiflifirren Jufr »erbunben / fo entfiel nad> 
ifnn eine uttt^erjirarjfenbe JgN^e. €r flöget biefe feine 
S8er)auptung auf 93erfud)e, bie eigentlich nid>ts weiter jeigen, 
als baf bie iuft burd) bie Verbrennung befio mefcr bertoin* 
bert nwbe-, j« nier)r fte reine iufr enthalt 9» 

* Ctatöfotö 7 ) nimmt in feiner $r)eorie ber ©arme unb 
be6 $euew an, Daß baa p&logiflon ein ©raff fep, welker 

<. per 

*) 9uppleat. de i'hiftoire naturelle T. IT. p. 6l. cdlr. In umo. 

<0 gbetmfftf WonMunci ton Stift unb geuer, %tt *mgo&t »•» 

CJefr. (Bortfr *«onbart>t. eei*|. 178» 8 ■< - 

Experiment! and obfervatfoni on animal Hett tnd the inflam- 
matien »f «mbrnftiblt kodier Und. 1788 %. Xtaiv Cvaxv 

fort* 
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hit SBiitmematmt enfg^qcngeff^f 1(7. £>urd) bie ®^cn- 
»ort beffelben in ben Körpern werbe bie Jd^igMe berfelben, 
QBdrmetfoff ju frinben, t>erminbert, burdjs <J«tjie(jen Deffef.' 
ben ober biefe ^d^tgfeic wme&ref. 3«9^cb • nimmt er in 
berbep^ogifJtfcrfeniuff eine 9)ie<.ge gebunDenen ©drmefioffö, 
unb eine fhufe Änjie&ung gegen ben QJrennfioff an. 5Benn 
nun ber ©rennjlcfir t>es twbrennüd en Körpers auf irgenb 
eineSBeife fre» gemocbf wirb unb mit ber otmoöpjjdrifa en 
iuft in SBmiferung fdmmt, fo jie(jt t^n ber reinere $()ei( 
berfefben on, unb oereiniger fid) bamit $u einer SWaterie, 
*on weiter ficb oft ein berrdcbflicber $(j(eil mit bem ftucf* 
ßanbe bt* »erbrennlicfcen Körpers t?crbhit>^r unb bie ©e» 
roid>r*juno&me beffelben »erurfacbef ; baben laßt Die {uff eine 
berrdcbf Nd>e SWenge ton gebunbenem 2Bdrmeffoff führen, weU 
cber t^eito jur Unfet&oltung Der £i£e in ben Ädrpem über- 
flrdmet, e&eifo ober oud) jur QJilDung Der $Iomme t>ew>en- 
bet roirb, ©iefe $&eorie betrocbfet oifo bos ?)^ogifion a(* 
einen elemenrorifdjen ©runbtfoff, meiner jtpor Die Urfodje 
be5 Jeuerg in ficb felbfl nidu &ar, ober boeb bur(b bie 2?er- 
binbung mit ber iufr baefelbe barou* entbinDet , unb in bie* 
fer SKücf ftdjt fann aud) biefer ©roff 0(0 ein enrjunbborma* 
cbenbe* 9>rincip betröget roerDen. ©ie SinroenDungen, 
»eld)e man gegen bie S&eorie De* Cratxfotb'd gemacbf 
$af, ftnbet mon unter ben Tfrrifeln §tmt, Derbcennunpt 
unb XEarme. SRacb biefer ${>eorte (d£t ficb oueb bie die« 
buf f ion ber SWetoüfolfe erf (dren : es fann ficb ndm(id> ber« 
jenige tfail, roefeber in bem bureb* fteuer jerfegten Körper 
bte ®emi)ttiuna^me t>erurfo<bte, bureb bie fy%e roieber 
jerfegen, unb ba5 9>&iogifhm jur 9tebufrion »erwenbee 
werben. 

(Eine onbere QJorfleffung t>om 9)&fogi(Ion moebf ficfr 
IMtman * ) , welc&er fonfi ber $(jeorie bee Craxtfo t ö'ö 

? in 

fcrb'« ©erfaä)e unb fceobacfctunqfrt ü&ft tu tbimf&t ©arme 
»ab bie $nt)ünbung brenn üam Ä&rper, mit XO. tlToi-garte «ein* 
ncfungcn rotber btefcbeorie be» £ £r. geipj. 178s. 8. 
, *) ©etfuebe unb fceobacbtungen über bie öalje unb bie neutnt» 
bedte ttotuf bei «PblogiUoni, 0. b. €ngK m CrtU, ©itlin «ob 
t»tf«w I« »iri €tu4 178$, j. 
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!« nOem fol«t: « nimmt an, ba« -ftf«i* 
in auem toi»« Mummet . e« wrbtnbe f«A mit bee 

htetmboreiuff felbfl, unK Depaupi« , «> 

SSrÄtoifl« bie brennbare iuft feibjt fo», J* m ™ ™ ' 
£ r^-Vsheotie i4t Äbereia; t, enn n«b biefer föfl bie 

2Lnben«ntMIC, ni*t er»*einen. X>a« **we, D "P'™> 
»Jd)t florf »ermerjret rotrb, 9« rWneiujnauie » 

fecen bat ben «egtiff m 
c • a,.«ft bielt er Den 95««ntfcff für ein« gebundene 

' jebet Verbrennung ber wbrem**en ^V^Za olr 
«TiiAf fcbc ®<™ ber«»renn|ioffbi.rd)€rbi|»«'9 ooer 
? i * J2. «m fi»l freo gemaÄt wirb , fo jeigf er f.d> al«. 
« SÄlm « «Ml, »irb W « bet bepvlogifiiflrfen 

«flt feine lte«iun 9 be« fcrennfafa ©(alt, »J« rem 

feiÄ 

^UeL^erung bea ©erckbtea «nb bes Umf^ ber 
»U»cT unb matjtfltaf ba« ^logiflcn als eme RxatR» 
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Hit, welche eine ttegatfoe Qdjrüere 6ef?$e, b. r). welche 

btttchs £i»jufommen bas ©ewicht Der jforper üerminbert. 
4>err <Bren fagr , »äs es außer allem 3«>erfel fr|r / boft ber 
QBdrmefroff Ourd) feine SBetbinbung mit bem Id^mere?- ©teffe 
bas ©eroid?t beSfelben Derminbern funn / ifi bie Erfahrung/ 
bog ben gleichem 93<>lumen unb gleicher $emperarcr bes 
©anjen bas Oeroidn abnimmt, wenn freier 2Bdrme|Ii>ff la- 
tent mir 0, unbjunirmm, wenn ber lotfnbe^dtmefleff rote« 
Der gefd>ieben wirb. 5)ieg foU •) Mm ©efriereti 

bes QBaffers in einem oetfcbl^ffenen ©efdße , unb benm X'f» 
trauen besfelben, unb (Ctlflbfe *) Ben bem iäfeben besförf« 
ttt in terfcbloffenen ©efdßen, ber>m 2ibrodgen not unb tiad) 
bem lofchen bes Golfes in ei' erlen Senjperatur gefunben f)a* 
ben. TWein begleichen Äbmdgungen ftno Diel ju ungewiß 
um hieraus ben Schluß ju jiefcen, baß ber SBdrmeftojf, 
mithin auch bas 9>£logifIon, negotii? fd>roer rodre. SDetm t>er« 
möge hobroßatifeber @efe|e fann baa falte ©efdß beßroegen 
mer^r wiegen , n>eil es burd) ben t>on ber Ädlte b^wirften ge* 
ringem Umfang weniger iuft aus ber ©teile treibe, ober 
üu<b beßroegen , weil (ich »on äugen geudjtigfeit angelangt 
hat. Buch bie 33trminberung bes Umfanges ber iuft benm 
9>&logifliftren wirb aus ber QSerminberung i$res ©eroidnes 
allein nicht begreiflieb« ©enn befannter SSJlaßen t>err)o(tett 
fitb ben unwrdnberter SWaffe bie SSolumina ber elafKfcbett 
gluffigfelffft , wie bie fpVciftfcben Grlafiicitdfen. (Es fann 
alfo QSerminberung bes QJolumenS nur auf jroegerlen ©eife 
erfolgen , ndm(id) enrweber burch QSerminberung ber ÖR^flfc 
ober Durch QSerminberung ber fpeeiftfe^en (flaßicirdr. Allein 
<$err (Breit nimmt feine Qferminberung ber {uftmafTe benm 
^loqitlifiren an; es mußte alfo nach biefer feiner $r)eorie 
bae ^(ogifron nicht allein bie Sfgenfchafr bef^en, bie iufr< 
majfe leichter ju machen , fonbern aud) bie Sloflicitdt berfel» 

3 bei 

«) tle&rt htnlBttfati M Qmiüti, »et*en bie §ef<&moUetif « ober 
erbi^tfn Körper et ifibfn; in fcidnenb. ©iagaiin für ta* 9icu. 
" M &« Wof. u. Statuta. f&, iv. $t. >. 6. 49. ff- 
#) «iniflf soerfacbe übet ben SBAtmcftoff in $rtN* Journal 

<>• --5)^ VU. ©,31. 
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ben ju aerminbern, ©iefe feine SReimmg son ber negativen 

©cfcroere beö SJrennfloffö h<" jeboch #r. (Bretl üfeon In bet 
jwe^en Xusgobe feines ©runbrijfe« ber SWarurlehre oufgeqe- 
ben, unb ben iid)ffloff unb 2ödrmefh>ff , aus beren 3ufa*ri' 
jnenfe|>mq bdfl ^logijton beffehef, als tnponöetable eU* 
fftföt S'"f(lBCe!>en befragtet. Um nun ober Die 0e« 
mubtöjunahme ber jerfefcren tfdrper unb bie ©ewtdjrsabnah« 
me ber iuft begreiflich ju meinen, nimmt er an , baß bepbe 
©toffe, ber liebt- unb 2Ddrmefloff, urfprängtid>e Cjrpanfiof rufe 
bef?|en. ©o wie nun , fagt er , in einem urfprüng(td) ejr- 
panfioen ©toffe, wie iicbf» unb 3&drmemarerte finb, bunfc 
bie chemtfehe Bereinigung besfelben mit einem nicht ejrpan« 
fioen , aüi feine Sfpanftofraft gewiffer SWaßen ruherib unb 
untfyitig gemacht, ober aufgehoben werben f arm ; eben fo 
fann and) r)inwieberum in ben fd>weren ©eßanbt heilen, mit 
benen biefe nicht fehleren glufTrgfeifen in 3ufammeufe$ung 
treten , bie ©chmerfraft berfelben gonj ruf)enb unb gerptffer 
Stoßen aufgehoben werben , fo baß batfautf bepfcen jufam- 
mengefe$te 3>robuf t , außer ber Sohdftonefraft, feiner an* 
bern ©runbfraft folgt , unb in fo fern bloß alt trage anjufe« 
$en i(r. Da nun tri benjenigen feilen beö t>er brenn (leben 
Körper* , welche bao geuer gebunben entfalten, bie©d>wer* 
t raff berfelben aufgehoben war , fo muß nach 2(bfd>eibung 
be* SSrennjloffö ber bephlogifliffrte SKucffianb mehr mitten, 
ab er oor bem Verbrennen wog, ©ie Juft, welcbe mit 
me&rerem 23rennf|off beloben enblid) jum ©tief gas wirb, 
muß baburch eben fo in ifjrem © ert>id)f e vermindert werben, 
alö ber bepr)(ogi(iiflrte SKucfflanb baran jugenommen hat» 
QÖirb nun ba5 ©ewitbt ber eingefcbloffenen iufr oerminberf, 
cfme baß ihre €la|iictrdt Vermehret wirb, fo ifi es alobann * 
eben fo gut, als ob ein 3 heil ber iuft weggenommen w or- 
ten wäre, unb ber ©ruef ber dußern $uft muß fie natürlich 
in ben fleinern 9Jaum bringen, Allein aueb biefe (£rf(drung 
ifl nicht befriebigenb« 25Jenn man auch jngeben muß , baß 
üthf • unb <S3drmeftoff urfprünglicfee erpanftüf raff befifcen, 
fo ifl e* boch nicht begreiflich $ »ie burch eine chemifebe 93er- 

1 Wnbung 
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t ?} m L bH ^"" 'M M mit mbern Stitpan bie ©Am«, 
mrt>t ober aufarten »erben fonne, ba fei.>e ri n i e J r . 
errungen ,** $ tmi Sot <> Vce „„„ £ " £ 

»on ber ©M>iAr«abno&me berfelben ob. 

fito ben Wrigffc,, ©frririgfeiten , we f,^ b | e ©W 0Q ifl{. 

fliW>e ©oflrm ouf beutfoen ©oben 4 „ bri. qen. AettdÄ 

JE «• »'HP/ung bog bie brennbare iuft felbff 
.weraUrolfe. ©iblicfe fogf er, bas ©blooiflon Ten ein ü»m. 

fonber« o«e ©o*e n»urben mit ber <ffioge in ber £onb be' 

Egen r) U<brtf '^ *>» *fe»^«g2' 

*. 5P 1 ?ÜÄ n,f, * < £ wr <B«M«w« gegen bie Sri. 
|N e,ne 8 ^ (ofl i(J 0 „ 5 a«feefü(>re t p» m j f J*, ©S 

• 4 ii^fett 

^«M »wnn»off, a. o.ut. ton <C«rl CmWo!V<>« '79*8. 

: SSS^ ----- 

«etiin 1791. 1/ ro ■* M ' <Bnßl - w ** Pm* % VM% v 



Digitized 



4*8 ; s m: 

tiAMt t>on #r. D. Stüter •) 6eanf»ortrt'fcirten« €e 

fud)t ju beroeifen> bag unterteilen (Erfahrungen, uoeldje bi*/ 
2(*fipi)Iogrjiifer angeben aud> ni$r eine einige jnflnbew 
fw>/ roetdje fd>le*ferbtng* r*$igte, biegirifienj eine* »renn- 
ßoffd £u &ernein«n, unb bog feibfl affee, roaa bem $^(o« 
gifion entgegengefe^et mürbe, ntd)t fo r>o^( aus ben Erfah- 
rungen felbji, als t>tefmer)r aus ir)wn Erfldrungen abgelei« 
Cef «»erbe» Jpierben «efcme man gonj rotllrurlid) an, bag 
alle €rfd)e$nurtgen be* QSerbrennens burd) eine einfache 93er* 
tt>anb|c(>aft erfolge , roobeo nur brep ©toffe , nämlid) ber ver» 
&r*nnlid)e Ädrper, ber ©auerfteff unb Qßdrmefiotf , n>irffaot 
lüärer?. tfüßerbem r)äffen bie 2Utipf>logifHfer ben bem Äff. 
be$ 33erbrennenö nod) eine Srfcbeinung oergeffen, ndmltd) 
ba* &t$€, meines bed) offenbar oon ber SBdrtnt *erfd>ic« 
be» fen, u»b ba^er einen menen ©coff ju eifennen ge.be, fe 
bog bte €rfd>einungen beö Verbrennen» burcfo eine doppelte 
X>ej?want>fcf>dfe erfldret »erben muffen. Unb eben bietet 
fcierte @n>ff , n>eld)er in bem tterbrennlirien Zirpet liegen 
muffe, fare* &ermurr)(id) , i»eld>er in $3erbinbung mit bem 
SBdrmefloffe ba* tid>t bilbe. ©Ion muffe t>or allen fingen 
*rfl ernten, bag ber 3Bdrmetfoff mit bem tfdjt (Joffe einer* 
fen fep, fo fange bieg aber nod) nid)f gefeiten rodre, fo fcp 
man auef) berechtiget, ben feierten unbefannren ©toff, roeU 
d>er rDof>rfcbei'Uid> mit bemüßdrmeffoffe bad Üd[>r t>ewfad)e, 
JSrcntlffoff ober PblocMjlon ju nennen, fo roie man be« 
red)tlger |eo , ben unbefannren ©toff, Welcher hie Cmrftn» 
, bung ber ©arme hervorbringe t mit bem Siemen besSBdr- 
mefroffea ju befegen, 3>m ju gofge nimmt J£)err Richtet '* 
an , bag ber 25teftftficff ober bas p[}logtffort ba* jenige 
fen, moö mit bem QBdrmefroffe ben iid)tjieff t^or bringt, 
unb bag ein jeber tetbrennlicfoe $6rper au* einem ifcm eige« 
wen Subflrai unb biefcm SBrennfioffe jufammengefe|et fep. 
hierauf jeigt er auöfü&ilicft, bag fid> alle (Erlernungen 

ber 

- •■;•», — 

«' ' - 

•) liefet bie neuem ©eflenffinbe tet £fjemie. Dtittei ©tfief / ent» 
battenb bes ©«rfuet ein« ^ritif Dei ttDtipJloflißifa;cn. ©pitaX. 
©teflatt uuD $itfo)eerg. 1793. flt. I» 
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ber 93erbrennung , ber 93etfalr\ing, ber ©emicbftymahme, 
ber igalpecerfdure , Der ©aflererjeugung , ber <8d)»t>efefle* 
berfufr , bee Hmmoniafö h. f. rt>. , roeldje bie TCnrtp^fngtfli* 
fer ohne Annahme eircd Q}renn|loffö $u erfldren fid) 9)iu{)e 
gegeben halten, burd) {Einführung bes^hlegiflonö eben fo bf* 
friebtgenb , unb ofe nod) befler , burd) eine boppclre 2Ba{)U 
t>errt>aubfd)aft, flatt ber willfurlid; angenommenen einfa- 
d)en, erfldien (äffen. Sßeil barper atte biefe (Jrfldrungen 
mit ben Erfahrungen eben fo gut, ata bie antiphlogijlifdjen, 
Mereinftimmenb waren, fo beroelfe bieg , bog bie (Jjrifrenj 
eine* ©roffs, roe(d>er im t>erbrennlid)en Körper fid) befi <be, 
unb ben ©runb beö 93et brennend enthalte, weber ber 93er» 
nunft nod) Den Erfahrungen entgegen fen. 

. £err (Stttarttiec fud)f in feiner neuen Äuegabe ber an* 

tlp&N'fttföen (Eh fmi * & en ftwWw £*rrn &id)teta 
ju begegnen. 6r <agt, Jperr IUd)tet t&ue i£m fe^r un., 
ted)t, wenn er fpred)e, bog er ade grfdjeinungen bee 93er- 
trennen* butd) eine einfad)e 93erroanbtfd)aft erfldre; er er- 
fldte fie alle burd) eine boppelte 93erwanfctfd)aft. madjen 
tidmlid) bie benachbarten Körper, mit benen fid) ber fren ge- 
worbene ffidrmefloff t>erbinbe, ba$ vierte ©lieb in ber SBer- 
feinbung au*. Unb wa* ben f tcf>rffoff anbetreffe, fo fe^-ec 
bfog ein r)opotr)erifd) angenommener ©foff , beffen £^fl«i| 
nod) nid)t bewiefen ju fenn fdjeine. 93ieüeid)t fen ba* iid)C 
feine eigene ÜJtaferie, fonbern eine biege SWobiftfarion be* 
ÜÖdrmefloffö, burd) meiere berfelbe farbig wirb, auf bie Or- 
gane unferß Oe|ld)te5 einen geroiffen ffinbrutf ju machen« 
3;ebocf) <$efleht er ein, bag bas Hebt auf bie SBirfung bet 
Jforper ginflug habe; nur fen es gdnjlid) unbefannf, t>on 
Welcher Hrt biefer Hinflug beö üdves fen, unb wie batffelbe 
wlrfe. 2(üein icfc foüte meinen, bag man mit eben fo vielem 
5Xed)te bie ©arme als eine fÜiobifif at ion be* J ieb tfloffeö be- 
trad)ten . f 6 nne , unb wenn atte ©foffe, weldje bie Hntiphlo- 
- giflifer angenommen hoben , in 2fnfef)ung ihres Dafennß be- 
wiefen werben foflten ; wie Diele würben bar jleßbar fenn ? 

5 fJlatytm 
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> D^icfefrem £err (Brett »orjugfi* bur* ben Q5erfiirf) t>e* 

, fldnjfecfeen q3er|cferoi"&ene Oes lufuaume* benm QJerbrenneii 
bes gtyo*p(>«ra in reiner iuf( 6en>ngen rourbe, tos bieder tum 
ifem tM?rrfceibigre p&logitfiftbe ©nfiem ju wfoffen, unb in Mm 
4>auprpiinff*n Die ©d£e ber Äncip^logtftifer anjuerfennen, {# 
Atberre er Den btefeeiigen ©egriff bes ©rem»frojfs bo()in ob, 
bof? er, wie bie Herren Ueonfearft • ) unb Kittet, borutf 
fer bleiSafiö beö firo&Ienben iiefete* tterffe&f ß )- & betupf* 
*dmüd>, Dag basjflro&lenbe tiefet ei*e 3ufammenfe|ung ou* 
einer eigenen ©afis unb bem frenen QBdrmefloff fen , meldet 
für biefe ©oft* bn« fortleirenbe {Jluibum wirb, $n 3'>fe$ung 
fce* 55drrae(l<>jfa ober behielt er noefe bie SJleinung bep, bog 
er burd) bie (Eofcdfion mir ben Körpern eine H bnabme be* 
©emiebteö berfclben, burefe 2fii6|lrfl&(ung ober eine 3"na&me 
6e6 ©emiefefe* ©erurfoefee. 3« feiner neuejlen Ausgabe bt$ 
©runbrifle* ber SWofurlefcre t>om 1797 Berlage er ober 
auefe biefe SWeimmg , unb behauptet , bo§ ber 2Bdrmefio|f 
*ine rein ejrpanftble ]$füffigfeif ofene oüe ©(fernere fep, unb 
feine Qjerme^rung obergSerminberui^ in ben Körpern finne, 
wie auefe bie (Erfahrung lehrte, botf ©ewiefee be* j?5rper* 
beber t>erme§ren noch permtnbem. €s fen o(fo ber QBdrme« 
floff a(6 inponberdble ©ubjionj ju betroffen r ) £»6 bem 
©ofce, bog bo* iicfef eine aus fßrennfioff unb ffidrmefloff 
jufammengefegf* Stäjfigfeit fen, fu(fer er eine SMenge 9011 
€rf(feeinungen be* Jidtfe* unb bea ^eueir* ju erfldren, meiere 
fonfi fltnj unerfldrt bleiben müßren, ©iefer SJegriff 00m 
Srennfloffe ifr nun fren(id) gonj t>erfd>ieben t>on bem flafyU 
?)&!ogffiön, befreit SBirPung olle nur mögliche €rfcfeeu 
nungen bes Verbrennen* umfogte, unb fo genommen fefeeinc 
er nod) gor niefef »on ben »nfip^fogipifern n>iber(rgc jtt fenn, 
•ielmefcr fefeeint er eine iücfe ouajufüaen, roeldje b<w ontU 

P&(cgi(W« 
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faW&MWembltfrt gelöffelt $ot«; M*m e**m be» 
Crfäjeinungen berufe* nod> gor feine btfriebigenbe Crfla. 
tutig (>at geben f onnen. ©afcer fd)(dgt aud) £etr Kiffer 
tiefen neuen Segriff *om SSrennjloff ol» ein gütlid)e*9Ritfe( 
t>or , betjbe ©i?f?em* mit einander ju oereinigen« gur bie 
Crifanj beö 93rennf}off* ftnb ebenfalls In einer fleineti 
ted>rift be* £etrn 3ofc. »apt. 3<rt. 5oufd?net -) fefnr 
»id>rige ©rünbe angffü&ret roorben. Ueberfcaupt ifr bie Xn- 
nofcme be* SSrennftoff* ton ben Ttntip^ogiflifern bep roeifem 
nod) nid)f roiberle get , unb eö iß gew^nlid) nur leibenfdjoff, 
menn fie bo* ^(oqifton gerobe weg (dugnen, ~* 
£err £ofrot& ii*retibetj» >), »eld>er gernig bem *» 
ti|»&logiflifd)en ©flfleme on ©ergebenen ©ceflen bo* gerechte 
Job nid)f üerfoger , gibt bem wahren pfcilofopfeiftben 9} at ur- 
forfdjer nod) folgenbe Umtfdnbe ja überlegen , e&e er fein 
Urf&eil über bie gionejriflen j be* 9ty(ogifion* fdKe: i) fep bie 
Cinfacb&eit ber 9Hetoüe, be* ©d)«>efel*, Wwfats u. f. f. 
im aneip&logifitfdjen ©itfeme eben fo fopot&etif*< of* ifcre 
Sufommengefe^f beif im Olfen ©nffcm*; mon müffe bofcer bie 
Meinung , bog fte bepm Q3erf alf m ober Verbrennen etroaf 
(ergeben , nicfct fo gefc&roinb »erloffita, jumo^l bo einige tJJle- 
tafle in ber £l$e einen eigentümlichen ©erud) *on fid> 9«k*# 
unb ficb fdjon bobur* 0(6 iufommengefe|re Ädrper uttatf)tn ; 
a),n>iflTe mon Wog mit opobiftifcber ©ewig&eit , bog bie iuff 
fcurcfrbie Jjpifce im Srepen fe&r ou*gebefcnt , unb bobur* fefct 
ftöcferig *on bem Reißen jWrper oufrodrt* weggetrieben wirb, 
unb t>er foltern 9>lo| mod>et; bog fte bep gröger €r&i$ung 
enblid) oon moncben feigen jfdrperno&ne »eitere* 3n>if<benmtf' 
fei ange^alfen werbe, bie fie furjbor&er nocb fofe&r föneU 
flofc unb immer fcbnefler je &ei§* r »urben, i(i olfo ein« 
Woge Jpppot&efe , bie foum fo onne&mficb ift, od bie, bog 
ber t>erbrennenbe ober ber fl<b berf olcfeenbe Ädrper enblt<bou<fr 
- etao* ^ergebe unb ficft mit ifcr berbinbe, roobur« fie, t&re« 

geuet. 

• - « " ' • -\ ■ 
m) Vindiclae phlogifti c»nfcr!ptat t /. B. hc. Zänfcbntr. 1794. g. 
c " $) anfanq<ötünbe ber ^atotUbre Mit Polvc Ofrvlebeit »nö 8«f* 
••n ^t^renberg. ©ötting. 1794. Siomctt |U §. 43t« . 
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geuerfloffa mbi$m ^ßAtigfrif 6ermt6f , $tttr ttetfr #rf* 
gen $p oa ben Reißen tfArpet obfe|': 0 muffe mdn i 
Hiebt fragen , mos Denn auö biefem ©rennfloff werbe, j. 93._ 
be& ber Verbrennung bes 9>r)oßpr)or$ in tritt« iufr, »e nt$ft 
o(0 ©iure tibrig bleibr , |o lange man rndjc roeig, mos ba* 
itd)f etgentlidi ifh ®ie feij es nur migtid) über bie 9lor* 
ejntfenj eines SJrennfioffa fo objufpted)en , fo fange man bi# 
frappantere €rfd>einung bejjm Serbrennen /ba* JLeu$tert 
wtdK erttdre, juma^f fea man in burtbfrcfyrigen brennbaren 
Körpern , a(* im 2)emant unb im ^erpenrinfptrtru* einen 
fo merfrourbfgen 3ufammenr)ang jimfd&en 33rennbarfetr unb 
SBrechung be« üd)(e5 enebecfef &abe. 

©er er&eblid)fre unb flnnb^ofefle ©egner ber afflip&logi* 
fjtfcfren <£r)emie, £err öe 16c •)/ §alt Das ftylogiflon für 
eine befonbere ©ubjianj, roeicbe. einen $8eßanbr$eU ottet 
brennbaren iuftarten auemad>e, eben fo wenig, rofe Das 
gener, tftdgbar feo, unb *ermdge tfcrer ©genfdjoft, ftd)bep 
einem germjfen ® armegrobe mit einem etgenir)iimlid)en 
Stoffe ber reinen inft ju vereinigen , Die unmittelbare Urfatfte 
fcer gnfjunbung werbe. SRa<t> be i&c unterfcfceibet biefe* 
53f)fogif}on bie (etd)fe brennbare iufr t>om ©afferbampfe; 
oußerbem muffe ee aber nod) eine eigene ©ubflonj geberj, roeU 
d>e alfe fdwere brennbore itifrarten »pn ber feid)ten unter« 
fdjeibr, unb buwbifcre ©erbinbung mit bem 9>r)(ogiflon ein 
JJinbernig ber legfew roerbe, bie reine iuft ju jerfe§en. ©elbfi 
biefe ©ubflanj aerroanbele bie reine iuft in ftjre* 

Jjjerr prof. Vci$i *), &ier in 3>eno, tfl joerfi burd) bie * 
Tfiafogie ber (Erfldrungen, »etdje ftd) bep ben elef triften 
Q3erftid>en burd) bie Änna&me i«>e?er »erfd)iebener eieftri« ~ 
fcftfn URoterien geben (afTen , auf ben QSerfud) geleitet »or« 
tat, audj fftr bie benro Verbrennen oortoromenben €rf<bei« 

nungett 

«) Sunfjc&nter »rief m be ta merberie *. it. Sprit 1791. i* 

ärene 3^uruoI Der $5f)t)fif SfcanbVli. ©. 110. 
*) ©erfw* tiner neuen Sporte De*&eiier<, ttx ©erbrenmina/ bte 

fünßiicfcen führten, Del atbmen*, Uttofauu*, Dtt'€le«ri» 

citlt, Der tDleteore , Del mu* ttnD M ©agnttiim»!/ auf 

Kialogien ^erfieUUet 3cno 1793* 8- 
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«wngen e6en fofc&e $roer> ©runbfroffe, bie übrigen* t?an ben 

elefnifdjen roefenrlid) wfdjteben fiiub, anjune^men, (Jtn 
jeber biefer bei)ben ©reffe ifr nad) i§m im fcidjfren ©rabe e(a« 
ftu'd>, tmb t)tefe (Elaflicirdr fämmr von ber roefentlicben $i* 
gcnfdjaff bie! er bepben ©reffe r)er, nad) roelcber bie Jr)etf« 
*ine* jebe« burd) eine befonbere Ärofr einer in einer geroiffen 
€nfferrVg *>on einanber geholte« werben , in roekbe fit ficr) 
cfff mar)l roieber begeben , roenrt fie etn>a burd) einen du gern 
Swang ndfter on einanber getrieben unb f;en.ad) mieber t>on 
fcemfelben befreiet roorben ftiiD« @o (er)r ober Die gleicbar* 
tigen Steile auf btefe SBeife einanber abflogen , fo flarf jie« 
f)en (Ich Dagegen bie ungleicbarrige^ate n>eld)e rfceile ju bem 
eine«, tr)eÄs }u bem andern ©tennfloff geboren,, einanber 
an. ©o balb alfo benbe fren werben unb einanber nar^e ge- 
nug fommen, fo fahren bie $f)eile bea eir.en mir grißrer Jr>ef. 
t tqf eir gegen bie beö anbern , flogen fid) burd) ifcre (EiajlicU 
rat roieber ab, jier)en fid) ruieber an / unb fo med) fei »weife 
fort , bis fie enblid; jur 9tur)e fommen unb ein gebunbene* 
f)aar auamadjen. 3 rf bem 3uflmite einer mäßigen ©d)ü> 
ferung serurfadjen fie bie ©irfung ber QBdrme, einer r)efd* 
ger* @d>urrerung Jpfge, unb einer fo r)efrigen / ba§ ber *id)t* 
floff baburd) in 2Birfjamfeif gefefcet roirb, ©lur ober $eua£ 
SDen eine »S3rennfioff bejeicbnet er mir + F unb biefer ifr ber 
rnannltd)e, ben anbern mir — F unb bas ifl ber toetb* 
hebe , unb ben gegen einanber fd)In genben mir X F unb bct$ 
ifr ber gepaarte, roo man ber; bem fegfern roieber ben Witt' 
fam unb ruf)tct gepaarren unrerföeiben muß. ©er mann« 
liebe 95re<.nfroff befinber ftcb in ben oerbrennlicrjen jfäroer«, 
unb madit in iJ3erbtnbung bes ©affers^baö niannlicfte 
23rcnnr^aß (emjänbbare iufr) auö; ber R>eibUd)e33rennftoff 
f)inqegr mnd>r in QJerbfnbung mir bem ©affer baö treib- 
Hebe 93rertnc*d6 (bep&logifrifirre Jufr). ©iefe bepber» ©roffe 
baben meber eine v -fifine nod) negarioe ©djroere, ©o bafe 
ber mdnrfich* 3)rennfrcff ben Dem üerbrennlidjen jförpetf 
roeidu, fo wbinber fid) mir biefem ein roefenrlicbe* SBoffer, 
unb »ermefyrr ba^er fein ©eroid^r , bereiniget m ft$ aber mit» 

bir 
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ber mir bem jfövpet ; fo entweichet bieg ffiaffer , ' unb fein 

(Seirid)t roirb oerminberf. 

; 2Xußer biefen betten Sminftoffen nimmt er noci) fofgenbe. 
a(* einfacbe für ftd) befiefcenbe (Stoffe an, einen erbigen, einen 
»äfferigen, einen (uff igen , einen fauetn, einen aifalinifdjen, 
einen für ba$ *id)t, jt>ep elef ttifcfje unb jtpep magne?ifd)e> 
©er Inf ige ©runbfioff f;at mir bem permanent bampfarrigeit 
Söajferftoff große He&nlirfjfeif , unb ifr bie SWacrur, in u>el<be 
bie oerfdjiebenen ®a$atten einqefyuttt ftnb , ober ber ©d)au« 
pla(5 , auf ipelcbem fie il)re divüe fpiefei. 3 n feiner eingeben 
@e)iült f)at er bloße ©urrjjficbrigfeif, &ailic'uit unb giüffig- 
f ei r , fonjt aber roeber ©erud) noch ©efömacf , unb if! bat 
boirne&mjle 9Berf jeug jur (Erzeugung unb ^orrpßanjung betf 
®d)QÜtt. 5Der 1 id>r (Jeff (>at na * Der ® orfieffung bee ^errn 
5>r of. X>otpte eine gerinqe ©ichrigfeit, unb befle^r au* einer 
öftenge auf?er |1 feiner .Rugeldjen , rockte affenr (jalben in bet 
9?atur g(eid)f6rmig verbreitet ftnb. tiefer ©foff roirb t>or# 
nemlid) burd) ba* ©egeneinanberfdjfagen bet benben ©renn» 
fioffe ober ber beoben elef triften ©reffe unb burd; anbere ttr* 
facben in febroingenbe SJemegungen gefegt. 

Sin $)aar ©eofpiele mögen (nnreicbenb fepn , um ftd) 
Don ber $f)eotie bes Jjjerrn $)rof. X)otcjts einen Segriff ju 
iwacben. ©enn man mit ©ta()( unb ©rein $euer !d)Idget, 
fo beftnbet fid) ber mdnnlicbe S3renn(ioff im ©rar)( in ber 
Cifenerbe gebunben , unb ber ©rein ifr ein r>art er unb febarfer 
Körper, n>efd)er bureb bie ©eiooft be* 3ufammenfd)iagen* 
cn einigen ©reffen bepbe 9Ra reden oon einanber fonberr. ©o 
mie nun ber männliche Srennfloff t>on ber €ifenerbe biß auf 
eine gemiffe Entfernung getrennt ifr, rei§t ftd) aud) ber t$m 
jundd)f! liegenbe $r)eil beß roetblidjen SSrennfloff* in ber be- 
nachbarten iuft loe, unb fd>ldgt fo fcefttg gegen ir}n, bog ba- 
burd; ein {Junf e unb bie €nr j ünbung be* ©djmammeö erfol- 
get. 3u0 bem ent junbeten ©ebroamm roirb nun ber mann* 
lidje ffirennfloff loagemacfof, unb es roirb au* bem Xnt$ei( 
ton bem toeiblicben Srennga* in ber 6enad)barren i uff fo tief 
«itfflelocft, baß bie CÖIuc fo lange unterhalten werben faaty 

i al6 



ote nod> mannliifoT SSrennjleff im ©(ftwomm, unb »ei6ß. 
djer im benodjbarfen ©05 ift. Jpierbet) roirb jugleicb oüet 
Der 2ßaffer(ieff niebergefaiagen , Der Den weiblichen Q3renn- 
floff Dorfoin gebunben tytfr. ©iefe* «Baffer fammelf fjdb auf 
Dem gfruetjiein fefrr &dufig an, auf roelcbem Oer ©ebroamm Hegt. 

®enn man öuecffiiber in ein ©efdg f^ur / in meinem 
ffcb viel frifd)e iufe befinbet, unb mo fie auch in ber $o(ge 
wen (eiduen J u bejfen Obei flache £ a r, olebonn aber 

fo Diel $euer barunrer mady , bag faö Quecffilber ofcne 
toerbamofen jum ©«eben if ommen fann , fo roirb ber mann* 
lieb* ©renn floff, i&elcber an feiner £rbe fcdngt, bureb bie 
$%e befraebd!« aufgelodert , fo baß ft* einige $ &eÜe roirf- 
It«fr Mwon ninneiiu ©tefe embinben aisbann aus eben bent 
»eiblid)en ©rennga*, roefebe* in ber frifebeniuft *or(Kmbeti 
iß , roeib(i<ben SBrennfloff, fo bog gepaarter bavau* entfielet, 
n*fd>er als ffidrme baoon ge{)f unb bieffrbe jurücfldfjt ; mit 
Mefer ©rbe aber oerbinbet ftd) bagegen batf ntebergef<b(ag*nt 
®affer> a(* ein Srpflalfifafiondroajfer, unb ma<bf bie reif)« 
€rbe beo Üuetffilber* betrdtbrlicb fernerer, als fie t>or&iit. 
»ar ; ba fie noeft mit bem abgeriebenen, männlichen ©renn. 
fJoff in 3?erbinbung flaut)» ; . r 

®enn man 93raunfteln ober ©afpefer gtä$ef fo mir» 
ba* grpMifarionaroafler / »e(<be* tiefe SSRaterien enf&affen; 
fo lofe gemacht, ba§ ftd> auo bem gegebenen fBvnnffoff be* * 1 
tfngebrungenen ©lü&efeuer* ber roeiblicbe ?&eil mir biefem 
SBnflit jum 35rennga$ oerbinbef , fnbem f?d> ber mannte 
mit ber €rbe be* 95ratinfltin6 pber bem »Ifafi unb ber ©qur< 
fces ©afperero oereiuigef. * 

r.„ SpN ?^orie ifl vorjuqftd) bieferroegen nidjt S5epfaW 
OUirbig, roeif f?e ju pfefe roiUfürlicbe ffrttdrungen juldß>, bi* 
ß4 oft f#(b(I gegen einanber aufgeben ; audfj iff es ganj ber€r« : 
ftdjungefunff entgege«, ©reffe aufzuführen , bie man jur <Sr« 
ffarunq berQrrfcbeinungen beö ^euers, beö QJerbrenneno u. f. f. 
gar nid^t ndt(>ig ^jujiw^ ba mit (eiebtere unb ber Slam 
t)er ©ac^e angemeffenere €rf(«rung«i au* allgemein befand 
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<en S&affadjen »ort allen biefen e^fc^munjett gegrtifn nfct* 

ben fämen. r 

f. ttlacquer cfcnmifdje* ®orferbucfc burdj leott- 

batW. »rf. 23tennfratee. (Brcn f»fTemattfd>es ßanO- 
6ud) Der geTammren <£(>erme ife unb ate Suegabe. ©effm 
©runbrift Oer 9iarurle()re, ire, ateunb 3(e Äuegabe. ^<ßtl> 
tarntet 2Cnfangegrunbe ber anttp&logijIif*en€&emle> i®erKn 
1795. 8. an »etfcbieb. ©reHen, JDe &ÖC neue 3be*n übe* 
bie Wietecrolcqie a.b. Sranj. %\). L Berlin u. ©fett. 1787. 
§. i8i. D#lber funfje&m« ©rief an £errn Öe la ITIf 
teerte , au* bem Journal de phyfique 1791* p> wSv&httU 
in (Breite ^ournäl ber 9)^ftf SfcVIL ©. 10$ «, f. ÄattU 
paötue furj« ©«K-fleButig ber t>orjuglid#en Sfceorien De* 
geuere. (ßoffing* ^79^ ©. cpiwfc < «u 

23rct)tttX>eif€ (diftantia foci f* focaJi«, diftünee du 
foyer) i|i bie€juferrmng be*S3rennpur,ft*$ Pom bem SHitceU 
fünfte ber ©renngldfer über SSrennfaiegeL ÖBenn Me£qlb* 
Bieffer ber Krümmungen ber Srenngtafer ut*b ber ©rennfpi«* 
gel befannt fmb , Mann man auöbem@efr$ebet ©fragen« 
bred)u*g unb ber Surotfiwfun^ ben ©rennpunfr tfcoretifa 
^finben , t>orauögefi^ef , bng a>eber bie Äb«>eid)ung Der ©lofet 
unb Spiegel wegen bei Äuge^eftöl^ nod) wegen ber ftorben 
inSerracbfung geigen merbeit. 3)eun olöbonn ijt ber roafcre 
SSrennpunft ber Sföiftelpunf ( be6©onnenbilbes,b. f. ber jenige 
©unft, in rcelAem bie auö bem SRHelpunf fe ber ©onneau*. 
fließenben unb mit ber *re ber tfHdfer ober «Srennfplegel pa- 
* tattel auffattenben ©froren nad) bet 93redjung ober 3urücf. 
ftra()lung jufammen fommen. 

$ür bie auf benben ©eifen erhobenen Jinfengldfer fe» ber 



Uno Pte »orennroeire = r , w yar v,v 
©taslinfe in QSergleicfcung mic ben benben ^albmeflem r unb g 

feftr Hein ifi, bie ©rennmetfe f ~ £3^^ 

ILUlünxWi). 8ia* ber <£rfa&rung fann man o&ne merf . 
' - , liefen 
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JK^8e$(er tto* 55ri(^ttiigrter^ffniß für lufr upb ©fa5 

* 2 r p * 

=:^;ir=:3S3fe$efi/fcfg(i^ toitbfr: -7-^- b. % man fTn« 

fcef fiJrein auf berjben ©eiren erfca6eneöQ)rennqla6 bie35renn« 
»eire, trenn man öd 6 doppelte Produtt beider 
^albnie|fec biivtij die Summe derfelbm dimdtret. 

QÖdten Die bergen jfugdfegmenre ber tinfe glei* greg unb 
*on g(eid?ei» Äugeto, fd wirb aföbann bie 23 ennmeite 

V T • * 

f ar (jm — r) = r ' mfnt1 bö0 ®«*w>« »cr^Äf nig = g : » 

ge(V|er roirb , b.fr dieÄrenn^ette tfi öem ^albttieffer 
Rletcb. 3ft W«'«nfe eine jfugef, fo torni bte ©iefe berief, 
ben nid>r «>ie ber> ben gerü6r)nüdw Pjfdfern bet; geire gefefcet 
werben; bie 23 r ennrorife berfel6en fi»bef man f=r | rb. 
die örennroeüe einet Küchel ift der Hälfte deshalb- 
tticfjcr* gUtcb. 5ßenn ub igene ba* SSremigla* ei< e fi&t 
gen qe ©iefe befTfcef , fo b(eibf bie ©rennroeire einetfeo, man 
maq eine ©eire ber Jinfe, wefebe man will, bem Öbjeffe ju« 
fer)ren, rodren and) bie Wdjnirfe, tecraus bie iinfe. jufaitf. 
mengefegefift, t>ort ungleid) grogen Äugeln. 

3ür bas piancontJfjrc ©las ift ber eine £albmefler unenb* 

Ii* grofr fo(glidj bie SSrennroeife beffelben f = — — ~ir, 

ttennjuiv = qefegef mirb, b. % die SrlnntDette iß 
dem £>ut(bmefler der ttummen Städte «Web- 

Sur ben SfRenisfus t|l ber eine £albm?ffer ber fafyen 
©eite negario unb groger afo ber #albmeffer ber erhabene« 
©eife* ®dre alfo g negario, fo mürbe bie 93rennn>eirt 

fmmm ~ »rg ' _ *re 2f 

(^-OCr-e)"^-v)(e-r j -"e-r / mnn 

p:v 8 3: * b . fc. die SretttitOeite t(i dem doppelten 
Produtte beider ^albmefier r uiid p dutejj die JDifff 

ten3 detfelben dit)iditet Rleicb- 

£>urd) 93er|ud)e fann man bie QJrennroeire fpfyjfifdjet 
äfer auf biefe tfrt beßimmen , wenn man fuefct, in roelcbet 

. ifl ; * €ntfet r . 

. . \ ■ 1 . , , 
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Ent fernung f>inf er bem ©lafe baS benflic&f ©ffb berHBomi« 
ftd) jeiget, . <5ö Idgr ftd) ndmlid) biefe? SJilD o.rd) eine auf 
ber 2ljre be* ©lafes fenfredjt ße&enbe Sbe t auffangen , unb 
ülöDatm bie Entfernung besfelben von bem ©fafe meffen. 

Kepler*) mar ber erjle, roel&er jetgf e , bog ein 5>fan- 
* onfcejrgla* bie mir ber Bjre parallelen ©trafen in ber $nf# 
fernung bes Durd)meffer6 ber erhabenen @eire ()inrer bem 
©lo fe vereinige , unb baß für ein auf beoben ©eiren gleta) 
er^obef-eö ffila$ ber QSereinigungöpunft paralleler ©fragen 
in ben gftirrelpunft ber Sorterfldcbe fade, Jmr fo(d>e ©Id. 
festeren frumme gidd^en ungleicben £albmeflern jugefiären, 
\at er feine SKegef, i&ren ©rennpunf t ju finben, angegeben 
fonbern er Tagt nur, baß er bem ©lafend$er alt bret> jp«.(b- 
meffer bev QJorber flddje unb aud) nd$er als jroe» ^afbmefler 
ber Jjpinferflddje Hege, Die SSejiimmting biefee $>u fte$ foU 
tiacb tnoimicla') ber 3;efuire Caralle« juerff gegeben 
fcaben; er fe^re ndmlid) bar über frlgenbe Siegel: reit fld) 
vttbäh bit Summe t>et iDurcbmeffet öer beiden 
$lad)cn öcß (Blafes ju einem öecfelbcn, fo vergalt 
(id) btt anbttt }uz &retirm>efre. 

©eil aüe bie ©fafer / ba* G>nt>erconrerqfaS, 9Mancen* 
fcerqlaö unb ber SReniefu* ©ammfungßgfdfer (tnb, unb folg« 
lieb ein D&ofifdjea 33ilb ju 2öege bringen f innen , bat feud>» 
fenbe Objeft, ton trefd)em bie ©fragen auf biefe ©Idfec 
fallen , mag enfroeber bie ©onne ober ein anberee nofje gele- 
genes öbjeff fenn, fo \{l man audi im ©ranbe, au* ber ge* 
jebenen Entfernung bed 25ilbe5 unb ber Entfernung be« Ob» . 
jet m tu>n ber iinfe bie Q3rennroeife ju finben. Vflan fe|e 
namftd) bie Entfernung be$ O&jeffe* üen ber iinfr =: ä, bie 
Entfernung bed SSilbe* = J unb bie 23rennn>eite = f , f# 

tat man <t s JITf ( m * f # AinfenRÖfer); fcterau* er- 
gibt ficfc (J— f) a = 3f=z 3a — fa, folg«* (J + *) 

•) Dioptrie«, prop. 35. 39. 5g. 

Hißoir« dt« mathtmte. Tom. II. pr 176. 
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{ä J* unb J^p^ &• &• man muftfpffcire bie Cnffer- 

mwg GesÖ&jeffe* 'mir Oer Entfernung beaSSifbes be*fef6en,unb 
btoibirebiefea^obüfr bürdj bie ©ummebenber Entfernungen, 
fo qlbf Der üirortentlrte Qbrennweue bes ©lafe* an. fep 
j, 2J. a = 40 ss 480 3ott unb i — 1 o 3oa , fo £ac matt 

/ 48oo ?9 0 „ 
490 '49 

«HJas? Me £&fgldfer anBefrffff, fo finbef 6e» fefbjgm efi 
gen r lief) feir»SJrennpunff ©rarrjonbern bie gebrochen ©on« 
neiiflro^len fuhren oon einanber, unb febeinen von einem 
ftonfee feerjuf emmen, toeldjer *or biefen©ldiem Hegt, roefeber 
tfemnad) fein ©jmmlunqepunff , fonbern ein S^faeuungi« 
punft ifh Um aber jene Jormetn oueb ben ben J^e^fgfdtirrn 
in ttmoenbunq ju bringen/ pflegt man benfelben einen gea« 
memfdjen ober eingebilbeten S&rennpunft beizulegen- STOan 
fte&r leiebf ein, baß ben einem auf bepben ©eiten £o()fen ©lafe 
bie beiden £albmeffer r unb ( negaffo genommen iretben 

■*?'>*"*' , fr-a(-.= a 

v r p 2 rP 

» — ; — x/ \ v ~ i— / »enn>«:r=:3:3. Ue* 

frerfcaupt ftnben gier aüe oben angegebene SKegefn für bie geo« 
memfdxm ^Brennweiten ber £o{>lg(dfe». ©raff, t : 

Äffe biefe bureb bie $(>eorie gefunbenen SXegeln ftnben 
wegen ber 2(btDeid)ting ber jfugeigeftaic unb ber färben in 
ber Ausübung gemtflTe ginftbranfungen. 9?ur bie tw&ek* 
ber Äre ouffaflenDen ©trafen unb felbfl nur bie jemgen ifceife 
ber ©trogen, beren ©red)ungs*er{k!itni§ für iuft unb©Ia* 
= 3:3 ifj, werben fid) in bem 93rempunffe ber berechneten 
Örennmeite oereinigen, diejenigen ©trafen, welcfee weif 
f er oon ber Kre gegen ben SXonb beHSlafer ju auffalle*,, wer- 
ben nad) berS&redning in Jhmffen jufammenfrmmen, roeldje 
ben ©fdfern nd&er liegen. ■ 2BeH fieb nun bie ©reebung be* 
rollen Ud)tt$ bero ©er&ditnifle 3:3 am meifftn bdfärf (m.f, 

3 t a »te4juna©v 
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23ccd[)Urtp6X>ct^altniß) , fo bereinigen fic& eiqmtltf) bij 
um eie äjre einfallet, ©fragen nad> Der^ ednmg -fifibii 
t>or bem beredteren 83rennpunff«, iiut> ber Q?ereini#uw}Äf 
punf r beö rotten <jd)fet5 liegt bemfeften am adcbfreju ©egen 
tcr95ei(&offef&elt ber iufc unb bea ®Jafeö ffanen jebod; e>ige 
2(bdnberungen babei; ©raff ftnben« 

25eo ben QJrennfpiegeln befragt bie^re»nmeife bie JFjdlfte 
be$ £al{rniefferö ber jfrümmung (m. f. ^ofclfpiepel), roenn 
man bloß Diejenigen ©ira&Ien , roeldjc narje ben Der Äje auf- 
fallen, in 95errad)ru;ig jiejjr. diejenigen ©fragen hin- 
gegen , meldje fcen ber Hye beö ©piegel* entfernter auf bie 
©piegelflddie fallen , vereinigen fid) in ©( eilen , roe(d;e betn 
©piegel nd&er liegen. 35ie neben einanber liegenben ©rra&« 
Jen werben ftd) aud) in ^unffen fd)neiben, bie . m'cfet in ber 
2fjre be* ©piegelö liegen, unb biefe SKetycoon fünften »er- 
ben eine frumme iinie, bie Stemtlmte, bitten, beren ©^ei- 
tel ber ©iennpunff iff. 2Bdre bae Öbjeff , weifte* ©traf), 
len auf Den £of)lfpiegel mtrff , nid>e bie ©onne, fonbern ein 
onbre*, basbem ©piegel mefr nd(>er liegt, fo roirb aflmw&l 
ber ^l'piegel ein beutlicfjee S3ilb bason zugeben im© anbe 
fen«u <IBdre alebann nidjt adein bie (Entfernung be* Objef- 
U*, fonbern aud) bie beö ©ilbeö tum bem Jpcr)lfpiegel be- 
fannt/fo mürbe man audj l)ierauö bre 23r enntoeife (luben 
fiStiren. <£* fet> tidmlid) bie <£' tfernung be« Objefteö ben 
ber ©pieqelflddje sä *, bie Qrntfernnng beö 93ilCeö t>on ber- 
felben ■= l, unb bie 83'ennroeite = f , fo r)ar man, roie bef 

tinfengldfern , a = j-^ unb bafjer f = j^p. (SR. f. 

^O^irpicgel). Sur ben erhabenen fpf)drifd>en Spiegel laufe« 
oüe rhu bev 2tjre parallel auffolfenbe ©trafen nod> ber 9Ie* 
flejrion r)tnret ber ©piegelfldrf>e jujammen; folglid) f)at aud> 
ttn erhabener fpr)dMfcber ©piegel feinen p&nfifdjen, fonbern 
nur einen geometrifeben SSrennpunff, 

S3eom &e&(e» parabolifrhen ©rennfpieqel fege man ben 
Parameter sp, unb bte S&rennrpeite = f, fo i|i na* 93*. 



roeifen 



weifen ber §3$™ ©eomefrfe 4 f == p>, fpfc$d) f = | j> , b. §• 
fcie* #renntt>eüe tfl öcm vierten tt^eitie 6e* pawme- 
Cersflleicty Spiegel paraboltf4)e). 

örtllen (perfpicilla, lunettes, beficles) fwb erra- 
tene itnft»-gtdfvr-f J Wta¥;ßd) rwiifufyige 9)er|pnen btfbienen, 
P nahegelegene öbjette beutlid) fe£en. 
^EJenfi ba8$ugeein jn einer geroifjen Entfernung befrach- 
tetes Objeft beutlid) fcyen fcU / fo rcirb tedangt, büß befiai 
SSifb gerabe ouf bie Retina fattr. Ee gibt bJ£er au$.öüe= 
nia( t )f einen gereiften TIbftont) bes "©egenfranbeö bom ..Äuge, 
Jbej) rceld;enj es^elbt^eri <yn fceuf HcWIeri fief)t , n>eld>« aber 
immer unbeutlid)er roirb,~je weitet berfeibe fid) Don bem Äuge 
jÄttfernef ber ©ege'njlanb mag gre§ oöer flein fe^n. • 5?leine 
Öbjeffe ftefctein gefun^cs Muge .gen>6J)nlicb atr\ beutUÄftetu 
metin es e;roq bemfelben entfernet ijh E& roirft 

fclglid) bae 2fi;ge fd}ön Wlfftd)fig fe^n, wenn e$ bergleidjerj 
©egenjldrbe weiter hfr 8 'Soll ton frentFefben beutljtj) fictyt. 
3n einem joldjen ftafle ndmlicfe ^rben bie gtra^Ien,, roeld^c 
t>cn bem §3°H weif tom'Xuge entlegenen Objefre auejftteßen, 
nad) ber 33redjun<) (m Kuge bie 3?e|£aut e£er fdmeiten, qIö 
fie ftd) im beuflidjen SWbe vereiniget pdbjm, Eineij] fcldjeit 
Äuge muß nof(m>enN'g ein eigene* Wae gegeben iperben, 
ttenn es ein fold>e6 Dbjcfc auf 8 3°K SBeire beutlid) feljet? 
fofl." (im. f. 2tuqe). 

©efe|f, ehe n>ettffd)tye?5erfonfünn ein öbjeff auf eine 
gerotfTe ©eite =r nid)t beutlid) fefcen, fonbern ouf eine a»- 
bere ^Beirezrra, fo fommt e$ barauf an, bie 95rennroeife 
eine* Olafen jufudjen, mefd>eö fcorä tfuge gelten baß Ob- 
jeff in ber Entfernung 2 eben fo beutlid) mad)f, als e* 
tat "Äuge in ber Entfernung et fd§e. 2Benn bie gefügte 

33rennn>eite =: f gefegef witb, fo ^df man a = ^ — ^7, (m, 

f. Jltn r enc^lafei:). Eö muß f;ic.c aber a negario genommea 
^.tien/'iDiU Objefi unb Silb an einer ©eite beä ©lafee 

31 % liegen 
•v v «5 Owe «nfÄfu^röuör «eomrttic. 3rna 17^6. s. 
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Heo>n m«(Jr»; bemn«* ßa, ^« >i"Ä = ji^ / U „b 
«u« ftnbet man ii.zsittf— a,S u«b (*~ f) f-s»A 

Unglaftr geb'aufittirbmnybreiinütitt geifunbe* hyfrb,#>crt|| 
man 6te TCDctte öew öcu tl tcfcrti Sebenft in j&ie'tDeite 
*»BJ©bjett«e t>öm 0lofe mulriplttfret, unö ötefe* 
Pto&ufc öut* Öfe JDifF«re«3 beyö«e Weiten «• 

' •*= 3r3«tt Jt= ?3*tf« fo >t ma* bfe 
l&ew»eüf De« ©i-ifongfdf« f = ad » 4 f 3oüyfcfr. 

gl WO b««feä D6/ef t- öj>e t quf 9 .3oK <8Mr e beuriid; ju 

& «* W*^»** Wer fo ÄrogiirW*f«„„ 9 *rfo 0 jfeW 
fflur 1}ai man ecrjugficb folgenbe fcorfitolgfeifefregei n(& 
«u« ben Äugtft ju . fe|en, bafTmaii fid) ju ^e^ori^r,' 3ett 
«Itter iSriüe bebfeiMf. ©er norpmenbtge ©ebrau* b«rff!6en 
™<& 2(Ö«mj» .«-) .Nr* biefe mttmabie erfannf': 
0 *«in man f leine 06/ePfe , um fie beurticfe ju (e£en , : tum 
%iqe weit entfernt fcoliren mu(j , 2) wenn mon ju feinen ge- 
»i5f)nlid)en Arbeiten mefjrjidjt als »or$er när$ig \at, i)mna 
no'tje ©ea,en(r<fabe genau betradMet «nbeutlidYju «erben an- 
fangen, unb ats ob gfeid)fam ein Jeebel bar über gebogen märe, 
4) feenh beom Jefen ober ©(treiben bie «©utbfraben in einan. 
be^(iie§en un5t>ielfaAj*fe9« fdjeinen, unb 5) mem bie Bugen 
leid)t ihäbe werben» unb »pn 3«lt ju 3«/ geftfcloflen ober 
|ur €rH'«"9 auf tuibefc ©egenflanb« ' «eridnee Jferben 
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* m il ffen. 6dlb roie nur e fn4 v 9e t>o n tiefen Umflanben ein - 
freien, fo tfl «0 / ftci) einer SSritfe ju bebienen> meil fotifZ 
frurcb langem SJerjug bie Äugen immer f<A)Uet)tev roerben, 

• '■ Q3en Der Husmaty einer ©ritte mu§ man befonber* bar« 
auf f<£eu, baß man eine folcfce ne(>me, bureb meiche ba* 
'Jluge in eben ber (Jnffernung , ab man Dörfer ju fefen unb 
ju arbeifen genant mar, bewlid) unb p{!ne Äntfrengung 
fe&en fonne. 28enn bie Ä^gen nach unb nach flauer roerben, 
fo muß man nad) unb nad) in eben bem SDtage cont»erere 
©ritten gebrauchen; am beflen erfennr man toieß, menn jebe* 
9K afcl eine anbere ju mdfofenbe ©ritte bem Äuge in eben ber 
«(Entfernung, basjenige betulich ju (efyen tetflatttt, maö es 
fonfl in biefer (Entfernung btutüd) erblicffe. 9?ur muß man 
fid? (juten, fo fd)nett ju mecbfeln, unb balb biefe 6a (b jene 
©ritte ju gebraueben, fonbern man bebiene ftcb ffers ferner 
eigenen« @c(d)f 9>erfonen , meiere Äbenbö ju f&ren Arbeiten 
ctt.e ©ritte gebrauchen muffen, bie fte bei; Jage entbehre« 
formen, merben roer)lff>un, baß fte ben ber Äbnar)me ihrer 
*3(ugen flM imtp griffen jur Jj)dnb fcaben, ndmficf) eine ben 
$age unb bie anbere jur 9}acbtjeif, mefebe (eifere ettoae am» 
; *erer fenn muß , bamit fit in beoben Jdüen in einer gleichen 
(Entfernung oom 2(uge burch bie ©ritten beut lief) unb o$ne 
Sprengung fe&en Pannen. 2Ber auf biefe SBeife mit ben 
©ritten eine regefmdfjfge (Stufenfolge beobachtet/ ber fantt 
feine Äugen bis jum Wflen Älter er&alten. 

©olebe ©ritten , me(d>e mir hörnernen ©fenbungen fcer* 
fejjen ftnb ober einen breiten Stfanb r)aben, finb fd) ablieft. tf)eif5 
»eil bat Äuge fdion bie gehörige Beübung fear, unb t&eirt 
aud), weil bas ©eftcbtefelb baburd) fo fef)r eingefchrdnft wirb, 
baß man che flete ©enbung mit bem Äuge oower)men muf}. 

©onft gibt eöaud) fo genannte Conferwrton8briUen, 
belche eine fefcr große ©rennroeife fcoben , unb gemeiniglich 
von grünem Olafe verfertiget merben« ©cnfl mar man ber 
S9Wnu-:g, ba§ fte jur Erhaltung be$ ©eftdbfeö megen ber 
grünen jjarbe bienlid) rodren. Ättein 2löam& frtid)f irpncn 
8 anrieh aOe JBorjuge ab, inbem fte ben färben ein fchmufM- 

3*4 8* 
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geö Änfe^en geben, unb fm Anfange fcerurfad)en , b<fiß be&l 

?(uge, trenn man fic abfeget, n»et|Se ©tnge roti> etfdjeinetu 
(Ein offenbarer 23 -md*, bafi fte he Äugen angreifen. Q3e« 
tienet man ftd) Derfdben nid>r immer, fo ifl bie 93erfd)ieben« 
$eif Der Jpdfigf eit, wenn man fie ableget, fd)äbltd> ; gebrau« 
cftet man fle hingegen befld<»big, fo muß mar» fte enNid) ; fo 
cont^r £aben , ba£ fte »cgcri Der großen ©tcfe fafi unburd)» 
ftd)fig • ■ J •-' r . . 

€$ gibt aucft sperfonen^melcbe fW> gemifFerJLefolafet 
fcebienen, bie fte mit ber Jpanb in einer (Jmfemung oom 
3luge baffen. Allein biefe fmb bem Äuge pußerß fd> ab Ii d;. 
JDenn es ifl unmdglid); fte jeberjeit in gletdjer firmfernimg 
*om Uwe )u Ralfen , n>eil fid> balb bcr -^cpf , balb bie Jpanb 
bewegt; bep einer jebe» fcerdnberren (ärncfermtrg aber mug 
ftd) baö 3(uge in eine onbere ©fettuig begeben. 2Cu§erbem 
tf} aud) ber blenbenbe ®fan) ,• meldten fte üon Der £)berf)dd>e 
jtirticf werfen , bem 2( uqe fd)dbfid). Siefen fmb weif t>or$u- 
jier)en biejenigen iefegldfer, roefdje boppelte Äugengldfer be« 
fi^en / unb müteljl bes SSugelö fefl an bie klugen gehalten 
werben fonnen* 

Qie er fle Deutliche 9IacI)rid)f *on ber QJergrogerung butd) 
©fdfer ftnbee man im i2fen Satyfymbettt bet) bem Araber 
2(li?a3eit f ). ©*nn er fagef, eine ©adje na&e an bie ©runb* 
flache beö großem Hbfirt>ni»e$ einer ojdfernen .<?ugel ger)a(« 
fen erfd)eine toergroßerr. Reget 23acon 4 ), meldjer am 
€nbe beö i3fen ^arjrfyuito. lebte, führet roettlduftig an, ba§ 
f (elftere .ffugelflucf e &on ©laö mit ber flauen ©eite auf eine 
€5cf>rlff gefegt; bie 5Jud)ffaben beutfid>er mad)e unb Dei* 
flrdßere ; attein feine (J rffdrungen , roeldje er banon ju geben 
ftd) bemur)ef, berufen auf Dorroorrenen QSorfleüunqen, fo 
lote fte überhaupt ben ben dffejlen oprtfd>en ©djrifffleffern 
angetroffen werben. Smirl? in feiner Dptif burd) Raff- 
Her ©. 379 fudjf auö ben 3er)ffd)Iüflen be* 23acon$ n>a()r* 

fdjeinlidj 

m) Llbfl «ptieorum VII. theor. 1 1 R. 

O Opus mains , ad dementem IV. pontif. Rom. Fv Mf. codice 
Dublmenü com alüs quibusdain eollato, nunc primum cdidit S. 
Jth. M. D. Lond. 1733. fol. 



fdjeinffd) ju mac&etr, bog er mit Hbföwitten einer qfoferneit 
Äygel 93erfu<be anqefreflef ()abe. 35urd) biefe ©reffen : 
bcö 2(lf>ajen'unb 53acon t|l man t>tef(ei<f»f auf bie (Erfi -bung 
ber QJ-illen geleitet roorben. Denn ba« irt geroiß , baß mit 
bein Anfange Oeö Dter^e^nfen^o^r^unberfe^ober md)f langt 
»ür$er, bie S& Men befannt gerootfren fmb. Qrtritl? a.<u 
D. ©. 377 füt>i t ()i|lorifd)e-3*ugniffe <i»i , bie tt aufcer 3*Ä 
fei fe£en, baß t)ie^ntbecfur»g ber ©tWen jirifcben i^8o unb 
1314 fdtfr. (Ein geroiffer 9R6nd) auö $)ifa, n>*fd)er im 3 a & r * 
1313 geftorbe.i ifl, SRa^mene 2Uejcani>et öeÖpttta, foH ein 
$>aar grillen bei) jemonben gefefren ^aben / meldjer i()m baä 
Änn(l(lucf nid>c £>abe etfldien wollen, nad)()er aber fen er 
felbjt auf biefe <Jr(inbung gefommeny unb ()abe jebermnnn 
gern bamie gebienr. 3tud) mar fenflin ber .^irebe, 5Raria 
majore, ju glorenj eine ©rabfefrrift be* Saltniwie *ttt* 
IltatUö - )/ eine$ florentifcberi (jDelmauneö, ,^1 lefen,tüdcbcr 
im ^a^re 1317 geftorfou^ilt, bafc*£*bk S&riflen erfunben 
fcabe. Die fflrabfd rift Jpieft 

, Qui giace Salvino degli Aromti, 
■ Inventore degli Öcchiali. ; - ,.. r ,, 4t<1 *l 

D10 gli perdorii Ii peccati. 

?E5fefc ^eugniffe, rtoroh &tn'ufy in feiner dpfif neef) mefc 
tere angefityref $af , geben bie grSßte^a^r/djeinlicftfeit^bap 
biefe it>id>fige (Jrjtnbung §u <£nbe betfbrßij$ef)nfen ^a&sftu 11 * 
ber« in Italien i(l gemadK morben. A 

23runrten (Fontes, fontaines} fmb W^aufungiW be* 
Sffiaffer* in ber £rbe. ©ie entfielen enfrreber t>on Statut, 
inbem jtd) ba* in bie €rbe eingebrungene ©affer in gemiffeit 
(Steden ber (Erbe, too c6 etica wegen bat'elbfl befinbüdfren 
$$onfd)id)ten mcftf weiter einbringen,. fann, fammelt, un& 
eud) oft feitiodrfö aus ber£?rbe $en>orquiflf , roofcer bie Quel- 
len entfielen (m. f. (kueilert); ober fie werben mit 3(el| ge- 
graben, unb Reißen alsbann gegrabene 25cutltieil. Dtefe er- 
halten i()ren SEBajfer&orrqtf) entroeber von ben nidjf weit gelege» 
nen ©ebirgen, jwifdjen beren ©djtcbfen unb iager baeSSaf« 

M <; fer 

0 rcl? manne ftGc&ricptcn »ou 3talUo SB. i- 6*54^ 
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fer nwb ben ©rumien ju ^inbrlngf , ober auf eine abrieft* 
3(rtooti ben be-'odjbarfen ©een,©timpfin unb Ruften, *&*t 
aud)/ rofe bte meifreti , Don atm0$p§drifd)em 2ßajfer, roef- 
cbrs als jXegen unb ©d)nee»a|fer in bte (free bringt , in ge« 
iwifeit @d)td>fen aufhalten wirb, unb buref) j?(üfre unb 
«obere ©Atcbren naefc ntebrig^n ©feffert ftd) fer.fr. $)a$ 
ISrur.nenröafler tfl in Bnfeßiing ber SXetr iqfeif unb bea (ifc. 
faire* gar fer)r t>erfd)ieben. ©iefe q9?rfcf>teDen^ett rüt)rr orjht 
Steffel Don ben moncM^ffrbfdjidKenfcer, bwrd) rwfdjee* 
bringr, unb Don rpelcfcen eö ©eflanbrr)ei(e awfWfer unb mit 
fid> fortführet. ©fe reinfren QJrunnenroaffer pnb gerooj) lic# 
bie, roeltf e In anfeHMW Jr>dr)en anjufreffe* finb, unb tt>eid)e 
tiod) wenige <Sd)i(bm ber (?rbe burcb&ruhgen r)aben. $>a* 
gemeine ©runnrojflfer faf) immer ©npö, rofce Äalferb« 
unb einige fafjige $r)eife aufgetöfer. €»fr)dlc e6 fbfefre ©reffe, 
bie rfcm einen 9ierffi<f>«n t$efd>macf ereilen , fo Reißen biefe 
SSrnnrwafler m t ti cral :f(*e Wdffh t , unb befenbere ©e* 
funbbrutlftett, wenn tyr ti&affk $*n mebicinifrten ©ebrawft 
bienen fann. ©afjtn gelten bieBaoerbrutittert,©tabI« 
brtinrtert, Cemewquelieri, ÜUttvxoafftt , QtyWf 
fclxpafletr. £>ie gegrabenen ©runner» pnnen überall angt- 
leget werben , nur »erlangen fie in fcofcen unb rroefenen ®e. 
geriben eine anfe6nlid?e $tefe. 

35bh anbern funjm^en Brunnen, n^^crortßbtunrtm 
tu A 3, unter Htm *rcife( Qpt togbruitncn. 

HOti C 

<C«I«rt«£oit f. rertaltuit* 

.^(orimcmtpMcniaiicfr«. 

Calorique f. (Darme. 

Camera clara, mntbalerifdje, Gw/ra /wu/a, Ca- 
«*ra obfeura bca 25apt. Porta t Simmer, r>erfinf?erree* 
Camp&erfaure f. &ampl?cr|<Uire. 
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; - üaparität fcer £ Ichricüät f. Conbettfiie*/ v* 
(La pacuht fü r ÖU Wbt me f. XX)är m e , fptctfiföfo 

rn ^Caröirmlpunece, ^auptgc^ettbcti öec VOtlt 

(fKinäa cardinalia, oardine* pundi, points cardinaui) 
$»bi>ie oier^nfiea» £oU|*me> -''»ifeon |men We £>urd)» 
jfcniyepunffe be* ffliittogef rtifea mir öerrt ~£erjjon,te, und 
bit andern bergen bie Duidjl^nittspunfte tf^equafersi mit 
bem Jpor i jont e ftitb. ©te benfcen ei Hern fünfte rjeigen CT {fr 
fapö' unb mitra-nadnepiltitu, betten andern 

morgen • wnb tybefiöpunf *e. j )Sut > 3*h 92fldyfgl*i- 
jtfcen g*fr bi* ©onne tm Stetgenpwrfle auf, unb im 3l<wn> 
punffe unter. 5)?. f- tüclrt*egenÖett. 
toi Camfiamfcbelaut&erUiit c\b*r triarin&cti , car* 

teffontfcbt (Eeufci (diaboli Cartefiani > diables Carte- 
fieris du plon^curs de Defcartes) :fwb f leine glüferne 
®li«nd)en t/ .jiiel0Ü)tnmenbl9 &0&fc*mb. rtrif «fr feinen Oefr 
mmg' &ecfer)e» jinb. Die inmenbige J^Iimg rnufc ßgcöf 
fenn, bdg M 9ttannd)en erroa^ rwni^ö lricf)ter, a(d *rn 
gleich grogeö Q5(Mumen ,0Ba(Tcr6 itf , bamit eö cuf bem "Oßaf= 

fet f*»Hi«iie*, SRifi**frm< SBtön«#m pflegt ,nj<m pknfifofcV 
fdje flBerfudje onpitftÜm^Jtoeldt* J^:^M'3fobMtfotHi 
bloges Spielmerf ^M'JFt*tf Weine« bei) genomwr gircdgung 
o6^JIfrbJ«lW -€r&ebli*feit5fwD.. SRcn nimmt ein 
langes alber ntcfct gar *u .wiejaSfd*<}fig4730 iJj)rÄ bef- 
fen iänge etroa einen 3ug unb bte Oßeife uttgrf^r 5 
iftrf~(CAptr *|# i^*te f **&Sffi*m tiden* Seinen 
£al|e unb einem etwa* breiten Sianbe t, froren, l 
©la* roirtr mitffiafler qljgefitffimntf^ 
aer e>an , nad?r)er mit einer SMüfe twtgöftolf tterbunbw> bag 
feine iuft barunrer bleibt,. QSknn man nun eui memg mif 
feem ginger «inf Die ötafe brudf > u>id>. tiefer ©rurf bas 
SBaffcr, meld}*' nid) t weiter auarocicfren fann, burd) Me engl 
Öffnung be* Idw^erJeinö hineinbringen , unb bie in felbfc 
gern befinblitbeiutt jufammenbrücfen. Sofolid) mu§ baburtfr 
ba6 5aud;<riein (d)merer cl$ twrfcet roetben , ofcne jebcd; fei* 
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tieri Umfmtg jfimfrSfah, b. £>. ei tvixti fperijrfd) fernerer 
olö bat* T 3öo(TVr unb mugiJafcer im ^Buffer ju ©oben fifcfen, 
©o bdb man ober ju brucfen aufgäret, fo be^ner fidybie ju« 
fammergeptefjfe iuft lieber au*, treibe ba$ QBaffer^um 
Jtpeil roteber t^aua, rce-burd) bas $dud)ßrfein roteber (e<H|)» 
<er afs tw>rfcer rairb,unb fWgrbafcer in bte.$6f>e. I)urd> 
<iba>ed)i>l-»bed 35rucfen tmb iRad)laflen fd;dnr es a[fo> a(* 
löenn eieg :$dud)eridn im puffet tanje* 9 . 3>1 

< 93rinaf man ferner twa $dud?er(eln in ein offenes mit 
SBaffer angefuöGe* ®fa*> "« unb fefpt bte§ unVer bte ©Ipcft 
tiner luffpumpe; |o $ef;nt fcd), To bolb bte Jüftpumpe 
jit arbeiten anfängt, bieiu ber^(6lun^b€ftri>Nd>eiu^ aw<> 
unb mtt $um$f)etl aut* ber engen Öeftrmng (jerauö. $>urd) 
roitferfjobfres (£vaatliren roirbenMid) bie im ^dud^rlcin ju«' 
ru cf gebliebene iuft fo bunue, baß man ben innetn Dfaum ßl$ 
lufrlW' betrachten fann, $n btefem3uftaflfce roirbbas $du« 
i^lein auf beut ®affer fcbroimmen. ic$t> man« nun unter 
t>io (Blotfe dugere Afr wieber hinein, fb- ipirb ber £)tud 
terfelben auf baä SEBaficr baofelbe in bie enge D/fTn<i' 9 be$ 
$dud;erleln$ ^ineintwi*etr/ urrb beitljnnerti:9faiim : t>amtf arw 
füllen, fo bafc eö mm |p£cifu4> «mr .ate bae ©öfjer ifl, 
unb wirb fofg(icfrfr(^eirfpiw?©^b»l flnf*n; 
£arof3mrif(f)e VQitbtU Xßittbtl 
C(#r^Wtrctre«5 5eler*<>p ; f. Öpiegdteleftop?' 
* (Eatfo* (u^.Q^jpTi^ccr erliefe 

€afaötcpmfc^eXP^C5eugef Sptegelmittcftop, 

©pScjetieleffcop. - oXi i r ^ 

- £acapbomt f^&toittp^cml?» 

8t* Caratacre f. Rätatttice. < < ■ }«S 

Caußtwat f. Rau|ttdtac. 

Cemcncattort (cementatio , cementation) i fr in ber 
€fjemie überhaupt ta$. (Stufen ber Jfdrper in t>erfd)loflenett 
©efd£en r |»ifd)e i anfcern, bie fte ©erdnbern fetten. 9We£> 
rentfjeite ' roirb bie QJevdnfcerung ber Körper burd) bie »oti 
ter J£>i|e (jeroorgebradtjcen ©dmpfe eine* feflen Äörp^tß b& 

tcixht 
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VwPiu *jiejCJi«je ^cjuurfünjy lutiuyr fi»*vrr »yi^r Ute >unrn» 

ffe ^ergibt , ^etgt böS Cemewpiltoe* < puluis cemene*. 
rius). ÜOUc biefcm »stb ber Ju »et onber nbe jf örper frMcftf« 
netfein Oer fo genannten (EemeNfnbudjfe t* bf e Jpi$e gebrodtf» 
SDiete ®4d)f4 ift fron gutem feuerfeflen $£one , Mrf>t gfofurf; 
im* mir einem ^iir darauf paftetrben ?)ecfei ttrfe&eh roefcber 
fegm (öebraucbe öoratif gefttret »trfc 
, ' $>a6 (Eementpufoet ift' luidjf ©effcf}leben|eie free jtt 
IMtoanbet^ben jfärper aucb t>erfd)ie&in, : ©ie »orjugMcftflei? 
ftnb bae ©olbcemenfpittoer, roefcbc* jnr : ©(t>eibong be8©tf* 
berö Dorn OolDe gebrauter rotröf bfc« ff*rfw*fpuf»er jnr - 
©etnwnbltmg: bev ©fens in ®ta$l unb bäfrgementpulw 
jut 3Jer»anblung be* ifupfer* in SSReflTng. 

©ie Sem« taf ton $ar atiemafrf entroeber eine ©tf^tbrinj 
eber eine flufKfitng pir Ibfubf. 9f<K& ber aromtfHfcbett 
iegrart mußren affo bie burcfc' bie jptfce ent (lonbenen ffctnen: 
in bie erweitetfeh gtorenf be* ju t>eranbernbe*.R*peti» 
fui) begeben, unb folglich nur eine SftebefietnflnberfJeHwig ber 
f leinflen Xfyrtk be* ju^erdnbemben jWtper* unb ber fefneit 
tufgeldfecen $()eife bee<£emenfirpiitoers nid>C aber elne@djeir 
bang: ooer eine Äuflofung ju ®ege bringen. Sind) ber bn* 

tromifcfcn ie^rarf hingegen bur*bwrtge1i4>ie feinen t&eH« 
Stampft* bie JWüfftie be* ju «erdnbemben jWrper* unb er» 
jeugen eben b«bitrd> einen Körper t>on eigener JJlMir unb 
eigenen Sigenfcftafrenv ' * * ' * - ' v % 

CementtDafiet (aquae ccmentoriae, eaux c£mem- 
tateires) ft b fupferbahiqe ®a|fer, roelche ftd> gemeinfg- 
Kcfr in jfnpferbergmerfen beffnbem . ifFin biefentfflofferw 
bo^Äapfermi'felfl ber ©irrWßure aufqelofef. 5Ran fin* 
feet berqtetcben @emen fnwffer in Ungern, 5>ewft&fonb, €<fr«>e# 
ben, 5T}orro*qen, ffnqlanb, ^rlanb u. <!♦ onbern Orfen me$r, 

SBenn «n feiftcf (fifen in bieffemenfroofler gefeget wirb, 
fo l&kt bie in felbtgen eni^afrene 9?irrto(f(lure / meqen eine* 
gf oberen 35ermonbr»d)(iff , bn*felbe auf, imb eü n^irb bobnrd) 
eben fo wel^upfe^^ipheraercblflgef», mefc^eä Cetttetttfupfet 
(cwprum praecipicaturo) genonnCtoirb* 3m ©roßen ge» 

roinnC 
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QHtffif man ba$er aud> tieft* 




Ulm bk <Jeirtenf»afT*r in ©raten ober Sandle unt> rötrft 
alte* ©fen hinein, --ftta Tätigt fi* ba* Gemehrt upfer 4fr 
auf €rbe , ©Mit linb Jjwlj nietet, ja bisweilen erjeuger e* 
fi* o^ne Unterlage, und <(i dlöbajw jum ${>eii ffgutirtv .ift 
: Centralbet&egttrtg (motus centralis, mptivemeTtc 
central). 2Benn ein bmrgrer jfdrper rodßrenb feiger 3k» 
aegung gend*igef tfi, eine frumme 25a{m ju btir*loufen, 
fb mu# bnaufyörlt* eine , Ätafr auf $n »irfen / mef*e ifa 
beßdnbig **n feinem gerablini*fen ©ege, ben er oermägt 
feiner $rdg$eit bur*fanfen mürbe/ aMenff« fatm bit 
SKi*tung biefer Ärofe na* einem m*»erdnber(id>ert 9)unffe er» 
fofgen, unb bann fceißf bie Ärofr fcie CcnrfpetaUraffc 
Xvi*centripeta), »eil ber unoerdnberf^e ^unfr^ wo man 
ß* bie Ur»ad;e gebenfr, n>e(*e ben bewegt en JWrper anjtefa 
ber tnUtclpuntc öer Rt&fte genannt »itb. Unb eben 
eine fo(*e Bewegung ()ei£f Certrraibewegung. 2Benn 
. !♦ S3. em Üörper in einem Äreije (jerumgefcirtduC'erf wirb, fo 
erfofgef tiefe feine fretei»tmi8e»o&n ^egipejen, weil »^1 bie 
£anb in aßen Junten feine* QBega* gegen ben SWirrefpunft 
jiefcer, ©0 6ef*teibef au* ber Sionb feine frumme SB i{Mt 
um bie Srbe, weil i&ti bie« €rbe in allen feinen greifen na* 
bem SEKirrelpunfr anjie{jr. SBürbe in bem Äugen Wicfe bie 
onjie&enbe jfrpff ber Crbe gegen ben SRonb ju roirfen auf« 
fciren , fo mürbe nun ber SRonb uon ber €rbe in einer Sit*» 
fung enr pieken, mef*e in ber ©reff* feiner 23afcn 0(5 eine 
Jangenre berfelben ju 6errd*fen iß. 

fep bie 9ti*tung ber Bewegung be* 6emegten JWt* 
pit* (fig. 7^.) a na* ber Tangente ab; eine jfroff o6er> ' 
»ebbe na* -bem unwrdnberltAen fünfte c in ber SXiAfung 
ac ätif felbigen wirft, feufe ifcn beftdnbig t>on bem gerabeit 
SBege ab, um bie frumme f inie a e k ju bur*faufen, SWaii 
ßeüe (id> anfdngli* biefe frumme iinie 0(0 ein Q?iefecf rot* 
tmenbli* tiefen ©etrenlinien t>or, mo olfo b<e fünfte a, e, 
h tu f. unenbli* na^e an einanber degen ; aisbann muß man 
aber au* annehmen # ba^ bie £räf< na* ber 9Ji*cung ac 



ni*t 
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ikltit flitig, fonberfiHw ffogmeife mktä, unb tan 6tm*$f*tt 
.Körper Jbie Q5en>egiwg, meld e er in itymnad) unb nad? i« 
ber unenbticb fl#e« 3ffe-/ t>a et j. S3. bur<|> ben ©ogen a* 
tu 3&9* brtn^c^ in berDSRitte biefer imenfciicfc Meine* 
Seit in m , r roo er oon feinem 2Bege am meitetfcn ft $ Ae# 
finM # urp(o|«cb mm&efto Äuf (liefe «Seife wirb bie 
fo twgefielüe 2fc$n von Der magren, fo nwr)l in ber 9{id)fun<j 
a\6 aucb in ber ©efd)min$gfeif, unenb(id) wenig Derf&teben 
ferjn. ©efe|rmuf, der JWrper mürbe in bem *rflen unenb* 
Ii* f leinen 3eicf&ett* beti Qöeg ab buecMaufen muffen, in 
w jdge i&n ober bie JErofc <?ad? md, fo mtrb er nun bit 
Diagonale me bes ^araffllogramm« mdeb burdjfmifen. 
Qöe»n nun je$t bie2Birfung ber jfraft nccb feerfKid^fung ee 
auf ben jfdrper aufraffe, fo mörbe er in bem folgenben unenö« 
Ii* »einen jjeifffcetlcfeen nacfc ber 9H*rung Oer tangente ei 
gleicharmig forcgefcen; ba tyn ober bie Ätofr in f ratb ber 
Stiftung fg liefet, fo mw% er mieberum bie ©iogonofe fh 
be& 9>araÜelogramm$ f ghi butd)(aufen« hieraus ifi nun 
(eid)t ju begreifen , bog bie 2to§n bee ifSrper* bie frumme 
iinie aek wfMen muffe, menn bie Äroft no<b ber Sti<f># 
tung ac ununterbrochen ober fUtig auf felbigen mirfr. 

2Benn ber jfärper in fetner frummHnfd)fenQ5n$n in bem 
erften 3'eirt$ei(cben ben flogen ae, in bem onbem bem er« 
f?en glctcben %tltt$eM)en ben Sogen eh u. f. f. butd)täuft; 
jb mu§ ba* $>rep*cf cm e = bem 3>rei>etf crob fei>n , beim 
ifl be mir mc parallel, unb mc biegemeir>f<bafflid>e©runb- 
ftnie freier ©repecfe ; ferner ifl b unb ac bie ge» 

metnfcboftttd)e JP)5r)e 6er>öer J)rer;ecfe amc unb cmb, folg*, 
(ich oud) baö Dreoecf amc =r mcb = mca. ff ben fo ifl 
bat 35wecf cfh = bem $)repecf fei, meif ih poroffel mit 
cf uhb cf bie gemelnftbofdicfre ©runblinle tfr ®eil ober 
«ud> ef s fi unb ec bie gemeinKbofrftcbe benber 1><»o» 
eefe ecf unb fei/ fo ifl &i* ©reneef fei == ecf = cfh Ä 
emc u.f.f. (£0 lagt fteft aifo t>em gonjen HueKbviue a cfc 
fagen, bog er eben fo tiefe unenbltd) Heine Xugfcftnirre mi« 
ac^emfedlc, fo tiel bie 3*<< T, binnen wieder ber Körper 

bsti 
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ben ©ogen ah jurutf gefegef (jüf, gleite 3etft$effdjeit enf* 

fcdlf. 3Benn nun ^ier, mtc in ber ©ecmetrte, eine jeöe au5 
bem fünfte c auf irgenb einen ^)unft ber ftummen {(nie ge« 
tobe gezogene Hui* wie ca, ce u* f, ber ÄaDtue Vctxoz 
genannt w>irb, fo folgt ben ber CraroffeeiMgvmg un!dugbar> 
i>af? ficb öte Seiten, in XX>eld)m retfdneöene Sogen 
der trummen Hime von tum Korper öuccbldufen 
roeröen , xrtc bie 2tuefcbmcce , xveldbt ber Kacuus 
Detter befebveibr , ret^alten. $>ie£ dtfgemeinf ©*fe£ 
ber Qerftralberoegiingen r)at Kepler ") aus $»d)onö oflro* 
homifd>en ©eoboefttungen gefunben, uhb gejeigt, ba§ bie 
^Moneten in tfjrem ioufe um bie ©onne bai-felbe befolgten* 
VltXOtOn ß ) fydt es beroiefen. 3ßei( biefeSSeroegung g(eid)' 
föimtq 4(1, fo Dcrbölt cn fid> oud) bie ©efebroinbigfeiren trte 
bie SKdume (m. f. «öewegung) am, m e / e f, f h u. E # 
©ber »te bie ©ninblinieo ber ©reneefe aem , c m e , cef u. f. 
QBeil nun alle birfe Dregecfe gMcben ftlddjeninfcoff beffgen, 
(b »etfrdfen fid) bie ©runblinien umgefeftrt wie ifyre Jpityen, 
b. i. umqef ehrt rote bie auß bem 9R irr efpunf te ber Gräfte c 
auf bie ©runblinien fenfreebt g«Jogenen Jtnien ; d(fo Behalten 
fid) otd) bie ©efdjroinbigfeiten fo. 9]immr man nun an, 
baß bie £entripetaffraft flecig wirf et, fo rcirb bie Jinie, in 
roeldjer fid) ber Körper beroegef , eine frumme iinie. ©inb 
bie 3'bf$tä<fc* fdbft unepblid) fiein, fo fonnen aud> bfeSJo- 
gen ap, pc u. f. mit ben$airgenfen am, meu.f. für einer« 
len gehalten werben. Sarau* folgt, baf? fid> bie ©efebroin« 
bigfeiten in tierfd)iebenen fünften ber frummen Jfnie herhal- 
ten umgefefort wie bie iittten, roelcbe oud bem SSHittefpunffe 
ber Gräfte auf bie Sangenre ber frummen itnie an tiefen 
fünften fenfred)f gejogen fmb. <?* kn alfo (fig. 7?.) bie 
©efebroinbigfeit bes ^orperÄ in a =: y , unb bie fenf red)fe 
i inie ouö bem SWittelpunf te c ber Gräfte auf bie burdj a ge- 
legene Tangente ber Krümmung ss cl ; ferner bie ©e* 
ftyroinDigfeic in b = 0 , unb bie fenfred;fe iinie aus c auf 

bie 

* • »•» ... 

m) Agronom, nout. Prag. IOC^fol. 
Princip. Lib. I. propof. I« 



III 

Metangenfe burdfr b = 0, fo Qatman yif&'fik, J&ier- 
öuö ergibt f?d> aud; 

OS * Tf 

blS ©efcfainbigtaf In b t# bie bferfeProporfbnaffmie ju ce, 
jC/a unb ber ©eldjminbfgfeit tna, roo ber 9labiuö fBeftor 
c a mit Oer Sangenfe burcfr a redete 2Binfef mad)f, 

ffiifl man eine allgemeine ©leidjung jur JBefiimmujig 
ber frummen Sahnen , ipeldje fcermitteff} ber <£ewrü(6en>e- 
gungen 6efd>rieben werben, fca&en, fo fege man bie na* bem 
SKitrefpunffe c ber Krdfre geridjfefe devttipetolttaft n A, 
unb ne^me bie ©djwere ber Kärper auf unferer ffrbe, weldje 
binnen i ©efunbe burd) ben 5Kaum = g fallen , =r i an; fo 
wirb bie ffentripefalfroft nnd) ber unenbüd) flehen 3eic z= d t 
bie ©efcbwinbfgf eit = agAdt $eröorge6rac(K &aben; fefg. 
lid) wirb ber ffieq , burcfo welken |Te ben Kdrper in ber Seif 
d t treibt , = 2 g A d t* fepn. £at im ©egenf&eif ber Kdr* 
per in feiner 93a(w fd)on bie ©efäminbigfeir <p erraffen, fo 
wirb er nun mit biefer ®efd)winbigfeif in ber «nenbikft Kei- 
nen 3eit dt ben 2Beg = <pd t juruef fegen. $iet tommt 
e$ nun ganj barauf an, bog man bie Krümmung ber SSa&n 
in irgenb einer ©reife berfel&en ftnben fdnne. £0 ftp j tt 
bem Snbe bheine 91ormafHnie unb in biefer ib ein miff« 
f ürlid) angenommener £olbmeflTer. ÜHif bfefem fceföreik 
man ben Kreisbogen bq, welcher jwifcfcen ber Sangenre 
unb bem $&eüebg ber frummen «nie fdfff, fo er&effer, frag 
fciefer Kreiobogen an ber ©te«e b weniger Krümmung &abe, 
0I6 ber tyeil ber frummen «nie. 3e Heiner aber ber £alb- 
meffe* beö Kreifes ar genommene wirb, beffo me&r Krim» 
mung befommt ber Kreis felbfl, fofglid) aud) berjenfgeSjjen', 
roeldjer jwifdjen ber Tangente unb bem $()eife bfr- frummen 
iinie Hegt, ©abureft nd&ert fid) affo bie Krümmu» g biefe* 
^Lffttt* ber Krümmung ber frummen «nie, mithin liegt auefr 
ber Durd>fd)niff0Dunft be6 Kreife* mir Der frummen jinie 
bem fünfte b nd&er. Jdttt ber Durc&fcbniftspunft q be* 
^reifea mit ber frummen Jinie bem9>unfce b imenbfi$ na&e, 

Äf, fo 



fo fcaf atebatut an WefASriffe bberÄrel? mir ber fwimraeft 

iiric einerlei Ärüihmung, unb er fceigt ber jfrummunge? 

frei*, unb fein J£Mbme(Ter ber jtrummungefyaJbmefTer, 

folgt barauS, baß in einer jcben anbern ©rette ber frummen 

SJu§n ber ifrummungsfcalbmefler ein anderer ifl. $ie( ber 

^rümmunq^olbmefTer mir bemfXabiuö ©ef ror b c ,jufam* 

men , fo würbe nun bie Sangenfe b f für ba$ €fement bef 

Ärümmungebogenä auf bem fKabtuä SSefror bc fenfrecfcc 

ferjn, unbfelbfl o()ne merf liefen geiler olö bie$angenfe für bat 

Clement bg ber frummen linie betrachtet werben fernen. 

3)emua<b fteltt bf ben SSÖeg üor, um welken ber burc&ba* 

Clement bg forrgeruefre Äorper Dom 9{abiu* ©efror in ber 

3eit dt feit wärt* abgenommen ijl. ©eil nun bad Clement 

bg als eine diagonale oon einem tinenblid) Keinen 9>aratte- 

logromm (fig. 76.) bmgk, folglid) bg = bk ijl, fo ifl 

öud) ber Sißtnfel kbg unenbÜA tiein, unb bafcer ber 3Btnfe( 

f b k = f b g , unb ber ©infel g b m = k b m. bem 

SDretjecfe b mg fyat man 

* m , /. 1. * , . bm.ßn.kbm^ 

bg:bm= un*kbm: Gn.kbg u. fin.kbg=: — r , 

og 

mitbin nacb ben angenommenen SBorauefe^ungeti 

r ru bm.fin. gbm 
fin.fbg=— ^ . 

gerner ifl fei bem reebtwinfligen ©reijecfe gbn 

gn bf 

gb:gn=i: fin. gbm unb fin. gbm = j^J = bk' 

wenn ber ®infel kgb unenblitb Nein ifl; mithin wirb 
„ „, bm . bf , % agAdt* m _ 

." *gA 

= "jr- »>f. 

ülun iß ferner vermöge ber (6$ern ©wmefrie tat ©repetf 
bfga^nii^ttmZ^fyecfebce/Olfet^atmaa 



bc rce^bg: bf unb bf= 

bc 

©eft man cb ob&btti 9tabiu* 9Jef f or = y , ce = ß, unb 
*a* ©emine bg = df, fofcH« bf = ^ (o wirb fi m 

y 

fbg ober, rteil fbg unenblicfc Hern iß, ber QBinfel fbg 
2gA £df 

s= tT". — , unb eben biefer 2fo*brutf gibr bie jfcäm* 

<P y 

fttung ber frummen Unit in ber ©reife b an. 

€* le&tet ferner bie fcö&ere ©eemefrie , bag ber ^tärn- 



iS^dlbmefler = df: — . — = — ^, 0 ber S fei$ 
fep b'em Cfemeufe ber SJafcn burtfc bie Ätämmung fetöfl bi* 
bibiref ; ferner bag e6en biefer jprümmufigls Jolbmefler =e 

dp 

fe$, wenn bie örbinafen y au* einem 9>unfre n>t> fyer cg 
gefcen,^ imb biefe mit fenfrec&fen iinien £ 0110 bem fünfte 
c auf bie Tangente roie &fer ce bergfieften roerben. SDaraul 
ergibt fid) a(fo ber Äriimmungö&albmejfer fxp b, ober 

ydy _ <P tt y 
dß 2gA0 

unb in biefe ©leicfcung fla« ? ben oben gefunbenen ©ertfc 
ydy _ a*y*y fe dy <t*7* 

Ady = S ^ (*). 

2(u$ biefer Differenjiafgfeidjung ifl man im ©fanbe, bie 
©feiefrung |«>ifc&en y unb ß ju faben , unb bie frumme 
33a{)nau6eflimmen, menn man ben geftfrigen ©er^ ber 
ifraff A, roeltfce nad) einem gegebenen ©efe$f nad> berj){i<&« 
tung bc mxtt, fubßftuiref , unb atebann integriref. 

j?f 2 Kimme 
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giimmf man mi > baf? ftd) bie befdtfeuntgenbe j?rofr (A) 
umgefet)rf wie baa üuabraf ber (Jnffernung (y a ) t>et(>ö(fe, 
unb ftftS ^ r 9\ ai| t^/ fcurd) meieren fie ben j?ärper in a im 
ber erflen ©efunbe rteibf, = <J fet>, fo irttD fie bep b fo 
fbrf muten, baß fte ben Körper in ber «rflen ©efuiibe ben 

Qöeg =- -^f- jurücf jti fegen anfreibf. 9lun ifl bie onjie- 

fcenbe Äroff / n>ei#e ben ^5rper in ber erflen ©efunbe bwrd> 
ben 9v .mm = g treibt , ober bie @d)it>ere ber £ orrer auf 
unferer €rbe = i, folglich ifl biejenige, welche i&n bur<b 

ben JXoum -r- treibt ober A = — ©e|e man biefen 

7 gy 

2Bert{) von A in bie ©(eid&ung (*) / fo ergibt (idi 
= — -p— / unb ba* integral &fer&<m 
^ 7* 

+ Conft. 



3m Jall y = ä roirb, fo »irb oud) ß~<t, wie bieg 6et> a 
ftfelqer, n>o car= a fo roor)[ SKabtu* Q3efror , als oud> 
fenf rechte iim'e auf bie Tangente fcutd) a i|t; atebann n>irb 

— = 5 + Conft. unb 



CL 4a 

§ y % 



. Conft. s ^-r , folglidj ba* bottjidnbige $n* 

regrol i < 

•k m m. 

y - 4 ß* + « 4*** . 
Jßterau* finbec man ben SBenfi von 

y = ; — * — k < ^ — «T* unb ferner 

*■ (4a J — 7 a ) £«y + y ft a tt y = 4**<M* unb 
UaJ — 7 a ) /S*y + y a a*y — 4** = o,unb 

^V t -i i./3* + — S i- y=o . 

9la* 
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SM fMmripien ber frif>ern ©epmefrw ijtntttt • 

v 0«y — aj3* + *apy = o 
eine ollgemeine ©leidig bet £egelfd>ni«e , bereu Tf^e =a> 
unb beren Parametern p itf, wenn bieOrbinafen y aus bem 
2tonnpunfre genommen »erben , unb bie fenfredjcen itnieu 
ß a«0 bem ©rennminffe auf bie tangente bebeufen.^ ©enn 
fid) falgüd) bie 6efd)leunigenbe tfrafr nad) c umgefefcrt wie 
bas Üuabraf ber Entfernung »erfcdlf , fo erfre0*< fleräu*, ba0 
Die «abn, roelrf e bie jfdrrer burcblaufen, aHemafcl ein Äe- 
flelfonirt f*9" m< *ff e ' öe ff en ® r * nn P unff l m 9Wadpunfc ber 



Gräfte Ht'9f, flroge = Z al-y* ' 
JSeaeffd>nirf 

«ine (eüipfe , »enn 4 « J > 7* I** W« P«>fili» 
' eine 4ypctbel, »enn 4« J <?* <*« bie Upe «gaffe 4 
' eine Patabel, »enn 4a J = 7 8 « b « ble unen,, • 

lieh groß B»i . ^ », 

; ein Rtefe, wenn »a J = 7* *« Wü %l|«!rtNW* 

£cm? i. ber SRonb in bet €rbferne a fitf) betfnbet,. »0 
«rungefabr 63 £rb&a(bmeffer »on ber £rbe entfernet ifJ , fo 
roirb man au« ber tlmlaufejeit befl SRoi-brt unD ber ©roße - 
fcoö erbbülbmeffers nad) ber mittleren ©efdjrotnbtgfeu finben - 
Wnuen, baß er in einer ©efunDe 3«*' ungefd&r 3«4C partf. 
' Suß in feiner Sabn fortge&e. roirb folglid) bie _ (Erbe ben, 
«monb mit einer Jfroff wo« unt > H» - 

in einer ©efunbe = ,** PjfcWI 9?S<" «f« 
treiben. «nimmt mon nun ben £rb&albraeffer = 19631610. 

patif. tfuß on, fo bat man .,,„ .... „. ; n>-W 
«=160.196316101 < 

; '' 7 = 1140 > partf 3«f - & 

^ ' J = »£y 1 f 

folSlid) 4 a^ = a53. 5 iT-«963t6io ungefa&r 19631610 0 ~ 

7» = 9859600. «V, 
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35a nun 4* J> 7«, fo ifl bie SWonböba&ri eine CfHpfc 
9iun ifl 2 a S s 9865805 > offo fetjr wenig *on 7* t>erfd)ie« 
teil/ unb es fann folg(id) feie SWonbeba&n nui)t »ie( bon eu 
nein greife abmeieren; ffienn ba&er ber Sttonb gegen bie 
Crbe Im umgefefcrten 2?er&dltnig be* Ö«öbrar6 ber Sntfer* 
nung graoitiret, unb in ber erbferne mit einer &ei<bmink 
bigfeic *on 3140 parif. $ug in einer ©efunbe in feiner SSafca 
fortgebt, fo muß er fid> in einer gflipfe, weidje t>on einem 
greife fe&r wenig abweidrt, bewegen, in beren ei*em ©renn- 
fünfte bie £rbe liegt, qjermige Kepler» 5Jeobad)tungen, 
meldje ftd> nacb&er ned> me&r betätiget tpuben', beweget er 
ftcfc wirflid) um bie Srbe in einer folgen gflipfe/ unb übe* 
fcaupt erfolget ben bem JSRonbe atfeö, wa* ben biefer SHtd)* 
nun g t>orouegefe|et tfl, mithin ifl oud) bfe grdgfe ®a()r# 
fd)einlid)feie »orrjanben, baß offe angenommene 3?oraue« 
fegungen wirflieb fo finb. . ' ' ; 

Ö«n atten übrigen planeren , wefdje flcb um bie ©onne 
bewegen, lagt fid> auf eine d&nfabe Htt bonfjun, bog ifcre 
SÜo&nen (Ellipfen finb, in beren einem Srennpunffe bie; 
©onne lieqf , unb wöbe» zaS um etwa* weniges groger ols 
y* itf. Sofglicb ftnb alte bfefe Panetenbaijnen eilipfen, totU 
d?e von greifen wenig obweieften. 
c ©dre bie ©leidjung für bie tfegeffdmiffe gegeben, fo 
löge fidj fe&r leidet umgefetjrt ber ©0$ wieber finben, bog 
ben Senfralbewegungen , wenn ber SKirrefpunft ber jfrdfte 
mit bemSSrennpunffe^ufammenfafff, ftd> bie (Eenfriperoffrofc 
umgefe&rt wie boeÖuobrat ber Entfernung »erhalten muffe* 
QBenn ba&er bie $Manefen in efliptifd)en Sahnen um bie 
©onne, welche im SJrennpunfte liegt, fid> bewegen, fo 
muffen fie aueb alle gegen bie ©onne graoitiren, unb fein 
anbere* @efe$ afö eben baa genonnfe befolgen, ©eil ben 
einer jeben frummlinlgen Bewegung eine* jWrpero normen- 
big eine dugere jfraft unautödrlicb ouf i&n wirfen mug, fo 
ifl man aueb fd)led)ferbing* gendtfciget, in bem Körper, um' 
welken fieb ein anberer central beweget, eine $raft anjunefc« 
roen, wefc&etyn in feiner erhaltenen gerablinigen SJajjn ob* 

fenfcf, 
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' Unfef , uitb biefe muß folglich eine anjiefjenbe #raft fenn, 
roeUte in bie 3*erne wirfet. 5Bdre bemnoef) bie 33o£m be* 
lim ei»en anbexn berpegeen ^orperö eine (Ellipfe, in beren 
2$re'»npunfre ber anbete Körper liegt, fo muß not()wenbig 
bie 'Xniicfynnq immer (tat f er werben, je Darier ber bewegte 
Körper bem 93rennpunEt fömmf. €ö febeinet alfo, baß enb« 
Iii) ber bewegte Äötper ben ©rennpunft e'n 9Mar)l erreichen 
inülTe. ©o wirb fid) ndmlid) (fig. 7f.) ber Körper in feiner 
frummli iigen 33of)n befro mefjr bem ©rennpunf te c als bem 
SWittelpunfte ber Gräfte nahem, je weniger er t>on 1 ent- 
fernet ift. ^n ber ©rette 1 muß aber aud> ble 2tnjie()ung 
gegen c am (IdrffTen fenn, weil alebann ber Körper in feiner 
üöa{)n oon c bie rTeinfie Entfernung r)at. 9Öon ()ier an 
febeint es nun unbegreiflich ju fenn , baß fid) ber bewegte ^ör* 
per t>on bem SWittelpunfte ber Gräfte wieber entfernen fönne* 

. HWein es laßt ftd) jeigen , baß bie Ärafr nad) ber 9Jid)tung 
1 m ober bie fo genannte ©djwungfraff bie (Eentripetalfraff 
uberwiege, unb baß folglich ber Körper in ber ©tettel fid> 
roieber t>on bem Sföiffelpunffe ber Gräfte c entferne, mithin 
fcie i>ermeinfeUn6egreif?id)feif nur febeinbar ift. 2Benn man 
bie benben ©teilen a unb 1, weld)e mit bern SSKittelpunfre bej? 
Gräfte in geraber iinie liegen, betradjtet, fo werben bie 3 an- 
geuten ber frummen ©a^n mit ben Stabii QSefroren rechte 
QBinfel madjen. Unter bem 2(rtifel Centralf rafee wirb 
nun erwiefen werben , baß bie ©ebroungfraft in be > ©teflon 
m unb 1 öt-m QXuabtate öet <Btfd)xoint)i#teit öurd) 
bass doppelte proöufc öcö Jsatmm Peftor in g 
Rantum gleicfe fe$. Solglicfc ift bie ©chwungfraft 



? 

in a =: 

lag 



unb 
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SJetjbe t>etr)ö(ten ftd) ju einanber wie : — ober umge- 
h\)tx rote öie ÜOütfcl btt (Entfernungen. Hub ber 



V - 



* 2 ° €e. 

• ♦ 

oHgcmeinett ©feidjung für fie Cenfrafcerpegungen trottet ; 
bflgaiöDann bie $a()n ein jfreiö fe 9 n mügte, wenn 2 a,j 

= 7». ©ie0 gibt = i- = A/ unb bflrflu6 i|T 

H«r, bnf? in jeber ©reffe Der frei* förmigen Safr.bfe 
©cf>i»ungfrafr ber Gentrjpetalfrflft ghidy fe*, unb ba§ (Ufr 
folgü* ber tfirper weber bem SMirtelpunfre ber ©d>n>ere mi« 
pern nocfc fi<fr oon ifcm eiufernen Pinne. @ott ftd) bemnocfr 
ber jförper Don a aus bcmSWitidpunff^ber^rrere nahem 

fo mu& offenbar — fc> - ober fe,n. ^mraC 

min ber jftrper in feiner 9}afcn in bie ©tellel, fo freriwm. 
belt fid) \ ' 

~ In - unb 

'2(£ 2 V* * 

f Jt" • • »» 'i « •#»»». 1. 44» 



J in "« * ! • ' ■ *t 

ber erffeÄuebtucf größer wie bet j»et>fe fei>, ftnbef man, 
wenn man flaff y feinen SSBertfc sr ■ 7 fafcflitui. 

ref, unb J > — innimmf. itf a ffo bie ©Atfomg- 

w«ft fo. 1 groger af* bie Gentripefarfraff., unb e* muß fiA 
f#l^« ber MrjMr ton-e ju enrfernen anfangen. , , 

mttnt ein jfdrper , welker oon bem gtttffelpunfie qer tfrdff« 
um i$o $&eil« entfernet ifl, gegen c fo (lorf getrieben 1 , bog 
er in ber 3e«i fdr ficfä um T V If^eil fortgeben »uröe; «ucfj 
f f*P' w «■ ■ «fo* 6en>fgenbe Äraft , in «ben ber^elreinbei« 
in ber auf a c fenfrecf^ten SXicfjfung burd> a $ heile fort in 
n«f«i»i fo ip 4*3 ,=b 4. iso. T V = 40 5 7» = 4 / unb b«* 
»<t 4«tf > 7 9 , unb ber *«5rp«t mirb In einer eUipii- 
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fd?en Qjapn pcfc bewegen , toot>oti bie Äre = " % = 

4.^500. fV - - J : *•* v 7 

60, «HD cl 2= i6f fepn wirb, ferner tflbie ©<bwungfrafl 



= — alfo wirb au* ber jfirper Den a nuö bem 
g »5 g 

WlittdpunUt ltt Strafte c beffdnbig na&rrt|. 3(1 fr aber m Jr 
ongefommen, fo ifl nÄn fein Wflanb Don c ober cl 9 9W41 
fleiner ofö ac, unb bfe : 6d>wungfrafrio29 Stoa&l; biegte 
Itipef alfraff sf SWofcl tfarfet ate 6e^ a, alfo n>irb jene 

l6a9 9 t i 

unb biefe = -7- fon. if? fo(glid) frier bie 

75 • g 3 5 • g 

©cbwungf raff Diel flarfer af* bie (Eenfrfpefalfraff, unb ber 
^Ärprr wirb (!(& wfeber Don c entferriety/ B : W 

£ierau* fie&f man jugleicb ein, baf? ber »rennpimft 6 
Don a ber entferntere, trenn 2*$ > 7*,, hingegen Don a 
ber nähere SJrennpunft ber gttipfe Den aaJ 7* , unb c 
ber SRicrelpunfr eine* greife* ftp, wenn iaä = y 2 jfh 

3Biü man bie Umfaufejeit eines jftfrper* , wefdjer fief) 
central beweget , befiimmen, fo ld§r |td> biefe aus ber eben 
angegebenen ©ifferenjialgleicbung <p d t == d f ftnben. ©ege 

man nd&mM) ©tpt( $ ben fo »»»anMt f.cf, 

jene ©Mdjungin dfc= --«. dt, unb dt^r . SRun 

ift J-fl d f = I c e . b g = feem ©re^rf e c b g b«n €(«n«n<f 
fcea öeftow acb, mit&fn :J 

• . ^ d.acb k , id.abc 
iät±z unb dt = 



» > 



«7 ä> 

^ . ,. ' . 2 abc 



unb baö 3^3^ baDon =Il=p + Conft. 
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Sur t±=o,' »Ub <w4-«i|c =o, nrnftn >#<:cmtt =: <v 
unb bar)er baö »odflanbige ^nregrai t = , tu 

Seif t, binnen roefdjer ber Ädrper'fceh SSogen ab burd)* 
lauft, ifr bem boppelrcn ©eftor a bc btjt* <t 7 bMbiree 
aleid), ober bie ganje Urafauf^eie ifl ber Doppelten el- 
flptifdjen $ldd>e burd) ay bioibiret gteicfc. QJermdgt bef 



Ufyren ber fc6r)ern ©eomeme ifT aber tit $fa>e einet 
Cütpfe, beren Upe 'tom imb beren Barometer s p ifif, 

*v * -X TT a • *v V* a * 




xs ^ •7rav r av'p7 eber/toeil p= ^ , c=? ^ ''^jt- 
f|lftl/#>!e Umrande in ber .^ri$^0afo 1^ 

v , fejzayjj _ & 

tinf> Jrttof in n ifo(d)en3efet^ilen / robbon ber eine jur ©eßtnj* 
munq *on J jur (^n&eit-üngenommen iß. . f ° ,4 

€0 fen "j. 03* borfcia * — ijo, i=^fai©efcw£ 
unb a=i66f ,fo ifl bie Urnlaufejeif be3^^pe^|n ber et 

ÖRtomert; 4,3 ©efunben., v 

giimmt man >an , bag *on einerfen SWttfefpunfte ber 

&rdf(e jroen öerfcfciebene Körper in terfcbiebenen abfldnben 

fl^&ejogon werben , fo fe|e man ben 3 bfranb be* erflerti z=ct 

unb ben be* anbern Körpers & ; ferner bejeicfrne man bie 

SBege, tt>el*e ft/bermdge tiefer H^u^imen : * ttfeFp 

toiffen bejlimmfen 3eic burd)laufeti mügren , = ^ unb £ , fo 

»erben fid) btefe 5Bege nad) ber Q}orauefe$ung umqefefnrt 

tüie bie Üuabrafe ber (Jntfemimqen t>on bem 9Witfe(p^fte 

tter jfräfce bereifen, dber =r / ober V V"p=? 

A : * , mithin at V<J = A V (• SSeroegen fid) nun biefe^dr^ 

per in €Uipfen v beren TCjren a unb i unb bieren Umlouföjei- 

Cen T uno t bebeuren, fo r)at man r v ** v 

. waVa wfV f 7T«V i , 

•t-s ' r > unb « —77- = -77-5; 

2fltV J aAV P 2(tV J 

i 1 ■ mit. 
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mlfr)w T:t = av'ativ'« ober T* :t* :=a s :t 3 , b. 
^tc (üüdörate öer Umlaufe3eiccn öerjcrttgen Kör- 
per / xx>tid)t bcv unglct(t>ett Entfernungen in eilt- 
pttfdnn öafyntn um emerlev mittelptinfci : öerKrafie 
fid) bexüegeit, x>erl?alceii fiefy »ote bie XXJürfel ÖeC 
großen 2lren ihrer Jahnen. Riefen rt>id>cigen 
^acte fd>on längfr Kepler ben bem Umlaufe ber planeren 
um bie ©o«ne aus t>er|d)iebenen ^Beobachtungen , welche oer- 
juglid) 9Lvd>o i>e 23ral?e gemad)t f>atre, entbeefr / er)e nod> 
ber unfterblidje CTewtOrt bie ©efe£e ber (Eentralberoegungen 
gefunten r)atre. 

5Benn man annimmt/ ba§ ber jforper, welcher in ber 

6tef(e b feiner 25ar)n *on ber (Eentripetalfraft A = 

or t/ 
o / 

nad) bem Wittelpunffe ber Gräfte c gefrieben wirb , in bem 

2(ugenblicfe »on einer gert>ijfen Jpör)e = h mit ber unt>erdn- 

berten Ärafc A auö ber 9iur)er)erobfdüt, fo wirb er am Qrnbc 

fceö Jaüeö burd) bie ©irfung ber unoerdnberfen £vaft A 

eine ©efd)<t>tntigf eit bef ommen t)aben , beren Üuabrat = 

4g Ah i(I. QDenn biefe ©efefrroinbigfeif eben fo grofj fcpn 

feil , alt ber Äifper in ber (Eenrralberoegung an ber ©reffe 

b ipirflid) r)af, obem<p, fo mu£ nad) biefer 2?orauöfe§wig 

4ä 2 S a*y % 
$*:=4gAh=: — —.hzz—ip- fcpn; mithin 



h = » „ 8 . 



4*1 

2Bei( nun ber Parameter be* Äegefft&nitte* p = -j i|T, fo 

bat man ... . 

h= y£, »etcM#fh./3*=fp.y«. 

Jjierau* erfcdfr man folgenbe Proportion : 

£*:y* = | p:h, b. fr. 
bie jenige £6 r)c , r cn ioe(d)er ber Körper mit ber in b erhal- 
tenen (Jentripefuifrgft mit g(etd)f6imiq befd)(eunigfer ®en>e* 
gung fallen müßre, um bie ©efdjroinbigfeit ju befommen, 

Die 



bie et in b mirf(icf) r)af , i(I bic t>iftre ^röpörflonolflrjge' ju 
/6 Vy * nnb bero )rftff*&f§ttö be* g>arömefera ber ^a^m 
3Be n y = 0 kii im ©*eifel be* .jregelfdjnto** , fb tfl 
kfaB*fpi% im ®d)titel §at berßtfrpet eine ®ef<b»i» Wg» 
feit , roeld)e er burd) ben JoH be* vierten S&eifs beö Para- 
meter 6 erhalten würbe» SBenn yrr $a fefgiid) |äp»/8^ 
fo mirb h = | a, b. anfatjben <Enb*n ber conjuginen 2fflf 
ber eaipfe bot ber i?<$rper eine ©efcbminbigfeit, bie er an* 
erraffen würbe, wenn er von einer ^o^fcyweicbe berti uierteil 
$ helfe bet großen H?e gleid) ifl, fcetkibfiefe. liefen ©o$; 
welker in bet ieffre fron ber (Eenerafbewegung t*rfd)iebene 
Sfowenbungen juläfjt, $at Janott t erfunben,. unb in ber 
€5d>riff de viribus centralibus juerf! bttannt g<mad)t *)• 
Sfan fftbeti&n nud) bejr 5ri(1 0 angefu&retV 
r QBenn bie frumme iinie, in we(d)er |lcb ein £6rper 
bewegt, ein Äreis unb ber 3)?jffeipunfr berjfrqfte ber S&lff? 
telpunft bea jfreife* i(i, fe muß nud) feine ©efd)wfnbigf ei* 
in oOen fünften besfelben gfeieb, fofglicb bie S$ewegun# 
gleid)f5rmifl fe$m ©enn »ermoge beö nögemeinen ©age* 
oller <£entra(6en>egungen fjtib Die twn ben SRübii* QJef toribul 
buvdilaufenen 3lad>enraume gfeid), wenn breiten gM* 
finb. S3ep einei« Äreife aber ftnthbiefe Sfäci>enrdume;(auf 
fer ©eftoren beefeibeny beleben bep gfeidjen galten au* 
g(eid) groge Q5ogetriu;ge^en. werben fofgfi« äüd) in 
gleichen Selten gleid) gfoge S3ogen befebrieben , tveltbe* eben 
fo piel ift oh bie «Bewegung ifi gJeicfefiSrmig. €ben bieg 

folget au* aus ber oben gefunbenen ©fei*ung <p zz < ^L i 
.j . .: , - : y; :■ . •' # " 

inbem be» einem Äreife bie fenfreebfe finfe auö bem SWiffef* 
punfte ber tfräffe auf bie Tangente b#n ßalbmeffer ober 
bem Stabiu* 35ef tor gfeieb <p ; ipit&j n a r: jg — y unb ba- 
fcet <p ss 7. 1 > 23epm Greife wirb folgli* ber J^albmeffer bet 

t Ärüm* 

CommentiTÜ de .Bononienfi fclforitnnn et ertlum infticatt 

To. vii, 

••./*D de grtaitate corpomm TnJuerfeli librl III. Mediol. 176g. 4, m«£ 
. . L,l. prop.XXXVM, M«*r 
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.»tümmung = — = -j^s ferner itf nun biefer 

£ri1mmung«&albmeffer bem £ülbmeffer be* jfreife* felbfl 
gleicfc, folglich M man 



a= — r unb agA« = 7 ft unb A= 



b. ^ bie Centriperalfotfr etnee Körper* in detKret* 
betPcputiR tfi gleich dem <EXuorienten aue dem 
<&uadratc de* in der 5*ttcm&?it durchlaufenen 3o« 
gen» durd) da* Produte der gedoppelten ICnrfer» 
tiung des Korpers von dem JUttcelpuntte d* 
Kräfte tn g dwjdtret; ober au*, fie i|l dem (kiiotten- 
ten <ui6 dem (üuadrare der <Be|ctwindipEetr durefr 
das produfr dtef<rt£ntfernung vom tTlucelpunfce 
mit g dttndiret gletcfc. ©erabe fo gro§ muß au$ baf 
©etteeben be» Äö per* fepti, fid> *om SWircelpunfte ber 
Ärdff e jti entfernen , ober bie ©cbmungfroff ; benn betjbo, 
bie <£enf ripet at < unb bie ©djroungfraft, muffen etnanb* bat 
@leid>gen>id>t galten, weil fid> ber in ber Dreteberoequng 
fceftnblicbe Äorpet bemSRittelpunfieber jf raffe meber n<tyer( 
nod) baoon entfernet« 

©eil bep ber Drehbewegung in gleiten Seifen auefr 
gleite ©ogen jurötfgelegei »erben, fo fd§r fid) bie Umlauf** 
jefr berfelben fef)rieid)t ftnben. 9Wan §at ndmlicfo nurnär$ig, 
ben ganjen jurücfgelegren 9Beg burA bie ©efdjminbigfeif ju 
fefotbiren, fo loitb ber Quofienfe bie Um(auf*jeit fepm ©eil 
ftlfober ®eg im Äteife = a**, unb bie ©eföioinbigfeit 
y iß/ fo ^at man 

bie Umlaufejdf ,ss — — %, 

®enn ein ÄBrpet mir unoeränberfer tfraff =t A Don 
einer getm(fen J(jo{)e = fi fcerabfaffen foB , um bie ©efcfcmin* 
bigfeü be$ in ber Äreiobemegu^q begriffenen Äärper* s 7 

ju er&alcen, fo mup h = ^ fe^n. % ©a aber bepw 

C r Greife 
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greife p = i<*/ )S=y=Ä ij!, fo fcaf man h = §Ä, b.§. 
bie #6r)e , t>on n>eld>cr ber Körper mir befdjfe unigter 23eroe- 
gung {jerobfatten muß, um Die ©efdjroinbigfeit r roeldie ber 
Körper in ber jfrei6bea>egung fcar, ju ersahen, ifl berj£)dlfre 
bet JgMl&meffera beö Greifes gfefd). ferner wirb ober aucfc 

h = — feijn muffen, mithin 4gh = 7*, unb ba&et 

4g h ah 
* A - = — ,b.&. 

bie SdbxDtingtcafc ift erleid) öem (buotitmm am 

btt gedoppelten &et<5ejtyxrunötgEeu öeö Körper* 
im Rtetfe 3uget?origen ^6t;e fcurcfc den ^>albrnef- 
fec öee Kmfee 2>tx>tbtrer* 

üßenn ein bewegter Jf orper in ber eflipaTcben 55^r)n be- 
griffen ifl, unb man befdjretbr um ben SWittelpunft bet 
jfrdfte einen jfreis, bejfen Jpalbmeffer ber falben großen 
e ber (EHipfe gleicb ifl , unb afscann angenommen rcmb, 
bog ber Körper in biefem greife mir berjenigen ©efd)iDin» 
bigfeit beweget roirb, roelcfye er an bepben Snben ber con» 
jugirren Äjre in ber efliptifdjen ©afcn £atte, fo roirb er bie« 
fen jfrei* in eben ber 3*tt burd>(aufen , in roefdjer er bie 
efliptifdje ©a£n juriicflegef. Senn roeif bepbe SSa&nen 
um einer(ei) SMitrelpunft ber Äräffe gerben, fo muffen fid) 
aud) bie öu abrare ber Umlaufsjeiten rote bie QBürfef bet 
großen Ären t>er{>a(ten. 2Beil nun aber bie große Hye bet 
Cflipfe bem 35urd;me(fer be* greife* gfeieb ifl, fo muffen 
aud) i$re 3B ürfel, mithin bie üuabrate ber Seifen, unb folg« 

lic^ bie 3*"*" ftftß 8'*M> 9 rc £ f<0 n * 9? lin 'ff f erner bie 
©efdjroinbigfeit im greife fogroß, alt fte bureb ben freien 
5aü beö jförperö burd) bieJpdlfre bes £)urcbmeffer$, b. i. 
\<t s |« = bem werten $(>eüe ber großen Ttjre ber glfipfe 
entließen mürbe; aber bie@efd)iüinbigfeit an ben bepben(£n* 
ben ber conjugirren Äjre ber Clfipfe nid)t eben fo groß, als 
fte ber ftafl burd) \ a erzeugen rourDe, folglich finb aud) bepbe 
©efd;roinbigfeüen gleich flro^. 

3* 



. 3* fleff^e g<rn, bog bie bisherigen mat&eroafifcbeit 
g3ered)nung*n einem gegrunbefen tote! roegen einer gemiflm 
llnooafommen&eit unterworfen finO. Wein es würbe eint 
gonj jmeefwibrige ©eitlaiiftigfrit geroefen fepn, afle bieient. 
ge- tfenntniffe ber böber» ©eom.etrie jtifdrberfr ju entwirf ein 
wrlcpr 6eo ber Sfpeorie ber <Jenfra(be»egungen unumganglicb 
notbroenbtg fi».b. @Jeid>mo{)l formten bie »orjüg[id)|?en ©e- 
fe$e ber <£entralberoegungen ni*r übergangen »erben, «eil 
fcierouf bie ©efc|e ber ©raoifation ober ber 2(n«lefiung ber 
Körper in ber fterre berufen. «Won Q if 0 § iet cjn <g 
fpiel, b.if? ber grünblicbe^pfifer ef»o« me(>r als Elementar, 
fennrnifle in ber 9Ro bemmif .be|?|en muffe, wenn er bie 
fd)onffe unb er(>obei.|ie Hn»enbung berfelben auf bie beroun. 
bernenjürbige «eroegung ber JFrfmmdefdrper madjen miü 
eben jjierburcb erroarb fid) Hnooron einen «Kubm , n)eltf,e« 
*od)bie entfernreffe 9iad>»elt mir gebiifjrenbfrer ©djulbiofeir 
erfennen »irb. 1 SDie ©a$e HeMMOns beruhen ganAuf 
bieiem ©ofe. SDie planeren unb jfomefen (aufen um bie 
©onne, unb bie Trabanten um bie £auptplaneren , nach 
ben©efe|en bergigen ffenrralberoegung, roo bep (Td) biegen, 
fripetolfrafr umgefe&rt rote bau Quabrat ber €nffernimqen 
»erhalten müffe. SDie Bewegungen ber J&immefcfdrper ffnb 
als »irrlidje GentroIbe»egungen , unb bie befebfeunigenbe 
ifraft tterbalr ffd> umgefe&rt mie bas Quubrat ber e»tfer. 
»ungen »cm SRitteipunfie. !Darau6 folgt, bafi arte 93fane. 
m oon ber ©onne unb otfe 9?ebenplanefen t>on ben Jöaupf. 
plannen angezogen »erben , unb j»ar um beffo f^arfer je 
f fetner bos Üuabrat ber Cntfernung »on ber ©onne unb »on 
ben anbern jfdrpern iff Vltxotom ©„(rem, »eldje« 
gi«j auf ridjt igen Öeobad)fungen , unb Daraus gemodert 
unbeimeifelten «Kedjnungen berurjet, »iro gonj unerfdwffer. 
lid) bleiben, »enn fid) aud> gleid) »cfd)e gefunben baben, 
»on benei et »on Seit ju Seit iff be|Mtre n »orben. ' 

Da§ bie eentrotteroegungen eine®irfung ber urfprüna. 
«d) anjiebenben Gräfte ber £imme[Af6rper 3 egen einonbee 

1(1/ i(l fd>on unter bem »rtifel Ztnattien geiget wor. 



• 

*en. 9h> tri öfcmijlifcben 6ofNm mtff mon fte<>H£& 
'eine äußere Ütfac^e fud)en, roelcfce Die Storptr Segen etnan- 
ber antreibet', unb n>o*on unter Dem 2(rnfe! (Btunbhafu 
»eiter gefyanbeft werben fofl. ' 

Ceti rraif euer (ignis central, fcu central), Sfcr- 
fc&iebene 9fafürf*rfd)er Derlen Darunter baejenige Jeuer, 
»efdjes in Dem ^nnern uriferer €rbe eingeftyloffen ijl, unb 
betr mittleren SXaum berfelben einnimmt. 

5)ie dltfcrn ^ofifer Rotten Die SWeinung, bag ein im* 
tnerrca>ertbe* Jeuer in b*r SWifte ber ffrbe Brenne, unb fit« ^ 
d;en hieraus »ergebene gtyr omene fcerjuleifen, wenn e* 
tidmlicb ©efegenfcetf fdnbe, irgenbmo (m oor ju&recfien. Hl» 
fein ee ffl gegen biefe SDWmwg fd)on (dngß ber niefrt im« » 
gegtünbete €i«n>urf gemacht, baß fein Jeuer efcne iuft unb 
Sfli&rung ©föft finben finne. a?ie(me$r fdjeinen anbert 
©rünbe bie 9Seronro|fung ju geben , bog ta* innere ber ' 
€rbe au$ einer weit feftern SWajfe, alt bie äußere SXinbe 
terfefben befiele, ©ie ÖSulfane unb bie warmen Duetten, 
lt>el*e an »erfdjiebenen Orten ber €rbe enffprihgen, geben 
gar feinen ©ewet* für batf ©afetjn be* (Sentralfeuer* a$. 
©ie jeigen tt6$, baß in ber €rbrmbe burd) ben 3ugang bet 
' Juft in unferirrbifdjen Qofylen Jeuer unb SDdrme entpefcen 
¥ Annen , roelrteö aber gewiß ben Stammen (Jentralfeuer nicfyf 
*erbient. f. Sultane. ' 
* ©iefer Segn'ff t>om Gentraffeuer ifl in ber Jofge bei? 
Seif bafcfn abgednbert worben , bog man barunter eine bet 
(Erbe eigene ©dvme in bem ^mwn berfelben *er|lanb. %n 
tiefer eigenen ©arme ber (£roe fueftfe man t>orjügfid) einen 
©runb mit bon bem Unferfcfctebe ber Wrfcfciebcnen jfKmateit 
Unb ber Jlbroedjfefungen ber SB arme uribÄdice in ben »er. 
fdjiebenen ^a&reöjeiten, weil bie ©onne attein nid)t termd* 
genb fep, tiefen Unterfdjteb ju bewirfen. 

Der #err t>on ttlaitan •) ()öf biegen ©egenflanb weif« 
(Juftfg abge&anbelt.. Sinen großen $f>eil ber ©arme un« 

ferer 

m) Memoire für la cauff generale du froiM en him et dt U chaleur 
tn ett ig ^CO m^m. 4« l'Aegd. roy. det fei. 1 719. p. 124. nou- 
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ferer Stbe fdjreibf er einem unferirbifdjen fteuer ober (Jen. 
traffeuer ju, unb nennt benfelben Die <Btun6*£arme (cha- 
leur interne et permanente), roeil aliema()i {)öt)er (legen* 
be ©egenben ur t gleid> fairer ob tiefer fiegenbe fmb, unb in 
einer gereiften mäßigen tiefe unrer ber ßbetfddje ber ffrbc 
eine nid)t urbetrdd)tlid)e 5Bdrme anzutreffen ift, and) nie 
ber groll, felbß in ben fditefren ©intern, tief in bie (Jrbe 
bringt, unb baö SKeerrcafter in ber tiefe r i'rgenbö gefrieret» 
(Er beregnet (pgar, bag biefe^Sdrme in beiseite t>on5)pri$ 
S9>9^i^I groger als biejenige r 5Bdtme iß, weifte bie©onue 
allein am furjejTen tage f)eroo; bringt. (£r glaubt bie (Erbe 
fep anfduglid) fluffig geroefen, unb erfl buref) bie ©onnen- 
warme auf bei öb*rfldd)e gekartet roorben. 2B<»il nU n bie 
©oiine imdtrne auf eine ungunefre tfrt geroirfer (uibe, unb, 
bürdete $eif)duung ber St brj'nbe gegen bie iinie ju ble ein* 
9e(d)lo|Tene QBdrme mer)r jurucfger)üjien roorben als gegen bie 
JWe, fo Jet; aucfo.bie (Srunbrodrme unter bem Äe^wator am 
ffdrf |len. öbgleicf) bie Jptjpotfpefe uon ber ungleitf>en 03er» 
fjdrtung ber (frbrinbe burd> bie ©onnenrodt.rne unroafcrfdbein. 
Hd) ift, fo i|7 bod) md)t ju ldagnen> bag in einer gereiften 
tiefe unter ber O&erftddje ber (Erbe gar feine Q?erdnberun- 
gen ber ©arme unb Ädfte ©rate finben , wie j. 3. in ben 
riefen Vellern ber parilerSternroarte, reo baö remimürifcfce 
S&ermometer unoerdnbert auf 10 ©rab über bem ©efrier« 
punfte (ler)et. 2fuöbiefen Erfahrungen fd)einf alfo ju fofgen, 
t>4§ in ber tiefe ber grbe eine gereifte beflimmte ffidrme 
angetroffen treibe, reeldje nirf>r, wie bie dugere, abreed)fefn- 
ben QSerdnberungen unterworfen ift. Ob aber bfefe ©arme, 
nad) ber Meinung bes £erm XVlaitatt, in großem tiefen 
jurte^me, fofglid) in bem Wittel ber (Jrrbe eine fefjr groge 
Jpitje ©fdff finbe, iDot>on bie 5Bdrme ber gdnjen (Jrbe £er- 
tw^re, bieg ifl Md)t glaublid;, ober mug roenlgflen* unenf. 

fdjkben 

velles recherches für la caufe generale du chtud en et« «t du 
froid en hiver en tarn qu'elle fe lie a la chaleur interne er per- 
manente de la cerre. a Paris 1768. gf. 4« 
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fdjieben bleiben, weil «Je nic^e »ermftpti, fei tiefte Meffrbe 
einzubringen , um mit ©ewiffteit *ntfcbeiben ju f innen, tte* 
ber&aupt fcfceinteö gar nitbr mägliä) jir feijn, etwa* 55e« 
fttmmfe* t>oti ber ©arme unferer (Erbe feftyufegen, ba im 
Innern betreiben SKeoolutionen fcorge&en fönnerf , weltbe ein« 
fe&r jlorfe #i£e erzeugen, bie ftcb in ber €rbe weit betbrei- 
fet, unboon berfelben niebt fo leitbf »Wer verloren gefcef. 
S$ itf bafce* gar nid)t unwa&rfcbeinlicb , baß baburtb naef) 
unNnacb bie ©drme ber (Erbe ftcb fo gWcbfdrmig verteile; 
ba§ fte in einer gewiffen Siefe einen befldnbigen ©rab jeigfi 
ob fte gleicb burd) anbere 97ebenumf!dnbe oerminbert' unfc 
nod) mefcr vergrößert werben fann» 2Cu<b bie©onncnrodrm* 
imi£ einen großen £influ§ auf bie €rbe $>aben, unb 2(ep^ 
mw) gibt aiH roa^rfebeinü^ an, baß baö ^nneire unfere* 
grbe allein burd) bie ©arme ber ©onnetiffrafclen; weldfte 
ton ber ©ebopfung an bepnaße bie $albe lOberfldcbe berfel» 
ben befldnbig befebienen fcabe, enblicji wentgflen* diejenige 
©dime &abe befommen muffen, wefebe fie näcb einer f$ 
langen 3*1* anjtine&men fd&ig gewefen fei>. ©ureb bie votl 
ber (Sonne erwärmte ©feilen werbe bie überall ftcb verbreiA 
lenbe ©drme ben Innern $ feilen ber €rbe eingeleitet , unb 
ba blefe bie ©arme nic&t fo (eiebt fahren (affeal* bie du§ere 
fKinbe, (b fönne' aud> nacb unb nacb eine gleichförmige 
©arme entfielen, von weltbtr man jwar niebr wtffe, tva* 
fie für einen ©rab errelcbet $abe, ober ob fte noeb Jürrefcti«; 
welcbe aber boeb wegen ungleicber Verbreitung auf bie Jtli* 
mate einen fabe. 

^ &af notb verfebiebene SRaturforftber gegeben , pefafa 
ein eigentfiebe* Senfralfeuer angenommen $aben , wie ©; 
ber ©raf t>t 25öfFon, Simon £a$«o OToro , 
3«(ii «• <*♦ weiebeö butd) feine ©irfung auf unterfeftiebene 
3lrt unfere ffrbe gebilbet &abe. grunbet ftcb bieg aber 
Vorjugltcb auf iteblingaibeen von ber (Emfleftung ber ©rbe, 
wovon mit mehreren unter bem HtüM ÄtötugeU 

*) Cogtot. die dttribrntont «alorii per tellurenu . 
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* 3». f. Cotb. 23ctflmanri p^fihiH^ 1 95efd)retbuwg 
ber Srbfugel Our*, »6^1 95.11. C.I«, i 4 * (Cr/rleben 
2(nfang6grünbe ber&aturle&re riw *ie(en 3ufd$en t>onJU<#- 

Cenctaltr&fte (vires centrales, forces centrales) 
Hernie man diejenigen Strafft, roefcbe ben betvtgtm Zirpet 
bep ben <r>WTalben>egSutigen in feiner 95afcn erhallen., . c 
iM SSla* nimmt geroöbn lieb jn>e» Stifte an, mefefa, Mi 
ficmr.a! beweg ungen bmitfen, namlid) oi« Centn :pecaifoaft> 
»el*e ben tfdrper befldobig noeb elnerle» gtotffr; ben SWifc 
felpunft ber Ärdfce, (iinfreibf, unb bie '€tnttifu$afttaft, 
Slitfyttaft, Scfcia>ung traft (vis centrifiigä) , roelcbe 
. tjpt Don brm ^mefpimPt ber Ärdffe bepdnbig ablenft. 

2Benn ein jfdrper t>on irgenb einer jffaft in ^Bewegung 
gefeget roirb, fo oerdnberf fid) in jebem Äugenbficfe feiner 
getobfimgen Q3a&n fein dugere* *Öer(>dlrt>ig gegen anbere 
O&Jeffe. 3j! ndmfi* ber 'gefobtinigi? ©eg be^iieVe^eii 
Körpers ( fig. 77.) nad> ber SKidjfQnä ber Sängenre * fr W 
«c fenfreebt, fö mirb bie anfängliche Ciiffernung acte* 
dfdrpers a ton bem fünfte c in bie <?nr fernug cb Perdnberf* 
Iber e* wirb ac= cg um gb Uergtdgm. €ö Idfir fcrf> gb 
au« bem 2tb|?anbe ca = */ ber ©efcbminbigPeif = y ; *S n (J 
fcer.Seif bur* ab, roelcbe &ier 0% tfrienbif* ffefn ongenom» 
Uten i&itb obe*:= dt ftnben. «Betlag Wn ft&r HeinerOSoJ 
gen ifl, fo jiefcf itton ge mlf ab tihbf g mif ea porofW; 
irt&e* wirb fg = ea fe^r wenig ton gb berfdjfeben fei?n- 
fi tag man Dbne rterflidjen #e$kr gb == gf = e ä fege* 
Nftr> ' mfefein fonir du* ag alt bie3)togonde bes ^drotfeft 
to$tomm* a-egf berraebter merOen , unb überhaupt lagt (?<$ 
tflr&ag fe|en. fftun $af mon naeb fdgonomefri(cbetl 
JXed)nungen ca. *a= 2 (fin. § ag) 2 =- * (| ag)* 
ag 4 / weif ag fe&r flein, mithin ber©inuö ton ag mlf bem 
©ogtnfelbfi benna&e gfeieb gregif?/ £ieraaa finbefma« 

• ag* y*dt* - i 
täte* 4 = -j— = - ■ ^ y b. &. ber Ädrper wirb, 

»enn camif feinet S3a$n retye SBinfel macbf, bureb bie 
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^tft;.dV*on t><nt 5>iinf f e; 6 um M^Kaüitf g|j*& 2* 
frrnef. 9}immf mon biefe (£rtff<>rnmig ofo^tffüwt'iefeitt 

Äraffcb« ft£werr== * »erflWdjwC/ 8?<mmr-lnon .«^wJJA 
(latt bet unenbfitfen 3«it dfc- vi* feMMw^NW^&ft^t 
on , fo nwfdi« bie Jftiaff ^er@mnttrrt»ii .JWrpw *«t«i> b«n 

^'uro llü freien ''Vift «.«»'*' ■*•«' *kh* 



f&% SHwMP B*«>uiic|(lMfei um c sMtötioj, 

2>ie ©roß« biefer Ära^t ^ongt oHema^ »on &er©efct>roinbjo. 
fettjptoim bem Hbfaabe&s g)imf te« « 9$.. € 8 |»irt> obec 
!? ßa Ä 9>unf<. c, auf welken f.* 

(ra|wn?|3uij9 ? fpfglirf) ;=;«|jj&<r .«Kabln« «Beftör» forera&f 

|«*Pem (auoticnte« am örru 4iuaöc<ue.öei:<g*i 

>ll^ Pef cor «t* ötxnöicet. >|B«n.>. « ,4b,}, b«r Wwet, 

tev^n be« .Korpers , fofwfct , fa^WHy.« c* -,,«. 
Xmmmiw^albmeffer , unb man erhält ben aHaemeinen 
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htm <&it<xbtau WS (Btfaroinbitfnt ^ot* b&* g«. 
Öopprltc ptoöuft Öc8 RrüitimutigB^Ibmcffete in 

g btOlöim 31* He »afri De* Körper« felbft fin tfrei«, 
belTen 5Riitelpunft c, fo i|l bie giiebfraft um Um 9tti«el. 

punff in jefcer ©fftte afc -j— • . 

JL CL ^ 

s 23eo berUcnftal&eroegung fann affo ber tfdrper 6et? gfel» 
d>er ©efdwinbigfeit unb on einerlei) ©teile ber 5Ja&n oerj 
fd)ifber.e Centrifiigolfidfte befifjen, nod)bem fein ©djrtung 
uni oerfd)lebene in ber «TlornioUmtc liegenbe fünfte al« Wir- 
«Ipunfteber Gräfte betraget wirb, ©o i|i in bet ©:eüe 

unb in eben bet ©feile a um ben 9>unft 1 = — — u.f.f. 

fYn foldjen fallen »erbal'en fid) nun bie ©ebroungfrafte an 
einanber Tim'gef eb« tote bie fnf fernungen biefer fünfte Um 
a, alfo&ier, bie SM um,c juber um itoieal* 
ic. 'MUeih Feeaa» TW* bod; 'rtkf)t JU folgen/ roie 
wrfdjfcttne SRat utlebrer behaupten. , bog bie ©djroungf ruft 
mefrr ew» mot&ematifdw ^oee, aiitwad ro4rflid>.p&t>ftf* 
2?or$anbet«9 fr». . iß* bin ©ielmebf fcr^ein^g^Ml 
©djtoungf raff <mr »icflidje in bet 9>afut erifiirenbe.Äraft 
feo, roeld)e eben fo, wie bie €en*tipet?ifroft (lettg in jebeni 

sM'ugenblicfe bet. S3abn> mit H>. -i ::t : < ' ' ' 
. «e» ber €mtralbe»egung , »o bet bewegte Jforper xn 
«Ifen ©leüe« feiner »« bem.gnittelpunf« bet Gräfte 
ungleidrwtifcentfetnet «fcnrtg;bie©<&«>unftffaft balb groß« 
bnlb flefn« <Ai bie &tnttil>et«lt raf( feon, noebbetn ficb bet 
i^ärpet oom S5Ji««|punfte bet jftäfte b.alö »ne^t bolb roent- 
ger entfernet. logt |id) nomlid) bie Gentripecalfrafc 
(fig-7f.) nad)Jbet«id)tungxrf.in;jiDei, j?rafte jetlegen, be« 
.«en eint nb^bw&irtton^Jüffj^angente g P/ roelrte<Url' 
itttiKialttaft-beigf, unb bie anbete nad) ber sXkbfunfr fp.a«f 
bie ©ab« fenfr«^ »irr^,.n)^ebierfPWflll5ff#8««<».;'M 

M 3 "**e 
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534 Ce. 

wirb/ ijnfc meMJe bieÄrümmung ber,ffiafcn betokttU Itfef* 
Untere ift ber (E enttipet af f raft gerabe enf g? genge fe£r . Die San« 
gemialfrafr wirft ganj allein aufbie ©efdjroinbigfeif berf&ä> 
per*, berjenige $(>eil ber (Itnttipttaittaft QÜt,weld)ix aufbet 
23a()n fenfredpt ijl, ober bie SRormalfraft, wirb t>on ber 
©ebroungfraff aufgehoben» & fe$ bie ©rege ber Q[enrri|Mül» 
froff bureb fg, unb bie ber SRcrmalf raff burd) fp auägebrucft,f* 
t>er()ä[f |T<& bie (Eenfriperalf raft nad) ber 9iid)tung fc jurSHor- 
malf raff naefr ber SXicbtung fp = fg : fp = cb : ce =y : ß f mit* 
(in ipenn bie Generipetalfraff =A gefe|ef wirb, bie ©rd£e 

ber Sfarmaffraff = — ♦ SHimmf man ben,£tummung* 

* . ' Afi 
§albmefler =r Jj^g = f° W ~ ^ fcie lÄowwt» 

fraff = . Q)ar aber auefc nad) bem borigen bie 

2gp ' 

©djimtngfraft nad) bem 9Jli«e(punffe be* Ärümmungöfrew 
fM = - — • ©a&er fcebi biefe btYSWormaf fraff gerabe auf» 

€i ber$inberf alfo bie 9lormaffraff , baß fitfr ber jfdrper 
fron bem SMiffelpunfte be* £rftmmung*f reifes »eiter enf fer* 
«I* ober ben Ärilmmungafreis *etfaflen f inte , *fe(me&t 
f nimmt fle an jeber ©reife bie 3&a$n beefelben , toetefce fanfl 
gerablinig nad> ber tangenfe forrgienge. ' » 

(Einige 9?afurforfcber »oflert nitfoe' jiigtben, ba§ 8b 
<Bc&»un<Jfraft eine röirflitb in bfrjftaft* ejrijlteenbeÄraft feij, 
fonbern fte nehmen fte als eine* blögen mat&ematifc&en 93* 
griff an. Sin jeber ein ©ta&l in ^Jfemegung gefe|fe Ädrpec 
fefe nämlicfc feine ©emegung ftfcoif. vermöge bet $rdg$eii, 
c&ne &ierjtr einer neuen Äraft nflt&ig ju §aben, mit eben 
ber 9fid)fung unb ©efc(>mtnbigfett forf. S?on ber/enigen 
JProff aber, roefd;e bie JBetuepng im ettfiitfHnfange &ert>or* 
gebraut fyabe, unb bem U^brr allein ju'jiiftyreiben fe*, 
fdnne> bie SXebe je|f nid^c mefp fe$n. @o wie »hui 
«in St6rfetin fcorijonfaler ober aueft f^iefniXi(^fung:foft« 

' geworfen 



Digitized by Googl 



geworfen roitb , berfelbe in feiner ein SOlo^I gehaltenen 23e- 
roegung fortgebe, p^ne einer neuen Äraft ju bewürfen. (Jben 
bieg fei; aud) berjaH bepJgtimmefdförpern; tiefe waren an« 
fdnglich von einer unehlichen Äraft fortgeben ober gewor- 
fen , unö mußten nun in alle ffirigfeir fcermoge ber $rdg()eif 
bie anfängliche ©eroegung nad> einerlei Stiftung unb mit 
gleicher fflrfdjro inbigf eit fortfegen. £s »erhalte fid) alfo btp 
ber frenen Sentralbewegung bie ©ad)e fo: ein Sfceil ber 
Cenfriperalfrafr werte auf Xenberung ber Stiftung / auf 
Krümmung bes QBeges fcerroenbef , unb fcobe er biefe 2Bir- 
fung ^eroorgebracht , fo mirfe er nun weiter niedre; babep 
ßefle man fid) t>or , eine entgegengefefcre Äraft &abe ißn auf« 
geje Jrer , unb nenne biefe @chn>ungf raff . 3 m ©nwbe fep * 
aber bae , worauf er terwenbet mürbe, ein $&eil ber fdjon 
*or&anbenen ^Bewegung , unb ba&er eine $o(ge ber ?rdg jei t 
gewefen; unb wenn man eö Ära ff nennen burfe, fo fen ei 
mit eben bem £Ked)te erlaubet, ber Bewegung fefbfl eine 
Äraft ju jufebreiben , ba man bod) aDeel, was fie beroirfe, 
aus ber ©efd>winbigfeiterf(drenf&ine, ©äs Ungegrünbere im 
Siegriffe ber Schwunghaft erfcefle fe&r leicht, wenn man fbU 
genbe benbe Umjidnbe genau in grwdgung jie^en moOe: f. 
fcü ft d) biefe Äraft offemafcl nach ber SRormaflinie ober 
fenfrechf auf bie dttebtung ber 53ä&n erroeifen ; 2. fade i&re 
, ©r 6 j?e ba(b fo balb anbers aus , nachbem man fie auf biefftt 
ober jenen g)unft ber 9Jorma0inie bejiefce. €ine Äraft im 
eigenftichflen $8erftanbe würbe nicht aflema&l nach ber 9?or- 
maHinie wirf en , unb muffe bod) in jebem Jalfe ifcre be» 
fiimmte ©roge {>aben, in welcher bie jufdflige 23ejiefcung 
auf biefen ober jenen 9>unft nichts dnbern f onnte. 

Tf&e biefe ©runbe, t)&ud)t mir, ftnb ntd^c fcinreic&enb, , 
bie ©cbwungfraft als etroaö ^maginaired ju betrachten* 
©elbjl nach ber atomißifchen i ej)rar t fann ich mid> nicht von 
bem Ungegrünbeten ber Schwunghaft überzeugen. 6s 
wirb ^gegeben , ba§ benm erffen Anfange ber Bewegung 
ber Ädrpec burch eine Äraft fort geflogen worben fep ; biefe S£>t* 
»egung faß nun aber in alle €wigf eit, vermöge ber Srdg&eit, 

U 4 fortge, 
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forftefefcef werben , bie (Jenfripifolfrafe äffet* fenfe ben Ä3r^ 
per fn ber 9jtid>(u«g feiner gerablintgen Bewegung in jebertr 
Jfugenblicfe ober fliefig ab/ unb bewirfe bie frumme SBafjn, 
unb bie <£entripefaffrafr fer> offein wa(>re jhraft'ju nennet?» 
2(ffein $rägf)eit fortn nicfctö weiter bebeuten , ofö Jeßlofigfeit 
ber Körper, ober wefcfoeö einerlei ift, bie Äörper ffir ftd) 
$aben feine innere ©eflimiTtung, QJerdnberungen , b. i. S3e» 
wegung aus 9lur)e ober 9lut)e aus SJewegiirig f)ert>orjybrfri« 
•gen. SBurbe olfo ein&ärper burd) irgenb eine $raft in33e« 
wegung gefegef, fo wärbe aud) boraui folgen , boß er mft 
iinoerdnberrer SKidjtung unb ©efdjwtnbigfeit »ermöge bet 
$rägf)eif in feiner ©aßn fortgeben miJffe. ©o bafb ober 
eine anbere j?raft auf ben In Bewegung begriffenen Ädrper 
nocb einer anbem'9lid)tung wirfet, fo wirb er md>t aHein 
t^n feiner gerabfinigeri Q3or)n abgefehfet, fonbern er mirb 
äud) fori feiner ©efdjwinbigfett gerabe fo ftiel vertieren , a($ 
bie jfraff nad) einer» ber gerabfinigen^a^ri beö Äärper* 
« gerabe^nfgegengefeffen 9iid>tung ju wirferi t>ermag; 
alfo bieSBirfung ber Äraft auf ben in gerabliniger ©eroe* 
jgung begriffenen Körper flerig , fo muß äud) bie QSermtnbe- 
tung ber Bewegung beö bewegten Körpers flerig feijn. 5$ep 
" ber freien (Eentralbewegurig wirft aber wirflid) bie Sentripe* 
Cälf raff auf ben burd) ben SEBurf in Bewegung gefegten «ftär* 
per fletig , folglich muß aucb baburcfl ber geworfene Äorper 
in feiner ©efcbwinbigfoit <jfle2(ugenb!icFeetne SSermmberung 
erfeibe«« ©efegt alfo aud), ber Urheber fyaut ben Körper 
burd; eine unenbfidje Äraft ben j?ärper fortgeflogen ober fort* 
geworfen, fo würbe barau* folgen, baß er fid) ör)ne 2fufr)o* 
ren bem SWitfefpunffe ber Gräfte nähere, unb folgfid) eine 
©cbnecfenlinie befdjreiben muffe, ©off affo ber Körper be* 
flänbig in einerlei; frummfinigen Q3ar)n ftd) fortbewegen, 
fo muß notr)wenbig eine anbere fitafi in entgegengefe|tef 
9lid)tung eben fo fief ig auf ir)n wirf en , alt bie (EenfripefaU 
f raft es tr)ur. SMe (Sc&wungfraff ifr fofgücb eine wtrfiicb in 
ber 9?a(ur ejriflirenbe fitaft. Äußerbem ftnbet aud?' ba* 
©efe| ber $räg()eit , baß nämllcfc ein iforper mit untferdn« 

berter 
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berfet 'SWtfrtö^'^ irtir im Teertä 

Staunte, ntd>e aber im iDtberfief)enben 9Sflwe( ©tart; in bie« 
fem mug enbttA? ein gWa&tbie ©Regung toegfcn beeßBibet* 
flanbe* aufhören, ©off alfo bie Seroegung im rctoer (lehn- 
ten Firrel ununterbrochen mit einerfty ober aucf> balb mit 
tiner geringem ba\t> mit einer großem ©efd)rt>inbigfeit erfot 
gen, fo mug öu* eine äußere Mvaft auf ben in ©eroeguriä 
gefegten Äörper wir Pen. SRod) erinnert £err Käfttier *)> 
baß mir gar m*d;t roi|Ten, -ob SJeniegung aus Äraft, ober 
.Ärcft auö SSemegung folge., $)ag bie ©djtmingfrafr afle« 
maljl auf bie SKithtung ber 23en>egunij nach ber SRormaüinie 
ttoirfen foft,ift freolid) matfcematifd), inbem ja, roie befannt> 
1>tt) jeber ffiirf ung einer jfraft , fie mag in einer 9iicf)funä 
in n>efd>er man roitt roirPen , nur berjenige^eil ate um t f fo m 
betrachtet wirb, beflfen 9vid)tung'äuf ber^ache, mithin ben 
centralen ^Bewegungen auf ber Sa&n fenfredjt ifh SMefe 
mar&emarifcbe ^bee ifl aber gar fein ©rtinb, bog bie 
©cbroungFraft imaginair fe». SJtan nimmt felbfl tiaefr ber 
iafomtfJifdjen iefjre/in, bag atte in ber frenen* (Eemralbenje» 
gung begriffene Jfärper unter einahber 2fn$ie£ung beft^ea. 
©o wirb j* 35. unfere (?rbe Don ber ©enne aber auch ^ont 
SKonbe angezogen. €ö Ponnen alfo bie Jpimmelßfdrper im* 
ter einanber befWnbtg eine fofdje Jage r)aben , bäg bie 2fnjfe» 
jungen berfeiben nad) Derfd)iebenen 9{id)fungen erfolgen , unb 
bag baburch ein Körper Don einem anbern angejogen, bon 
anbern aber abgezogen roerbe, fd bog fte J ben Äorpeir gleich» 
fam nad)fd}feppen,'unb baburch eben bie fogenarinte©d)roung* 
- frnff ju ffiege bringen. JRach ber bnnamifdjen le^rarf ifl 
eö fMednerbing* nor&roenbig, bag ein tercegfer jfSrper 
Ätoft beftfe, inbem eö fonfl unmägftd) ifl, bog Irgenb eine 
Straft auf bie 35er»egung eines .ftörperrroirPen Pann. 3Öe« 
gen Der flefen ffinroirfung ber (£entripetalPraff auf ben cen« 
tral bewegten Ädrper aber mfrgfe enbftd) bie ßVaff, mirr)in 
aud) bie 93eroegu*g, beö bewegten Körpers Derfclwinbe», 
/ unb folglich ber Äärper felbfi im SSJliHelpunft Der j?räfre 

41 5 • jufammen« 



jufammenfrelfrn, wenn tiicfef eine Ärafe berCenfripefalfrafie 
entgegenwirke. Ueberbieß tfnbel nad) biefer ie§re audj bo$ 
Urgetdumfe nidjf ©fort, tag ber ©d)6pfer bep ber anfdng. 
licfren Bewegung ollen ben unjdfcügen Pipern einen 2Burf 
gegeben fcobe, unb baf? fte nad) biefer geworfenen 9Iict>rung 
bis in atteCwigfeit fortgeben müßten, ©djen bie urfprung- 
lieft anjie&eaben Ärdfte, we($e fxd) nad) ben Staffen richten, 
unb in bie (Entfernung unmittelbar roirfen, finb fyinreicbenb,. 
fid) Dem ber (gentralbewegung ber J^immelsf orper eine r j$* 
lige 3bee ju nuu&en. 

SHff ben Äörpern auf unferer (Erbe fd§r (ld) eigentlich 
fein ftmi(id)es Seofpiel geben , roeiebe* bie fqepe Qentraibe» 
loegung erläuterte, roeil fie allein franker €rbe angezogen 
»erben , unb ba&er bep einer jeben ^Bewegung , n>eld)e fron 
berSRicbtung ber an jiet)enben Ärafc toerfefcieben itf , bem3uge 
biefer Ärafc roieber folgen muffen, ©o fällt eine geworfene 
53ombe roieber auf bie Srbe nieber. Sine Heine glatte jtn» 
gel an bas (Enbe eines jarcen $aben6 gebunben, unb fte an 
htm anbern fefl gemachten €nbe bes $aben* auf einen) 
glatten $ijtf>e in einem greife Gerumgefuferet, fcaf ebenfaüf 
bie Urfac&e einer frepen Cenlralbenoegung niefcr. 2fcp biefer 
Äreisbemegung finbet gar feine (£enfriperalfraft ©rare, ber 
gefpannfe gaben oer{)inbert nur, baß ber Ä&pee fid> *on 
feiner freisinnigen Bewegung entfernen fann. €s f>af 
< tiefe Jfugel nur in fo fern öebwungberoegung , in rote 
fern fte ton einer äußern Äraff jur SSeroegung angerrte* 
f ben roorben iß, unb baburd) felbß Ärafe ergaben $af. 

€s roirb bafcer aud) biefe Äuget / wenn bie Bewegung im 
greife aufgebet $at, fid) niefr nacb bem 3Rirre(punfre ^itt 
taugen. $)ie§ i(i aber feinesroegeo ber Jatt bep einer frepen 
Qentralbewegung , roo ber bewegte Ädrper nad) einem ge- 
iDtffen beflimmren ©efe$ angezogen wirb, unb getoif au* 
tiefem 3"9* fdg«n wärbe # wenn jene ^Bewegung beffdnbig * 
geringer mürbe. 

ffienn ftdj bie Qentripefaffraff A umgefe&rf wie y* aber 
wie bas Üuabrat ber Entfernung *omSüll«elpunffe ber Gräfte 

terfcdff, 



uxtfU, fo &af man [— , unb fcle feafcn fetöfr" ifi ein 

»' * y i » * 

tfegelfcbniet (m. f. CeturalbexoegunR) , »o bie ©roge * 
We €ntfentang *om SRtrfelpunfre ^er ÄrJfte aber ben 5Ra* 
biua QSefror an Derjenigen ©reffe betrafen, reo er mir ber» 
felberi re*te ©infel maebt , jwb Jben <©eg bebeufef / tpeU 
eben ber Körper an tiefer ©teile ber Ö^n bureb bie 3Sfc 
f unc] fcer ffemripetolfraft in ber erßen T @efunbe jtiröcf legen 
mürbe. 2tn eben biefer @refle ifi Die @efcba>inDigf eü bet 
93en>egung = y, an einer andern hingegen = fy, 

: . SBa* bie Dlormaifraft betrifft , fo ifi biefe, mie f*on g«. 
jeigef »orten, = ; »erin £ ben Jjafbmeffer "*<r Äcflm* 

«ung &ejei$nef , unt? fie toirfer ganj alfein auf bie fceränber* 
U 95id)fung ber Safcn. ©ie ^angeniialfrafr nod> ber 
9ü<btung g p aber 9tx$iit ficb ju A = g p : f g ss f g 2 b g == 

Ady Ady 

dy : d f , folslidi bie ^ngfnrialfrof, = = ^ 36w 
©efd)»inbigfdf , bie fie in Ixe Seit dt hervorbringt , ifi 

d « e= — — 9Ioc& ifi ju bemorf en , baß bie Sangent iafr 

$ . . - 
fraft ber Seroegung be$ Körpers fo mor)( entgegen , al* aud> 

mit if;r naeft einerlei Slicfetung mirfen fann, nad)bem ber 

SXabmö QJef ror im 7tbner)men ober 3uner)men ifh 

2Me ©cf)n>ungfraff erfolget r)ier um fünfte, roelcbe in 
ber 9fa rmallinie liegen« ©er t>orner)mfte t>on tiefen fünften 
ifi ber SKitt elpunf r be* tfrümmungofr eife*. Um Nefen ijl 

bie 6d)»ungfraft » , mitten attentfcal&en ber Slcir* 

malfroft gletdj. SJtan muß ndmltd) in jebem (Elemente ber , 
fflar)n tue ©emeö^ing^ &e* .fforpero ata eine ^reiöberoegung 
ietraibten^ beffen ^rümmMng0r}ö(6meffer in jeber ©fette ber 
Q5jr)n,ein qnberer ift bem fünfte a uhb I ber Sab«/ 
ber Ätammung^albmeffer in bietye bw$ ^egepnirw 

faflo 

■ * 
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faflf , ; tarn tk (^mungf raft um mtfytqt. $»ntt$ ber 
Utvad)tet werben/ ©ie ifr an ber * ©reffe a um ben SWir- 

(efpunft ber Ärofft 9^=^.- — -/ uiib.fleutfr ate A, alfo wirb 

'1 • § ^ 

$tt 6# #5*^ bem 

fefKph här)eht. 3« * &f|igegen ip bie ©c&mungfraff tirif'x 
gräger a(* bie (£enm'petolfra$, jjroB ei mu$ ftd> : bohr tet 
Zirpet wieber 00m '9)fwefpurifre ber j^dfte entfernen > irtlb 
fo bie anbere Jpdffr* bef eBipfe butiflfaüfw. C r - - '^* f f 

©ü nrö(6 benjuPerlJ$gffciV®eüfo ber 
(E^tta! Belegungen mit ben _ ©efegen beä.iojufd bec ${ancftf| 
ödlfig ubereinfiimmen , fö ql es gte feinem 3n>effel me§£ 
unfermorfen , bog Ibes'ffljonb igegen ben .ffllirVeipnnfr bet 
€rbe,bie 3fle6enplanerm .gegen ir)reJptoipf planeren, unt> tiefe 
gegen ben 9Ri«e(punft bet (gponne 9€rrie6en roerben, beren 
©cdrfe fid> umgefer)rt rm'e bat O.uabraf ber (Entfernungen 
t>err)dlr* biefer^iüicftfelfeiflgen 2fnjicr)urvg ber Jpimmete* 
förper gegen eir^to Ijegt nun ber ©runb i&rer Sä^tt^ 
^unb man fcat gar nid)t ndff)fg anjuner)men,ba£ ba* Doffrom- 
menfte 2ßefen bieien jforpern anfdng(id) fiarfe unb fd>rcadie 
©rdfje gegeben fcnbe, nadjbem fte enfrgeber eine (JHipfe ober 
eine ^nperbeioberl einen Jfreis 6efc&rci6en fäXfreiil ; , . \. 

SBenn bie SÖea>eg«ng bei; Äörper im % ife flßf$$ety f* 
tH bie Cencriperatfröft =t — , bie©ef*»inbigfeit unb 

1» ben £albmeffer bea jfreife* 6ebeu(ef (m. f. Cemralbe- 
Xüecjuticr,). (Eben fo groß i(l aber.auc^ bie ©cfjroungfrafo 
unb bafcer ifr bie Äreiöberoegunq g leid) förmig, ober es n>er* 
ben in gleichen gleite SBog^n t>on bem ^irper ju« 

tuefgefegef, 1 1 : * • " ' y 

35en ber Äreis6eroegung ftnbeny <flißer ben iirr £rtifel 
Ccmralbexoeguttft bemiefenen gwf^Aty feigenb*8f äjf ) 
1. QBenn jmei) Körper ju i^ren t>eirtcb'te6eh&'J(r^unu 
tailfen gleite Umlauf* jeif ge6raud[>en , fo trcrfjalfett fid) bie 

Centn- 



&titxbtttaltxaft*to\e bie£albmefler. Wlan $at n&mtidh (fig. 

%7 .y ä g fh f* i c : h c. *uc& IfU e:hk = — r^-. 

fftfmm (MW-bm *<*t$m*fl#ra c~ .imb h c rt: A, 
foMfl aud> ag : hl = *:A, Iinb erwirb ae:fck1=2 

7~~ : TT = i*?jA = fc.A. T 

aA ta ;1 



' \ Iffienn'jmity Äorpei mit Wrf^leO^noi (S^mtnbfg- 
felffii'<jrien ^reft taitct)JAf«i / fo toer&olten fid) Die ffertti» 
petn^fttTwir^S^tflWofe tff15Jefd)iüihDigMfen, tDÄdfc 
lauft n&mtid) ber'j?6rper in einer ol* (Eins angenommenen 
gilben SWfelNw ig, unb befanbere t>en ffi'geri'am, fo 

:i»j,hi , *g* am* *1 xtpl 

tft^fii^irfijiM^ $ «fr ^Sfc : 3 m * - 

* u»« 5$f$»'?*n*r ; bty jjM(ben'. gdf'en bfe SEfr ge nie 
• t>V%^ frieden- 

'•tf^V^'Ä^I*** 3WfWr1n »erfcbfctenW tfretftn rtiif gftfi 
«QM «M^ftWi^Ht^ fel9»fr üiislrf*«r «titelten fid> 
6e«*$n, f* »frfcalriffc fidj ble (Eertfrfpetalfräff* to^igef e^Vt rttf 
x ffe#WWwflM; ©ur^Mnfe^d^ic^ berttne jpötper'ln'tÄf 
Seit t ben SSoaenAg unb te? (uftere In ebener 3*i f ^ etl 
«Sogen hn rSfl'g, W Ralfen 4i* *te Cenfripecaiffdfte 



# i 4 7 ^en« jib^^ft In »tiffl&mm '»dffiWm 
g(etd>etv ®efcbroinöia^,ken unb ungleichen Umlaufoefren'fic^.. 
be^geir; fb trotten fixit&ie (Een terotNfie role btrfl M 
ffenfen bjr #a(bmejTe¥ burd) bieQuabrafe ber^eve* bitföref* 

unb bie Umlawf^eiren t wnb T; unb bie Äreiebogen H ui*. . 
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f* twrjaffcn fld) ble <£enfrlpe(alf raffe = -4 — : ~ 

fe*TS« nun f(l 7 = - Hub G ä - Ma««, 7'=rt~- 

— «I * * • f» .• » » - -7»..- * i £ «■ j •. • |. ' • f 

froffc = — -i=r-r; ferner fjt n a :9r*:=ac»:ch*, alfo 

ai$ ble ^nrrlperalfrafrerz -j— c : — ^ : ^ 

j;v ; • • :• • ■ ■ fcmlvi .< •; i 

Der Änmenbunabitfer, ©efegf auf mfefllffre tfjrpie 
raffen ftcf> folgenbe @d|e herleiten : ~ 
• c i. -?>te 9Bäffen |me$ öngfÄd) fernem j ijNrper- tierfy* 
ren (t(fc ju eirionber »ie bi* ^^tfljgj^^^ /t ,ro<n^ bi^ 
f<^n>inbtgfeiten berfetöen unb l^re v *€nrfjprnungea *orii ftofßäß 
pyntte ber jfrafte gteid) H 
ptt Doppeft fo t>We SWofle ate ber anbere', fb muß äm£ fcep 
gleicher Entfernung t>om SWiffelpunffe ble(£entri>ehiffraft bes 
er (lern boppeft fo grpg als bte bei onbern jforperß fetjn, folg. 
Ii« mirb, au* % ©^»iinaf r«|t bei erßem boppek gu$ 
oli bk bcö onbem fe*n muffen. ©e|t man (lifo bte S^fle* 
M unb m, unb bie QefdwinbigEeit ^ 7, fo vergalten f*<& 

s. (ffienn Die SRaflen unb Um (aufhelfen jtoe*et JWrper 
«fei* groß jinb , fo Ratten fiefc ble ©ämungfrafte tpj^ bte 

^fler, SP«« nSmltd, We ( Umlauf ~ 



er -i hm 



>• 6- bfe ©^»unflfrafte »er&aleen fi* mie *fc^ 

JjaI6me(fen 
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* ' %. ®enn hie Umfaufcjeifert gleich finb, fo beruften ficf) 

tte <Scf>rDungfrdfcc n>ie He 9>robufte aus ben Stoffen irr bin 

£albmefler. SWan fat ndmlic^atf »erfedltniß ber ©d)mung- 

M et m A > ■• * 

rrdfre = — :^-=^Ma:mA. eottfen fyer bta 

0cbmimgfrdfte gfei* fenn, fo mügfe aud> Ma = mti, 
mithin M : m = A: a fe$n, b« in biefem $aüe mfiffcen fi<(> 
bie puffen umge f er)rt *te bie #al6mefler t>er$af(en. 

4* @tnb He Stoffen imb J^albmefler einanber $\eid) , fd 
t>er()alfen ftcfy bte ©cfcroungfrdffe wie bie Ücrabrafe ber @e* 

2Benn bte £albmefler gleicfc 8"$, bie Waffe* aber 
ungleich groß fwbj fo galten flcfr bie 6d)»ungf raffe roie 
bie<probuffe ber t&täffeti in bie Üuabrate ber ©efd)rt>in' 
bigWten. r . , * t -~ ; . >4 -j r „ , . H . 

6. ©enn bie SWaflfen un6 ©ef^roinbigfet/eti ungleicfe grog 
gnb. fojjer&aken fuft We^rpui^frafie Mmgefeferc »je bie 
^albpieffer, , . : . , ; .. 

7. 2Benn bie ©efcftmioDigfetfcn gletc!) groß finb, fo*er- 

fcatan ficf> bie ^eftmungf rdfre .jmie bie ptobuf te bec* 9Rofl»h> 

mit ben oerfefcrtfcn' J£>albmeffern muftipliciref, €0 ijl narrn 

M7 9 my* M ra " : * (A 
M bau 9?et^dtmf§ = : « j: j«MAnn«. 

y 8« 5Benn fid) bie Üuabrafe ber Umlauf* jeifen, wie tyif, 

QBurfel ber (Entfernungen t>om SWmelpunfre ber Rrdfre ber« 

$äVtn , IrtSJbiegWdflen glekfr finb, fo-'tortyifcfit fid* bte 

©dwingfrdffe umgefe&rt wie bie üuabrare ber £afb* 

meffer* €* ifi ndmlltfr ba* 3?ei$d(rni§ ter ©cfcioungfrdftfr 

ä A * ■ ,; ' - ' a 

— — : ^ ; R)ei( nun t* : T* = a 3 : AS fo ifl autf> ba* 

{ ^ i ' ^ ' • • « ^ ^ 1 r 1 ' 

©er§d(rniß ber genannten jfrdfre «—:— = —: 

Ä-A*:a*. 



9» Stobef Die Q3o?qH*fe$ung beö Mfgtn $n((e$©f äff Je- 
tytffr.-iMf utic|Iet4> dtößeiii SRajrcn, fo t>er&alcen ficfr bie 
gd)U)un(3frdpc ipte bie^Probufte aut bentylaffcn in bie&ua* 
brate ber üerferjrten Jpalbme|Ter. penn «6 i(I ba* 93er(jdf(« 

Mi mA Met mA M m*. 

io. Ueberau pf ijl bog QSerfmfmfg ber ©cfiroungf raffe in 
einem ,^ifpmwnfleft|tcn *pSer^dffü4ffc b*r Sßufle n , ber $alb* 
mtftet;*t$ l te**$etli\jTto $fti$ä(cnijif berllmlaufajeire», 

ÖBelt rramltd) bie Umlauf* jeifen t = — - unb T — —7^ 
••■r M7 2 JmG 2 My mQv: eil " / ; ># »r 




.rrr^iSi^^ß^ toi* bifc 



Jj ülbmciTor »Wolfen , fo fce r&alfen' ftd) feie «sdjioungf räfte 
nfoarfitörf, Hn« bi,i 4äjfi r fei 1 tj et fiolbmefllr. • 



©#on, biß ölten tytlmetfett $M$a t mie piutatd) «) 
bejeuqef , ben ®etmnfen , baj? bie Q5en>ea,img 111 fiuninen 
irnien flow föwfte erfwberfi/ bereu eine nad) eüiem beftanbi- 
flen fünfte (jina,erTcf)Cet (et), bie anbere ober bie UmDref)ung 
ober b<rt @djrötm<i ''6eroirfem * Wfein l$re ©griffe {n^rtHW 
ipaxen nod) fe£t bunfel unb »erroorren. 2r|l (Balltet *) 

«) PUcita philofnphorum. 

tf) Dialog, de motu locali. Lagd. Bat. 1699. 4* IV - thef. I. 



■ * • •* 
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* - ii 

fwfifrble SJemegmig Äirper in frommen Sonnen auf 

riesigere- Segriffe jurficf bringen; feine Unferfudwnge* 
jerrofen aber Wo ß Die fr um men iinten, burcf> roefd)e bie ge- 
worfenen j?<5rper «ifuttfeter &** fhfr bewegtem €r fanb, 
feafcbiefe iinien pavubMfd) fwb, unb oddri Our* bie ©d)iwr« 
beriÄärper gegen Mi €rbe imb bfe burd) beti Sßurf en. jlan- 
bene Seroegwig befcWet mürben: v»uyqen6 «) erroeirerfe 
biefe ®rftnbüng> unb madjte @efe$e von btr ©djwungfraft 
in einem rdfe anfdngli* o&ne a&»et* befannr ; tioc& feu 
nem Sobe aß«. würben fie mit ben bßju gehörigen Sern eifert 
10 einer befoubern Kb^anbfun g urtfer bem $i f el : de vi cen. . 
triftfga, in frirten iwd[>geIaflrenen@*riffeiro6gebrucff. Jpier* 
be* befinben fitfr befanter* nw&^terf^iebeiie gnwenbunget) 
dgrnier ütttn von ©<tjwungbeweg*ngen, fo »te ducfrtfeiö* 
redjnung ber ©d;wungfroft unferer (Stbt fcerUmbrejhmg uro 
ir)ce 2(jre, untrtie bawui enffh§enbe 93ermfnberung ber 
©d roere. 3"^icf) t?ermufrjefe er heraus eine HbphttiwQ 
tirtferer ©toe« 38eit nffgemeiner unb bem 3**cfe entfpre* 
d)enber ging n^wron fcet) ber »Kimmung ber frtmunlft 
nige« ©emegiiagen ju Wette/, als aUe feine QJürgdngm 
5Die t>orjuglid)|Ie 2&ranfaff«ng fcierju gaben tjjm bie j*erf# 
murbigen ^nfbecftmgen be* fMmie&nfauff , roeldje Replet 
mit bem gräßfen gfeif^e unb unglaublicher 9Wür)e beobachtet 
fcaffe. Siewton fanb mit £uffe bar (>ör)ern ©eometrle HB 
©efe|e, noeft »deben frummfinige Semegungen erfolgen, 
tDoburd) er feinen Rahmen unflerb(id) gemacht r)at 3u- 
erjl t ent beef re er, bog bet) äffen Cenfraibewegungen ber SKa- 
fcfo* QSeffer in gleiten Seifen auefr g(eM>e ©efforen burdj* 
taufen muffe, unb (Weg bafcer ganj natürlich, bog berjeitige 
5?drper, wefefeer in gfeieben Reiten gleite ©efforen befefaeibe, 
fid) üflemafcf central bewegen mü|Tc. hierauf unferfu^te er 
weif er, weidje* @ej*$ ber (Eencripefalfrafe bep einer gege« 

beneti 

m) Theoremata de vi centrifuga tm hcrologio ofcillatorio. Par. 1673. 

fol. P.V. Eiuid. opera poithama. I.ugrf. Bat. 1708* 4. p. l lg« 
0) Priocipia pailofophiat naturalis matheiTiarici. Lond. 16I7. 4. 
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benen frummdnigen Q3afcn eines Äörper* ®fott ftnben mu(Te> 
tuib n>ie ea ftcb dnbere , »am -bie ©mfirnünsgen, Der, ^frper 
von bent üttittelpjmfte> her jfrdfte imrher größer unb grölet 
ober f leinet unb fleiner werben. !Die .2fofe«*e, aus ber ; be* 
fMmntfen fruromen Jini« bae ©efeg, noc& i*efd>em bie fftfi* 
triperaJfrafr mirft, jufiriben, nennt man bie Aufgabe btt 
Cewcalttfafte» vnfefgnb^jbog, wenn bie frumme ifnie eine 
&lipfc iji, unb ber SWiääpunff ber jf röfre im ©if nnpuufu 
fegt > fttfe bie <£e*ri|*Cfltf*üft aflerao&i .Detfcaken tmtfle . um» 
gefe&rt »ie bie£hiqbrare ber.gntfernungm DontaWtafel&unfie 
ber jfrdfte* ©cmro Wepler biefe* ©efe| be» ben fMatwt 
ten beobachtet (Nitre / fo würbe boburtb^e 9iicbtigfeü biefea 

ftpiertfcb** 0*f*^ 

fertig! ber ffeiitripetatfrdfte ber paneten felgetr, fl«tif:<iu#ei: 

' «Kern, 3<o^f € ' ? r. v f : ^ 

©ar bte witetytte Ttufaabt btt Cttltralttafce be* 
trifft , ndmlrd) nuA-bem ©e|e$* ber fienttipfctofftdft m«b au* 
ber ©eförDinbigf eit be* ©urf* eine« i^r#efö bfe SRo tur ter 
f rumroeri ünie ju Jnbew, £ Ponnte JJT*X&ron3>jefe nkht all- 
gemein aufWfrn >' weil bie Äunfgriffe bec ^nteftr^ireAniirg/ 
1 weiche fr fet&fi irfunben &<itfe> : nod>< nidjf fo ibeir entwicfett 

»arenjüba^er biefeö nichtige Problem in friner b ißige« 7IU» 
9*mein$eit bor^eUett fohn/c. €r fudye böfeer blog baö 
f>roWem jfiir einig* befontere Jdtte äufeuldfen , unb ju jeigen, 
Da§, ,weliii } bte€entripe(aifwft ftd) öerfe&jrr wie bos Öuobrat 
! ber ^tfernung per^telte> aüem*$i ein tfegelftfonm befArte* 
ben werben rnüflr, welcher Don ber ©efchroinbigfeif ber ffiUrf» 
bewegung abfange. <Erfl 3*f?*rtn BettiOiiUt*) Idfffe 
tiefe Xufgabe jiierfl allgemein oi»f , uwb bewies DaDurd), bog 
ein geworfener jf orper, ber Don einem SJlwetounf te ber Är df<e 
in bem Derfefcrten 93err)dlmiffe ber Öuobrüfe ber €nrfer» 
nungen Don biefem fünfte angezogen wirb/ nptr)we^btg einen 
^ege!fd)nift befdjreiben muffe, nnb bag ber SWiftefpunfr ber 
Ärdfte affemär)! in ben ©rennpunfr bicfer frommen Jinie 
falle. 9}ad#er ^aberi ftct> mehrere ier)rer tot 9Wed)anff mit 

m) Mcmoir. a« Pirii«17IO. vnt ifl 0(8 operibst T.I. p.469. 
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Jbct TftifWfung biefe$ Iprebfema beffjjdfr ige* , imb fcorjugficfc 
Aeoti^afö tCnlet») unö Äatfmr burcb £ülfe ber 
trtunDerterr jfup|igttffe. Oer ^ntegralr* änung jefbigea mir ber 
ifltdgeen moffeematifaen ©d)arfe unb idd>rfghtf öiifgddfef. 
3dj&abe gefud)et, atifer i*m;ärri£ef &ntraIbiY£>eguitj{ 
fterttaKfo #id beizubringen, als t* tofcnf '.bi« grdflre 
fdufrigfeit nur immer möglid) mar, n>orau0 jugleicb erfjeüen 
l(tna>.Äie,ri)kbfig «e f ine* jrfafetifNg ^ftfer ifi, tu Der 
^6(>etn gjlat&emaitf eine gercMfe fcnigfeit fwfr rerfdjaffr ja 
$ahen, um die e$abenften .©<fe£e in ber 9?afur f}re*g. jtt 
erroeiferiinb imt einem Q3iicfe ju überfe&eiu; v. „ nr , 
r. 8W. f. ie /a Lanrfe aftronomie^ : :^r>; r'sdvjrcff 

Centrafmafd)ine (machina experimentis de inbtu 
*cehtrali capiendis inferuiens, Machine pour les'ctbi- 
riences du mouvement central), ©«e jum pfcofitfyen 
iTlppatot ge^orliieaRafdiine^oburd) eine ftttijonrde ©dietbfc 
*im «$ren «Rirrdpunf c ftynefl ober fdngfom gebrefref 
f ann. 2(u6 ben ertfen ©rünben ber ©forif !|i eö fdjdn ß£ 
fannt, burd) roeldje SWitfef ^etijonfafe Umbre$ung*n et^oU 
ten rottben fonnen. SDie gemdfjnlicbfle ©örrfaViing, biefe* 
|H beroirfen, befielt au* einem SXab mif boron angebrdArefc 
Kurbel, wridKöam äußern Umfange einen Cinfcbnirt 6» 
|igef , um eine ©d>nur o£>ne €nbe bartiber ju fegen, mittelfl 
»eldjer bie (iirijonfafe ©djeibe burd) ei* en an ber frerrffafen 
2tjre, worauf bie ©djeibe geftetfc iff , fefl gemachten 2Öerref 
in Umlauf gebracht roirb. 2)a* SKab mit b*r j?urbe( fanh 
enf n>eber, roie ben ben geroojjnü'djen ©faif^feiffmafcbinen 
&orijontöl Hegen , ober auch »erriful fielen, gine Den ber 
fegfern Hvt ftnbef man bep Hellet *) betrieben unb abge- 
fcilbef. iDiirbe i^eif« ju roeirlduftig, r£eite ober aud) un» 
*i6t&ig fenn, bie IQ5efd)reibung ton einer fo(tf)en S9?ofd)ine 
£fer ju geben, inbem e* nur ein geringes SWacfcbenfen er- 
forberc, ficfc eine SWafdjine biefer Htt felbfl ju erfinben. 

SRma ' Um 

• A «; Mechanica Tom. I. Iib. V. prop, 80. pag. 

ß) £65erc IDltdbQml $.001-240. * v 

>) U|om aU t>hyfi<iu« axparimeatalr. T.II. lcf. 5, faft.i. «per. L 
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Um eine folcfje 59lafcf>ine §ut 7(ff|td>f Salb föneffer, 6ö(b 
fongfamir in Umlauf ju bringen , bienen t>or^ugfid> 2Serte( 
t>on t>erfd]iebener ©ro^e, roelcte cn bte t>crfifa(e 3re, an ber 
•bie ©djeibe geflecfr rootben / befetfiget- merben. ©onfl laße 
frctj aber aud) ein fd)netterer *ber fongfamere* Umbre^en 
burd) ein fcfyuefle* äber langfaroeö Dreyen om SXobe ju 
<Bege bringen» * > i ^; ; r.; ; :s 

€ i ne foldje \ (Sentrarfmafdjme fort toju bleuen , t>ie 
©d)n>ungfrdfte ber in ein ein greife {^fngeme&enert Ädrpej 
burej? s Scrfucf)e begreiflich ju matten. 3« biefem €"be bot 
man einen fo genannten (Traget nervig / n>efd)er bep biefen 
SSerfudjen gebraucht »itb. €ö wirb bietet Präger au* einem 
SSnite gemadjf , roekfceä 7 bi* 8 Ünien bief , SpfyÜ lang ifh 
35ie idnge n)irb in. ber Witte in j.roen gleiche t&eüe geff>ei(et, 
unb ein je ber von biefen Steifen er half rcieber glridje, jebod) 
ttiflfurlicbe $$eife. 3fn bei;ben£nben (fig 78 ) werben jnoeij 
| (eine ©dulen ah unb de t>on brep £oü Jbö&e aufgerirfjfet, 
bind) n>efd}e ein glatter Dünner Drafn firaff angefd>raubet 
©erben fann. 7Ln biefen £>raf>f (äffen fid) f leine in ber Witte 
burd)bof)rre kugeln f unb g freefen , meld e auf bem Cro^te 
or;ne Reibung hingleiten, *Sepbe kugeln werben burd) einen 
jarren gaben mit einatmet *erbunben* ©iefer $rdger lagt' 
fid) nun auf ber ©cbeibe ber @entralmaf<f)ine befeffigen. 
23ringt man bie be^ben kugeln { unb g, wenn fte gleid) gro£ 
fmb, am £)ra§te fo, baß bie eine im $Ritre(punf<e c fid) be» 
pnbef, unb bie anbete um bieianqe bei gaben* baw>n ent* 
fetnet ifl, fo ipirb ber; Umbrejjung ber©d)etbe mit bem Prä- 
ger jugleid) bie entferntere Äugel gegen ba$ eine (Jribe be* 
Srdgerö getrieben, unb reißt bie jfugei in berSHiffe mit ftd) 
fort. 9Birb «ber ber gaben jerfebnitt en , f* ge£t jroar erßere 
^ugel gegen bao <£nbe beö $rdger* fyin, adein bie onbere 
Jfugei bleibt juruef. ©erben be&be gleirf) große kugeln (o 
gefleflef , baß fte auf herben ©eiten oem SOTittefpunfte c 
gieieb roeif abfielen , fo beroegen fid) biefe Äugeln bei; Um* 
bre^ung ber ©djeibe mit bem Präger roeber auf bie eine nod> 
<Juf bie anbere ©eite; roirb ber gaben jerfdjnitten, fo roirb f 

nad^ 



St.; w 

ttotf) h unb g nad> i getrieben. ®eüw tfe te^ben Äugrfir 
ungleid) grrß fmb, unb ficf) etma mic 1:3 netfyaHen, fo mirb 
man folgende QSerfuc^c bamit an fidlen fonnen : bringt man « 
ffe tn gleicbe Entfernungen t>on bem ÜRittdpuriffe c , fo,gefce 
bei; Ümbre&unfl fd)w>erere jfugel gegen ba$ ndd)fie Snbe 
be6$rdger*, unb nimmt bie kleinere mit ftd) fort; fleCTe 
man aber benbe Äugeln fo, baß bie leidjfere Jfugel 00m 
SWiffdpunfre c brep VJlafy weiter entferner ift, alö bie f<Mt>e» 
rer#, fo bleiben fie be» nod) fo febnetter Umbrefcung ber ©treibe 
unoetanberr auf ifcren ©fetten flehen/ 

5Benn man ferner eine gldferne SRStye mit betriebenen 
flfifftgen Ißtatexiew t>ou oerfdjiebenem fpecififdjen ©eroiebte • 
anfüllt , j. 3>. mit ®affir unb üueef ftlber , fie olöbann Der« 
fd)ließt, * unb fo auf ben Stdger in bie fd)iefV tage ik btingt, 
jo rotrb be» einer fdjneffen Ümbre^ung ber©d)eibe baäÖuecf. 
ßlber am fcoebflen unb baa 2Baffer am niebrigflen flehen. * 

; SOTe&rere SJerfucbe ,unb nod> anbere ginric&tungen bec 
$rdger fcierju, finbet man 6en Hotlet am angeführten Orte. 

3Jergfeid)f man biefe SBerfudje mit ben ©d£en bet 

©ebroungf raff tm Äreife in bem HuiM Central fcrafre, fo 

wirb man fie oottfommen bamit übereinjtfmmenb ftnben. Q£s 

war ndmlicb bie ©roße ber ©cbwungf raff al* bemegenbe jtraft 

M*v a ' r: 

befragtet = ; folglich mfyalt fie ftd) befidnbig sfl 

• , rter wie — , nxnn t bie Umfaufaeit bebtutet. 

CL t 

©eil aber ber Präger mit ben auf felbigem beftnblidjen SC&f 
pern in gleidjer 3*1* umlauft, fo ifl aud> bieUmlaufdjeitt 
für ben Srdger eben fo groß, rote bie für bie barauf beftnb- 
Itcben jWrper; mithin oerfcdlt fieb bie ©ebroungftaft tote 
M*/ b. wie ba* ^robuft ou * SW«ff^ in bie £wfer» 
tiung berfelben bon bem SJlirtefpunffe* ©0 balb wie biefc* 
§)robuft ben ben angeführten QSerfucben auf ber einen ober 
onbern ©eife be* 9)?ifte(punf(ee großer tfl, fo wirb audjber 
Körper nad? biefer ©eite fyn getrieben; roenn aber auf ben« 

2)?m 3 ben 
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ben ©effen -bieffc $ebadten ^robuffc gfeidj groß finb , ober ; 
welches einerlei? ifl, wenn fid> bie Sttafien umgefe&rt wie bie 
(5 ru fernungf u Dom SSKitfeCpunffe üev^alf en , fo bleiben benbe 
jf örper unverdnbert an i()ren ©reffen, Unfefyunq bei 
SBerfucfts mit ben in ber gldfernen fRifyxe eingeftyloffenen ' 
glüjjigf elf en von »erfd)iebenem fpeciftftfcen ©ewid)fe, muß ftd> 
jwar fras Söaffer wegen ber großem Mdjrigfeit gefd)winber 
als bae Quecf (Tiber bewegen ; allein wegen ber fd>roeren Waffe 
best Sbiecf ftlbers wirb aud) bie ©d>it>ungf roft besfelben mit 
mcfy t>erfrdrfc. €s muß bemnad) bas üuecffHber burd> 
v bas ©affir an bie dußerflen $r)eile beö Umf reifes r)ert>or. 
1 bringen* ffidren mehrere püffige SWaterien »on *erfd)iebe# 
nem fpeciftfdjen ©ewid)te in ber ©fasro&re eingefdjfoffen, fo 
wirb aHemaf)l ben ber Umbrer)ung bie ftfrwerfie bis an bie 
dußerften Snben bes Umfreifes hervorbringen , hierauf bie 
weniger fdjroere u. f. f. folgen , bis biejenige, wefdje bie ge» 
ringfie fpecif?fd)e ©djmere fcat, von bem dußerften Umfange 
am weireflen enrfernet ifl , unb folglich, bem SWtttdpunf re am 
nodalen liegt, 

©er 7£6t Hollet fü^ref an., baß er auf ber ffenfraf« 
mofdjine Q3etfud>e mit jforpmi angejMet f)abe , wefcfoe eine 
©dynetferdinie unb eine Süipfe befd)rie6en £aben, 2(Hein 
er gefle&ef aud) ein, boß fte mir ©d;wierigfeiren ver&uwben 
fmb, unb ben 93u|en feinesweges gewahren, ben man w« 
einer fofd)en Ausführung ju geworren fcaf. 

s ". (Soff id> furj meine SWeinung t>on aßen biefen QJerfucfceti 
fagen , fo erldurern fte bie ^vaqe von ber (Eenrralbemegung 
wenig, inbem fid) bie Körper auf unferer (Erbe nid>f in ben 

* Umfldriben wie bie in ber freuen ffemralberoegung beftnben* 

• JDie ©dwungfroff aHein er&dlf einige fleire (fdduferung, 
wenn man t>on ber jfraff , burd) roefdje bie Körper mirtelfl 
ber 9Rafd)ine in Umlauf gebradjf werben, abjrra&iret , unt> 
fte als anjiefcenbe ifrafr eines anbern Körpers , wefdjer bie 
in QSeroegung gefegten Ädrper gfeidjfam baburdj fortfd)feppf, 
fceiradjfec. 

> 1 



igitized by Google 



Cc. fp 

CetlttiftlQAlltdft (vis centrifuga, force cen tri- 
ftige ) > $lufyttaft„ Sctwungtrafl , nennt man breje» 
nige Ärnfr, »eldje ben Jtörper bep ([enfralbeweguugen ton 
bem 3Rftre(punf(e Oes ^ntmmungrfreife* ju entfernen fire» 
ber* ©iefr Äraff. iji mirfiicb «ne In ber Statur ejtflirenbe 
jfrafr, welcfcr Den Äörper non bem SWiftefpunfie ber Grifte 
*b«n fo |}etig ablenft , a(* bie ffentripefalfraft. £)enn nadj 
ricbngen $)t in einten fann eine Siraft feine Bewegung in ber 
©efdjwinbigfftr t>erminbern ober bergräfern, wenn man 
*id)t ber bewegten SRaterie Äraff beleget , weif nur gleid)* 
artige ©inge einanber »erminbent unb t>ergr6£erir fdnnen. 

fann bemnftcfr biefe jfrofc nicfrt afe ein $t)eif ber S3ewü 
gung betrachtet werten , weldje ber Körper im vorhergehen» 
ben Beturjeife^afre, unb im fofgenben feiner $rdgt)eit wegen 
fortfefeer. SW. f. ben Tfrrifef Cematlträfce. 

Cetttrtpet alträfc (vis centripe« > force centripete) 
1(1 biejenige ^roft, welche einen jfdrper ben ber (Eenrralbe- 
roegung mit ©fetigfeif nodj einem gewiffen Ranfte , we(d)er 
ber QRitrefpunft ber jfnf*e genannt wirb, antreibt. 3W, f. 
Cenrralträfte. 3)iefe Äeaft M^t fitt, wie jebe etnjefne 
Äraff, fa jwen.Ärdfte jerfegeif, wobon bie eine, bie Jan- 
genualfrafc, entweber mie ber fKicfctung ber öafcn jufam» 
menfcWft ober berfefben ent gegenwirf t , bie anbete aber, bie . 
ribtmalttaft, auf ber SÜdjtung ber Q3oc)n fr"'recftt ifh 
SDie tangenuölfroft bergt ißert affo ober fterminberr bie ©e» 
fcfcwinbfgfeit be* bewegfen Äirper*, bie SWorrtiftlfraft ober 
»frff auf bie jfrummung ber 33at)n. ©iefe dentriperal. 
fraff ifl eine ber QRarerte wefentfieb innren be jfraft, unb 
toy-er alö ©runbfraft ju betrachten (m. f. (5runi>£rafce), 
unb wirb bep ben Körpern auf imferer 6rbe burd) bad ©ort 
&d)Xüett ouogebrutf U $)a* ©efe$ , nad) wefd^m bie 
(Ee^iriperalfraft in ber (Entfernung auefy bureft ben leeren 
SXaum wirft, benimmt bie fromme finie, bureb we(d)e fid) 
ber Äirper beweget« 95en ber Preisbewegung ifi bie <Een- 
fripetolfraff in offen ©reffen gleich, iff jugleid) flanj 9ter* 
malfraft unb wirft ganj affein auf Krümmung ber 95at)«u 
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93et^ ber 85*»egtmB ber dpintmeuif drper in effipt tfcfrm 18öf>- 
nett q6ec tfl bie gentripetalfeaft nid)C on o(f*ir©tetfeR gleittf, 
fordern fti erhalt ftd> .umgefer)rf wie baö Öuabrat Der Ent- 
fernung Dom SWiffefpunffe ber Ärdfre. * 
Cemrobatvfd) (centrobarycum, centrobäryque ) 
nennt man überhaupt basjenige, maß einen 93fyug auf bm 
@d)«>erpunfr ber Äorper &af , ober aud)<oU ftolge auö bem» 
felbcn fcrgeWfet mirb. dhd) efce bie 3fwtegio(red)nungi er* 
fiinben »ar, &atte man in ber SWat&ematif eine SWetfcobe, 
fcen 3n^a(t Oer gfäibetvtmb Ädrper baburd? ju finben, bog 
matt bie iinten unb ^latfen , burd> beren SJenoegung fie ent- 
fiefcpn, in ben SBeg multtpK*irfe, mefdrer t>on bem <Sd)ii>er« 
punf te berfelben beo <?ntfter)ung ber 3ldd>en unb Äorper ge* 
tiommea mirb. S>iefe 95?etr)obe routbe beider fcie cewtoba- 
t^fefcc tTler^O&e genannt. ©iefe Siegel führet fcfcoit 
pappt» •) an , ber ^efutt (Bulftttf *) aber (>af fte weitet 
erörtert. Sßacfcbem aber bie Äunflgriffe ber 3«tegralred>. 
nun 9 betatot »urben, fo ift biefe SDlec^obe ganjau* ber 
SDlobe grfonime». t t^. v « . % - . 

Centrum f. ttl u tclpu n fr. 
Caitnifif grautotiit f. e$«>etpimffc 
£t>t#öUert f. Rtv^Uen. 
C befall tfatton f. Rtffiaütfatioit* 
C^pnue, Cremte (chymia, chenda» chymie) ifl 
<Äe wiftinfdS?aftli*e Äunfl, roeldje bie «ed)felfeitige« 3Bit« 
fungen ber einfachen Stoffe in ber 9Zatur, bie 3uM™«* 
fe£ungen au* tr)nen unb wad) ifyren aerfdjiebenen «erhält- 
niflen, «nb bie 2frt unb ©eife fennen lehret / fic »on einan« 
fcet abjufonbern , unb roieber ju neuen Äörperarfen mit ein» 
<wber ju fcerbinben. Die <£t)nmfe r)at allein bie Körper un- 
ferer ©innenroelt ju i&rem ©egenflanbe, unb alle*, wa* 
in i&r »orgetragen wirb, muf fi* auf Erfahrungen, foroofcJ 

93eobad)- 

«) Praefat. td libr.VII. colleaioo. mathem. quas edid. cum com- 
mentario Feder. Commandimts. Pifauri i6oi fol. raeuf. Bonoßiaa 
. 1660. fol. > 

f) De centro grauitatis. Vmdeboa. 1635. ' 



' et). m 

»eobac&f ungeu , als d»d> fBerfuc&e unb ttmt barauS ge* 
madjre golgen grilnben. ©Je tfl folglid) au* oh ein SfceH 
fcer 9>&Dfif }« betrad)tetu 3ebod> fcat fie nitbf aBein mit 
fpefulafiwn Unterfudfcungen ju tfcun, bie auf Erfahrungen 
unb ben baraus gemachten folgen berufen , fenbern fie muß 
aucfr twjüglicfr bie SJÜttel geigen, wie burd) witflidje Hu* 
äbung bie einfachem ©toffe, woraus bie £3rper unfern 
©innenwelt jitfammengefefet ftnb / abgefonbert barjufieHen 
(inb , unb in welken 93er£ältni|fen fie mit «inanber betbun* 
ben anbere Sirpmtttn liefern« 3n biefem le|ten Umfhnbe 
fd^eittt mir *orjüglit& bie £&nmie »an ber eigentlichen <pf>nftf 
\>erfd>ieben jr fepn. Denn, wie befannf, $at bie 9>fc»pfyum 
3n>erf bie £rfd)einungen ober ^dnomene ber Äorper unferer 
©innenweit aus (Srünben, welcbe frenlid) auf Erfahrungen 
berufen, fcerjuleiten, unb fo ift aud> bem *)%fifer bie 
mie in i&rem ganjen Umfange unentbefcrfkb, meli er eben 
barau6 bie meijlen Erföelnungen ber finnlitben ÄJrper richtig 
gu beurteilen nermag. SDlan teilet ba&er eigenrh'd) mit 
Unrecht bie €&»mie in tt?eotettfd?e ünb praf et fdje 
obtr angewandte ab* SDerm es gibt im ©runbej nur 
ifiirte (E^nmie, ob man gleid) i&re ©d£e auf Weierle* ©if* 
fenfebaften, ©emerbe unb Äünfle anmenben fann; unb ba^er 
ftnb mit SKecbt bie Einteilungen ber G&nmle in metaflut» 

»if*t # pbarmacexmfcfre , &onoratf$e u. f. f, ju 

fabeln. 



3uS bem eben angefügten Oeftcfrupunfre fle&t man 
wofcl ein , baß bie altern iP^nfifer einen großen $e[)fer be« 
gangen , baß fie fo wenige cfcemifc&c ©a|e in ifcre gtynfif 
aufnahmen , unb eben baburd) t>erürfad)teh, baß eine fa 
lange Seit manefce ©tofte als einfatfr betrautet würben, 
welche nad^er , als man bie E§»mie jweef mäßiger mit ber 
$pf)nftf ju terbinben anfteng, aus anbern ©toffen |ufommen* 
gefegt , entbeefet würben , unb woburd) bie ?>&r)ftP fe§r 
große Erweiterungen erhalten ßaf» ©iefen SRängeln, wel- 
che man noch b*9 &t** ie&rbüc&ern antrifft/ würbe 

SR 5 terjüg« 
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qdngllrf) notfctoeribig n>dr«, meiere c^mtfdje Ärnnttiifte mit 
bcm »ortroac ber ©foftf i« »erbinbe*. Hu* £«rt &fq>r 

«SP ^^ÄSrrS 

tot SRpcutleftrc Die un«mk&rlid)tlen Äamtntfle Ott tw* 

Die* IbeUung ber Äorper, in i&r« ®eftanbf beife bur A bi* 
Cbemie muf? »on ber pboftftben ober me*aniftfen tbe«u»o, 
moV unterftfieOen »erben; biefe iiefert nur t^"*** 
fomobl um« fid>, al« bem©an 4 en ibret SWatut 
in Änfebu^ ber ©tÄfje ober »« einnnber »ergebe.. fi*b , 
6a man im ©egentbeil burd) bi« G&ijmie folAe %9eile «9««* 
meUte roeber bem ©anjen nod) unter jtd) felbfi in löten ©• 
genfcbaften u«b in ifjter «Ratur d&«licb fmb , fonbem nur in 
ibrer innioflen «BerWnbung b«w ®onj< neben. 

Söaebie Hernie betrifft, fo bat biefe mit ber €6em.e , 
nur ben 9ia&me« gemein, unb ifi bereit« bawu fdxw unter 
*in«m eiqenen "Krtifel ge^nnbelf »orben. 

Die 3Reinu >gen über *ie £erle»tung befl <Borte« €^ 
mie ober <£fcime finb fe&r a ereilt. €i«lge leiten eo «u« 
Dem ©ried>«d>r» XW«> %i<*> onbere aber an» 

Dem »rabil'Aen ber.. Diejenigen, »eld)e ben Urfpnwg ber 
(Vbemie in €»we» fw*'en> grunbeien fid) barauf, meiNn 
ben «tieften Seiten ein tbeil »onegnpferf ©«• gebeigen 
bat. Diefer JRabme fommt jum erflen SRable be$m 3ofi- 

Die ©efd»i(fete ber Hernie in ben alteften gelte« t|t bun» 
Wer unb ungewiffer , al« bie ©efd)id)te irgenb einet anbern 
©iiTenfcboft. ®eil bie (Ebpmie adeln auf €tfabrungen be* 
tubet, fo »ar es notüdid), baf? biefe juerff angefieflt »erben 
rnng-en , ebe man nod) auf eine u)iffenfd)afrlid)e 3ufammen. 
ie|ung berfelben benfen fonnte. €« ifl babet ganjj Mr 

° für aigf beule ttente, Comecalilen unt> Oef onomen. *>aOc 1783. * 
, «... <Q »Werii chemi» phyfiau Holm. 1760. 8- V.U cip.*. §.* 
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©adje juwiber, bie 

fernteflen Kltertfetim fud)en. ©tbon ben erßen «eroofc. 
nern unferer €tbe mußte e* Sebürfnig fenn, e&emifd)e Ope* 
tationen in mandjerlep Jr>inftd)ren ju unternehmen. ÄHein 
bieg waren geroig nur einzelne 93erfud)e unb empirifd)* 3u*' 
ubungetu hie 9tot&«>enbigfeit unb ir>o$l felbfl oftrn^ 15 ber 
ufaU gab permuffclid) in fcer ^ofge ber 3eff rio* me&r 
eranlaffung cr)emifcfre Operationen torjune (wen, unb man 
bor f fid) gar nid)t oeriounbern , bag auf biefe 2Beife tnorjl 
3a§rr/unberte t>erflrid>en fmb, tfce m<m ofIe tfaiM)« 
jufammen fammelte, unb fie in eine roiflFenfd>afclid>e ftorm 
brache. 93on ben SSoIfern be* &6£ern Wien^uns roerben 
torjügfid) in ber ©efd)id):e ber (J&omie bie ffgnprer erroafc* 
lief, unb e* lagt fid) nud) aus ben f)tnfcr[aflTenen Dafis 
fcbliegen , bog bie egnp(ifd>en 9>riefier im 95efi£e cf>ernifd>er 
Äenncniffe tpann. Mtin e* ff} fef)r roafcrftbeinlid), bag 
biefe Äenncnifle nur Q3rnd)flücfe roaren, unb nid)(0 weniger 
a(6 ben Sftafcmen einer SBiflenfcbaft öerbienen, „ ©o. fefcr 
aud) bie 2(ld>nmij]en im mittleren gehaltet bie verborgene 
5tu (i ber Cgnpfier rü&mfen, fo ifl e$ bod) auefc gen?ip^ Daf 
fte fi<& boburefc bep ben ieufe« twjüglicben {Eingang > »er* 
feftaffen fuhren, ©ie liegen es nid)f unbemerfc,. ba£ JTi* . 
fee, n>eld>er in ber ©eisjjeif ber ffgnpfier unterrid)ret n>ar, 
c&emi fd>e Rennt ni ffe §a6e befi^en muffen , um ba* Qolbene 
5?nlb ju {erkoren unb rrinfbar ju machen, unb bog JDettlO' 
trit, meldjem bie HVen fo Diele geheime unb irunDert^olle 
QDilTenfdjafren ^rieben, ein ©cfeuler ber egnptifd>ert g>rie. 
Per gemefen fep. 

9lijd)bem ba* ©ofb ber allgemeine $reta t>on äffen @A* 
fern nourbe, fo fanben fid) einige ^erfonen, n>eld)e ftd) ein» 
fallen liegen , *ietteid)t baö ©olb burd) Äunfl r)ert>orjtibrin. 
gen,, unb eß mar biefer ©*bonfe gleicbfam ber ÜWiftelpunff, 
um n>eld)en fid) biejenigen , n>efd)e t>on bem ei'eln ©afcne 
ber QSermonblung unebler OTetaffe in ebfe eingenommen mä- 
ren , Dre&eien. ©ie 2(ld)nmie na£m ir)ren Urfprung uKer 
ben SWeuplaronif ern , unb t$ tmmx i§r Jflafcme unb ba* 
' Ubiern 
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f>r*Mem eft im rieften 3<i^r^uriberfe «a^ CfirffK ©ehnt 
ermaßet *or. "Äffe biejentgen , roefc&e bfefe t &irid)f e 93eN 
roanbfang ftidjreti , bebienfen fufj in ifcren ©djriftot bunffer 
unb gefjeimnigootter ^usbrücfe, rrjeif* um ffd> etn größeres 
Unfein ju geben , ffteite ober aud) i&re Unmiffen&eit baburd? 
ju Derbergen. jß jroar nidjt ju fdugnen, bog burd) bie- 
fe* SSeffreben mandje gute Snfbecfung gemalt rourbe f 
oHein eö mürbe oud) baburd) bem gorrgange ber edjfen SBif- 
fenfdjaffen %in grcges Jjnnbernig In 28eg gelegt. £>ie 
©griffen bie r)ierr)er gefciren, fmb toorjüglicb biejenige», 
»eiche bem Kermes unfergefdjoben roorben, unb bie t>ott 
©Vrtefuiö, 5o(tmU8 u. f. ©iefe* f&6rid>fe »effreberi 
i Der SJerroanblung ber SJlef die bauexte ungefähr bis in* acfyte 
3;ar)rf)unbere / roo bie darbotet) oud) ben ofd)t?mi|Wd)en 
@d)rifcen auf elr e gerotjfe " nf * r (E&rifien ein (Enbe 
madbfe. 93on &ter an giengen bie jfrtnfle unb ©iffen« 
fdjafren ju ben BröbemÄber ; aber oud) tiefe befolgten 
fid> nur mie ber Wd)t>mie. ©ie fleibefen ebenfalls ifcrc 
©«triften in bunPefe unb gefceimnig&ofle Äuöbrücfe ein. 
<Dlait9 Botttdniiö, ein bekannter 93ertr)eibtger ber 2ff» 
d^mil/fy* ein Q3erjeidwig tum folcfeen ©djrifren gegeben «} t 
hanglet *u Sreenov *) «jäfctat t)ie ©efdjicfcte be* tun* 
fein 3eira(ferei ausführlich. 

3m brer^er^mert 3al)t§ut\btxte fteng man in Suropa 
ftieber an, bie 2BiflTenfd>nffen ju treiben , unb auch mer)t 
Ttufmerffornfeir auf bie (E&emie ju roenben; <s blieb abeir 
bie 2f fdwmie ber einige SroecF , nwben bie ©Arifren bei 
Äoget 23a co, JUimunö 2»uHttis unb Titnolb x>oit 
X>illancx?a 9Jod;rid;ren erteilen. 3m funfjer)nfen 3afy> 
fcunberre ruenbet e man bie dhtjmie borjug(id) auf bie 3(r|» 
tier;f unbe an , unb ber beruhigte Zt)toptyt<xftus Pdta- 
celfite, unb 3<^>anrt 23aptt(i x>art ^elmont, waren 
fifrigfl bernurjet; eine Unioerfadnebiein ju ©tonbe ju brin« 
gen. ©ieg gab nun twjuglid) SSeranlaffung, bog bie 

Berjfe 

■ ; * • | » * 

m) Confpc&as fcriprorum ehemieftrum. Hafn. 1697. 4. 

fi) Hiftoue de U phUofophie hcrmctique. Paris 1741. Tom. IlL 11. 
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Berjfe ben Stoßen Nf Gfomie erfomiten , onb *erfc&iebeiie 
Heilmittel baratiö entlehnten, i . 

Siacbbem ber ©efdjmacf an ©ijftnffMten burdj bat 
6tubium ber alrgriecbifc&e« ©de{>rfamf*it f«& »eher *er> 
breitete, unb »iele ewjefoe cfcemiföe Äünfh, of5|-95. ber 
SDtaallurgie, bea 93ergbaue*;rber ©toömacbeihmfl u. f f* 
bi$ §u ejrwcTmetftofltbigeri ©rufe ber <8ollfommen(*lf ge- 
bieten loaren, fo 9dk« t?c& toerfd>iebene eirrficbt*üolle 0e» 
Je&rte We gMfttv foUbe nüifo&e Äenntnifle ber 91acb»ele 
fcbrtftli* |u überliefern, ©afcer entflanben bie ööerfe be* 

<ETeorf| BRritola •), laja*. Crtet ') unb SCmort 
nett r V ©ejfemungeadjtet befdjdftigte bie fogtnanntfn 
e^miften nod> immer ba* gfcoblem ber SBermanblung ber 
SJleralle, juglei* fangen ftc ober au* an , meiere midjage 
€nibecfungen unb (Erfahrungen )u mad>en. ©elbfl in ben 
n&rigen p&pftfaltfd)en ©tffenfdjaften fam man auf €rfii* 
bungen , n>eld)e ben betrddjflkW&n finflufj auf bie <£&t>mie 
(attem* Ueberfcaupt mürben im f*c&*ie&nten bia |um £nb* 
beö ftebenje&nren 3a§r&uttbertö «Materialien ju einem ®«- 
bdube gefammelf , ba6 in ben neuern Reifen erriebtet roiirb£. 

9iad) ber SDWtte beö ßebenie&nterr 3a&r(m n betre* würbe 
rnblid) ba* ©ebaube ber <£&«mie »orjöglid) in ©eutfdjlanb 
<wfqefii&ree. ©te erfte« $Man« ^jer|ii entwarfen 23eputn 5 ), 
3tt(t>at. »mt&el - ) , Äolfut* *) tmb anbere. Q3orjü$- 
lieb' t*rt>tent um btefe ®iftenfd)oft machte fid> 3o^- 3**#* 
25e$er ' J. :9W) weif ate()r aber würbe bie Qtyemie eriwfe. 
wt burd> 23e4)er8 Serbien fhoHen (Eommeneator, <5eor« 

. . . .1 

- «0 De uietellifia, Bafil. 154^- fol. . x 

*S Aula fobterranea ober 5&cf<breibufla ber Ga*en, fr io ber Sieft 
ber €rbc »oebfen. $raa, i>74- foi- 

y) De arte vmearia Lib. VII. Amft. 168*. l*. ' 
v 1) Les elementi de chymie I Paris 1608. I* • Lyon 166$. g. 

.) Chymia in aitis forma m redafta. Jen. 1630. Amftel. 167». 11, 
f) Chymia in artii formam redafta. Jen. 1641. 8* Lipf. 1686» 4. 
L 1) Oedipoi chimicui Franc 1664. W. 17«>* 8* P»yßc« fubterranea. 
Franc. 1669. 4« '738- 4> ' 
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Ctftfi Sw^l €ma$m bei? ben fcerbrtnnticben £9c- 
pem ett^e i etge-en ©toff an , ben. er pi?logij?on , bretlfl- 
batee BDefeft , SremtffefF nannte/ unO idomh fein 69» 
frem/ foeldje* olfe midjfWgenbe (E&emifer emflimmig onge- 
nemmen {ikiben, ben Brunen p&logifitfc&eö Seffent 
it&ieit. (9R.'f. ZJtenfifioff), un& welcbeö nod) &e«t r ju 
Soqe mit einiaen ^dntttninge'n berü&mt tfhr;SDer beru&miie 
25ott\)*avt *) fügte ehblid) biefer ®iffenf*aft feine f*n£. 
btiveu Unterfudwge» b*8 $flan jentdd)* , ttff inj*, be* 
3Baffer6 unb beö fteuerö ben. ^ 

9»ad) biefer 3<^ &aben.fcteinef^cgrftf«;.afoj«^-€te. 
mifer bcmnr)et, bur* neue Srjinbungeti ba* tlnmtty aufgi* 
führte ©ebdube immer me&r ju erroeifern, unbMiwmuxMf 
$anj ber SKeinung, bfl§ es nunmehr feff u«b anerfeburw. 
lid) ba fM>e, bte enelid) im 3a$re 1789- «9«" jLat>Oiflcr, 
*in $ranjofe, ein gätrj neue* ier)rgebdube ber Qtyemte auf 
fteütf. €r fdugntre ba* In ber <£§emie eingefaßte ftyfcgi. 
ilon gcrabe roeg nb, fu$refe ganj anbete ^Begriffe unb 0?or. 
.jleftungearten unb eine barnnf gebauet« neue ©pradje bietet 
©tffcnidjdfi ein. ©iefe* neue ©pftem erziele ben 9?o$men 
«nttpblogt(!if<l?e6 Seffern, borjagHA bieferto^n, wert 
fcie idugnung beö «PbNWo"* einen fetner £aup(dviraff«r* 
*usmad)f. £err £t*tcnbcrg f*l<igt «eber ben fJlalfmt* 
. neue ober franji(1f*e iC^mte rtrj mbem maf ein 
.<Begner bjefeö ©»Ileitis fe$tt fönne , ofcne belegen gerate 
fin $(>fogijlan anjune&men. ©iefes neue ©nflem;: «ttegt* 
unter ben beutflehen ©ele&tfen t>iel Ttuffefcen, unb würbe 
'^üem&alben mit3™W/ ©iberfprud) unb mit Heugerungen 
be* U miHens beflrinen. 

£>Jefeö neue ©nflem ge$f t>oti ben ©trf ungen beö U>ai> 
lUeffoffe ( calorique ) du* , rcefeber burd) feine fjrpanftoc 
Äraft bie f leinpen tfceüe (molecules) ber Äorper *cn ei«. 

i , «nber 

•) Chymit rational!, et experimentalis ober arünMi*e CinlfttBna 
|Ut (E&Dnue KM 17*°. I fundamenta chimiae dogmaucae et 
experiimnt. Nor. »7*3* 4» 174^ 4» T « f ' n< nI * 

ß) Inftuutione« et experimenta chimiae. T. I. lt. a Partt 17*4. 8- 
c lerne ata chimiat. Lipf. 1732. 8* 

' t * V 
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enber f renn f. bfefem 3uflonbe roirb nun ber jforper enf. 
ti>et>tr fluflig ober er üeriDunbefr f(d) in eine elajfifcbe, luf(« 
axüqe Jlüffigfeir , nacfcbem ndmücb Der £)rucf ber 3(mo- 
fpt)dre enrroeber fldrfer ober nid>c fo fiatt ifl , olö bi* jurücf? 
tiopenee Ä raff beö ffidwneßoffö, S5ie fuf(fdrmige ftlüfftg. 
feit r)eigt insbefonbere (Baö. 3 n e ' ncm J** cn @ aö muß un- 
tertrieben rberben ber 5ßdrmefroff , unb bie ©runbfage (bafe) 
fce* ©aö, roe(d)e burd) ben ©drmejftff t>erfWd)riger, unb, 
in einen (uff förmigen Körper rerroanbefr roorben ifh , £)ie 
mmoöp$drtt<be Jufr befreit auö ; $n>er>- Krren oon ®a$; auö 
©aiierfloffaae ober Jebenpfcfr (gaz oxygsne), unb aus 
@alpecer|ioffgae ober @ricfga& (gaz azote); i{jr $?er« 
^)di ntf? tfr wie 37 : 73* ©ie ©runblage beö er (lern err)dlr ben 
SWa^men Qauerfioff (oxygene) , unj) bie ©runblage bt$ 
onbern SucFctaö, Öalpeterftoff (azote). 83en einem 
t)of)en (Drabe Der iemper atut trennen ^phospfjor, ©cforoefel 
unb £ot)(e ben ©aiierfhjff t>om ®drme|]cffe beö @auerf}?ff» 
gnö, baburd) mirb ber 3Bdrme(loff frep,. unb jeigr fid) burd) 
Jpi&e unb iidjf . ©er ©auertfeff oerbinbef fid> mir btefen 
Äorpern ju ©auren , unb e6 ew|fer)en bafjer pboepbot> 

fdure, Sdjroeftlfaure, unb mir ber Äot)le eine eigne, 
n>e(d)e bei; bem gea>dr)n lieben J)ru<fe beriuff unb Semperotu« 
toerfelben nur in iufrfdrmiger ©tflolf erfdjemef , mir 2öa(fer 
ober jur ^cblenfaure roirb. ©iefe le§te ©dure bor jur 
©runbloge ben ©runbtfoff ber Äo^le, Ro^lenfioff (car> 
bone). ÄHeö biefeö mirb mir QSerfucben befldriget , roeldje 
mir einer genauen 93ered>nung über bie ©eroicfyie biefer 3u< 
fammenfe^ungen begleifef finb. 

Ueberr)aupr ift eine ber &orjügfiebften ©genfcfyaffen ber 
©runblage beö ©auerffoffgaö, baß fte mir anbern Körpern 
toerbunben benfelben einen fduerlidjen @efd>macf mifft)eilef, 
€ö ent|rer)r aflemat)! eine ©dure, fo off ftd> ber ©auerfroff 
mir einer baju fähigen 33afiö (bafe acidifiable) t>erbinber, 
3Me QJerbinbung fann nun fo erfolgen, bag ber ©rab ber 
©dtfigung mir bem ©auerfloff noeb nid)t erreid)f ifr, pber 
bie ©drrtgung i|T wirf lieb 3*fd?e&en , ober e* ftnbet eine Ue- 



frerfafrigunS ©fatf. £>en erffen 3aff brucft bie neue gjo- 
rtiendatur äurd) bie ffnbung in eux, acide fulfureur 
(©djroefelfaure*)/ betl opfern §aU burd) bie €nbung in ique, 
fi£J. aride fulfuriqü» <©cftioefdfömt) / unb ben brüten 
$att tmr* bcn 3»fa| oxygene ov*. Me biefe Serbin« 
twngen fceißen überhaupt Sau tunken (oxygenations); 
iinb bat Verbrennen fefbjl ifi eine ©durung. 

3Bie ©erbfnbnng be6 ©auerffoffs mir ben geraden ifi 
jeberjeir eine nntfoflfomroene ©durung (oxydation) , unb 
bie bafcer entjlanbentn ©ubjiatijen »erben ^albfauren 
(oxides) genotwf- ©er ftd) mit ben SKefoIlen oerbun- 
bene ©ouerflcjf iwrme{)rt ba« ©eröicfef terfdben , imb ba&er 
finb bie metallifcfcen ^albfduren jufammengefe|ef au* ben 
HERetaUen unb bem ©awerffoft 4 7 r. 

3did) i jl na<*> tiefem ©ttfem *a* XÜDafler §ufammcn« 
gefef et aus Xtfafierff off unb 6<*ilcrff*ff (bydrogene'ei 
oxygene). £>er ©afferfloff ifi in ber Stowt fe()r allgemein 
t>erbteiree / unb ^af eine fc^r große SJerroanbfd)üfc jum 
©auerfloffe. SDegeu ber großen 93ern>anbfd)afif b«$ 3Sdr* 
mejloff* mit bemSBJafferffoffe fennen mir biefen bloß in ©a*» 
' geflaft , im XPaflerfioffgae (gas hydrogene). 5®etu| 
fett* ©afferffoffgaö mit bem ©auerffoffe ober mit bem ©auir* 
ftoffga* bep einer f)6f)ern Temperatur in Steuerung gebraut 
n>irb , fo ©erbtnbet ftd) ber 3Bafferftoff mit bem ©auerfloffe, 
unb es entfielt ©affer* ©enn man SB affer burd) eine gfii« 
fcenbe mit fpiralf6rmigen ff ifen angefüllte SXo&re gefcen (aßt, 
fo erhalt man ©afferffoffga*, unb ber ©auerffoff berbinbec 
fid) mit bem € ifen , unb oerwanbelt ef in Jpnlbfdure. gu- 
gleicfc jeigf* biefer 8?erfud> , baß roo-$$ei(e ©affer aus 85 
teilen ©auerfloff unb au* 15 S&eilen ©afferjioff beffejjein 

(Sine jebe ©dure befielt au* jroei; QJefIanbt(jcifen ; au* 
bem gefduerfen jfdrper ober ber ©runblage bet ©dure, unb 
au* bem fduernben Körper ober bem ©auerffoffe. 

5Ran fte&t fcierau* roofcl ein, baß in bem neuern ©ijßeme 
©ubffatyen al* einfad) betrachtet roerben / bie im alten ©9« 
(}em|al* jufammengefe|t , unb &ina>ieberum ©ubjlanjen al* 

jufammeu« 



jwfammengefegr, ttelcfce fcnji olö rirfucO 6efrad)fef würben. 

Ueber^aupr t(jeiff tiefe neuere (E£nmie bie ©tib(bnjen ein 
in einfache, unterlegte unb sufammengefegte. Sic 
einfadjen fmD ganj unj-erfcgbar, Die unjerfegreu aber (äffen 
fid) turd) betannte SSftirrel htd)t jerfegen, unb jufommen* 
gefe^e Körper entfielen Ourd) Sufamiftflljefitfyfl ber ßinfa« 
d;en unb un jerlecjien Körper. 

' 3u ben einfachen ©fr flfer? gefjoren JUcfctfioff , XX)at- 

tnefioflf, Sauetfioff Srtcfffofif, Ro&Wnttoff, XX>af. 
feeftofff Pl>oepl>oC; öffcxpefel, oeriDtamanc, (Stund« 

läge Ott Z\OCi)jai5faure radical muriatique), (Brunö- 
läge der ^iuftfparbfaure (radical fluorique) unb bif 

(Brundlage öer -öorajefaute (radical boracique). ' 

3u be« unjerlegten Jfdrpern werben gerechnet bie bebten 
fetierbejld*?bigen iaugenfafje, pottafdje unb 0O&4 (po- 
tafle et foude); baa fWd)rigfc Jaugenfafj, 2fmmcr.iaf (arn- 
moniac) i|t jufammer?gefe£f aus ffir.flFerftoff unb ©tief jloff ; 
ougerbem $df)lef man ju ben unterlegten Körpern bie Qrrbert 
tinb SSWeraile. Unter ben SWetatten gibt es einige, bie ftd} 
mtf bem ©auerjloffe ÜB jum ©rabe ber Sättigung Serbin* 
fcen, unb bafcer als eigene ©duren aufgefu^tet werben (me- 
taux oxygenes), wie $♦ 93, bie Ärfenfffdure, ©olfram« 
flute, Sj^oinbbdnfdure u« f. 

ff. * ff • • 

3u ben jufammengefefj fen .Körpern ge$5ren alle ©duren 
mit jufammengefeften ©runbfagen unb bie Jpalbfduren, fp 
rote bie ©duren be$ tr)lerifd)en ur b uegetabilifdjen fKeid)6* 
S5ie fjlerifdjfn unb t>egecabilifd)en Steile enthalten btefe bre$ 
allgemeinen 95e(ranbf^ei(e im abgefpnberten 3ujlanbe , 2Baf« 
ferffeff, $o{)len|Ioff unb ©auerjloff. ©ie fmb be» ber ge» 
»r3£nlid;en Temperatur unferer Äfraoöpfcdre imSfeicfigeroicfcte« 
Unter geroiffen Umfldnben wirb bad ©ieid>gen?id)t biefer?3e* 
ffanbr heile unter einanber aufgehoben , unb es entfielen ba* 
f et t>erfd}iebene ©ruffen ber ©drjrung , ndmlid) 2Beingdrj« 
rung^ (Efftggdßrung unb ftduiniß. ©enn man aber biefe 
t$ierifd;en unb *>egetabififd;en t&eife in terfc^loffenen ©cfdßcii 

Sin burefcö 
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bufcß* Seuer jerfegef, fo err)dft man SBöffcr , öel, ©afp 
ferßoffga*, fofjlengefduerteö ©a* u. f. f. 

• ©ie SWittelfalje entfielen auö ben 5?erbinbungen ber 
©duren unb ^albfduren mit ben Jaugenfoljen , (Erben unb 
SJlefalfen, Wlan fann alfo We Sauren al* bie murren fdj« 
madjeuben ©ubflanjen , unb bie gdxptt , mit benen fte tieft 
fcerbinben, a(6 bie ©runbfoge ber SWiftelfalje anfeuert, ©a 
wir nun 48 ©auren unb 27 Körper fennen, rt>eld)e mit ben 
©duren Derbunben SWitfeffaiie geben ; fo ifl bie 3^&l ber bii 
je£f befannfen,S)?ittelfaije = 1296. 23ep biefer grogon 
jar)l fron SWkfelfaljen i(i ea unumgänglich not &»oenbig , eine 
richtige Terminologie einzuführen, ©enn roottre man, wie 
bie alten <£§emiflen traten , jebem 9Wiffelfo$e einen ringenett 
5Ra$men geben , fo mürbe bataut bie grdgte 3?ern>irrung 
entfielen» ©arau* err)eflet bie 9iotr)n>enbigfeit einer auf 
tätigen ©runbfdfcen gebaueten SWomenf latur. 

QSenn bie Sauren mit bem ©auerftoffe gefdtttgef ftrife, 
fo unterfdjeibet man bie93erbinbungen biefer ©duren in ique 
burd) bie Snbung in ate, unb fügt ben9?ar)men ber©runb* 
tage ben mie j. 33. fulfate de potaife, fulfate ammonia- 
tß\> fulfate de mercure, phofphate d'alumine u. f.J 
fmb bie ©duren mit bem ©ouet Tröffe nicbf gefdttiger, fo 
»erben bie QSerbinbungen biefer ©duren in eux burd) bie 
Cnbung in ite unrerfduee-en, unb ber9?ar)me ber@runb(age 
Bepgefäger / wie 23. phofphite de chaux, tartrite de 
bismuth u. f. ©ie 2?erbinbungen einfacher rid)t gedauerter 
©toffe, eis j. 23. be* ©djroefefö, be* 9)t)oepr)orö , ber 
£of)le u. f. mit anbern ©runb(agen , roerben burd; bie (En* 
bung in ure unterfdjieben , roie }, 23. fulfure de chaux» 
carbure de fer tf. f. f. 

©ie fftomenefaturen pnbet man in fofgenben ©eferiften 1 
Methode de nomenclature chimique propofee par M. 
M. de Morveauy Lavoifier, Bertholkt et de Fourcrotf 
ä Paris 1787« SSRet^obe ber cf)emifd)en Stomendötur für 
bas antip&IogiflifcfceSijflem, von #errn öe tnerreem, Ha« 

vcifier, Serr^Uei unb {>c Sourcroy* Äu* bem Sranj* 
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ton £atl$tty})ttt v*n ttltibtogn* QBfc&i799.8. SHeiie 
cf)emifd)e 3?omenc(afur für bie beutfdje ©pradje, t>onCI?r. 
. (Birranner. ©erf. 1791.8. *8erfud) einer neuen Siemen- 
ttatur för beutfdjeCE&emiftai, Don 3o^. 2ltit>r Querer. 
Iffikn 179a. 8- #erfud> einer fawjdfifd)- lareuifid)« 4faiia* 
tiifd). Deutzen 9Tomenf(<uur ber neuem Sfcemie. Jeipj. 1793, 
<jr. g-c (. Sfteue* cfyemW'djes Hüorrevbud) , ober £anblejr<fo« 
mb allgemeine Üeberftd)t ber in neuern Reiten entworfenen 
fronjofit* • lateinifcfc. italiänifd)' beutfd)en efcemijdjen Jfto» ♦ 
menelatur, Don jel). £l;>r. Kemmlet. Arfurt 179*8% 
4Berfud) einer foftemau|d)en 9iomendotur für b/e pfelogififc 
fd)e unb anfipfcloijißifd.ie dornte, ton (BeoiCtfnbte. i>a((e 
*79$. 8. 93erfud) eine* ©ertrag* |ir ben ©prad>6*rid)tfr 
911. igen für bie beutfd)e<£&emie, t>on XÖtfiwm& 
$anno*er 1793.8. ©ptfematifdje* £anbbud) ber gefatmm 
ten Gfcemie, *on $rleÖ. 2Ubr. Carl (Breit. Sj). IV* 

J&aff« 1796.8. i 

Uns biefer furjeh 35ar(Mung ftefct man beurljcb ein, 
in roeldjen ©tütfen fld> bae neuere ©oftem oon bem alfern 
«nterfcfreibef. Der tfmerfdiieb bei>ber@#>me beruhet ndm- 
lid) feineetoeged auf bie iäugnung bes QJrennftcffo, fontern 
»orjfigfid; auf bie ©efpauptung ber einfad)en unb jUfammeit» .* . 
gefegten ©toffe. ©0 werben im neuern ©t$eme ©(offe 
*l* einfad) angenommen, weld)e im altern als juf'ammenge. 
fe£f gebad)t rourben , unb fcinroieberum im neuern ©$fiero 
©eoffe a(0 jufammengefe&t, bie im altern ©i>flem als ein» 
fad) angefef)en mürben; fo erhalten «ad) bem neuern ©pftent 
^6rper burd)* Jpinjufommen eineö ©toffe eine ©eroid)fa ju« 
wa&me, ba nad) bem altern ©nflem bie €nt»eid>ung eine* 
Stoffs biefe* beroirfte. SDiefe twänbenen 5?orfieflung*ar. 
fen ßnb aber feineöffiegeö in bem neuern ©nffem ganj roifl» 
fürlicb angenommen, fonbfrn fie frühen ftd) auf wafere 
$(jaf fachen unb finb mif ber genaueren SKedwung begleitet. 
fbet) bem Verbrennen ber berbrennlicben Körper unb bet 
93erfalfung ber Wellie na&m man na* bem altern ©^(fem 
an, baß von biefen Körpern SJrennjloff entweihe, unb befielt 

SJln a ungeachtet 
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ungcadjtef na&m man beo tiefem ©erfufie roa$r, t)«g ber 
SKücf |tanb am ©eroid)te junafnn. SWan erfarm bafcer Jpi>- 
por&efen, um tief} $u er Haren, roeldie ficf> aber auf gar feine 
5 f)atfaclte griinberen , unb fe^r geringe ©a()rfcf)einlKfyfeif ge» 
rodeten. • 97a d) bem neuern ©tjftem hingegen nimmt man 
an, baf^betjm QSerbrennen ber Äirper fid) ein ©toff, ber 
,©auerjloff, mif ifonen. oerbinbe, toelcfoer bie ^unarjme be$ 
Q)emd)( es am 9Mcf ßanfee be$ t>evbrcnnHc6en Äörper Derur» 
fadje. SDiefeö roirb aber uirf)t allein behauptet, fonbern burd) 
eine genaue 55ered)nung beriefen , bag bie (*) eroid;f gjunafmie 
gerab* fo groß ifr , als ber ©auerfloff felbj!. wog ; ja roaf 
nod) me&r ifr, ber SXütftfanb feib|l ifr fauer Worten. (SW» 
f. i5cermf?off > ferner behauptete man nad) bem altern 
©ijfreme, bflß Ae#$&logi|]iftrung ber iuft 9M;(ogifron \ld) 
mit fei biger Derbdnbe, unb gfei<ta)e$! fanb man bie tuft am 
©eroid)te fon>o(>l als am Umfange abnehmen. SBeif na« 
türlicfcer roirb biefeö §)r)dnomen burcfc, bie 3erfe$ung be$ 
©auerjloffgaö unb ba< S^ucf bleiben be5 ©ticfga* -erfldref, 
oo ber ©auerfloff fid) mir bem .Körper Derbinbet, unb bat 
©tief gad nid)t erfr neu erzeuget roirb , fonbern nur unjetfe|t 
jur itef bleibt. (Eben bief? finbet aud; bei) anbern (ErHarun- 
jen ©taft . 

(Einer ber t>or$ügfid)fIert ©roffe , roefdjer in bem neuern 
©nfreme eine große SKotfe fpiefcf r iß ber ©auerfroff. ÜRan 
f)ac if)n aber nod) nie abgefonbert bar (reden formen, fon» 
Sern man nimmt ifjn bloß r)npot r)etifd) an , baß er in ber 
atmoöpf) drifdjen iuft oerbreitet feo. <£* bleibe ba&er immer 
nod) bie ftrage übrig, ob ber; äffen ben (eichten (Erfldrun- 
gen ber €rfd>einungen nad) bem neuern ©nfreme bie ©adfre 
fid) mixttifti fo in ber9?atur Derfjalre? Siele $rage r)af große 
©rteitlgfeiten oerurfadjet , meldte id> nad) rjer in mog!id;|ler 
Äurje angeben merbe. 

- ©d)on im 3a§xe 1674 ()af ein englifeber Tfrjf, ©. JTlay* 
OVO "), 3been in feinen ©djriften Der breitet, roelcfyc ben 

anti« 

1 0 0 SC. öcberer Qtroeil # baf 30b. WTävow oor buntere 3a&> 
ren Den @runt> jur <mtipMoäi|)if$rn Chemie unt> ip^flologie 
fldeßt btt. SDien 1793. S. 
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(ett* dfrcf)' wei< ouafü&rfidjer rourbe blefel neue ©tifleni 
^mJ&m.gourcrov^ ber Ausgabe t>on 1791 aufgefüfcret *)« 
Unter ben ©eutfcben war £err ©cbuter') Der *rfle, 
»eld>er »icf* neue ©gjtem in einer ©rffertation befannf 
fnadjte. 9lod$er unternahm e* aud) £err (Bictdrtnet *)> 
felbige* in m6gli*f!er tfürje ju emmerfen. 

©iefe* neue ©t>jtem rourbe Don ben beutfd?en ff&emiferti 
mit einer geroiflen ©etingfdjd&ung unb Mite betrachtet, 
hieran fcatte,toie Jperr ticfocertbetB >) Vermutet, ber (£{>a. 
rafter ber Ration, rooDon e* fcerfam, einige ©djulb, €* 
fer> ndmlid) ftranfrei* hid)t bat ianb, au* roelcbem ber 
£>eutfd>e geroofcnt fei) , bleibenbe ©runbfdfe für 5Btftenfd)af. 
ten Ju erwarten. 3n biefer 33ermut&ung fei) ber £>eutfd)t 
nieftt wenig bureb ben f inbiföen Sriumpfc beftdrff roorben;, 
»eldjen man in tyaxlt über baö $&togtfton feuerte, inbem 
Snobome i<tt>ot(!et ate ^rieflerinn gef leibet bas ^logifb» 
in einer QJerfanimlung verbrannte. 

5Jerfd)iebone beuifd)e(E&emtfer Dom erjlen SXange Idugne* 
Jen einige ber borjüglicbflen $f>atfad)en , auf n>el*e fid> baS 
neue ©rtfem ftü|fe. ÜJlan (teilte benfelben manefce ©er- 
fuebe entgegen, roefdje gonj anbere SRefuftafe ju geben fd)ienen. 
gjorjugfid) (lettre £err (Brett eine Spenge t>on 3«>«Wn unb 
©egengrünben nid)t aflein in feinem Jpanbbudje ber Gfcemie, 
fonbern aud) in einer befonbern 7(6f;onbUing über bie 1 fceo* 
tien öom 2?euer, ©arme, «rennjlpff unb iufc auf, unb 
fügte jugfeieb einen furjeo Tfbrig von biefem neuen ©rjfleme 
ben')- <£ben bieg traten aueb anbere J£f)emiPer, unb* bie 
• ©bnfif er , «>e(d)e ton ber Chemie nic&t profeffon mad)eti, 

(iimmfen 

« * 

f «) Elcmeiu de rhiftoife naturelle et de chimie, par M. Fourcroy. -4 
Paris 1791. Vol. I — V. 8. 
jfi Synthcfu oxygenii experimentis confirmata. cd it. Fr. Lud. Schurrr. 
Argem. 1789. 4* 

r) SinfonaÄatünbe Oer attipblogtftifc&tB Hernie/ »on Cbriff. <5tr» 

rannet*. ^Berlin 1791. 8. 179?. 8. 
'*) Hnfatiö<8tön5e ter 9?atutle&ce, »en polyc. Crylebeti. @t<b*te 

Slufl. in tet «Borte be. 

0 ®wb Journal &ct JWf. S5. ». ©#»95 «.-f. 
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fljmmfen bieferv6et>, inbem fie i&re SBe&aupfungen eben fo 
gut> wie bie tfntip&fogifiifer, auf €rfofcrungen baueten. / 

Da$ 3u«e()men Deö &ewid) teö ber Verbrannten unb ©er- 
f alf ten Körper , wefebeö bie 2(nf ipfctogtflifer butd)S Jßhtjtn 
fommen eineö neuen wägbaren ©toffö, be* ©auerfloffs, fr- 
Warten, war ben 5>r}pfifern ein »orjügficber ©fein bes Än- ^ 
flöge*; man erfann t>erfd)iebene #npö<r)efen, um bieg £i er» 
ffdren, roeldje ober gar riebt für faltbar erfunben mtirben # ~ 
J£)err (Breit befonbers fuc^re biefe (Erfdjeinungen burd) bie 
2(nnar)me ju erflären , baß baö 9ty(ogifIon <ine negatfoe 
©cfcmeve befi|e, 2Bie wenig aber biefe 2?ertr)*toigung fcalf* 
tat fen , t ann man unter bem Ärtif ei £remt jioff mir me§* 
leren fefcen. 

Die »orjägfidtfen fiatta aber, auf wcfd>e bietfnfip&to» , 
jijlifer i&re Sfceorie j!u$«n, unb welcfce bie 9tyiogi|tifer ob* 
laugnefen , waren : i. bag ber für ftd> bereitere Üoecf filber* 
falf , wenn er t>on ber aus ber iuft angejogenen geuebtigfeie > 
*or§er bureb* Jeuer befreiet fe$, bep feiner SXebuftion ic 
6en*luft gebe, unb a. baß ben ber QSerbrennung einer &tn« 
länglichen Spenge *on ^o^pr)or bie Jebenöluft gdn}(icb »er* 
jftwinbe. Prtcfilef, S*eele unb &avoi(ia betupfe* 
f en , bag fie au* bem Üuetf filberfalf iebensCuft erhalten 
ren , unb SLavoifitt benadjtete bieg a (0 eine wr jßglifb« 
©töfe feine* ©nflem*, unb alö einen £aupfgrunb gegen betf 
Öreroijloff. Denn ipeil biefe SXebuftion o&ne 3ufo| 
»erbrennlicben Dingen erfolget, fo >t es einen fco&en ©rab 
*on QBafcrfcbeinlidjfeit, wenn ftdE> gerben icbenöluff entwif* 
feit, bag überhaupt ben jeber Slebuftion fieb fein^iegipon 
ml* bem rebucitfen tfärper fcerbinbe, fonbern Dielmefcr ein 
©toff, ben bie 2(ntip^ogi(lifer ©auerfloff nennen , (i* ba* 
Hott abfonbere. Dagegen toerfitfcerten Die Herren (Breit, 
XDcffeumb unb Iromet>orf , bäg ber im Jeuer in offe« 
tienlSefdgen erfl biö jum ©lä&en erfci|te Öuecf (ilberfaff nie 
iebeneluff gebe, unb erjlerer $abe nur au s bem auf naflero 
SBege mit ©alpeterfdure bereiteten rotten Üuetffilberfalf, 
«ber an ber iufr feuere geworbenen, iebeneluft er&af. 

9ln 4 te« 
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ten • ). 2(ffein in 93erHn om löten ©epfe m6er 179a mürben 
&<jm Jperrn pefdjier ou* ©enf in ©egenroart ber Jperren 
^ctmbpaöt, Rar | ten unb2Uaptotl? Serfucfce mit tf)eÜ6 
t>on ionbon erhaltenem , fjjcile felbfr jubereifefem Duecffilber- 
falf gemacht, mobeo man auö einer falben Unje 44 gubif- 
jo(( fvljr reineö ©auetfroffgaä erhielt 9Jad)bem mürben 
mehrere QSerfudje Don ben Jperrn (ßren, Vüejkumb ünb 
Ctcmßöorf angefMt, bie ober alle ben$rfo(g Ijatcen, bog 
fte feine iebenölufe er^tefren* 3 m 3 ö ^ r< '793 mürbe enb(td) 
biefer fer)r lebrpafre ©trete entfcfyieben; et mürben namüd) 
unter ber QSeranflaUung be6 $errn 4ermbfiät>td mir bem 
t>on Jperrn XPefttumb überfd)icften üuecfftlberfaffe In ©e* 
genmorf von brei?jer)n 9)et fönen 2?erfud>e angejleHf, rocldie 
es auger affem 3">eifel fegten, bog oud) bie 9{ebufrion be$ 
für fid) bereiteren QuecffdberfaffeS miiflid; Jebenölufc erhal- 
ten werbe. 

53os baa anbere Rottum betrifft , morouf bie ?r)eorie 
beö neuem ßnfiem* gegründet iß, bog ndmiid) 6enm 9?er* 
trennen beö ^r)o$pr)orö ade {ebenäluft perfeforoinbe , fo fann 
blefeö mit ben ©runbfdgen beö dffem ©pjiemö gor nid)t be« 
ßefjen. ©enn nad) biefem muß fiel) bog an* bem angejun« 
beten 9>f)o*r>r)or abgefd)iebene 9>f;(oqif]on mit einem Steife 
ber fuft üerbinben, bomir pr)fegi(]ifirte iufc bilben,' unb in 
tiefer ©eflalf unter ber gefperrten ©locfe jurücfblflben. ©ie 
2(ntipr)[ogif]ifer behaupten es ober als ?r)otfad)e , bog bep 
einer ger)6rigen SSttenge t>on 9>r)oöp(jor bie Jebenöluft ganj 
Perfdjminbe , unb bog, menn ©titffuff jtmiet'bfeibe, biefe 
fcf)ön Dörfer mit ber reinen f uff feermifebr gervefen fen , unb 
'nicht erft burd) boö $f)fogi|lon Mnne gebilbet morben fenn. 
SDiefes ft<iffmn mürbe fange geldugnef, bis eö enblid) bem 
J^errn (Sottltng offner gelang , tiefen mid;tlgen 93erfud> 
Aufzuführen, unb baburd) unmiberfnred)lic^ jti bemeifen, bag 
bie 23:£auptung ber ©eprjfogljliprung ber iuft burebö Q3er- 
N brennen 

«) Journal ber tytofff 05. 1. ©. 49o. 55. V. 6. 46. 35. vi. & 39, 
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fcremien böffig grunbfoa fei>. 9?dd?bem aud? £ert (Btetf 
unb anbere biefen QSerfucb jufeftt jti ©tanbe brachten, f* bei 
f annteer, bog et »on ber Qßal)rr)eif mehrerer ©d£e 'bei 
neuern ©ijftemö auf baö eoibemcflc überzeuget fei?, unb ba* 
6ie£er Don tym bert£eibigte©i?frem oerlafle. ^ebod) nimmt 
er aber immer nod? ben fo genannten Sirennßoff an, um bie 
iücf en , roeld?« bem anti>§(ogijrifd)en@9ßeme nod; offen ftnb, 
mittelfr felbigen nod? ausjufüffen 

€ö ifl nun nod? bie Jrage jurfief, 06 bei? äffen ben 
feid)ten grfldrungen ber <?rfd?einungen nad? bem neuern 
©t?fleme bie ©ad?e fid) mirflid? fo in ber 9?atur üer&afre? 
SEMefe Jrage entfcfjeibenb ju beantworten ifl unmogltd), weil 
n>ii ben £auptn>eg, ndmlid? ben ber 9larur nad? nid>r tu 
unferer ©eroalt fraben. Qa* ganje ©ebdube ber neuen 
(S&emie Ifl unb bleibt (typotfcerifd), unb man &at ftd? ba^ec 
um beflo me£r ju&üten, fid? etwa tdufcfjen julaffen, je' 
großer bie fd?iinbate t)ewlid?feit ber iefyrfafye, ba* frete 
Jpinroeifen auf angebfiefc roafcre $(?atfad?en mit ber genaue? 
fien Q3ered?nung, unb bie bemunberndrourbige feid)figfeit bor 
grflärungen ifl* Sföan mug afferbings äffe* genau prüfen, 
unb bie (e&rreicfjen Smelfd unb 95emerfungen ber ©egnec 
fceö antip&logiftifrfjen ©pflemö ntebr au* ben Äugen (äffen* 
giner ber roiduigtfen ©egner biefe* ©i?f?em* jj} $ ett öe 
Z.&C. €in ©rief aon i&m att Öe la Wlet^ette *) unb 
ein anberer an §outcroy über bie moberne Hernie vy ent- 
halten birfere ifrtiifen über bie iogif ber 2(ntip()Ipgi|}ifer, 
ober roie fie öe Luc nennt , Geologen. Jftad? i&m ijl bec 
geiler bes ©ijflem*, ba§ e* bloße ©efefce als pfci?fifd>e tlr? 
facben borrrage; ol* $&arfad?en würben fofgenbe bier©d§e 
angegeben : 1) bie ©runblage ber reinen iuft fei? ba$ $)rincip 
affer ©duren. £>ie§ frt? aber nur au5 Analogie bei? 9?er- 
Trennung bei ©d?mefete unb 93§oäp{)orö gefd?U>|]cn , 2) bat 
, , • ' Sin 5 SBaflec 

0 Journal ber fP&oflf 55. vnr. 14, 
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SBafler fet> au« ben ©runbfagen ber f ebenffufit unb ber brenn* 

(arm luft jufammengefi'fef ; e$ fe* aber bloge Xbatfad)** 
bog fcurd) ber Verbrennung benber iufrarfen SEBafftr er fairen 
»erbe; 3) bie ©ronblage ber brennbaren lu\t feu ein SBe« 
ftantx^eii be* ©offere, rodetes bocb.nur eine 3 Ige aus benj 
*orige?i Safe fe»; 4) bie reine Äo&le fe* änfcd) unb eine 
fduref<fyiqe ©runbfage; bie§ Ten aber baßer gefeiert , bog 
burdjj Q?erbrennen ber Äo^fe in reiner inff ein ©0$ erzeuget 
roer be,n>dd)e5 man f)ier gaz acide carbonique nenne. €e 
fen effo baö, morauf ficb bre ganje ?f>eorie fru£e, gar nfcfcf 
auf tyatfa&trt feibff gegnSnbef, fonbern Wog auf @a>, 
roefebe man aus ifcnen f>erju(eitcn glaube. SHan mefte auf 
ber %\}fammerfe$\ihq bes ©aflfer* bte ?ttefeorologie erffaren, 
e£ne bie ebern t*ififd)id)ten genau ju fennen. 9ftan neunte 
in ben obern ®egenben ber 3tmo€p$äre brennbare iaff an, 
•$ne ftd> darum ja bef timmem / was fie tn>r ficlqtn fjaben 
finne — ein Wege* geuer auf eiiierh $s£en Serge muffe 
bie ^tmeöP^are an jünben. — SRan fotte nur erfl We SKe« 
feorolegie befler (Tutoren, fo »erbe man getm§ aud> bie fyf» 
|H>er)efe *on ber 3erfe|ung unb 3ufammenfe$ung bed 3Baf« 
ferö, unb (iermif jugfetcb bie *om @auerffoff unb SBBaffer- 
ffoff uerlafien. Uebrigen* fe* e* ganj unmöglich, ben Stegen 
du* ber §euaVtgfett ber Jufr ju er f Ideen, man muffe *iet 
mer)r annehmen, ba§ ba$ 33affer ton einer 3erfe£ung bef 
cfmo*pf)drif<ben>luft $errü$re, unb mithin eine ©cunbfage 
berfefben aufmache» 

Kud> *>dff ber £err £ofr. ILtdjteriberrj in ber fefen* 
werffjen 3?orrebe ber feefafen Ausgabe ber erVfebenfdjen 2tn* 
fangsgrunbe ber £Ratur(ef>re bie 93orfleflungen be$ Jperrn t>e 
Aue ben ben 9lafurbegebenf)eifen im (9ro§en roetf ange« 
meffener, als bie Srftdrungen ber 2lnrf»f)fogl|fifer. Sinige 
allgemeine SJemerfungen biefe* föarffmnigen 5Rafurforfd>er5 
fann ic& nid)t unberührt (äffen« St fagf, bie franjdfifcfce 
(E^nmie fep ein SRetßerflucf ab ifWirfe ©ammlung tum 
•ffennfniffen ober, wenn man tritt, *on ifofirfer 3Biffenfd)afir, 
uity aber in fo fern ße ein tH ber Slaturleßre im aflge- 

meinfien 



melden Sfrrfianbe Ifl. ,!Das eigentliche ©efcf)<!ffe eines oll* 
gemeinen JWof urforfd>erS fep ; Die ifolirten £>efd)dff igungen 
cinjelner Staffen }u Dergleichen unb iufammenjune()meti ; er 
muffe nld)t nad) 23acotis "Huöbrucfe, (Jrfidrungen in mi- 
noribus mundis fonbern in maiori fiue communi fucben. 
£>enn ben 3ufammen{)altüng bes neuem ©ujiemß mit ten 
Erfahrungen , meldbe fd)on über t>erfd)iebene ©egenjldnbe 
gemacht wären , ro ü r ben nod) man che 3 ^ ^ fei Statt ft n De n • 
Jpierbct) fcferdnf f er |ld) nun auf jiüfp Jpauprpunfte ein / auf 
bie eleftrifdje Materie unb bie fo genannte 3*rfefcung be* 
SBaffers* €r fagt, mir finben efeftriftfce Watexie überall, 
juma&l in ber 3tmofp£)dre, balb flarf, balb fdjroad), fo 
wie bie geudjfigfeit , bie eine fo große DJotte barin fpielf. 
5ßir fennfen freplid) bie eleftrlfcfce Materie nod) nidjt, ba 
mir bloß be\)m Reiben fielen bleiben mußten ; Ibas mürben 
mir aber bon ber Statut bes geuer* miffen , menn mir es 
bloß aus ber QBdrme jmeper an einanber geriebener feßer 
Ädrper fennten? Me ©eftricitdt, bie bie Siatur fcert>or- 
bringe/ fo mie alles Jeuer, bad fte ofcne unfer 3ut^un be- 
roirfe , bemirfe fie burdE? c&emifdje 3?erbinbung unb Tren- 
nung. SRan fyabe jmar gefagt ; es fe» nod) nicfct ermiefen, 
baß bie eleffrifd)« Materie c^emifdje $?erbinbungen eingebe* 
Allein eingjlafclfep es bocfc t>on einer SWaferie , bie fid) allen 
©innen offenbare, gemiß &öd}|l maferfcfieinlid), unb bann 
fänne man antworten: ifl uns fcermutfclid) manches bexj ber 
SBirfung bes $euers nod) fo bunfel, eben mei( mir nicht 
müßten mas biefes fünfte Element babep t^ue. 3J?an fcbrtebe 
tieHeicbf off manrfjes bem geuer ober bem ^logfflon ju, 
ma* eigentlich ber €leftricitdt gehöret, unb Dann habe man 
tiefe cfcemifdf)* $?erbinbung nod) ntd;t gefefcen, meil — man 
fie nid)t fefoen motte* 9)?an jerfe£e burd) fte bas SEBaffcr, 
bie alfalinifd)e iuff , bie ©alpeferluff , bie fcfyroereri in* 
flammabelniuftarten, man »erminbere bamit bie atmofp^d* 
rifcfje , unb erhalte burd) fie ©alpeterfdure aus ©tief (uft 
unb bepfclogiflifirter. 2Bas tfcue bie Sief mei tat babep? 
«rföuttere fie bloß, ober murfefe fte bloß, ober er£i$e (ie bloß, 



ober oer6inbe fle f!d>, ganj ober fef&fl jerfegf, mit jenen 
Körpern unb bringe biefe (Berdnberungen {jetoor? ©a$ lef» 
fere motten bie 2(nfip&logif?ifer md)t jugeben , fonbern bert 
elefcrifdjen ftunfen bloß med)anifcfo roirfen laffen, weil man 
feie cfef rrlfdje Materie nid)f anber* fenne. Sttan fpabe ben 
berühmten unb in Der %§at §6d)fl merfroürbigen ^mfler« 
bammer QSerftiä) veri-ber 3^f e i ut1 9 5Ba|fer6 burcft 
Sfefnicifät a(d ooflig entftbeibenb für bfe «euere (Efcomie an* 
gefefcen. hiergegen lafle jM$'fe(r vieles einroenben, ja es 
titinte letdjt fommen, bag es gar i(jr gefdf)rftd)fler Jeinb 
tourbe. Sbenn i) $dtfe jeneö erzeugte elaffifcbe $(uibum 
no(^a?enbig herausgenommen unb eubiometrifcb geprüft roer» 
ben muffen , um ju fe&en ob es and) roirttid) bie gehörige 
9Md?ung »pn gaz oxygene unb hydrogene gemefen fen. 
Sßdre es aber aud) roirflid) jene Sflifdjung geroefen, fo fe^ 
ja bie groge ^rage; §ac fid) bie eleftrifdje ÜJlarerie etwa 
t\\d)t jerfc|r, unb nidjf ein Xfyil ©on i£r mit bem 3Baf* 
ferbampfeinflamma&fe, unb ber anbere mit bemfe(6en bepfjio« 
gijli^rfe fuft gemacht? £>ag ftd) rurfmdrr* 6en bem 95er. 
brennen ber 1 ' inflammabeln mir ber bepr)fogifltftrren iuft feine 
©pur Don jSIefm'dräf jefge, beroeife niebfö, fo fange man 
hid)t röiffe,' ob nid;c bie erjeugre com&inirfe Clefrricirdt ge* 
rabe biejenige fei;, weifte bie Qiapacltat be* enrjlanbenen 
ÖBafler* erforbere* Und) fdnne es für unfere ^nflrumenfe 
ju wenig fepn,unb mid)te fieb nur ben 93erfudjen im ®rogen, 
fo roie fie bie Jftatur anjlefle, bemerfen (offen* ©o fdnne 
ber Q3(i£ gar wofy bfog bie $ofge einer plofjfidjen QSerroanb* - 
(ung einiger iufrarfen in SBaflerbunfl in ber 2(fmo6p§dre 
fenn. Qs fen bieg frenücb nur Jpnpotfcefe ; atfein was feg bann 
t!on ©elfen ber neueren Q#emfe bieg {Jafcum , bog bie 
(Elefrridtdr, als fofefte, niefoe* ben bem^rocefle ff>ue? Sttan 
werbe aber fagen, man fyabz ja bas QBaffer and) auf eine 
anbere 2ßcife jerfe^ef , unb bie alt alin ifdje iuft in if)re SSe» 
flanbt&eile jerleget, o&ne alle (Jleffricifdr. Wein wo j?o(>- 
len unb ©efdge fmb unb wo iuft ijl, ba fen aueft eleftrifcfce 
Wlatetit in Spenge. £5 fottten alfo t>or allen £)inqen bte 
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£?et$<iftnijfe tiefet SWaterie auf anhexe JMrper erfi nd&er uo» 
terfucfjet werben, efce man fo gerabe weg aburtf)elte. , " 
» ffienn übet bie 2(ntipr)logifirifer gegen ÖeHuc'ö tyewif 
bcs fegend unb ber S3erroanb(ung bes ©ajferö in iufc ein» 
wenben, baß bte iufc fe&c wel ©affer aufgetöfef eitf$alfe£ 
Finne, weldje* baö Jpngrometer nid)t anzeige, fo tfl biefei 
mit nic&W ermiefen , unb bann aud) ein bloßer ©ortflreffe 
<£ss wirb ja von be mc gar mcm geleugnet, baß baö ©affer 
nod; bo feo, er fofl nur auögemadjr werben, wie? t?apori|i* 
r er ober oerifiref ; a($ iufc jum permanentetaflifc^en ^lutbo 
geb^ben, ober alö bloßer ©ampf, oon bem fi* 
bte Temperatur finfe^ immer bie ©egenwart.&errdtr). €ine 
2(ujflojung bleibe e$ ja immer, nur bleibt bie ftrage, ob e* 
in iuft ; Dber ju iuft aufgelofet fer> ^*/fafl ja au*gema#t 
werben, was iuft fep, biefeö ifl ja ber Jgajiptpunff, S5re 
Oegner bes Jperrn öe £öc jagen., bie iuft fann noefc ©af- 
fer entölten, felbfl wenn bep niebrigen Temperaturen bat 
Jpngtometer auf $rocfen&eif weifer; Spav t)c tue fagt: 
©affer iii elaflifdjer luftformiger ©eflalt., bat bep feiner 
Temperatur mefcr auf bas Jgtygromefer wirft, unb niebf 

Se&r naft madjt, nenne icfc iuff. ©oaiit i)at man es be# 
iefen, baß ba* ©affer bie gorm ber atmosp§drifc&*n fufe 
nid) t annehmen fdnne? ffiarum wirb benn ©afferbampf 
burd) ein glüfcenbeS irbeneö 9{or)r gelaffen größtenteils 
©ricfluft? Unb, wenn ibiefe ©tief (uft lufrformiges ©affer 
wie einige behaupten, was wirb aus ber Saft* bec 
©alpeterfdure? Aaim bas ©affer ein S5e(Ianbtt)eii ber 
brennbaren unb ber bepr)logif?iftrten iuft werben, fo faim 
aud) baö, was ben bem QSerbrcnnen tiefer iuftarren erraffen 
wirb , wenn fie gfeid) nod) fo froef en fmb , eben fo wor)( für 
ausgegebenes als aud) für erjeugfes ©affer gehalten wer- 
ben. ©as müßte man nid)t für eine ungeheure Spenge 
brennbarer iuft in ber 2(tmosp$dre annehmen unb mit reiner 
iuff abbrennen (äffen,- um bie Quantität be* SKegen* ja 
erfldren? SSKan r)at no$ gegen bt SLüc eingewenbef ; bie 
SReteorologie fen eine noefc *iel ju wenig gegrünbete ©iffen. 
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fÄaff/ um'barau* ©c&föffe ge>n bi> Gfomie unb juma&l 
gegen bie neue ju jiefcen. Uber fott man bie 9Seobad)fungeti 
ber Meteorologen wrfdjroetgen , weil fte ber 2fnfip§Iogi|1ifer 
juerffdren niebt im ©t anbeifl? lieber geffefce man offen« 
fcerjig: unfere 9iaturle|jre befiele 'nur aue StoicbfWcfen, 
»eld)e ber menfc&licfce QJerftanÖ noeb nfefee ju einem einför» 
inigen ©an jen |u »ereinigen roiffe. 

3« Knfefmng ber 9}omenc(atur ftnbef £err £ icbreti- 
t>et$ manche* fe&r bürd)bad)fe, baö 9flad)a§mung serbienr, 
jumafcl ba, burd) bloße QSerdnberur.g Der <?nt>fnlben unfr 
gfeidjfam etre 2ltf t>on ©eclinafion geroiflFe ^Relationen au* 
gebrueff roerben wie fulfate, fulfite» fulfure. €s todte 
ju roinfeben , baß tiefe SWef (yobe fcdufiger rodre beobo<S)tet 
toorben. 3Bdre e* nid^e Diefletc&f beflfet gemejen , paet bes 
$nporfctif<ben- oxide de plomb, demercure lieber plom- 
bide , mercuride ju fagen. S)ie ©orter aber iöüeu Wog 
gelegen fär ben »egriff ntcfjf Depniaonen fenm Die feffero 
dnbetn ftdj mit bin SD?einungen, unb chbaw parlieren fo(d?e 
befinirenbe9?a$men i&reerffdrenbeÄraft fe£r balfc «Btanijl 
bafcer mtf Tlbfdjaffung wn fefyr gangbaren ©*rfen, roeld)* beti 
©egenflanb, ben fie bejeiebnen, tmrid)tig erfldrfen, »tel ja 
ängfWd) geroefen. ©o&dtte ba$2Bort 2)?e>allfa(f, ate aKge» 
mein befannt, gar roofcl aud) beibehalten »erben Pannen, 
ba niemanb baben me&r an tfalferbe bad)fe. JDieg ijl abet 
geroig fabeln*roürbig , baf? man roieber neue £npot&efen in 
tiefe ©pradje gemifefrf &at, rote oxygene. %m SJortrage 
fcdtfe bie ^^pot^efe immer ©raff ftnben Wnnen. J^ppor^e- 
fen 3U macben unb fie ate eine Stimme berSBWt fcoijulegen, 
barf niemanb geroefcret fei;n, fie ge&ären bem »erfafler, 
aber' bie ©pradje ge&dret ber «Nation, ©er Jpnpot&efen 
fdjajff gibt Wog fein unmaggeblicbes ©uralten , unb ba* iH 
tiiemanben t>erroe(jrf, wer fie Der ©pradje aufjroingf, publi« 
cirt SEHanbaee, unb ba gehöret fdjon roa* baju, jteburd&ju« 
fe|en. ^nbeffen &aben e$ bie S^njöfen bur<bgefe|ef , unb 
ba i(l e* fdtfbe, ba§ man biefen 3eitpunf t nid)t gemi|f $at, 
bie neue Siomenclarur na* einer erfl fejigefe|fen burc^au^ 
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p$ifofop$lfcf;en t&eorie ber 9iomencfafurert ftberfcaupf ja 
be|Tlmmen. 

3»beffen bleibt e$ bodj au$gemad)f > bafrbaö onctp^Io» 
gifWcbe ©pflem bei; allen ben iücf en J tue es noch offen Idfjf, 
unb bei) üflengc^Iern berJKomendatur, immer eine t)ec üor- 
jöglidjjten ©eile unter ben5?orftellung*arfen behauptet, unb 
in biefer Siücffid&t empfiehlt eö ftd> atfetbing* me&r als ba* 
alter* ©pffem, ' ' : 

2?on fcen fe&r Dielen c&emtfd)en ©Triften fege ld> nur 
einige fcier&er: Didtionnaire de Chymie, contenant la 
theorie et la pratique de cette Science — ? par M. Macquer 
i Paris 1766. Vol. L II. Ii. 12. Ättgemeine begriffe 
ber Hernie rfld) ölp£obetifd)er ßrbming n. b. $r<m$. «MF* 
wnb mit "Hnmerf . *erme(jrf, bon ITilb Porner. f etpj. J 
1767. fjffih II 1769.^.111. 8. Di^ionnaire deChymie* 
— par AI Macquer fec. edit. ä Paris 1778. T. l-IV. : 
8 u. 4. $errftPec/ 3of ttlacquet c^mifebeö $Bdrfer- 
bueb, ober offgemeine 23egriffe ber dfymie nacb ofpfcabetu 
feber Örbming. Hu$ bem $ranj. rmt 2(nmerf. unb 3ufä$-/ 
t)on 3^ (Botcfr. £eon^atSi. feipj. I > III. 178^ 

IV- V. 1782. VI. 178?- 8. 9leue »ermc(jrre Hus* 
gäbe ieipj. 1788 — »79 1 * I- VII. 8. Sleue 3«fä£« unbr 
Bnmerfungen ju ITlacquerö c^mtfd)en®örterbud)eer(lere 
Ausgabe, von 3^ CBoctfc. ieont>atöt. ttfpj. S. jfj 
179a. SQ. II. 1793. 8. Elimens de chymie par M, Chaptat 
i Montpell. Vol. I - III. 1790. 8- 3- 21. Cfcaprate Än- 
fangegrünbe ber (E&emle 0. b. 3 rön i» Äntnerf. t>on $r. 
ICDoIf. jWnigsb. t&.I. 179»- H-III. 179a- 8. ©b- 
ffcmaufdjer ©runbri§ ber dflgemeinen €jrpertmentald)emie, 
Don PJig. §t. ^ermbfiaör. öerlin 1791. UtVL 8» 
%t 7V>. Ätztet» iefjrbud) ber Sfcemie. Jrjaffe 1791. 8. 

j.S-^'®^ cl ^ n S 6 ® er f"* cinw PfafiW>«i Hernie. 3"ena 
179^ 8. 3*f* S CÄ «3 tCMen »on j^acquin fefcrbucfr 
ber allgemeinen unb mebijtntfcben ffhpmie, I. II. 2Ölen 
1793« 8« 2(nfangögrünbe ber (£§emie, jum ©rur.bn'g aca- 
bcmifd;er JBorlef. nadj bem neuen ©pftero abgefaßt , Don 
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4ttt>ebttm6. ©rlangen 1794. @. I-ffl. 8. ©r>flematl# 

fd)e* Jpanbbud) ber gefammfen G&emie , r>on (Brett. t§* I. 
V. II. 1794. 8» Sfc. HL 17*5- 5^. IV. 170. ©runbriß b'ec 
(E()emie nad) ben neuefien (Sntbecfungen entworfen u. jum 
©e6roud; afnbem. 93orIef. eingeridnet, bon (Btert. 
, J&nflr 1796. 8. .(!• 1797» 8-. Jtptet« Crell c&emifctfe 
Analen Dorn 3#*V?8ö »itl? jd^rlid) in aSSdnben fcrtgey 

* ■ fe|f. Annales de chimie, ou recueil de memoires 

cancernant la chimie et les arts, par Mrs. de Morueau 
(Guy ton), Lavoifier, Monge % Bertholtet, de Fourcroy etCm 
i Paris T. I X\ r . 1789- >79f- 

C^etnitc^e ^atttiotlita (harmonica chemi^a), 
SWa« cn mtcfele aus Äochfu^re unb 3^f ©ajferjroffgaö in 
einem ©efdge, bo6 weber^u fleh nod) ju niebrig i|], ba- 
mit r id)t wdr)renb,be$ 2fufroaöen$ etwas ju r)od) §er<jufge» 
trieben werbe urjj>. bie ^Inrnme üerfofd>ev S^oihÖefd^ in wef» 
efrem ba0 2Ba(fetjioffao* entwickelt wirb ^ wirb mit eifern 
genau pajfenben Äorf. perfiopfet, burtb Wefelen man eine 4 
bis 6 3ott lange an beflben ©nben offene ©arometerro^re 
geßecft (kh. £)ie 33arometerrof)re barf biird) ben J^orf riebt 
rode in ba* ©efdg reiben, '6amic'bie ^(üffigFeir fie nieftt 
»>dr;renb be* Aufwallens berühre. 2lrt bem offenen ffnbe 
ber 9ior)re wirb atebann baö@a* angebrennf , bod> mug bie* 
fe* Anbrennen nid)t ju frii|) gefd)e(jen ; ja nid)f eher, als 6i$ 

• feine atmo$p(jdrifd)efuft mehr mit bem ©as &ermifd)t r)erau$* 
Mmmr, fonft wirb ber jforffldpfel nebjl ber SKo&re mif ei» 
nem^naffe bis an bieDecfe bes Simmer* geworfen. SBenti 
nun ba$ ©aö ru^tg brenne, fo fcdlf man über bie Stamme 
einen ©laöcnlinber. 23alb wirb firf) ein iaut (joren faften, 
weldjer oft fo r)ett unb burdjbrirgenb ifi, bag er fa(I betdubf» 
QJlit einem (Enltnber t>on jwen Sotten im ©urebmefler, ia 
bfö 14 3ofle iang unb an bem einen ff nbe wfdjloflen, gelinge 
ber 2?erfud) gut. 9iad)bem ber (Jolinber f;jf)er ober niebri» 
ger gehalten wirb, ifi au<b ber ton Wföietot« 9Wan tetm 
fcen ton mobificiren, wenn man jwen ober bren ^tngerfpigen 
in bie Öffnung fcdlf. Uebrigene muß ber <£r/ljnber inwen« 
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big frotfen fet^tt # Ml toftcfr fyu-tm ©Jeff 6ef«rie&e. 
!* ©orrtdjfting nennt raait bfe^emiMbe J^armontfo* :. 

liefet W&nomen whb bom £errn ^etmbffööc au« 
bem ben ber Verbrennung ewfle&enben (ufrfeeren JXaume unb 
bem 3utrbfc ber augern fdltern f ufr erWdref. 

M 5W. f. (BtrtartrtcrÄnfangagrtiribe ber amfp&fogiflifcfreri 
Gfcemie. «Berlin 1795. ©.73. >r> 

^ CteOtfiriif&lire (acidum citri f. citricum . ac tfe / 
trique) i|t eine eigene mit 2j]rgfdüre unb mefengaffertaHjgeÄ 
feilen berbunbene ©dure im Qirronenfafre/ ©cfjeele*) 
$at juerj! ein Rittet gejefgef We Mgintli^e (Eirronenfaurr 
ju Reiben. S(Ran fdftiget ndmliß er^^en <£ifronenfaff rtitif 
gepuderter jM&e, babep mftttym Äufbraufen/ unb bfe 
©froneijfdure vetWnbef (id> mit Jet treibe ju einem fätpif 
öM.'flö§li«en ^^je'^bai (?« niebfi-fcbidgei; ©teffn 3lie6er7 
fdjlag fügt man triff bejHÜIrfem Raffet 06. hierauf gießt] 
man (0 mel flarf beebünnte ©cfcroefelfdure in 'einen gfdferneiV 
Äblben, tWj^bie Ättibe bamif bdffig ^dm'gef »erbe/ äße 
aUet-mfiH um, unb laßt eö einige SWinufen lang fiebert? 
Sfittife bem €rf ateen mirb äffe« buf cf;gefeir}e^> 4a^hn"M? 
Dur*feif)ere #luflig feit bie reine ©ftonenfdure 1fl, roeld&e ' 
tnitib* TCbbampferi ih <£rt)fiaüen anfliegt. >' $in« ^n*W? 
S0?et r)obe, bie (Eirronenfdure rein a6jufd)eiben, r)at #er r &fdb' 
ttt+) befannf gemad)t. 3Ran fdf f iget ■ bin <£U ronenfafr mtt 
iaugenfatj , feilet Wefe iouqe butty, urib träpfeff fo lange 
t>on Wner Xufidfutig beö efftgfauren SMeijea bfljU^ 6iö feirt 
tüeiger 9Rieberfd)(äg mer)r entfrer)rY : Die (Eirronenfdure b*r- 
bfnbet fid> r)ier mit bem 93let;falfe, unb bie €ff?gfdure mlj? 
tferh Jaugenfafje. ©a* dfronenfaiire ©fep »irb nun miC 
einer fcinldnglidjen SWenge berbunnrer ©djroefelfdure bigerii 
rif, unb öfter* umgerityret, im bte baruber jlefcenbe floffe 

3lüf(?gfeiC . 

*) lieber bie CrDfaaiffamjj ber dttroaenfdare in Crefle cbem. Qtn< 

na(en 3. 1784. ©. 3. ff. 
*) mcnMni über bie neuem «egenfanbe ber «eniie. et h 

G»S9* ff« > 
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glflfftgfeit M< reine fftfronenfdure entfcdff, mef*e man a6- 
feifcer , bis |ur ©aftbicf e abbampft, mir einigen tropfen Der- 
bünnter ©fllpererfiure »erfefcef, unb in gelinberQBdrme |u - 
(Etßjlaffen anfä>Hegen logt. fr . ; 

©ie ©fronenfduir* ijl im $euer ber&rennlf* unb jerflör* 
bar, unb lagt fi* na* EOefltumb ') unb&ecmbflaöt ß ) 
bur* ©alpeferfdure in ©aderfleefdure üertoanbeln , rofea>o()( 
tiefet na* Speele unb Sichrer nicf>f angebet SWü HU 
fallen unb €rben bilbec fte eigene Oleufral« unb SWiffeffalje. 
? / 9ia* bem neuetn ©»Perne ifi fie jufammengefef f aui 1 
jfofclenfloff unb ©aflferfloff, wef*e bur* ben ©auerfloff 
eine ©dure geworben f!nb. 97a* bem dltern ©pfleme aber, 
aus Srennfloff , ©äffet (io ff , fof)(enfauret ©runblage unb 
©affo bet iebenduff; ober au* SJrennflojf, ffinffer unb 
fo&lenfaurer ©runbfage. ©aö <8er&dt(nifi biefer SSefianb-' 
ereile gegen einanber ifl dber ganj anber*, als in Dcc^Bein- 
fWnfdure unb ©äuerf leefdüre. 

Claxner, elefmföee (Ciavecia eledlriquc) ifl eine 
eleftrif*e ®orri*tung, bur* eine geio3&nli*e ©apiatut 
mitrelfl ber ©eftrieif dt fll&erne ober metallene ©locfen jum 
Xintn }u 6ringen. & ifl biefe5 elef rrif*e fo genannte ©piel- 
werf vom Jlaboröe y ) angegeben tporben* €ö fangen 
an einem bur* feibene ©*nuren ifolirfen eifernen ©fabe me* 
faHene ©locfen bon t>erf*iebenen tönen, gilr einen jeberi, 
%on muflen jrcep g(ei*rdnenbe ©toefen bor&anben feijti, bt«: 
ren eine an einem SSWefattbra^fe , bte anbete aber an einer 
fetbenen ©*nur bon bem eifernen ©rabe r)er abfcdngr. 3n>if*en 
frepben ©Jocfenr fcdngf ein fleiner .^noppef, ebenfalls an einer, 
feibenen ©*nur, wie bet? bem gerodr)n(i*en elef trif*en ©tofo 
fenfpiefe, &erafr. Hn ber legten ©locfe, n>el*e Pom eifernen, 
©tabe an einer feibenen ©*nur r)erafef)ängf , ifl ein © r a & t 
befefliget, we(*er fi* unten in einen SKing enbigef. 3 n 
biefen 9ting greift ein fleiner auf einem eifernen ifolirten 

©täte 

«3 Jtfeise pbof- cb«m. vftfrutf. IB. n. $.r. 6. in. ff. 

*) 9bof. c&cm.Eerfuät uii& Q5eot>act>tuoaen. (5.1. 0* 107. 

r) CUffcin «U ftrique A Pirii 1761. g. 
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©fabe 6cfeffigfer Syebel ein. 5Benn nun miffeffl einet 
&eUxi[ttmafd)it\e benbe etfernf ©fdbe eirftriftret werben , fo 
n»irb baburd) allen ® locf en bie £fef tricirat mfcgerfyettef , unb 
ber Änoppd bleibe ru^ig. ©o bdfb ober auf Der Qfabiatue 
einelafle niebergefrrueff wirb / fo Hemmt ftd> ber tarnte oer» 
bunbene Jpebel an einen eifernen ntd;t ifelirten <3f ab an, 
unb es wirb folglich bie (Jfefrricitdf ber einen ©Iccfe in Um 
fBloment abgeleitet« (£* mu§ alfo ber j?ndppel, welker nun 
iwi\d)en einet ifoiirten unb ntd>r ifolirren ©Iccfe ^dr gr / in 
eben bem Wloment ju fptelen anfangen, unb einen g(eicf)rdnen« 
ben Jon geben, ©o lange bie $ afte niebergebruef t »irb, 
fo fange mirb and) ba6 iäuten beö jfnoppeiö anhalten, ©o 
balb aber bie $afle berlaffen roirb, fo fallt and) ber Jpebel 
auf ben eleftriftrten unb ifofirten rifernen ©fab jurilcf, unb 
baö Tfnfcblagen r)orf fog(eid) auf. Jgtierautf fie$t man , bag 
ein folebeö Suflrument eben fo wie ein geroofcnlidjeö ©abier 
gefpiefc werben fdnne« 

Cltma f. Klima. , ; . 
Coaguliten f. (Bmtltltlftg* 
£o traten 3 f. Cobäfion. 

<£oi?aft ort , 5ufammenl?art{{ (cohaefio f. cohaeren* 
tia corporum, cohefion ou coherence des corps), 
Jpteruruer t>erjle()t man ba6 allgemeine ^dnomen ter # 6r- 
per , beren $ f>eüe fo mit einanber Derbunben (inb , bo§ eine 
gereifte ßxaft baju erforberr mirb; fte t?on einanber ju eren> 
nen«. Dtefe* <P()dnomen jelgt fcd> aber affererß bep ber un- 
mittelbare«! ©eiü&rung ber materiellen Heile. «Die ßtaft, 
mit weldjex bie fid? berür)renben materiellen Steife ber 
Trennung berfelben wieber fielen , nenitt man Cot^ärettj, 
aud) Cot)a(tonef rafc ÜRan nennt fte audj roo&l artjiu 
£>enöe ^rafc, jfraft ber Ztoracttort, n>ei( bie SWatetieti 
in i^rer 53erür)rung loedjfelfeifig ftd) gleidjfam anjujietjen 
fdjeinen. £)a fte aber (etd)f mit ber 2(n jie^ung, tuelcbe aud) 
in bie $etne rotrfet, oerioec^fett werben, unb ju irrigen 
golden leiten formte, fo n>irb es attemahl fixerer fer^n, ftd) (ie# 
ber bei Äuöbrucf s Solaren j ober <£of)dfionef raft ju bebienen. 

Do a Die 



x «L ««fAitben. Wan t)at ober nod> fetn cinjigcö oll- 
*"* Äaußfinbta macfen fönnen, nad> n>elcfeem (W> 
SeSÄSr ©« Ufr fi* 8«l allein au« 

I?Ä Setienigen Äraftwtgegenf^n , bte fte ww einan. 
IT SS«, »iü tt»f bie «erfd)iebenb«t 6« Stcfc, wo- 

w ollen fl&fßat oforönört. SRan »erfle&r 

aber , Deren ^ r j «eariffe finö ober of- 

I JLht öafi ibre unter einanbe» bet »oUfomm nflen 

SSetufcrung fa&>9 J^L^M» n>obur* fie in bat 
• »ejheben , bieienigeSeftalt an i u " e E/,T£ „igt m6g. 

Wctübtung unter fl* fewf» Fommen , " am, "9 «* e * 
' SLSTESh bie fefien Äfoper gar «*tt «eigen. 
WTLImii baß b« Sufnmmen^ang bet $&eil*e» 
ÄfC ÄÄ aufgJbobe« »erben fann; a (ein 

Der gering^" ^ rö " w, T,x aj h/»r*n SMfe Der» 

ftfl,, t#> »«« RJtp« (««P»" ^ 
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£inberni§ beö 93fr(d>ie6enö ber moferioltoi ${)eMe <m einan« 
ber, ^eigc bie Reibung. ^ erfeibet alfo bie puffige SWa- 
ferie in i&rer Teilung feiqe SXeibung. Denn in Hnfefcung 
einer (luftigen QRaferie timmt ei gar ni4>e auf ben ©rab 
bt$ QBiber jlanbe* an , melden fte bem 3erreigen ber Sfreife, 
fonbetn ganj allein bcc 93erfd)ie&barfeit berfelben entgegen« 
fefcet. ^enet ®rab fann fo groß a(ö manroiü fepn, fo if! 
bot& tiefer in einer pfiffigen ÜKarerle jeberjeif = o. 3We&r 
^ierüon f. m. awfer bem Ärcifel Korper , fefie ; flüftffl* 

SDie ©fdtfe be* 3«fa«nmen&ange* bertfceile fefler jfdr- 
0er' if! nic&t immer Im2?er&d[fniffe mir ben ©icfceigfeieen ber 
SfRoterie, tnbem oftma^lö Die bicfrrefien Körper feinen fo 
großen 3«föntmen^ong ijjcer Xtyile alt wenig bittere Ä6r* 
per &aben. ©o Ifl J. 03» ©olb weit biedrer a(* (Sifen, unb 
«jlefc&wo&l ifl ber 3ufammenfcang im ©olbe weit fdjwdcfcer 
oI$ im Sifen. Um bie ©edrfe be$ 3ufammen$ange* fef!er 
Körper gehörig ju beffimmen, fyat man®eroid)fe gebrauter, 
»elcfoe jum 3erreißen berfelben betj gegebener JDicfe unbidnge 
nöt&ig waren. 93orjug(icf) §at hierüber 2Tlufici?enbroet *) 
fe&r ja()lreid)e 93erfud)e mir oerfd)iebenenj?6rpern angefletfef, 
fcabep aber feine JXucfftcfrt auf ifcr* fangen genommen ^at. 
wirb jwar niemanb jnoeifeln, ba§ biefe 93erfud)e für6 ge* 
meine |eben ungemein nüglicft finb; jeboefr laßt fid) aber 
barau* feineawegetf auf bie wafcre ©riße ber 3$irfung ber 
<£o$dßon*fraft ein ©d)Iu§ machen! »eil ftcfr bieSfceile, efce 
jie jerreißen , erft merflicfo aerföieben , unb fofglid) in einer 
weit fleinern gldd)e jerreifjen, alt angenommen wirb. 4 
JTIitficfeenbroef ließ fid) oerfdjiebene 9>arafTettepipeba au* 
reinem fflletaff gießen,wo&on jebe©eife o,i7rfceinl.3oW 
l>tefe langte er an ber einen ©runbffndje auf / an ber anbern 
aber braute er eine SBage mit &tnldnglidj flarfen JffeN 
ten an, unb legte in felbige nad) unb nad) fo biete ©e* 
wic&fe, bU bie §>arajellepiba jerrtffen; bie Stefultare ba« 
tan waren; 

O03 ©eulföes 

.* .• ■ . • 

•) Intrtdoaio ti pWlofophiam naturalem T.t 6« 59«« ff« 

• *" 

\ 
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©euffaes ©fett jmfg *an 1930 f>funb 

fein (Silber _ — 1156 

fcftiüebiföe* jfupfer — —1054 — 

feine* ©olb — — 578 

englifcbea 3t«n -r — 150 r- 

S3ancojttm — — 104 — 

gjTalaccojfnn — — 91 

gpölartf*. 3*"' — — ?6 > 81 — 

©pie$glasf6nifj — — 30 — 

englifd) S3lei) — — 35 — 1 
<£* t>er&ielten ftd) olfo fcier bie Seftigfeifen bet »erfd)ieben*ti 
SHeraOe / wie bte jum Setreiffen angercanbten ©eroi^te. 

60 matt j. »♦ Cifen ~ = i8f } 9»a$l W ct <*®™* 

104 

Sinn, unb.fc&mebiföe* Äupfer ~ = 4** 9R<W W* 

0(6 englifd) S(ep u, f. f. Uebrigen* ehielten bte gegoflinen 
SWetatte burd) ba* ©*togen eine größere ©fdrfe, burefo ju 
Diele* ©flogen ober au* roieber eine geringere 7(e^nlid)e 
©erfuefce fkHte er miemereef igen, 0,27 t&einL3oll in* ©erierte 
fcalfenben , 9>araHe(epipebi6 &on verriebenen garten an. 

€fcfoen&olj jerrig oon 1250 9>funt> 

SSödjen&ofj — — 1*50 — 

eidjenfcolj — — 1150 — 

Crlen&olj — —1000 — . 

ftnbenfcolj — — 1000 — 

Ulmen&olj _ — 950 — 

Sannenfcofj — — 600 — 

gicfrfen&dj — — 55o — 
mithin wrfcielt ftd> ble Sefligfeit be* SttfenHi** ju bet be* 
Sannenfcof je* n>te 1150 : 600 = 115 : 60 = 33 : " «• f» ®ro$ext 
2?erfu<t)e mit £ofjarfen (leihe ber ©raf t>e 23uffon •) am 
S3on ben mufltyenbroef fc^en »erfudjen weisen biejenigen ab, 

* ' \ 

#) ExpWeneei far 1 . force des boi* , tö tC0 M«n. de l^cid. »f. 
dei fc. 1740. fr 150. 

' ' ' • 
... . . »/ ' 
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toeftfte bar ©rof #W ©tcftrtflen •) mit gRetatte* ange* 
fleHet ^t; tiefet aber nafem nic^t allein auf bie ©icfe, fon* 
bern aud) auf bie lange , fKöcf fitfjt, €r lieg Don einige» 
SWeratten ©ra&fe »erfertigen wn 0,3 parifer iinien imSDard)* 
mefler unb a §uß Jdnge , unO feine Stefulfate waren: 
©ofb jerri§ *on i6?)funb 6 Unj. — 43J ®r<Sn franj.®l.©. 
©über — — ao — n— i0.43t — — ■ — 

Patina 2% — • 7—^3 — — — 

Tupfer 33 — 7 64 — — — 

- Cifen 60—13 8 — — — ? 

Ueber bie Scirf e *on mecattf fcfcen ©emifcfyen §at Jjjerr 
2fd)arb *) fe^r jö&fref<be 2?erfud>e angefMef. 
■ ©iefe angegebenen SBerfuc&e Aber ben 3ufammenfcang 
ber Steife fefler Körper betreffen aHein bieabfclure Cofcä- 
(Ion / bep melier angenommen wirb , ba§ fie bem ©ewidjt 
gleid) fep, meiere felbige gerate ju äberwiitben oermägenb ifh 
SDTan unferftyeibet t>on biefer bie refpetefoe £ot)äfk>rt, 
worunter man Mejenige *erfle&ef, womit l>er 3ufammen$ang 
ber t fieife eine* feflen gdtpex* einem ©ewiebte wiberße&ef, 
ba* mit einem beflimmten ÜRoment ben jWrper ju jerbre* 
d?en (hebet* 

<£$ fei) (fig. 79.) a b ein fcorijontaf fiegenber ©äffen, wel- 
ker btt) a nod) unterfiüget ijl, jeboefr fo, bag ba* feerfcorra« 
genbe ©fätf a b weiter ni<bt geholfen wirb. %n b fcdnge 
«in ©erntet p, fo wirb bieg ben QJalfen in ber ©egenb bei; 
a ju jer brechen fireben, unb aud) wir Hieb §erbret&en, wenn 
$er 3ufammen§öng bep a niebf (Jorf genug ijl» Die (Ebene 
bea 23wcb6 fei; dac, fo muß e* in fefbiger einen 9>unfe f 
geben/ welcher bie £igenfd>aft beftfet, bag wenn an bemfefc 
ben bie abfolute <Eo&ä|lonöfraft angebracht würbe, i&r 3Re« 
ment gegen ac eben fo grog wäre, ah bie Summe ber ein« 
jefnen Momente affer (Iof)dftonöfräffe, bie jeben 9>unft &er 
€6ene dac Raffen, Diefer 9>unft wirb ber ttlttteiptlittt 
äer ColjäfUii genannt.; 3# mm fein ÄbjianbDon ac, 
* ; , Do 4 unb 

'«) IBetfaäe fiber bie WUnt* flJtönn6eim 178t. 8. 

fi) Tratte for lei proprietts des aüitgc* metalliques. »Berlin 1788*4* 
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twb-man fe$t bir abfol«(e £o&dfion*f r«f* = v , fr muß im 

Sofie beö ©leidjgeroicbfes bie rcfpcf tm Gor)dfton p = 
_ f e9 „. gR an f f | t b ic Dicf « be« «olf eue a d = * 

ä D 

bie ©reite ac = ß, unb Die längt ab = 7, folgfofr 

dac proportional, fofg(id) fann man für y aud; a/3 fu>i- 
bin, unb bieg gibt P = fl ^r— . €6 ifl bieg bie SKegd 

beß (Baltlei *)• SWan neforne an , cd rodren (fig. 79. 80.) 
ah unb gh jro^t; ungleid) lange 9>araflelfepipeba Don gleid)« 
Stoffe unb gefiigfeit unb gleldjer ©runbfidefa, unb e*fa 

gh — A, fo §af man q = — fülglicfe p:.q = -:- 

= A:y, b. r). bie tefpebfofit Cob&ftemn 3Ä>e?eturi' 
sind) langer paraUcllelipeöett vttfyalun \\<t) umge- 
tejpt XJOte ifytt langen. 2Bdve ein 9>arQÜettepipe&um 
nod) ein fOtafyl fo breit aU ab (fig. 79.) ben eben bet lange 
unb ©itfe,fo muß aud) bierefpefttoeffo&dfton nod) ein9ta§( 
fo groß fe$n , n>ei( v nod) ein S9?al>l fo groß tjt. Unb über- 
haupt muß bie refpeftfoe <£or)dfton ^ 9War)l großer feini, trenn 
"ber jf&rper bep eben ber ©iefe unbidnge>9Rar)j breirer ifl; 
mitr)in folgt barau* folgenber ©ag : bte refpefefae (Cot)*' 
tfon jt>oever fllei4>arttgen unb für (leb fllei* feiert 
pataUelleptpeöetl von ftleufoet Aäncte unö JDicre 
vtttf&t fl* »te Die »reite öiefer Rfeper. ®*J 

ferner ein ^araüeOepipebum no<b ein VJlaty fo bief als ab 
(fig. 79.) berj.einerfe» lange unb Sireife, fo muß nid>( öflÄ 
Me refpeftipe <£cr)d(Ton ', fonbern aud> ber Äbflanb M SW* 
lelpunf res ber €or)dfton t>on ber ©runbitnie nod» ein 5War)l fo 
groß ate v tinb e f feijn , unb ü6erf3aupt möflfo bie f efpefii« 
gofcafion unb jener Kbflanb 00m SRittelpunf te ber CeW* 

»f$«K9 mechan. dial. II. p. 103. , : 
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Wto&f flra§«r- afe v unb ef f«n. Qatmt folat biete 
ötc te|petm>e £o&a(ion 3Ä*yet alcicbartiaeii 

cfccr lanflc undSreüe, x>ert>&Ir ft4? xoit &ae<ßuia> 

t>tAt ifyut 2DtcFe. 2(u6 fcer QJetbinbung jener breo ©dge 
.folg* über&öijpr, öaß fcaa Derfcaltmg 5er refpeftimit 

> Cobajloit 3XX>eyer flUictjatriaen Rorpet von einedev 
«fflWt au* öcti Vertf Umfle» Öec breiten, bei 
(kuaöratß, ÖerSDicBe unö öem utttfletebrren X?et> 
baltmß i>et längen 3ufammenaefegec fey. Diefe 
Siegeln grünben fid) auf Die 93orau8|V$ung , bog äffe Däfern 
fceö iförper* in Der Sbene beö 23ru<&* gfefd) fiarf rofoerffeben 
unb jugleid? jerbrecfcen, meicbe* ober in ber 9?arur nie söflia 
©rate fcar. $3ep ben Jßoljarren »orjiigüd) werben fid) bie 

. -$.&«fe W^fl^n , ehe fec nocfc jerbredjen, unb fd;on baburd) eine 
,4ncrfiid)e ^brpeidjung t>on benSKegefn geben. 33ei> offe bem 
bleibt es aber bod) ausgemacht, baß btefe 9iegefn in bec 
Ausübung t>on 9fu$*n finb, inbem man baburd) roenigften5 
..einiger SSRoßen bie ©fdrfe ber ftfien Körper beregnen tonn/ 
wenn nur t>on jeber Htt ber feflen jf<$ r per ein einiger ©er. 
* fu* fo angefieflet roorbem mufföenbtoe* f)a( auej) fcier 
einige QJerfudjie erjä(j[ef, ©n 3)arafleHepjprtum, befielt 
©urdjfdjnifr ein Üuabrat tpar, mooon jebe ©eife o^rbeinl. 
Soö&otfe, 

aus Sudjen&ofj, warb jerbroefcen Don 56I Unjen 
^ ?id)en^ofi — _ _ 4 g _ , 
, — frlen&olj — — — 48 ~ 
.. — . Ufmen&oty — — — 44 ' 

— Sicfcren&ofj — — — 40 — 

— Sannenfjofj — — — 36f -~ 

25er Äbflanb t>e* ©en>icfre$ tum ber €bene beö SJruA* 

Itlartorre «) unb ber £err von Heibnm*) haben 
*en Umfianb *on ber Siegfamfe« ber Jfftper unb ber 2Uis- 
V Oo 5 be&nung 

•) TVaitc da mouvement des eaax. Pirt. V. difconr, IL 
_ , /•) Afti emditor. Lipf. 1684. p. 385- 
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befruung ifcrer Safer« mit in Stfradjfung gejegen, unb *«• 
burd) bie Sfceorie bemjenigen,»aö bie 2?erfud>e le|fcen> ioirf- 
lid) ndfcer gebrac&f. fep ndmlidj (fig. 8 1.) ab cd eine 
gbene burd) beti ©cbioerpunft be* S3alfen*, »elcben bie 
ifraff p 6ep a jerbricfcf. ©iefe Gr&ene fe? fcerfifal unb auf 
ber 6bcne be* Srud)* fenfteebt. €&e ber SSrud) be$ a et« 
folget / müffen fid> bie ftafttn btp c, f, h na<fe d, i, 1 au* 
Jbe&nen. $n biefem 3"flönbe werben fie beffeßdrfer gefce&nf 
fa*t K «raper i&r 2(bf!anb *on a ifl, fo tag j. SB. cd ftdr- 
f er a(* f i , f i fldrfer a(* h 1 u. f. gebetet ifh 9SJ«U nun 
biefe ^afern naeft ber QJorauöfegung bie paraffele tage |er$aU 
fen, fo fcat man ah:af:ae =5 hl:fi:ed u. f. (Einerlei 
gafer »irb nun befto fldrf er gebe&nt, je grdger bieÄraft Ifl, 
»elcfee fie jiefcf. tttartotte unb letbm? nehmte an , bie 
@rö§e btefer 2(u*be&uung ber gafer fet^ ber ©tdtfe bertfraff . 
proportional, »etd)e bie Safer be$nt« Tille*, »a* mit beh 
gafern in biefer (Eben« ab cd torge&t, eben ba* »ibrrfd^reC 
ben Sofern in ben Ebenen , »ftefee bamit parallel (tob* t>et 
Sttwelpunft ber (Eo&dfion bleibt notfr in ber geraben iinie ae, 
aber er liegt nun niebt me&r in ber SDtifte berfelben, meil auf 
ber geraben iinie ae niefre me&r gleicbe ^rdfre bruefen. €in 
jeber $()eü biefer linie, »ie ah, »irb *on einem $$eile ber 
ganjen Äraft gebrueff , »elcber fi<& jur ganjen jfraft *erfcdft 
wie baa ©repeef a h 1 jum gan jen SDreijecf e a c d. €* finb 
aber bie Stiftungen ber einzelnen gebe&nten gafern eiitanber 
parallel, e* mufi alfo bte mittlere Stiftung burefc ben$unff 
g ge&en , wenn man a g r= | a e nimmt» 

©örbe eine Äraft benÄtftper na* ber idnge ab jie&en, 
fo »erben alle gafern ed, fi, hl u. f. gteicfr flarf gebebt. 
©e»n nun äffe biefe gafern nicht e&er reiflen, bitf fie ade 
jur Jdnge e d auagebefmt finb , fo »irb bie abfolure jfraff , 
meiere ben Ädrper naefo feiner fange jerreiffen fofl , boppelt 
fojgroßfeijn muffen, ab bie ©umme affer Ärdfre, »elc&e 
n<ft$igfinb, um bie gafern ed^ f i , hl u. f. fo ju be&nett, 
tote ei bie gigur ©orfleffet. ©e|f man nun bie abfolufe So« 
Jjdfion =: v # fo ifl bei^m ^oryontalen 3ru* be* Äirper^ 

fo 
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fo wit fyi tiejisurwrffenff, ag.§v = ab.p. 

aber ag s= | ab ot>« a'g = f ad, folglicf, erhalt man 

1 3 d V 

| ad. v ä tfe.p unb p = We SXegef f 6mmt 

mif ben SBerfucfte« *ie( nd&er überein, 0(5 ble dben gegebene 
flaliletl^e; allein man tonn boc&nod) ntdjf a«e$, »orauf 
fte ficfcgrunbef, als roa&r anne&men. Variation*) £>af 
fd)on segen ben ©af , ba£ bie Äuabe&nung ber Däfern ber 
be&nenben jfraff proportional fet>^ »erfdriebene €rinnerungen 
gemacht, unb 3atob öemoulli ') jel^t / e* fe» frei; ge. 
beeren ftafew bad qftr&dlfnig ber gr6gern $>e&nu»g jur 
fiebern aHtmafcl fleiner 0(6 baöQJer&dffnig ber gr$ern be&- 
nenben Straft jur ffeinern. J^ier6e|> erinnere er juqieid). t^ag 
nicfct nur bie oberfien Däfern wie ed ausgebest , fo4er« 
oud) einige ber untern benajufammfngebrucfe »erben. 23er» 
ttOtlUi fcfcliegf nun, baß eine &afer, »elcfce »on einem ge* 
reiften ©emid)fe um bie #dlftei&rer idnge jufammengebrucfc 
(ß, t>on einem boppefe fo grogen ©e»id)fc nid* boppefr (0 
tief jufammengebrucft »erben fonne, »eil fouf! bie id^ge 
ber gafer baburd) == o »urbe, »ef<be* ber Statut ber $&v 
per ju»iber ijh ©ag bieg aud) für be£nenbe Sitafte gelte, 
fe» barauÄ Mar, »eil be&nenbe unb bröcfenbe Jfrdffe nur in 
2fnfe(jung tyw SXtdjtung t>erfd>ieben »dren, hierauf grtin. 
bet nun SertlCtiUt r) feine Unferfudjung äber ble SBergfei- 
cfrung ber refpeftioen So&dfion eine* Ädrpers mit feiner ab- 
fluten ©>&df!on. £r bringe autf feinen ©dMäflen bie Jolge 

fcarau*, bag p <* fe^ ©Je aOgemeinflen Unter- 

fuc&ungen ü6er bie 58ergleid)ungen ber refpeftfoen unb abfb- 
toten go&dfion &at X^artflfton angefMef. ©ie «Kegel, 
»el<t)e Xterigiton fcerausgebrafy fcat, »irb t>on Sil. 

/ finge* 

«) Memoire« de l'Acad. de Perii. An. 170*. 
#) Mänolr. de l'Aeed. de Pirii. An. 1705. 

y) J er J5i Ä . We h yP° lhefe de *» '«filtence des (büdes fe optr. T. II. 
N. Cllt p. $>7ä« 

Vf. 
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finget •) <mf einem färjern SBege gefunden. Äudj $ae 
Rrafi 0 aDgemeine UnrerfuAungen baruber angtfeüt. 

£err 5>rof* @$mtt>f *) fo ©tefjen fcat oucf) bie ®e* 
fe$e ber refpeftiDen <Eo&äfion fältt fefler jforper ju erttmicfeln 
gefucbt, utib'gefunben, ba§ bte ©tärfe eine* fco&leri $)aral« 
leffepipebi fo beredter roerben muß , als menn bie $§eife, 
woraus e$ jufammengefe^et 1(1, einjefn gebrochen merben 
foOten. ©teilt namlid) (fig. gz.) abcd ben Qtuerfönite 
eines ^JaraÜeflepipebi ober ster bie (Ebene bes SSrucfcS bor, 
fo wirb bec $ebe(arm bet (£o(jdfton für bie bepben fjo$len 
©tücfe ad unb bc bie itoie ik, unb ber J£>ebefarm für bie 
beijben anberrt ©eitenffücfe bie J&dlfte Don f m. JgMernacfe 
jletfee er Derfcfoiebene ajerfud?e an, unb fanb fie mit ber Q3e* 
retfenung jiemücb ubereinßimmenb, SRacb bem erflen ©et* 
fucbe, bep melden er ein §o$!e* unb mafltDes JtoraKettepi« 
pebum Dort eicbenem $olje, beflen fpeciftfcbes ©eroicftr ttt 
2?ergleid)un9 mit bem fpeciftfdjen ©eroidite bes QBaffers j 
ss 0,739 »ör # gebraud)te, §atu ber Querfd>nift bes mafliDeo j 
6 iinien in ber Qüreife unb fybty,, am üuerfc^nttre bea fcofc 
len aber betrug bie breite de = 6, bie jQöfoe hc = 10 ii* 
tiien, bie $o(jj}dffe ber betyben Querfiücfe n>ar 2 Linien unb 
bie ber bepben fco()en ©eitenflüefe — 1 tinie. 95e^be Ä6r» 
per würben an ifcren (Jnben in horizontaler f age einen 3*0 
lang unter jlüfct, unb in i&rer SKitfe nad) unb jnod) bur(& 
angelangte ©emid)te fo lange befdjmeref, bis fie brachen. 
Das mafftoe 9>araHe((epipebum jer&rad) Don 65,5 angelang- 
ten ^funben nacb eöflnifebem ©emiebte babep mar bie SSie* 
gung 2,30 3<>H, basale aber Don 8s9>funb, mobep bie 
Biegung 1,40 3oH betrug» #lernacfc mar bie ©tdrfe bes 
mafpoen = 6. 6. 3 =z 108 * bie ©tarfe ber einzelnen $&eile 
bes fco^len 9)araHeUepipebi 

2« I. IO. 5 4* a * 4» 3. I = Il6 

unb biefe Bafy um £ berme&ret, meil ber Öuerfcbnitt um £ 

ftarfec 

m) Commenttt. PetropaLT. IV. p, l64 U. f. 

0) Differt. de corporum naturalium cohaerentla. Tabing. 175t. 

in <Bww neu. 3o«w. bet JJbpfif, SJ5.\v. 184 n* f. 
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fMrfer war / 'ob be* mafffoen, gi6f 116 + 135,5, 
folglich 

«08 : 135,5 = ^5/5 • 8a $funb 
alö bte ©tdrfe bes §o()(en $ara((ellepipebi mit bem QJerfudje 
fe&r nar)e ü&creinjlimmenb. 

31ad> bem jmepten QSerfudje md&lfe et ein fa$lt$ unb 
moffioes 9>araaef(epipebum fco« 9>appefn^olj # beflen fpecifi- 
fd;eö ©emid)t in QSergfeicbung mir bem bed 3Bafferö = 0,37$ 
mar. Se^Öe Raffen 3 Ju§ 3 3oH idnge, ba$ maffioe 8 ii« 
nien breite unb £i&e, ba* fcofc(e8finien Sreite, ia iintert 
£5&e; wib feine Jpofjfldrfe t>urc&au5 siinfen, jb bog bet 
Üuerfcbnitf Mber gleiten $i$o(f (wtre. ®e^be $)araU 
Itflepipefca mürben in fcorijoutaler Jage fo unterfWgt> bog 
bie Unterftü£ungen 8 80U von einanber entfernet waren* JDie 
®emid^te mürben in ber SRitte (Rige&dngr, unb er fanb, bog 
ba* r)o&(e 5><jroa^epipebum »01t 99,88 ciöntfc&en tpfunb 
jerbrod) ; bie Siegung mar 5 iinien $ bao mafli*e jerbfadj 
t>on 87,88 $funb unb bie Siegung betrug 10 i inier». 9?acft 
ben Ttbmeffungen mar bie ©laVfe ber einzelnen $$efle bell 
f>ofc(en 9>aratteffepipebi* : • - : ' n 

v . :a. 13» & + * 1 == 304 f k 

bie ©fdrfe beoTTtiffioen = 8* 8. 4» = 356; afffc 1 w n\ 
a 356: 304^=88: ios^funfr. . • ' »ii 

93on biefem ©eroiäjfe 7 V a *>gejogen , um mefdje* ber Quer* 
fä/rtüt be$ §oj)(en f)araüeffepipebi bem ®etoid)te nacf) fdjrofi- 
d>er o(6 ber Üuerfchnicc öes maffioen mar, gibt für bie 

©(dtfe be^ ^o^fen §3awaeBepipebi 101 gjfunb no&e mif bem 
JBerfuc&e ütrttrioflimmeftb; ^ »fw* y \ . r< ?v i 

- Uifr We Ötdrfe ber froren cpffabriföen 9?o$reft ju &*• 
fiimmcn , fcerglid) er ju&or bie ©fdife mnflwer faber tnH 
9>aratteüipepebeni>on gleichem &uerf*nitt u*ib gfelcber Jdnge; 
unb fofnb fÄr ben refpefrioen Sufamrhen^nj mafffoer £tj* 
Itaber folgenbe* ©efefc: Die relatbe (Jo^fTon eine$€0Hnber* 
i(l iwet) £)rtttf)ei{ t?on ber refpefn'oen <£of)dfion eine* 5>araU 
lettepipebi , meicbes mit i^m gleiche idnge unb ben SDurcb« 
meflfer beö . Gplinber* jur »reite unb -&4e §af* f 6 (leffe 

Jidmlicfr 
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ndmUcft bte fig. 8?. b*n Üuerfrfjniff eine* Cpltnbers t>or, 
fceffen £aibmejfer ac = g, bie 7(6fci(fe ab = x unb bie 
baju gehörige Orbinore bc = y &etße. 9iun tft ba* g(d. 
djenelemenf beO Querfcbntfre* noct) lof&retftter £Xid>f ung 
ay dx •)/ ber Jpebelarm ber (Eoftdfton == y , mithin t)fe tu 
lorioe ©rdrfe be* ©emenre* = a y a d x. ferner tjl y* ss 
— x a , unb bafcet ay a dx=: ag a dx — ax a dx, uiu> 
tiefe* ©ifferenjioi fo inregrtret, bog bao ^ntegral für x = o 
terfcMnbet , gibt S. ay a dx = a^ 2 x — f x*; fe$r man 
^ = x , fo jinbee man bie refatmc? ©rdrfe bes falben Quer* 

f*ntf>6 relattoe ©fdrfe = fe 3 . ©er ÜuerfdMf*. eine* 
ParalleKeptpeM, beflea greife unb £d&e bem ©urebmefler 
beö QuerfdjnitfeO beo Sp!inbcr$ qleid) iji, tfl ss 4£ 2 / ber 
Jpebdarm feiner £of)dfion ss f , fofqfid) feine reladoe <£o(wU 
fion =: 4^ 9 » €ö i|i aber 4f 3 : j £ 3 = 3:a, woraus ba* 
ot>«C$efe( er&e(te- 

;,r hieraus fd§r fi« We refpef ttoe $e|rtgfeif ^o^er Gijltnber 
t^eomifd) alfo (terlefferf: eö flefle bie fig. 84. ben Quer- 
febnice eines f)of)len dnlüifrerg t>ot, roeldjer um bie Unter« 
#ü|ung d gebrechen werbe.- SBenn bte einzelnen Elemente, 
inbem fie breAen, ftd> um bte fünfte dfh brefcen , fo fmb 
bie Jpebelarme ber einjelnen glemenre be* $ofclen Cpfinber* 
eben btefe(ben / al* wenn ber ffplinber maffto rodre, unb ei 
iß (eidjf ju begreifen/ baß unter btefer 3?orau6fe£ung fid^ 
bie relative $efligfeif Des flogen Syltnber* jur relaioen je- 
ßtgfeil beo majfiüen So^nberO t>on gteidjemJSSal&meflTer, wie 
ber Querfdjnitt beö froren jum Üuerfd)nite bet maflfoen Up 
linber* *erfcalfen muffe. €* fet> ber J^albmefier bepber <£p- 
Unber ö*# unb ber £a(6meffer ber Jpofrtung = ^ , fo if! bec 
öuerfchnitf beö mafftoen jum üuerfd)ni(f beö ()< ^en = r 2 : 
r a — f a > unb bte relative ©fdrfe beo fafyin g^ltnber^ = 
|r a (r ft — e*>(A). 9ltmmt man ^ngegen, na* bem 
©efe| ber ©rdrfe ber $o()(en ^araHeHepipeben ju unreifen, 

, •••) (Reine «nfa«a#at»»be tet 656etn «eometrte« 3«*^ »79«. S. 
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dtt, ter £e6tfqrm Der €of>dfton ber Elemente bk fip nfcfa 
bie «nie be, fonbera = £ bk, fb &at mon für Die refpeftibe 
©t dvf e biefer ©ememe a b k . \ b k d x = b d x. 
»irf elf. man gc$drig biefes ©ifferenjiol , unb nimmt b»* in- 
tegral baoon , fo ftnbet man Die refpeftioe fef ärf e be$ falben 
fco&len GijKnber* = { (r* — f a ) (r — f e ) ( B ). 93e 9 be 
Sormein unferfcfceiben fic& bloß burcfc bie Jaf^rea r unk 
r ~ I C- $P X @4>nitöt fcaf &ier nod) terfdjiebene 93er» 
fu#e mir f)of)(en (Eplfnbern angefleflef , rooDon einige mit bet 
«rftern, anbere aber mit ber onbern gocmef mefcr überein« 
Bimmen. . - \ ' . t ' 

Me Ädrper von einerfei) 2frt fangen unter einanber ju« 
fammen, wenn fte ftd) genau genug berühren, unb jroar 
ijl brr 3ufommen$ang ^efto softer, in je mehreren fünften 
Die 53er%uttg gefcfcie&ef. ©o fließen ©aflertropfen, 
Üuecf filbeetropfen, Oehropfen u. f. jufammen. §dn* 
gen. jme^ SRet attpfqtteii , ÖMo^pfatten jufammen, unb jmar 
De jlo tfdr fet , je, gldtfer fie poliref unb griffen nb. 9Ied>. 
fldrfer wirb ber 3u(ammenf)ang berfelben, wenn jroifcfcen 
fie eine ffuffige SRaterie gebrüht n>irb/ biean brefen 5>lut« 
ten jftffcßf r. . 3» biefem fe$ferq gaffe ifi man geme|ttfgtf<$ 
ber SWeinung , baß bie ©ertiefungen ber 9>latfen topft bie 
flüffigfeif au*gefüffer, unjb bat^reft b/e ^erujrungöpuniPte 
>eyber ^Matten gegen einanber vexmefyret roürben. HÜein es 
f an n b iefe Weinung mit ber atomifH fd;en iefcrart gar ni C 
befielen ; ben* erfliicfc jft ba* fpecififäje ©emiftt ber gtäffrg* 
feit geringer afo baj fpeeififfte Gferoiftf ber SWaferie, worauf 
bie 53WetaHpiatten '^rfertiget finb, mithin mürbe bie ftlüffig-' 
feit/ auf ber Jidfte ber platte üer&reifef , weif rrie&r 3mi* 
fefrenräume unb fcfqfid) aud) weif mer)r €r£5£ungen unb' 
Vertiefungen heften a\$ bie SJtaallplaffe felbfl, unb es 
mögt* "ba&er ber Shfammen&ang bepber Patten burft bie 
baitoifeben gebraebfe glüffigfeit &iefme&r Derminbert werben; 
au§erbem aber gwepren* finbtt aisbann , roenn eine $(üff?g« 
feit jn>ifrf)eir ben benben platten gebraut ifl , gar feine 23e- 
rü&rung ber platten me&r ©tat( / fonbern fie fingen 6(o§ 
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an ben benben ftfddjen einea fc^r bikinen flüfftgen #drper*, 
SDorau* erfceHet ober oud> juglei* # wie ffarf Die X^eÜ^tm 
fluffigen SRaterie unter einander jufamwen^dngen. * £• 

5)o ber 3«Mmenfjarfg & er Körper ein fo fe&r 

«uffoOenbes aflgemefoes ^anomen iff, fo fcor eö gar nid>f 
fehlen fonnen , bog man fcerfäftebene Jfjnpot(>efen über bie 
Ürfodye besfelben aufgefleflc &af. ©le perfpafetifer betraft?* 
wen bie Jpdrfc unb'ben3dfammen§ar><j Q, $ %e Üialftdt* 
ber §wenfen örbnung, bie, alt eint SBtrfung *im bet 
Srocfen&eit, als ÜJalltdt ber erflen Dtbnung, ^errii^re» 
g)?an f)at oud) fo^or angenommen/ bog ein gewiffer Uim 
iwitycn ben $&eilcben ber Äorper,' iber'aud) #af djen, weld>e 
ih : dnanber greifen , tnefelben jufammen&alfe, Mein fcier 
BIdbt immernoch bie widrig* ftrage unbeantwortet, wo&et 
bir ftim ur>b 1 bie Jgdf d)en ifcre* Süf(tmmen§an§ erhalten fca? 
ben. ' <BaÜIet n füd)t ben Sufommer^ang ber f$ift'W 
jforper burd) bie Straft ber ieere ju erftdren. Wepiefe^ 
liefen tragen ober atieb ntefir ben geringflen ©d>em bdftj 
©afcrfcbeinlicbfeif an fld>» Deecatte» •) bie&aupref , b'itf 
Adrce unb ber gufammer.fcang & er X^eile ber r j?6rper rfl^re 
birg wn ber 'SÄu^e ber ttyile fcer, bie $r)e«e ber flufftgefi 
JWrper aber waren in einet befidnbigen 93ewegiiti£. 4 #((etY 
aud) biefe JgtoPbt&efe rjof frine ®arjrfd)ein(id)feit , meH ei 
erjHicb niebt bewtefen ijfc; bog bie S&eife einer flöfft^ ^ 
-ferie in einer beftdnbigen Seroegung firtb,, unb ouaft felbfl 
fcarfe ober feflfe Äorper in einer befänWgeh ^ 
ttnnen, ofcne bog ir)re $r)eife getrennt ptffc . 

3atob 23entOitUt') nimmt an, ber Btfammen§an$ 
ber Steile eine* Körpers würbe burefe ben Wogen ©ruef. 
tiner dugew auf fie mirfenben flüfftgen \fDlateri« bemirfef^: 
guerfi no£m er bie Juff für biefe SWacerfi an. 35a er abft 
bolb einfafce, bog biefe ben 3ufammen()ang auf feine ^Öetfei 
bureb i&ren ©ruef erfidren fonnie, weil Die So^dfcon ber 
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Mixpettfcite im tuten Staunte unfer ber ©fccfe einer iuft- 
pumpe nid)t im geringflen gednberr , fo fäte er ben Ztttyt, 
eine dußerfr feine, ßüflige unb efafiifcfce SWaretie an beffert 
©fette. 2Benn ein jforper oie( Siüifäfenrdume befige , mit* 
fcin ber Tiefet in bie Innern Sfceüe bringen unb mirfeTfl eine* 
©egenbrucf* *on innen Rexaus entgegen voitten tonne, fo ' 
feo ber ßnfammen^anq fcbroddjer ; roerbe ber innere ©egen- 
brucf beö Ketzer* eben fo ffarf , als ber äußere Dmcf, fo fe» 
ber Körper fluffig. Jpierau* berechnet XDinllet*), ba§ 
bie ©aflicifde be* »et&erö 191a gfio&l fjdrfer ofö bie €(a(li. 
ciedt ber iufc fenn muffe, um einem fupfernen ©rafcre ej nett 
gufammen&ang }u geben, toefdjer jum Serreiffen ein @e# 
miö)t t>on 299 $>funb erforbere. SSiefer £npof&efe fd?etn* 
felbfl tttxütcn unb Ratlt *) nUbt dbgeneigf ju fenn. Uffeln 
biefe (Erfldrung ifl »iefen ©cbroierigfeiren unterwerfen , unb 
fcfreint ficfr mir ber 9?afur ber jfdrper gar nic&r ju »ereinigen. 
5>enn betrauere man roirf(id) ben 3ufammen&ang nur alt 
fdjeinbar , inbem er burd) ben £>rucf ober ©toß irgenb einer 
feinen ftöffigea ÜRaterie bewirf et mürbe , fo mugre manafle 
SSKaferte julege auö ^orpercften befielen (affin / für bereit 
3ufammen&ang man gar feinen ©runb anfuhren f innre. . 
2(ud) ftefy ber ©rab be* 3ufanmen{>angea mir ben ^Idcben 
ber ifdrper in gar feinem S?er&drtniffe, roefcfce* bod) tutcfr 
tiefer *8orausfef ung fenn mugre ; man mugre benn ju einer 
neuen Sifrion feine Buflucfr nehmen, ndmlidj ju einer ur« 
fprungltdjen , un»erdnberlid)en f8erf*ieben£eif ber $fgur ber 
erfien jfdrpercfcen, wobur* eine *erfd>iebene ber 06er pd«e 
ber Körper nidjf propotflonirre <2Bfrf ung beö ©rucfe* ober 
©foge* begreiflieb nnirbe. Ttföbann mugre man ficb aber 
eine qanj eigene befonbere SWaferie benfen, roeldje nach Jjjnn 
2U(iner* Äuabrucfe, burcft äffe jfärper burcbgienge unb 
jugleicfr überall anflöge. Jfperr 3ube") nimme ah bie 

©runb« 

«) «nfanaigrönbe htt 3>&*fN §. 64* u. f. 
« «erapb^fcte ainfünawunbr *er 9Zatutwi(f<iif4>flft. 6. i?6. 
MIMiffit ; unb Mütbn Unterricht in (er SBntorle&rc. Uim 
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©runburfache bet So^pon ba* elef frif^e Tfnjfehav w * 
fagt ndmlitb, e* fd)efot bo* flefiriftbe Riehen ba* oftgc- 
meine/Mnjiehen a«>P«« be« aller jfirper ju fe*n, 

weit e* (ich roeber noch ber Stoffe berjftrper, noch na* bet 
SDid)f e ber $f)eH**« 9ia<b ben SJerfucben be* $errit 

Cawßo fotten alle Ädrper, obgleich nur unmetfltd), be« 
ftonDig clef trifcb fepn / unb *a n>dre bettet unglaublich, tote 
fe^c langfam eine fe^r fcbroac&e @efmdr4t (ich noch mehr 
tetringere, »enn gleich ber jtdtper , ber fie hat, nicfet ifolttf, 
fonbern ofleitthalben mit leiten, umgeben rodre. 3«>« 
fid? bie pofttiüeit unb negawoen elef crimen SWacerieti bepbee 
juricf ; «Hein ba* Surucfjioßen fep allemahl f<h*>a*er «fe 
ba* Tin jie^en , unb fo roÄrfcen auch bie $ tyiltyn ber Ädrpet 
halb fcf)it>äd)er balb ftdrf er gegen einanber atigejogen, nad> 
Stfif)affen^ei( ber flSermifcbung bepber efeftrifcben ÜRaterieti 
in ben Körpern* Slleto es bleibt au* hier noch *mmer 
«drbar , welche Urfadje ben3«fommenhang ber erfien®runb- 
förpercben bewirf e; unb ba »ir überbem t>on ber Ur fache 
ber £leffricffdt noch gor nicf>« triffe», fo i|I auch biefe €r« 
fldrung auger aller ©uhrfcbeinlicbfetr* 

Ueberhaupc vermag e* bie dromtfltfd>e Ufyatt gar nicht, 
nur irgenb einen (krunb über ben 3«fammenhang ber Vpilt 
eines Äirpera unter ficb anjugeben. ©efefct auch, fic be- 
frachtet* benfelben ate ©diri«, unb nähme an, baß er burch 
ben ©rttcf ober ©toj} einer anbern feinen pfiffigen SRaterie 
erfolge , fo fW;t biefer @vf fdrung au§er ben eben angeführten 
3meifeln noch bie $rage entgegen ; bär« welche Stxoft iwtb 
benn ber ©toß ober ©ruef ber angenommenen flüffigen SSRa- 
ferie bewirf et? @ine tufprilfigtltbe Äraft in4>erfelbe« anzu- 
nehmen, i(l biefer Jehre gänj entgegen. SDafcer raffcn auch 
biejenigen, welch« ber atomitfifeben lehre jugethan finb, an, 
lieber gcrabe 1}etto* ju fagen, ba§ mir *onber Urfadje ber 
gohafion gor nicht* wiffi". & ifi aber bo* gemiHußecfE 
merf wutbig , bog man tum biefem allgemeinen* fty&nomeit, 
»el<bes täglich *or unfern Eugen erfolget, noch fein ein jige* 
all aenuines ©efeö bat finben ffonen. SDa Hwrcn fcboii 
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langer ob ein 3a(r$uiiteC We allgemeinen ©efege Der Vtt« 
Ve&ungDer jfdrper in Der gerne fo unumfKSßttdj gemtß ent- 
becfet §at. ©eil nun t>erm(3ge Der (Erfahrung bie Ttnjie* 
fcung DerÄorper in Der gmie ganj anDern ®efe$eu folget, 
ö(ö oie go&dfa»/ fo ift man berec&tfget, Die gtcrahion in 
Der gerne von Der Ettraftion in Der S3erü§rung oDer von 
Der £of>d(lon mo&l ju unterfdjeiben. ©ieß etfannte au$ 
fdjon neuron , unD firifete tarjuffmn , baß bie Änjie{>ung 
be» Der ©entyruu g im umgekehrten QSer^dlrnfffe einer §ö()er« 
5)otenj ab De* üuabratd Der Entfernung abnehmen ihm jfe, 
2(tfein £err iTIutbarJ) * ) &at auf einige UmßqnDe be» Der 
$8ergleid)ung Der Xrtroftion (n Der gerne mit Der gt^äficn 
aufmerffam gemad)f, unb Daraus ju beroeifen gefudjf, bog 
natürlich Die So^dfion anDern ©efe$en a(tf Die traf tion in 
Der gerne unterworfen ju fenn fd>eine , obgleich aueb Da* ©€• 
fe| Der tftfrafrion be» Der (Sofcdfion ©fart ftnDen Wune. €r 
grunDet fäv&orjäglicfr auf Änalogie, tnDem es fe&r naturlid> 
fe», wenn man Die Wtraftion a(6 eine Jpaupteigenfcfraft Det 
Sftaterie anfielt, Daß i£r aud> äffe analoge ©irfungen }u 
jufdjreiben rodren / roofctn aber gewiß Die (Jcfcdfion gegärte» 
€r führet foJgenDe Ilm jldnDe an, nad) meiden Die Xffraf« * 
tion nad) Dfm umgefefweti 2?er{)dftnifli Dee QuaDrat* Den 
Dem ^dnomen Der (Eo&dfion ein größered ajer&dftnfß, als 
be» Den platteten , hervorbringe: Der erjle UmßanD fe» Die 
außerorDewlic&e Äfefnfceif Der %f)eil<t)in, jroifdjen meinen 
Die Tttttottion 6e» Den <£o$dfionen roitff. <Js fe» ndmfid) 
(fig- 8f.)!c elne&o&iejfugel *on Der m5glid> fleinflen ©iefe, 
tinb a ein in einiger Entfernung auf Die Q?er(dngerung De* 
SDiameterö ca gefegtes Ä5rperd)en. glimmt man nun an, 
jeDe* unenDlid) f feine $f)ei(d)en Der Äugel b , d u» f. übt auf 
tat Ädrperd)e« a eine Ättraffion au*, meiere im umgefe(jr« 
ttn JBer&dltniß Des Üuabra« Der Entfernung vom Ä&per« 

V? * d^ra 

«) 535Hractf«ogen über eine @<bwttriaftit, Me 6<o bet Ärt 6fot* 
(iij&et/ nie die fterotonianer &it Sabäflon fcrr lörper unb Die an* 
btrn min ^Umtn^Unmtnt crtldten, oon $ncö. tt>ilb. 2iug* 
ttJurfcarft, i» ärtn» ntvtto 2ouru, ^tr JJydf. fc.iv. @.83 f. 
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c&en ifl; fo fofge , bog Mefes $6vpet<ben nacfc bem SJlltfef» 
punfre ber Äuget mit einer &raft getrieben werben wirb, welche 
bem QuoDrofe ber Entfernung von biefem SRiffelpunfte ura« 
gefe&rt proportional ifh Tflun ne§me man auf benben (Bei« 
ten bea ©iameter* h k in gleiten (Entfernungen jwen gfeicb« 
S&eücbenb unb d an, unb fege bie SBirftmg ber Änjie- 
. gungsfraff betf $fceHcbenö b = ber ffeinen iinie a f , unb bie 
be$ $&ei(cben0 d = ber f (einen Jinie ae — a f. ©ie jfraff, 
womit bad Körper eben a gegen baa Venerum c vermdge biefet 
bepben ©irfungen getrieben wirb, ifl alebann = ber ©ia» 
gonale ag, unb biefe Äraft ifl berjenigen proportional, wo« 
mit er gegen baöfelbe (Zentrum vermöge ber Änjie£ung8frafe 
ber ganjen jfugel getrieben wirb. 2Benn ftcfo nun bas $()eif* 
eben b mit bem $f;ei(cben d «ereinigen roifl, fo verfdjtvinbet 
ber SBinfel bad gdnjfid), bie Ärdfte af unb ae &dren auf 1 
febief auf einanbet ju ivirfen, tinb bie Äraft, womit bad 
& orperd)en getrieben wirb , wirb niebt me£r a g / fonbern 
af + ae, ober 2af > ag fenn. Jpterauö foK nun affge* 
me(n folgen, ein Belleben, roelcbeö ein anberetf anziehet nod> 
einem gewiflen ©efege, muß in bemfetöen eine verfcdltniß* 
mäßig größere jfraff hervorbringen , ab ein Ädrper von 
einem tetrdebttieben 3?olumen hervorbringen würbe/ ber e* 
nacb bemfelben ©efege anzöge» SBegen ber außerorbentlicben 
Äleinfcett ber Sfceildjen, jwiföfti benen bie Xttraftion bep 
fcen<£o(jdf?onen wirft, fann alfo bie tfraff, bie man babe» 
wahrnimmt/ weit größer ver&dltnißmdßfg fenn, ate bie, 
wefrbeman ben ben großen ^(anerenldrpern beitad)tei, un» 
geartet bie 8f trafrfon in bei;ben Jdtten bemfelben ©efege be* 
öuabrat* ber Entfernung folgt« 

©er anbere Umjlanb fen bie gegenfeitige ®trfung ber 
* Änjiefcung, weldje benna(je ben ben Panefen z= o ifl, tinb 
tiefe muffe fe(jr 6etrdd)tftcb unb fe(jr merflieb ben ben <£o£d» 
' fronen fenn, ©enn ein jeber Körper, welker einen anbern 
anstehe/ werbe audj jugfetcb von biefem angezogen , unb 
bieß bringe notbwenbtg jroifcfren ben benben Körpern eine 2? er- j 
mejjrung ber Ätaff fcervor, fleh einanber ju nähern, ober 
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fidj mir einanber ju bereinigen. 3* toetf^r ober blefe Kör- 
per ton einanber entfernet rodren, beflo geringer mürbe bie 
SBerme&rung Der jfraft, (leb einanber ju nähern» 93ep fefcr 
großen Entfernungen muffe affo bie jfrafe unmerflicb unb 
fa|I Stull roerben, roelcbeö ben ben paneten (Statt ftnbe» 
(Es müßten alfo bcp ben Sofcdflonen gerabe entgegengefe£te 
Ürfadjen eine fefcr befrdcbtlidje unb befonber* fe$r merflidje 
QJermejjrung ber jfyaft fcert>orbrlngen , roeif bet) fe$r ge* 
ringen Entfernungen bie roecbfeffeitige 2(njiefcung ber j?6r- 
per^effcben bie Äraft merflid) fcergrößere. ■ 

£)er bdtfe Umflanb, roeld;er jid) fjaupffdcbfid) auf bie 
SDauerber ^dnomene bejie&e, fepber, baß anjlatt, baß 
bie Palleten nur nad) bem Gentaim Eingetrieben werben; bie 
Sfceildjen eines unb be*fe!6en «Körpers fo roo()l burd; eine d£n* 
(id)e 2(tfr«ftion alö burd; beti Drucf ber anbern $r)cüdSjen 
gegen ben SJKiffefpunff getrieben werben. 

QBolfte man audj auf äffe biefe Umflqnbe SKucffrdjf ne(>« 
men, fo mürbe bed) offenbar barauö folgen mäßen* baß jidj 
bie <£o§dfionen rme bie ©icbtigfeüen ber Körper m^ieüfnß 
roeldjeö aber ber (Erfahrung ganj entgegen iff. ©enn, roie 
befannt, »erhalten fitf) bet; g(eid;en Entfernungen bie Tin* 
jfefcungen ber Körper in ber gerne wie bie Staffen; je tiefe- 
rer aber ber ifdrper ifl, beflo me&r SSttaffe fafiger er fn /o|g^ 
lieb muß aud) bie 2(njte^ung beflo groger fer>n. ©dre alfol 
eben baö ©efe£ beij ben (Eotpdfionen ber $r)ei(e anroenbbar r 
fo mußten aud) bie Zfyeiie eines bidjfern Äorperö fidrfer ol6 
bie $r)eife eine* roenfger btcfefca jufammentpdngen, roddfcfV* 
öjber arter Erfahrung jumiber ifl. Äußerbent, ifl aber «u(ft 4 
nod) tiefer Umflanb merfrourbig , baß bei? ben meifW 
fjdftone« jroep »er fd) (ebener Ädrper bie SWaterien berfelbcn 
cbemifd) in einanber roirfen, roie j. 25. ben ben Jfjeifen bei 
©(afe*, roeldjeö burd) eine *er()d(tnißmdßige SRenge p*> 
afdje unb jfiefeferbe burdjö fteuer jufammengefd)moJaen fft^ 
mir jjin f)ter niefet fo lüo&f bie Öuanrifdt ber SWaCerie^ cl$ 
*iefmef)r bie Dualität in 23er rad)f ung gebogen werben muß. 
5Öet^ ber ?(njie§ung ber tfärper in ber Entfernung aber ftnbee 
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ganj affein ein c|uantt( attoe* ©er&dfoif 0 bet Raffen 6t at f i 
^>terautf folgt affo unldugbar, bog man be^ ben (£o&dftonen, 
ober, wie fie genannt werben, Tfniiejjungen in ben 25eru(>« 
tungen feineswege* allein auf ba$ quantitative 93erfcdltniß 
fcer OTaterien feigen föune. - I 

SWit einem ©orte, eö bleibt au*gemac&t, bie orimt* 
flifcbe le&rart wirb nie einen ©runb ton ber ffofcdfton ber 
3t()eile ber j?6rper ju entwirf ein fdfctg fepn. 

bleibt mir nun nod) übrig ju jeigen, wae bie bijna» 
mifdje ief)rarc bep tiefem widrigen ^tydnomene ju feigen »er* 
mag. €s wirb &ier als bewtefen t>orau«gefe|et,ba§ 3 5 ™tf- 
floßung*» unb Änjtefcungöfraft ateSJebingungen ber Materie 
berrocbret werben, wHd)e alfo t>or aWer wirfficften SDlaterie 
toorauegefcen, unb mit bem 93egriff ber SJftaterie nöt^wenbig 
Dcrbunben fem muffen. Grs folgt (jierau6,baß i&nen in SXucf- 
fldjt unferer ßrrfenntniß abjblute 9io(fcwenbigfeit jufömmf. 
€* ifl Mar, taß3u*ücffloßung6' unb 21n}ie&ungefrdfte Aber» 
$aupf nur eine begrenjre ©p&dre geben. 3° ber ©irf liefe« 
feit aber ifr biefe ©renje beflimmt, unb baß fte fo unb auf 
feine anbere Htt beflimmt ifl, beruhet niefct auf Sftot&wen» 
Wgfeif, (onbern ifi ganj jufdüig, weil biefe beftimmte©renje 
gär niebt me&r ju ben Süebingungen bet Qttaterie überhaupt 
flehet. ©leid)wot)l ifl aber biefe SJeflimmung beß öbjef tri 
unb baö öbjeft felbfl mit bem Segriff ber SKtfterie unjer« 
trennlid^ Derbunben. SDamif alfo unfer ©eifl baö 9>ot(>wen. 
Wge t>on bem 3ufdfrtgen unretfdjeibe» fonne, foif! flar, baß 
taß 9?otfcmenbige unb 3ufdllige innigff mit einanber t>erbun« • 
ten fegn muffen, hieraus folgt unldugbar,>baß bie beflimmtr 
®renje, bie ©räße bea öbjeffeö nur aud ber (£rfa$rung er« 
tarnt werben fann. £ö muß aber nofl)wenbig eine ttrfadje 
ba fe^n, welche bieSSWaterie auf eine gewifle betiimmte©renje 
Jefcftrdnft, unb biefe nennt man eben biegolpdfienefraft, unb 
bje ©irfung berfelben ober baö allgemein anerfannte 5>t)d* 
nomen, bie £o^dfion ober ben Stimmenfang» ©eil aber 
bie (Tofidfionefraft wrfdjiebene ©rabe fcaben fann, fo ent« 
ftefct baraue eine fpecißfcj/c 93erfd;!cben$eit ber Sttaterie. SDa 
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äffe ber 3ufammai&ang ber treffe bet Bc^renjfen ütaferft, 
Utk) Nr ©rab ber ^rafe / womit if)rc $f;el(e «nfer einaber * i ' 
' fcerbunberi fmb, ganj als jufdffig er fdjeinef , fo fft e* ein eitles 
©emu&en, ble eo&dfccn ober bie fpecififcbe 93erfd)iebenr)eie 
fcer SJRaferie a priori §erju(eifen. €s farni fofglicb bie.go- - % 
$dfion*fraft nie a(£ eine ©runbfrdft betratet werben. 

SWan fann utfprutifllicbe unb abgeleitete So&dfiott 
«on einanber unterfdjeiben. s iöa* Me uriprüngfidje £o§d* 
fion betrifft, lagt e* (!* auf fein* SBeife beantworten, mle 
eine fofdje mägiicb, fo fange man bie Wlaterie als etwa* gan| 
Unabhängige* t>on unfern QSorjMunqen betraebtef. Sine 
SWaferie fann hiebt anber* aU nur innerhalb beflimmter ©reit* 
* jen unb Don einem beßimmten ©rabe bes 3nfammenf)ange* 
ber tieOe gebaebt werben, SDiefe »efiimmungen aber fmb 
für un* nur jufdttig , unb fofg(id) nur au* öer (ärrfafcrung 
arfennbar. §o(glid) muß bie urfpnmglidje dotpdfion atfefa 
au* p^fifcben ©rünben erfldref werben. TLüein es iß narf) 
bem obigen unmoglidj , eine pfcnfifcbe €r f (drung ju geben, , 
inbem fie eine jebe pfcnfifcbe 6rf (drung fd;*n t>or<w*fe£ef. 
ftbeinf ba&et ; al* ofr wir in 3(nfer)ung ber urfprimgHcben ffo* 
jjdfion gen&fcigef wdren , in ber^ftf bet; bem Äudbrucft 
<A$ 9^dnemen 6efrocf>fef flehen ju bleiben» 
4 ©ie abgeleitet* Sofcdfton fjeifjt biejenige, welc&e nieftf jur 
SWgfiebfeit ber SKaterie >uberbaupt gefcfaef. SWan fanti 
tiefe wieber einteilen in medt?amfd?e, djenufefce unb oc^ 
gamföe (Eofcdfien. ©ie meebanifeb* ijt eigentlich bie fo ge< 1 
nannte 2ft>t?&fton. ©enn bet> biefer ifl ber $ ufam inen frang 
eine bfofje $ofge ber $igur ber ^Srpcrt&eiicben, unb beruht / 
ganj! allein auf ber med) fei fei eigen SXeibung. (E* gibt aber 
»ofcl wenige meefcanifebe Go&dfiönen ; gemofmtkb mhk nod> v 
jum 3(jcil djemifebe <£o&dfi<m mit. <E$ffmifd> wirb &ier aber 
in ber offgemefafTen Sebeufimg genommen , udmlidj al* ein 
' ©rfolg, we(d>er mit bem Uebergonge eine* .Körpers au*' einem 
3u|ianb in ten onbern terbunben i(l. ©b wirft j. 95. bei^ 
bem gewör)nlid)en SWaurermorfel SSBafler mit, »eleber ftcb 
nacb einer Steide von fytyen in einen felfenfearten Zirpet " 
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nto aus jn>e$ r>erfd)tebenen : 9J?arerien eine brkte, oi6 ein 
gentejnfd)aftÜd)ef 93robur"r cnt|ref)f. ©iefe <£o()afion unter- 
fd;eibee ficb wn ber raed)anifcfeen fcorjugfid) bpburcb, ba£ 
bep einem öoSfommenen c^emifcfeen^rojeß eine loeibfelfeitige 
3>iifd)bri»g«ing t>drger)r, Ö^onifdSie go&dftpn ftnbet bep betf 
Seifen organifcber £5rj>ec (gfart / unb gtiwbei ftcfr auf bie 
gorm biefer Äirper. - • . ^ rv? 

®eil auf ben wf#iebenen ®raben ber jfrafebef 
fammtnfym* ber l^elfe ber SSKarerie bie fpfcijtf^e Q3erfd;i*<( 
benffeif ber:8Waferie berief, fo Porome & §ter nur botauf 
an, rote bief« 93erfd)ie&e«§eit nocfc ber bpnamifcfcen le^rart 
beiürtftfMöetbe. ©aö bprwmifcbe ©flfiem jeigf aber nid)fö 
roeirer, äläbea aügemeinen SSegriflf t>en ei«em QJerfjdffniffe 
ber ©riw^rq^te iMber^auPli.Mrtb biefw allgemeine ..«Begriff ifl 
ba* 95ot&rpetibfge, rwur begatten »orfMungen berußet«» 
Objefre* jtim ©runbe gelber gerben mug* SDa aber bejfc 
jeber 3}or|reflung ber äußern Objefte baö 9iol&«>enbige mit 
bem 3ufoüigen auf* innigfle tcrbunben fenn muß, fo muß 
oud? »*(>*enbig jene* $err)<Mmiß : ber <S^nfcfr(ifce, um es. 
du tos SÄbfbwenbige »orpeöeniiäi fpitnen^ in «oberer SXücf. 
fldjf a(ö 5 u fällig oorgefleljet werben-; um e6 aber ai* ju fällig. 
t>or (reden ju formen , muß man ein freies ber ©vunb« 
f raffe afrrnöglicb twauöfef^* ; muß aber ou<b biefe* 
©pieKnacfc @efe$en er folg«* /■ JfteR ein ©piel in ber SJJa-; 
für t#, unb ba bie 3Raferie trag i(J, b. fc. feine innern 
fWmmung*grünbe beftger, aus. SKu&e jSeroegyng Mnb umge«* 
Pe&rfans ©eroegung 9{ur}e $ftt>or jubringen , f& muß biefeö 
tepief oon äußern Urfacben bewirf et werben. $)ieß frene 
0pie( tann nun nid)t anberö erfolgen, alt wenn bie, anjü». 
. r)e*fct »nö jutücffloßenbe jftoft med>fe(feifig ein Uebergercic&e 
itfaUU <Ea muffen bemrmcb Urfadben t>orau*gefe£ee roerb*iv 
rbekf)e biefen 2ßed)fe( nad) geroiffen ©efe(3en bewirf en. ©iefe 
Urfad>en Pforten aber nid)t bloße 25egriffe fenn, rote efroabie 
jutucfftcgenbe unb anj(er)enbe jfroft, mithin Ponnen fte au* 
priori erPannt werben, fonbern fiefmb felbjc inSXucf* 
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ftc&rt*r ©wwbfrdfre jujiMig; b. fit gefreit tiidfc ju ben 
nof^roentigcn Sebingungen Der Sfö^lidjfeir ber SjRacerie, in- 
tern Materie au* ohne fte roirf Ii* feijn Mnnte; fie finb folg. 
ltd) f*le*ferbings nur auö Da Erfahrung erfennbar. Bit 
fpniien bafcer objefcio für fi* 6errad;iet gary etwas anbete* 
fet^ir, olö fubjeffiö beträfet. 3frer Dlotur na* finb fte' 
quditati», unb muffeti ftd>auf jurucf|]o|]eobe unb anjie£enbe 
«wff beziehen, roeil f(e einen freien -0Bt*fei bi>fec Gräfte 
bea>irfe« folfen. ffieiläbet a^if^enbe unb jmuef (iogenbe , 
tfroff jur £Wüglid)f eit ber SMaterie überhaupt geboren , fo 
raujjfe} (*u* jene Urfa*en als in einer entern ©pfcdre wirf, 
fam be(ra*te( iDerben. ©ie ftttb alfo alt Urfa*en partieHer , 
Burucf (logungen unfr : Änjiefcungen ju berra*ren. $n biefer . 
Sifirffuftr müflen ifjre «ffiirfungen afa Äu*na()men von be«: 
©*fe$m ber allgemeinen Suriicffteßung unb Xnjie&utig <m.' 
g«fefceu «Derben, unb in fo fern fmb fie ganj unabhängig t>oa 
Den ©efefcen Jöer 6*mere. $ene Urfad)en finb und Wog 
fcurclj i()re üualifäten öorfMbar, unb muffen ba^er als Ur- 
fod)*n qualitativer 3u™cf (logungen Unbildungen gebaebt' 
werben. Ueber&aupf (tnbet über fte feine anbere als pfaff 
falifd)e Unterfu*ung ©raff.. . . - , .'»£ 
.v&* Jpfr Atfr b(e :cfcemif*e Gohäftott t>orau*, erflenfrein 
9>rit?cip ber qualitativen Tin jiej)ung. SDiefe* . 9>rincip muß 
folglf* ba* gcmeinf*afrli*e fepn, rcobur* ©runbfloff mit 
©runbfloff iufamme^dngf , ober baö SWir felglieb n>el*e$ bie 
fo genannten 3Seriüanbfd)affen ber ©runbfloffe unter einaaber 
»erbinbef. Qßa« aber biefe* SJttittelglieb fep,fann nur burd& 1 
(Erfahrungen auög*nta*f werben. 9}a* ben ttnferfu*un» 
gen ber neuern dfaw ifl e * ber Sauetfioff, €iner je. 
Den neuen QSerbinbung aber, roeldje burd) chemif*e SWittel 
bewirf* wirb, mug eine chemif** Srennuqg Vorangehen, 
©ber es muffen Me^ei(*en beö chemif* . behanbefnben j?6r. 
per* ft* unter einanber abflogen, um mit anbern ©runbflfof. . 
fen eint anbere QSerbinbung einzugehen. Um alfo jene$ren. 
nung ^mittelbar ober Lnmittelbar ju bewirf en, muß e$ jme^ 
ttn* ein 5>rincip geben, roeldjes burd; feine qualitativen <£i- 
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genfdfafeen ©ruub|Io(fe, »eldje fic& wec&feffefcig dit|!c^Mi; 
<w* bem ©leid^gemicftfe bringen / unb baburc(> neue SBerbin* 
bangen moglid) machen Ponn, Tibet aud) biefe* ^rinctp Fan« 
tiur au* ber (frfafcrung erFannf roerben. ©iefe beroeifet,Jbaß 
e* ba$J$eiicr f«N ©ouerfloff unb 3* u * r ft"& alfo bie oe^ 
ben erfu^rungönidßJgen©runb|loffe / bie 6ei> jeber cfjemifdjett 
<£o&d(ion afctlrfadfren qualifaftoer 3utücffTo§ungen unb Tin- 
jlefcungen gebaut werben muffen, unb welche ba5 frepe 
©piel ber ©runbFrdFre beroirPem 3>le§* Neroon f. m. im» 
-fernem HvüUl Proceß , ct?emtföer. 

3^ laßt ficb nun aud) bie unter bem ÄrtiFef 2(uflo- 
(uitfl aufgeworfene 3rüge beantroorfen, unfer roefdjem ®e« 
ftd)t6ptinF<e Pinnen bie <£ o&dftoneFrdffe einp ofrma&f* fo fcef« 
lige QBirPung ber Hufldfungen ju QBege bringen? ~ 
muß ndmftcf) ba* frene ©piel ber ©runbPrdfre eine beflo 
gtipere ffiitPung $ert>or6ringen, je gräger bie Urfactyen bec 
qualitatitten %\\tü<f$o$unQm unb TCnjie&ungen ftnb/ 3;e 
großer affo bie ©erroanbfc&aft be* atifjutöfcnben j?6rper* mit 
bem ©auerfloffe unb mit bem $euer iß, beflo heftiger muß ; 
bie JlufWung gefd)e&en , unb umgeFe&rf, wti r " 

£oltecrix>glaö f. 23 renne* las. 

Collefcior Öer ffiiett ticirät f. tiZUttticitatofammltU 

Coluren f. Roluren. 

Cctmteit f» Rometert. 

Compact (compadum, compacte) nennt man bat* 
jenige, n>a* in einen engen SKaum jufammengebrdngf ifh. 
©o Pann ein Körper fchon oonSftafur compapf fepn, er Famt 
ober aud) burd) einen dugern auf ifjn mirFenben 35rucf ober 
burd) eine 9>reflimg in einen engen Staum jufammengepregf 
Werbern !$m ledern $aüe tjl eö a6er natur(id),ba§ bieSRa- 
ferie, roorau* ber Körper befielt, enfroeber bie ,©genfd>aff 
befigen mfifle, ficfj in einen engern Sianm 6ringen ju fflffen, J 
ober man muß, wie bie 3(comifliFer fid) t>orffrf(en, leere 
3wifd)enrdume jrolfc^en ben $fjd(en ber SRaferie annehmen* 
Uebrigen* Pann man a6er nid)t bestimmen , wie jlarF ein 
Äorpet an frtfc compaPt ijt, fonbern man Pann nur jagen , er ' 

, ■ 
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W$r ober wenig« eimpatt alt anbere Äorper. ©afce 
if7 ber begriff t>on gompaf t nur ein reladoer SSegriff, <[dm- 
pafr 6ebeuterü6rigen3 eben fo trief als fe!>t iud?t. • 
Compaß J 23oufJole , magm rf-aftd) ett ( pyxii 
magnerica, verforium, bouflble, eompas de' route). 
©ne QJorrkfcfung / bur* £ü{fe ber gjfognetnabef bie ©egen« 
Den ber $Belt ju bejlhnmen. ' ©ie ©oufftle fann eine t>er- 
fd)iebene (Einrichtung erhalten, halbem man fee ju einem 
geroiflen 3wecf bejtimmf. 3(1 fte jur ©eobad;fung ber 
21 broeidjung ber SMagner nobel beftimmr , fo nennt man f<e 

ein Declifiaror tum ; f. 2lbvotid)un$ t>tt tnaflnettiafcel. 

3fl fte jum ©efoaudje ber ©cefalner eingerichtet , fo &ei§t 
fte ein ©eecompaf. ^nebefonbere wirb bleffr Stammt 
ben SOTagnefge&äufen, roddje mit ©ioptern *erfe()en, unb 
jum ©ebraud) ber prafufd;en ©eometrie eingeridjfet ftnb, 
beileget, ©elbß be* onbern jum ©ebrau* ber gelb* 
itteßfunfl eingerichteten ^nflrumenfen pflege man f leine 
3)oujfo(en anzubringen , um bie ©egenben, nach welken fid) 
bie £aupt(inien r teuren, befiimmen ju fonnen, ab j. Q5, 
bei) 3fho(abiett , Stteßf ifdjen , Scheibe» u. f. f. ©er 9ia$. 
me SSouflble rü&rt *on bem ©e&dufe ober QJud)6then her,- 
womit bie Stöbet umfchloflen wirb; welche* bie JgfoKdnber 
Boxel nennen. 

©ie Cinrichftmg ber gewöhnlichen €ompafle ober 95ouf* 
folen'Jff biefe: auf bem ©oben einer runben iöücbf« wirb in 
feie SWitte ein fpifciger Stift fettfreche aufgefegt, auf welchem 
eine SWagnefnabel freo fplder; jugleich ifi in ber ©üchfe ein 
nod) ben ©eltgegenben abgeheilter tfrete beftnblid;. hin- 
gegen begm ©eecompaß wirb bie {Einrichtung fo gcmod>(:« 
bie SSRagnefnabel $at bie einfache ©efialt eines platten* 
SRechtecfe*, welche* etwa & 3oH breit unb & 3ottbicf ifl; 
bie Serben Ccfen werben fo abgejlumpft, bap t^re Snbe» 
in einen flumpfe* ffiinf el ju laufen ; in berSRirte tiefer Ka- 
bel wirb ein iedjturdjbofcrt, an bereit Umfang ein fyotyet 
gplinber gelüftet i)l , welcher über bie Slädje ber SRagnet- 
pabel fcertwagef , unb mit einem ausgemalten wofclpolirten 
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H$at sefdtfoflen iß. ©iefe iftabef wirb gemeinigli* untet 
einer bünnen runben ©djeibe von 9>appe ober ^artenpapier 
Befetflgef. SDiefe runbc ©cbeibe maebt ber> ben ©eefa&rern ' 
bie fo genannte Sc&iffötofe ober XJDittörofe aus , worauf 
• ein ©tern gejeidjnet wirb, beffen 3a ©pi£en bie t>erfd)iebe* 
neu QBeftgegenben anbeuten, fo baß ber SRorbpol ber 9Wag* 
uetnabel mit bem fünfte tToröert übereinflimmet, jtlebrj- 
gen* wi<b ber 9{anb berSXofe, wie ben ben gem<5&nlid)en 
greifen , in 360 ©rabe eingreifet. SBJirb nun bie SD?a* 
gnefnabel auf i&ren ©rift ge)Mf, fo brefcf fid) mit berfelben 
jugfeiefo bie pappene ©d?eibe f)erum, unb ber (Eompafi jeigt, 
wenn er in SXu&e jfl, oüe ©egenben ber 2Beft auf ein 3Ka&( 
atu SDa nun bie ©cfcifförofe 3* Abteilungen $at, fo fie« 

pen tiefe um — ä ii J ©rabe »on einanber ab, unb bte 

©tnfel> wddje fte burtfe tfnien unter ffc& am Sütittefpunfte 
matten, &dße« *bei> ben ©ftiffem &t>ombt ober Sumbt, 
MOtnöxointcl , Compaßffctdje. Set Sdjiffecompag 
wirb in einer runben 191t ©faö überfeg(en®ücbfe*eingefcbfof* 
fen, unb tiefe ton außen an jwep fupfernen ©tifreh (fig. 
860 e unb f innerhalb einer gräßern fupfernen ©uebfe im 
©feicbgemidjt aufgehängt.. SDtefe feiert wirb wieber »ei* 
mittelfi jmeper ©eiffe g unb h an ber inwenbigen ©eire ek 
nes ufereef igen Käßens abcd einge&dngf. SJöburd) er« 
$d(r man , bof} bie SKagnetnabel ben äffen ©djwanfungeti 
be* ©ebiffe* i&re rjcrijontaCe Jage be&dlf. 

Um e* f?d> ju erMaren, wie aermfttefß be* Gompaffe** 
berfauf tweflf ©cfctffes in Änfe^ung feiner Sficbtung erfanne * 
unb gelenff werben Mnne, fo fen (fig. 87.) b bas Q3orber» 
tfyll, de ba* Jpinf erteil unb ab ber i?ie( be* ©ebiffee. 
©er Dierecf ige Mafien, in welcbem ber ©eecompaß &dngt, 
wirb in einem befonbern gegen ba* Jplnferr&eÜ be* ©ebiff* 
befinblf d)en SSe&dff r.iffe , tie Steuermanriä^urre genannt 
fo gefegt, baß ber^icrelpunft c fen f red) t über bem k'\d ab, 
unb bie ©elf e be* giften $ gh mit ab unter einem rechten 
QÖinfci ju flehen fomme. %n ber innern gld(fce be* ©e- 
•'.♦/♦ Ifäufed 

. * 
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faufe* beftnben ftd& ein 9>aar gerate gegen Aber fle^enbe 
fünfte ober ©triebe, welche auch genau über bem j?ie( ab 
liegen mäßen, ©ewdfcnlicb mitte ber (Eoqipafj in biefer iage 
befeßiget, unb fceigt fobann ber Streich* ober Route* 
Compaß (Compas de route). ©efegf, ee wdre bie 9licb« 
cung bes mngnetifeben SWeribianö ck, fo jelgt aUbann ber 
<©infel keb an, unter welchem bie Stiftung beriefe ab 
ton jenem SWeribian abmeid)*, unb unter weldjem baö Schiff 
mit bem SDf eribian fortfeegelf. SBdre bieg nun gerabe bie 
©egenb, nach melier ber ®int) ^tn6fdfer / unb nad) wef« 
eher man fcinfeegeln will, fo werben bie ©egel Im fenfreefcf 
gegen ben tftef gerietet, bamit baö ©d)ijf blof? burcb^ulfe 
fce* ©inbe* nach ber SXkfrtung a b fortgefu^ret wirb» %U 
(ein feiten i(l berQBinb fo günflig, fonbern «r Wdfet »ie(me$r 
oft t>on ber ©eife. 3n biefem Jaflen werben bie ©egel 
gegen bie Stiftung bes©cbiffes fd)ief gefleKf, unb es wirb 
alöbann ba* ©ebiff ton ber «Richtung, nach welche* ber 
©teuermann baö Sorberrrjell beftfelben unter bem SBrnfet 
teö ©triebcompaffeö r)in(enfet,feitwdrf6 getrieben, ©iefc Hb» 
weiebung be* @d)tffe$ ton feinem geraben iaufe N wirb burefr 
ben 1 fo genannten Variation* » Compaß benimmt. £>ie« 
fer ffompafi bienet auch jugleid) jur Beobachtung ber 2Hor* 
gen • unb Kbenbweit e , bea 2(jtmuth* ber ©onne unb ber 
©lerne, unb jur SSejlimmung ber®infe(, welche entlegene 
©egenfldnbe jur ©ee olo Serge , §o§e Hüffen , flippen u. 
b. g. mit bem magnetiftben OTeribian ober einem gewiflen 
SXumb macben. 3« Weier 2(b|td)t &at er folgenbe (Einrieb- 
rung : an jwep entgegengefefcten ©reffen be* obern JRanbe* 
ber 33üd)fe werben ^Dioptern angebracht, ton beren SJNtte 
an ber innern g{dd;e ber S3üd)fe fenfredjfe finien $erabge« 
laffen ftnb. 25ena man baö2(jimur& ber ©onne bamit blojj 
im Jporijonte beobachten wollte, fo würbe e* fcinrefcbenb fepn, 
bie Dioptern gleich fcoeb ju machen, ©eil e* aber borjüg» 
(ich wegen berVutfbünßungen jur©ee feiten mdglicb ift, ge« 
naue ^Beobachtungen im Jporijonre an jußeOen , unb folglich 
bat Äjimutfc ber ©onne in einer gewiflen J&öfce über bem 
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£or<jont genommen tperben muß, wirb >ie eine ©iopfer 
t>te( r)6r)er ate Die anfcere t>erfertigef« fltebann mirb *on ber 
t)o&cn Öiopter bi* jur niebrigen ein $aben gefpannt, melier 
bie J^potfcenufe eine« buwl) ben SDiittelpuuft ber 9$inbrofe 
ge§entyn unb auf ber Slddje berSiofe wtifal fiet)enben rec&e- 
minfdgen ©wecfö bilbet. x Q5en Oer 33ecbad)tung bee 2(ju 
mutr}* mirb nun ber Sompaß fo lange gebre&et, 61* ber 
©(baffen be* gaben* in bie Mitte bet fcofcen ©iopier fdHc ; 
atebann jeigt ber ©rab ber SÖinbrofe, auf melden biegen 
berSWifte ber fciopter r)erabge()enbe fenfrecfyte linie fallt, an, 
lim welchen SBinfel ber. Xtettitoit rettf ber Sonne »on bem 
raagnetiftfeen SRittagef reife abmeiebt , unb biefer iß ba* mag« 
tterifd)e*jimmr). SBenn bet ©lan| ber©onne mefee fo groß 
x mdre , baß ber gaben einen oollf ommen begrenzen ©cfcat- j 
len geben fann, ober roetm man ba* Tfjimu f) eineö ©terne* - 
fceobadjren miß , fo muß man bloß butefc bie X)ioj>tem vift« 
ren, Jim babiird) baoÄiimtnr) ja ftnben. SBegen biefe£ ©e« 
brauc&e* be*93ariacion*compaffe* mirb er aueb 2(3tmut^a(« 
compag genannt* €* fe^ nun (fig. 8g.) b ba* *ort>ert&eil 
unb a ba* Jjjwrert t)eil bet ©djiffe* , unb ba* ©eqel 1 ra 
(le&e gegen ben Äiel ab fd>ief, fo baß ber toon ber ©eite w 
blafenbe SBJinb nad) ber SKufrtung vc auf badfelbe Ödgr , (b 
mirb ba* ©d>iff »om qßiobe ntcftt allein feiner lange nad) »on 
b gegen p, mc&in e* ber ©reuet mann lenft, fonbern aud) ju« 
' gleicfy etroa* nad) ber^nbern ©eiteo Eingetrieben , mb e* 
nimmt ba^er feinen 3Beg etm natfr ber SKicftfung nco, 
roe($e mit ber Stiftung be* ©inbe* ben ©infel oev unb 
mit bem tfiel ben ©infel oeb mad)t* S)iefer Ufye 2(&* 
\ mei4ung*mtnfe( (aßt fteft mit bem *8artafion*'Compaß au* 
« ßnben , ba ba* ©d)iff burd) feine fd>neffe Söewegung t)tn* 
rer fid> nad) ber SKid>rung cn in ber@ee eine Htt t>on33<i$rt . 
jurücfldßr, beren ©infel aen mit bem £iel ab feefr al** 
bann au*meffen laßt. ©0 jeigt alfo ber ©tric&wmpaß be* 
li (ianbig bie 9{id>tung be* Äief* unb ber 9?ariaHon*compag 
ben wirf (idjen tauf be* ßtyftt* an» ' 

, . ■ ■ . ' ©eil 
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®eil a6er bie Cempafle mir bie K6»eid)uhgert ihm- bem 
magnefifdjen SMetibiane angeben unb fofgltcf) bie n>at)re ©e* 
genb, nad) roeldjer fcingefegelt roerben fott, nidjt beflimmen, 
fo ftefjr man rocf)!, bag es $od)(I norfcroenbfg i(t, an jebem 
£)rtc auf ber @ee bie 2(bmetd)iwg ber 9)tagnefnabel ju roif« 
fe». Umer bem ÄcciW ZlbxDetc&ifrtB fcf r tTlagnetna* 
öel, rfl fd)on gejeiger roorben, tote auf bcr ©ee an einem 
Orte bie 2fbn>eid)ung gefunben iterftn fdnne. J&ierju bienef 
nun twjüglid) ber betriebene SJariationö > ober 2fyimut$aU 
compag, 

IDie ff igenfc&afe beö SKagnef*, unb ber bamif beflric&ereit 
Siabefn, ftd) mie ber einen ©ehe nad) Horben unb mir bee 
onbern nad) ©üben, jebod) mit einiger Bbroeicfcung tum ber 
wahren 9tf itfagölinie, ju ridnen, Raffen bie 2f(fen auf feine 
SSÖeife erf annf , ob ff e g(eid) be$ Sttagneta unb feiner wun- 
derbaren ©genfc&af f , bat Cifen an ju jiefcen , unb bemfelben 
felb(i bie magnetifcfye j?raft mi'jwfjeilen> (Erwähnung e^up» 
€* wirb jmar von 2tlberc <5cor«) un* Vincent von 
23eaut>ai6*) eine ©teile angefügt, roeidje Dem 2trif?o* 
teles jugefdjrieben wirb, in meiner ber SXid)fung bee SNagnet* 
unb ber SDlagnef nabeln €r»ä&nung gefd)iefcef ; offeitt es iß 
•fcne Smdfeibiefe ©(triff, n>elc&e bie ©reffe em&d(r, unter- 
gehoben, inbem fie erfl feif bem i^ten 3ar)r&unb, befanne 
geworben if!. & i{l fe&r roa&rfdjeinlid), bog bieSntbecfung 
ber 9{i cf)fung bei 2Ragnet6 unb ber SRagnefnabefn fcfcon eine 
3«if ^ng i(l gemadjt worfren , e\)e nod) tiefe mistige (Eigen* 
fcftaff befannr mürbe* S&re ffrfrnbung fallt töofcl in bie 
SWiffe ber größten SSarbore». ©ie mefcrejlen führen be« 
SfatttO (Btoja, einen 9]ca poliraner, als ben erjlen an, 
n>e(cber im nten ^arjr^unberre ben ©eecompaf? ju feinen 
Steifen auf ber ©ee gebrauche §af. 

y SDie ©nriAtungen ber verfcbiebenen (Eompafie ju 6efon* 
bern 2(bft*fen ffnbef man in fofgenben ©griffen : meine %\> 
fangögrtinbeberjjelbmefjfunjl. Senates. §.93» ff, Tfu- 

fangöv 

• > Albertus Magnus libr. de mlnenlibm. 
f) Specul. hiüor, Tom. U« Llb. g, ctp. i f. 



608 » 

I * 

* . ' 1 

I 

fangsgrünbe ber ^efbmeßfunff, Don OTetmtt/ J^**794» 
/ gr. 8. $. 51.53* Muffchenbroek introd. ad phil. natu*. 
T. I. §. 967. SoÖe f ur jgefagre ©rläut erung ber <&(eri* 
funbe §.^641 — 643. ©tünblitfoeÄnleitung jur 9Warf- 
fc&eifcef ur?(l, t>on iempe. ieipj. 178a. gr.8« §♦ 177-r "»9V 
ConiprefJibtMtät (coropreflibilitas , compreffionic 
capacitas, compreffibilite) fceißt bie ^ä&igfeit 6er Sqpet, 
>on einer äußern auf fie wirfenben jfrafr in einen engem 
Stoutii £ufammengepreßt ja werben* QBenn bie Körper t>on 
einer äußern Äraft in einen engem £Xaum jufammetigebrucft 
werben fo((en / fo muß man nacfo ber aromifftfcften. ie$rar( 
Annehmen, büß bie ßfrperr&eücben jwifdjen fid) BuHlcben- 
räume (offen, welche tfceil* mit SRaferie *on anbrer ©efcbaf. 
fent)ett angefügt fajn fönnen, steife aber oud) leer ftnb. 0?ad) 
ber bpnamifd)#t iejjrart hingegen fännen bie Sroifcbenräume, 
bie man 6ei> herf<friebenen Ä&pern wahrnimmt, gat»j mit 
SSKacerie anqefüik fepn, unb mit ber SWaterie feibfi, woran* 
bie Ädrper befreien, burcfc eine äußere ^roft in einen engem 
SXaum gebraut werben. Denn nad) biefem ©nfiem ifi alle 
9Raterie urjpriinglid) elafiifd) , unb fann ba^er 6t* auf einen 
gewiffen ©rab jufammengebrueft werben» 

Tflad) ber atomiffiföen ie&re ifi bie SOTaferie af* Materie 
ntd)t elaffifdj, 2Benn folglich bie 3)?arerie feine 3«>tf*en. 
räume befdße, fo mürbe aud) fogar feine unenbltcfre .Kraft 
fcermägenb fei?n , fie in einen engern SRaum ju bringen. 
UMn man §at noeft burdfr feinen einjigen enrfdjeibenben 
JBerfucfr bartfcun Minen , baß bie «Materie leere gteifefeen- 
räume &aben muffe , unb fie fo an june&men , ifi ,£t>pof&efe, 
weldje erfl erwiefen werben mußte, jumar)! ba SERaterie feibji 
fin 9)t)dnomen iß, unb mithin ©rünbe Pon ber 9Woglid>feic 
ber SSWaterie boraudfe£er. Diefe ©runbe geboren frep(ic$ in 
ta* ©ebiet ber SMetap&pfrf, man fiefct aber barautf , baß 
bie eigentliche 9>r)pftf ben merap&pfifdjen tyeil ber 9?arur« 
wiffenfebaff not&menbig Porau*fegen muß. ©a tiefer $r)eil 
ton ben J)&r;fifern fonfi fo fefcr Pernadjläffigef würbe) fo Ifi 
t$ Uid)t iu begreifen, warum man fonfi ben tropfbar pufft« 

. . gen 
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*■ gin SWdferien öffe GomprefftbÜitdt öBfpröcft , bn fl> bo<$ t>te(« 
me$r um einer dügern jfraff fcdffen jwfammengebriKft teer* 
fcen muffen , intern fit uneti blieb me&r leere 3*ifd;enrdume, 
dö «mbere SWdferien, befifcen mugren. ßBolfte man jeboefr 
fce&aupten, baß bie Sompreffibillftif ber pfiffigen fWareritti 
ifregen ber ©efialr ber erflen @runr>fdrperd>en rrfcfr ©fare 

. gnben Mnne, fo ifi bieg eine «Behauptung ofme ©runb; bie 
fpffMfae ©ejlalfberfefben bemeifef mefme^r ba* ©egent^e« 
»nb gibt felbft einen ©runb x>on ber Gonfimmdf ber fluifxgtn 
ffftaterien ab, wie unter bem Brtifel, Körper, fWfflfle 
mit mehreren bewiefen »erben foff. * J8örjfig«d> gaben bie 
5?erfüd)e ber Wabemfe bei ©menfo' Iii ^(arenj u«b 
OTtiffcbcnbroetö ') QJeronfafrung^arauöbieSoIge jujiei 
{>cn> büß bie 'pfiffigen SWaterien mc&t fompreffibel waren» 
92ad> neuern QSerfucfren aber, befonbe** mir Raffer, iß e* 
«uger allem 3»eifel gefegef, bog bie pfiffigen SWaterien 
rtenfaOö einer £ufommenbrüc&mg fd&ig gab, Atertnm f. 
m.Jben Unit* XQaflit. 

97ad> bem bpitamifcOen ©flflem mug man bfeScmpref* 
fibili r d f ber £drper a ls eine allgemein e »efentlicfce gtgenfd?afc 
berfelben betrachten, 

tomprr j]ion f. 3ufammenörucFun^ 
Comprejfionemafcbine (machina comprimens f* 
condenfatoria, machine de comprefHon ou de conden- 
fation) iß eine SWajcDine, n>el<be jur 95erbid)fung Oberau- 
fammenpreffung ber fo genannten pfiffigen, elaßifcfcen SfJtee- 
rien- Diener. ©en>i$r)nfi<b f innen tjierju bie iufrpumpe« mie 
£d()nen gebrauter »erben, ai& »eldje ni*r aüein jur S5er. 
Mnhung ber iuff unter ber ©foefe, fonbern aud) jur 5?er- 
fciefttung berfelben nnfer tiefer , ober au<b in einem befonber* 

Ige, bienen. ©elbfl iuffpump* 
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•r V'-r- «0 s «gg l <*» natural! < fperimenti , fatte nell' Acad. dcl Cimento , in 
Firenzc 1661. Fol. 

Temamma experfm. natur. captorum in Acad. dcl Cimento. ' 
LugeUBiu*. I7ii. 4. 
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SSenfifen fann bie (Einridjtung, gegeuen werben, boß fte fo 
wo&l jur SBerbunmmg af* au$ jur SJerbicbcung ber luft ge* 
fcfcicf t fwb. 3n ©rmangefung einer foicben iuftpumpe &a£ 
man ober aud) eigene (Eempreflbnßmafcbi nen etfunben. ©ctjon 
<5aUUi ■) bebieme ft'd) fcierju einer ©prige, rcdcbe an böS 
©efdß an • unb o6gefd>raitbef werben formte. ÜBeil aber 
bas beffdnbige Hb» unb 2fnfdjrauben ungemein mü&fam war, 
fo§at man halb auf anbete (EinriAfungen gebadjf. £att>te- 
bee war ber erfte, ber eine (£omprefttonemafd)ine angegeben 
fcat , 6ct> ruelcber ber Äolben an einer gejagten ©fange mir« 
fetfr eines ©tirnrabeö auf unb niebergejogen wirb« ©iefe 
SRafd>lne 1}at Wolf * ) umfldnblid) betrieben. HoUet >) 
wa&m ein f upferne* SKo&r (fig. 89.) P b c , roeld>eö an berjbe« 
€nben aufwärts gebogen ijl. 3n bem einen €nbe c f bcftn- 
bet fid) eine fcofcle 7 bis 8 3°ft '^nge ©djraube, um eilt 
(Befaß mit einem Jpa£me, rocrin bie iuft terbicbtet werben 
fofl , anfd>rauben )u f dunen. €in £a$n ben d ijl boppeft 
burd)bof>tt , tfceilö um eine ©emeinfcfcaft mit ben bebten €«• 
ton ber SKdfcre ju t)aben, ifceil* aber and) ben e mit ber 
äußern iuft. 7Ln bem anbern €nbe ab ber Sichre wirb eine 
pumpen (lange mit bem baran befin blieben Kolben auf unb 
tiieber gebogen. 5Benn nun ber $ar)n ben d fo gebre&ef 
wirb, baß ber £§eil ab ber SXd&re eiue ©emeinfebaff mit 
ber äußern iuft fyx, fo füöe fid> tiefer tytü hiermit an, 
wenn ber jfolben mit t eljl ber 3ug(}ange in bie $d§e gebogen 
wirb; beeret man alabann ben Jpa(jn ber; d fo, baß er nun 
eine @emeinfd)aft mit benben (Enben ber SX6(>re §at, fo fann 
man bureb SRieberbttkf ung beö ^olbenö bie iuft in bas ber> 
f oufgefcbruubfe ©efdß hineintreiben. £>urd> biefes mieber» 
fcorplre QJerfafcren fann bie iuft in bem angeföraubten ©e- 
fdße fo Diel als man wiU, perbidjtet werben« 5Benn ber 
Jßa§n d unmitrelbar an b anfleht, unb ber innere forperüdje 
äXaum be* ©efdße* nebfl ber SKd&ve c e s v, unb ber SKauro 

l ... .fr. 1 ; 

0} Dialog. I. de motu p. 71. jM . ^ 

#) Mtltfc ©«fuc&c. Iii.. $ off? , 1747, f. €4». - - 
y) Art dci cxp&icoccft T.Iii, p. 10. 
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fer 9ti&re ab=V gefe$ef wirb, fb fdgt e* fi* beret&nen, 
lote t>ielma&( bie £uft na* /u 3*9*« ifl berbi*ret worben. 
€* f 6mmf ndmH* 

na* ber itenginprelfungbie Spenge *"ff in ba*©efdg = £ +k 
atm - — — ■ =ß + *<t 

fittn — — ■ — ~ß+jn* 

®enn j8 bie Weng« atmd*p&drif*«r fuff bebeufef / we(*e ft* 
»or bem erfteti 3u9* in bem SXaum v, unb a biejenige Sföenge 
beb«u«t / bie bepm jebeema&Hgeri Tlatjietyn be* Äolben* in 
Iben SRöum V lütt. SWan fe$e bie SWenge ber na* ber fiten 
©nprefftittg ber iufk in ben 9laum v = x, fo $at matt 

x == 0+ A** ^* *ff 4 & er ,e,c & f * tt k9 r «f*n# bajj biefc 
SJlcnge »pn iuft ben £Kaum v + V auäfufien mußte, wetm 
fte mit ber uns urogebenben iuft einerlei I)id)tigfeit erhoffe« 
»ürbe; bemna* fann man fliegen x:£ := v + acV: v. 
SBeil ft* nun bei) gleicben geometrif*en ©räßen bie Stoffen 
ju einanber wie i&re Didjtigfetten »treiben , fo t>erfcd(t ft* 
<m* 'bie ©i*tigfeu &* r tm 9to un « v eingepreßten luft jur 
5Di*tigfeit ber freien = v + fi V : V. Hu* ber Proportion 

. x v + fiV ■ 
x:j8=v + ;*Y:v finbef man nun = — . Q$ 

wirb affo in bem SXaume v bie fuff na* ac €inpreffungett 

üRaM *erbi*fef* *u« ~ = ergibt tf* 

v P v 

i^rrv + juV, unb ("jg — V v = Mn& 7*- 

(iL _Y\ iL # SRan fann alfo au* ftnbert \ wie biet 
ß S V 4 

ma$t bie€inpreflung ber fuft gef*efcen muffe, wenn bie Kr* 
perlitben 9! Jume v unb V fref annt finb, um bie iuft in einem 
gegebenen «Berfcdltniffe gegen bie im riatudi*en 3uflanbi 
&ejtnblt*e iuft |tr t>erbt*ten, ©ofl bie itift in bem 
Sfaurite v = 3 Cu&if fuß io SWafcl bi*ter werben als bie 

Üq a natux* 
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naturficfce / fo iß t wenn V = i , = io , mhfyn /* = 

(io — i) 3z= >7- . ; ' • 

SQet) aflen bergfeidiefi ©erfudjen $of mflnSSorftc&f ndr^tg^ 
banfo bie ©efdße bnrd) W *erme&rte eiajlicirdt ber m fetbu 
gen eingepreßten f nfr nid)f jerfpringen. QJerjügltcb bienctt 
fierju am bellen fupferne ©efdfje, meiere einen fiarfen 5Bi- 
berjlanb aue^alren f dunen* ©a man aber 6en t>erfd}iebenen 
(Berfucben niSt&ig $«3f, in ben wbiebfefen Staum ju fe£en, 
unb bafcer glafeme ©efdße rod&len muß , fo fte(u man 100% 

- ' tag bte 93erbtd)tung Der iuft in felbfgen eine ^gereifte ©renje 
ni^t fibhfebretren fdnue» SWan ßnbet &erfd)iebene Unter* 
fuebungen über ben ©ruef ber f uft auf bte ©efdße unb ber 
»it^igen Sefllgfeit berfeften bei> #errn Ratfitft •). 

Qrfoe noefr bequemere <£ompreffton«mafdMne, aU bte 
ooQerfcbe $at J^err VOintht fi ) angegeben. @te ifl eigene» 

" lieb bte erße, roelcbe £an>f?bee angab , mit einigen f leinen 
fBerdnbertmgen. !$n ber mefftngenen 9Jo£re ab (fig. 90.) 
fann ein Äolben mitrelf? einer 3«9ffans* auf unb niebergejo« 
gen werben, ©as 9lo^r fcat oben ein Heine* iotb c, burd) 
n>e(d>e$ bie äußere iuft in ben iiinern IXaum bringt, roenn 
ber Kolben über felbigee tf} aufgewogen roorben, 2Jep b ift 

- ein QMafenoentil angebracht, -roefdjes jroar bie fuft aus ab 
in bde laßt, ober au* bd e nieftt roieber jurücf in ba fom« 
men fann/ 2fn ba* 9fofcr ab toir^ be» b bie ^orijonraltie* 
genbe unb am Snbe in bte £6&e gebogene fRofyre anjjefc&rau« 
bef, on beren Snbrf ba« ©efdg jur QJerbic^tung ber innern 
iufr bureb eine ©djraube befraget roerben fann* 2Bemt 
man biefe betriebene $?otrid)fung an ein ßjljewe* ©ejMe 
fcinldnglicfo befetfiget, auf welches man mir einem gußetre« 
Cen fann, fo lagt ftcb ber jfofben fe&r gut auf unb niebtr» 
jie^en. s 

Concattglafet f. &infm$\aftt. 

Con- 

. :.,•) eeo^eariff oer-j^nt« ffilat&einatif. 5f.Vi. Q>u\\iw. 177»* 
8. qjnepmat. Slbfct'n. Vit. 
ß) in[4»fll9rtnPc JJtpW. Ceipjig/ 1754. 1. €. 130. 
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Co n er ettort (ccfncretio , concretion). DWatt *et f!e* 
$et hierunter gemetntgltd) ben Uebergang Der Jlüffigfcif in 
benSuftonb ber fteftigfett nnb $ärte Der jforper, mit j. QJ.. 
bet> bem ©«frieren ber glüfftgfeifett , ©er Innungen ». f. fV 
aucfr*e*jier)t man unter bem 5ßorte (Eoncetfon eine 93erbin- 
burig fcerfebiebener Reiner $$ei(e ju einer fefren Wlafle. Öef* 
ter* nennr man aud> felbfi qeroifte Äotper (Eorcrefuwen, 
tuJmüd; biejentgen, roe(ct;e cor her in Reinere ? heile getrennt 
»arev, unb nunme&r burdj ein SSinbungemütei ju einem 
einzigen ©on jen t>erbunben ftnb* < 

Conöenfarioii f* VetbiöjtunQ. 

Conöenjatoc btt (itltlttuit&i , tHittoelcfctrome* 
ttt, ITttHroeleEctoffop ( condenfator eleäriritatis,* 
condenfateur de Peledricite ) IfJ ein t)on Jperrn Delta «) 
angegebenes raerf rofirbigeö SBerfyeug, noburd) aud)bie öfter* 
fcbmdd)(len ©rabe ber Eünflfidjen unb nöfüilid>en ©eftricMf 
merf lief) gemocht »erben fonnen, £>iefer Gonbenfotor ifl 
jufammengefegt aus jroen Reifen/ 

u aus einer Parte oon einer fcfcfecfctfeifenben ober £al6« 
(etfenben SRatetie; 

9. aus einem ©ecf ef , roefdjer mie ber £ecf el bes ©eftrs* 
r$ortf müteffr feibener ed nmen ober eines gfafernen Jpanb- 
griffes aufgehoben unb niebergelajfen werben fann. 

Sie gMattr bes (£onbenfamr$ roirb au* freef enem unbref« 
nem SKarmor - ober Ttfaboff er platten, H<t)a&, C$atcebon, 
Elfenbein, mit Jetnil getrdnftem trotfenem JgMrtje, cber ber* 



« , 


r 


Li. 


•Ii 



l)a l Weif enben 9Kat er ien verfertiget. Diefe platte mu§ nkfcc 
ifoliref werben, fonbern mit bem gu§6obeir in einet (eifenben 
3?er6mbung fielen. Sftan fann fogar fpierju myllfornmen 
elef trifdje #6rr er ge6raud)en , roenn fte nur mit bem $u§bo«. 
ben in einer ©erbinbung flehen unb bünn fmb. £s fanrt 
ölfo ba ju eine bünne iufrfd;ic&t cber eine Herne (Entfernung 
'< Öq 3 be* 

O Philofoph. rrinnft. Vol. IXXU. P. f. ferner ttl -Äw«r Journal 4* 
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bei ifottrfen ©ccfeli Mit einer leifenben ebenen fttadje, ober 
felbfl ber $arjf tieften eine* nitbt ju (tat Pen €(*Prrtp$»r*, ( 
ober aud? ein mit ©iegeüacf bunn öberjegene* QMep biene*. 
25e$ einer feuchten ©itterung muffen jebodj bie me&refle» 
Körper erroärmet »erben. . * . ? ' 

©er ©etP eC if? von SRefaff unb bem ©erf e( bei glePtro« 
p§orl toHPommen gleicb» €r mug eben , aueb efcne <£rfar 
unb teebarfen ftijn, ober teUPommen genau an bie platte 
bei Sonbenfatow auffliegen. ÜRan fann ftcfc aud) bloß einer 
SHetallplatfe bebienen , »elcbe an ber unfern «Seite mit $ offec 
Statt* äberjegen iß, unb an ber anbern Seite feibene @cftnu« 
ve fcat. ©iefe grf>rau<bt man allbann, o$ne eine untere 
platte not()fg ju fcaben , »enn man felbige auf einen Xifä, 
©tu(>l, »ueb u. f. f. legt. 

©egen tiefe $t<tri<bfung bei (Eonbenfatorl jur Unterf«- 
<bmtg unb 93ergleid>ung fe$r fd)»ad)er (Eleftricirmen §at Ca* 
JPftUo*) ben fe&r gegrunbeten $iit»utf gemacht/ baß bte 
bem Qecfel jugefufcrte ©ePtridtat in ber ©afti urjprtinglkb* 
ClePfricitdt erwecPe, »obureb bie SJajt* elef iwpborifcb , unb 
bie ganje QSorricfjfüng babureb fo lange unbrawbbar »erbe, 7 
til man ber ©aftl ifcre (ElePtririfät öollig beraubet, fwbe, 
»elcbei aber Peine fo tötbf* ©otbe fet>. 9iacb bem 93or* 
f<bfoge bei #errn Jpofr. £.td)tenbcrp * ) rotrb aber biefe* 
bureb folgenbe €mrid)fung gänjdcb »ermieben: man (ege auf 
eine Sfletatfptatte , woju bie äußere ©eite einel jeben flogen 
jinnernen $el(eri gebrauebet »erben Pann, bren ©tucPtbew 
fcürmei Jcnfierglal in ein bepnabegleicbfeirige* *Drei>ecP. 3e 
Pleiner jbte€tücf djen ©lai ftnb, befb beffer Iftnb fie. £err 
Atdbretiberg nar)m |te in ber @rige bei S3ud)flabeni o. 
Huf biefe Ufiterlag* wirb tum ber ©ecf el b<i «onbenfarw* 
gefeit, »elcber fonfl bie metallen* platte xid)t weiter be« 
*A(ren mu§. 

Die SöirPung bei ffmbenfaf ori i(t biefe, bi§ ber ©etfel, 
^eltber auf ber hiebe ifoltrten Qafi* fielet, alle i§rn »orfjer 

4 i v. ; ' mit« 

•) fhilofoph. trtiistft. Vol. LXXVIH. F. I. p. |. 

#) «rrUlwi VnfmWunbt In SMurWec 



■ 

Digiti2eä b'y Googl 



mifget^eUfe fffeffriri td< nicht nur meit ftfier an ftcfe ^of^fon- 
fcern aud) weif me&r neue glc f tridtdt anjunetjmen fdfcig ijl, 
ab wenn et aoüig tfolirt wäre, ober nocb XJoUa's 3uöbrüf. 
fen, ba$ fo wo&l feine Ceitacttät ab Capadtit aerfidrfe 
gefunben wirb, triefe 2Birf ung beruht ganj <i Hein auf bec 
4e&re ber elcf frifdjen Sßirf una,sfr«fe. üüirb ndmlic& ein 
elfif friftrter Körper in ben 2Birhmg*freb etneö onbern mtf 
feiner natürlichen &et tricit dt oerfe&enen Ä irper* gebrod>f y fo 
wirb ein S&eü be*±E im eleftrifirfen Ädrper bur* bo* 
4l E bes otibern gebunben, unb erlangt baburcfc bie gdfcig- 
feit nocf) mcl;r T E bon onbern Körpern anjunejjmen. ©iefe 
gd&igfeit, mefcr eieftricifäf aufjutie&men , wirb freüicf) be? 
ber ©erüfcrung am größten fepn,nur tmig ale&ann fein lieber» 
gang ber ©eftricudt burd> SSRiff^eüung ©rate ßnben; Um 
tiefe* nun ju ©erfcüten , bieneii eben bie wwJ5mn tifatlU 
betß angegebenen brep ©tücfdjcn ©la* jwifeben ber Saft* 
imbbem ©ecfel. ©efe|f affo, e* würbe bem Decfel beö 
Gonbenfator* (Jieffricitdf jugefa&tef r j, 93. + B; fo »i»b 
nun *erra4ge beö ©efe$e* ber elefmföen 2(tmoepr}dre ba* 
watwiiebe — E ber 33afb jene* + E binben, baburd) nimmt 
«ber bie $d§igfeit be* ©ecf eb |u, no<b mer)r + E aufeuner). 
men, wenn bemfelben bergleicfccn jugefü&ret wirb. SDiej* 
4- Emirb aber fo lange ,ab beriefe! auf ber Öafbrn&ee, 
nnbemerfbar bleiben, unb bann erft ftc& frei, jeigen> Wttm 
ber SDccFet ton ber SBafte weggenommen wirb, 
v JDurcb biefe* ^nfhument fyat man ber ei« *erfd)iebene 
wichtige €mbecfnngcn gemacht: £err Volt* fü&rel in SKücf* 
fid» ber tenacitär an, bog bie ©efmdidt bet ©etfeb, 
ttelcfc in ber lufe in einer Seit bon wenigen 9Wnitf eo ganj 
*erfd>rou*iben fe*n würbe, auf ber QJafts mele 6tunbto fang 
anhalte , unb felbfl bureb ©j?rüt)rung mit leitern niefee ettfjo- 
gen werbe. 4fr mar berroegeHb, einen §{t\a,et ober ein 
SKefaöfldbcben 30 ©efunben r)inburcb an ben Detfel ju fcak 
een, er)ne bemfelben ber ©cfiricitdt *<$8ig ju berauben > in. 
bem ber ©ecfePbon ber V5afis abgenommen n«b einen I* 
frieden gunfen gab, SDa flemöfntMdj bie 3folU«ng <** 

Öq 4 b<>« 



batf- einzige 5D?iffel angegeben wirb , bie bellt *ftdrpet : ndf$flft ^ 
teilte Sief <r ici t dt eine Seit long ju bellten, fo Weint , 
fcier fe§r anffaßenb, baß fo gar bie 23enbef>a.lfung ber €leftrtr 
cttdr be* S5ecfelö bejio gr6gcr fep, Je untyUf ommener Darf 
Sfoliren ber SSaft* ifh TiUctn aus ber twigea erfldrung r 
et&eüet .^ungemein lefafe) ba# eMMj batauf aneorame* 
SB«f f Teilung unb Uebergang ber €1 ef t r icitdt - t)wi ber 03a . , 
Leitung ber fei ben <burd> bie 2Bitf ung { ber ~<H t moe p £>d re jm 
tutferfcbeiben. - .v ..*T-;> ■..* Ivette 
3« Thfefcung ber dapocifdf fann ber auf öi* SSafi* ge« 
fe|(€JDecbl bar* ben(Eo/ibuf tot einet €(ef ir rifirmafc^iti^ ot>eft 
burd) ben gefabenen ©etfel emeö©efcrop&or*, ober burd) eine 
gela be ne ( e ibn er ^(ofd)e u. fV f. : nod) mefcr £ lef { r icif dt aU fon fi 
aufnehmen* ©o lange, er auf ber Safl* liegt / jeigf er jdoc 
feine ober menigfrenö fe^r geringe <£fefiricitar, fo bafb er abtt 
baton weggenommen mirb , fo jeiget fie ff* betrdd)t Ii* ffatft : 
® eil olfe ber £>ecf el burd) fe&r fd>road)e «lef cricM* fe&t flarf 
burtfc gafu^rang efeffriffrer roeiben fann, fo taflet» ftd) aud> 
fe&r geringe ©rabe ber <J(ef tricttdt baburd) metflicfr mad)er?s 
Sei? flarfen ©raben "doji <£letmclta? werben bie 2Birfur>gen i 
bes «onbenfaforönK&t t>errjd(tnißmdf»<J t>ergr6fcrc f ©obalb 
bie bem ©etfel jugefür)rte &ettticitat fo frarf ruirb , baj? bfa 
untere platte berfelben nick mefrr ju roiber jlet)en toermag , fo 
»irbcfie bem unfern ©ecfel mifgetf)eilef , unb get)t in ben 
<$ußbob*n über» u - \ ■•■>-,.. • 

> Jfugerbero ftnb toermfctelfl be* ffonbenfaror* noth folgepbe 
Sntbecf tmgen gemad) t morbert. 3Benn man mir bem tfnopf 
ber enriabenen leibner $lafcr> ben ©etfel bes Gonbenfatora 
berühret , fo jeigen . fi'dj nod) ©puren t>on glefmcitdf , n>e!d)e 
bie glaftfje gär nicht me$r jeigre. gerrter $ar man ben ben 
Serftirungen unb Snrfre^imgen neuer JWrperarfen,. mobep 
SBdrmemaferie enftmtfelt ttirb, vermittelt! beö donbenfafor* 
eieffftcifdt malgenommen , wie j. 23. ben t>erfd)teberert 
Ttuflofungen, ber/m Verbrennen ber Äo{)len, befonberö roenrt 
SBkiflfer .jiouf ^frlbigr^ efprtget rpirb, ben b« Jfudbiliifrung be« 
?ßöa^^t?^ ^^jj^ ber Warfen 53en?egmig bed nienf(^j|^lt^^en 

flrt?-; £- Vi/. per« 
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per*u. b. g. mer)r. Bumeiffn gefd)fe$ef tt, ba$ bet> ber ' 
93erür)rung beö Änopfa ber entlobe nett (eibner ftlafebe bet 
SDecfel feine ©pur einer fffef trief f dt jeigf. 3« biefem'^atfe 
f ahn man mir ber Äante Mefes ©ecf e($ einen anbern Decf ei 
fira* jme^fen (Eonbenfatorö berühre». 2tuf biefe ©elfe roirb 
bie jerfTreuere (Eleftricitdf nod) mehr conbenftref unb bemerf- 
■ Kdj genmebt , wen» ber Decf e( Don ber 33lft* weggenommen 
mirb. ©iefer büppelfe (Eonbenfafor ffl eine ffrtf nbung tot* 
CättaUo* €r gebraucht jum jroetjf en (Eonbenfator eine SWe- 
faHplafte t>on ber ©roge eine* <5cbilIingeJ. i Y t 

SDian fann alfo mitrelff beöCEonbenfatorß bie alfergering« 
ffen ©rabe fcer natürlichen (Jfefcricirdt fo n>ot)l als ouef) ber, . 
Fuf)|irtcf)en bemerfbar macben, bar)er es audj ben 9la§men 
IHiTtcelettroiiiererobertnifroeletrtoftop erhalten f)af. 
QSoyjüglid) bienec er jur 33eobad)Mtng ber atmoep^drifebea 
(Elefcricirdt ', n?enn man mit bem auf bie untere Patte aufge« 
festen ©erf et einen ©ra{)t »erbinbef , unb fo einige ^Jlinuteti 
in ber frenen iuff jle(jen lagt. 2£uf biefe 2Öeife r)at Dclca 
faß fdglid), ja frunblicb , 1 1 ber 2((moöp&dreff(eftricifdc an« 
getroffen, roenn fte g(eid) fo febrood) roar, bog man fie or)ne 
ben ©ebraud) bcö (Eonbenfator* gar niefoe wahrgenommen r)dtt«j 

TPoltä tragt unter bem 9?ar)men elefrufcfter Para* 
ÖOjceit folgenbe Aufgaben »or, roeldje ftd> burebben (EonbenV 
fafor auflöfen (äffen, ob fie g(eid) ben fonfl befannten ©efegen 
ber ©effrieifdt, b. i. ben jenigen, roekbe blo§ bie, SDtittfcei» 
lung betreffen, ganj ju roiberfpredjen febeinen. 

i. 3" madjen, ba§ ein fd)led)t ifolirter ieifer bie mitge« 
(feilte fffeFrridtat langer behalte ai6 ein Dofffommen ifolirter» 

a. jn einem fdjiecbt ifolirten ieiter mer)r €(eftrieirdt an« 
jur)dufen , als er im ^uflanbe ber Dottfommenea ^foltrutTg 
anjuner^men fd^ig iji* . 

3- 3" mad)en , ba§ ein elcfrrifirfer ieifer feine ff (ePtricf* 
tat niebf ganj verliere, wenn man ir)n g(eid) ju n)ieberr)olten 
SWa^e« mit bem 3<nger ober bit einem iSWetaße &erufcref. 

5 4» 
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vi 4« 3« rflöcfa« , fi* bie ©ef fricifdf eine« fei^tti^f 

fawfbttüi^mm.-nm g(eid; bett ginget 3<>©efunbeii 
Igjtg fttratt ti£f * V.? V- .! i>^"> -\ • *•< .; 
hi-jfi SB*.*** ©rftriftrmofcftitte, b<rw ßonbuffor fcfcfacfeC 
(fffW^lfl^ • Hf einem i^en #le*t ifclirtm 
Reiter $nju&dufen»- : * • v ;* u- r;::^ 1 - . , » 
6. €ben tn'cg ju fceroirfen, wenn tif@<fc»dcfte.ber ©efflri» 
citft «on toftititiwWtoftoWt t*rS0laföine ^xxä^nU 
.&JklW einen fölecft 

ifofirren <£onbuf <or jojefe ©effdcjedf |«/Mngen, baß et 
Junbert unb me^r flotf e ^Mnfeo gef^e. ... 
^ % $)ur4> 9iet6en ber SKefotte an fcffern ©efm'citdf ju 

1 3uie|f g(aüOr;#*rt \t>fttaf tttdlft tag ftterau* beurti^ 
erfrUe, baß bie €fef rricltat -ehre QBirfung In bieflerfte auö- 
ä6e , weit fie bon bem rieffrifirfm iWrpet öu* auf einen an» 
fcern n n rief er i firf eh öu feine ^iemlicf) grogc Entfernung wirfe; 
eftrre bof? uon jenem 5?orper in tiefen efroas reeßeö übergebe, 
inbenrin jenem bie ©efffieifdt unfrermlnberf unb jjanj in t§m 
jurucfMeibe, trhb wwt i&re Spannung ober ^ntenfifat dnbere. 
^®eif ttr©ÄM bed Scnbenfafor*, fo fang* er auf be? 
^afbUifftiberi parte fte&ef, nid)t off ein in Änfe&ung feiner ^a- 
padt&t, fonbern mirf) öer Senaciidt, be(rdd)tlid) juntmmf, 
fo fceigt au* ter eonbenfmpr in biefer fWcfftc&e Cowfm>* 
ior txt ffiletotdt&t., , ^ 

ftl v J^err 23ertmt «) befcfcrei&f eine borröeÜ&apte€mric5fiing / 
fein o$nebie§ fe&r empfinbtt$e* (Sfefftomefer noefr mir einem 
(Jonbenfator ju *er6inben, um hiermit bie off er fchrodd^ften 
©rabe bei <S Ief< riete df bemerf Ild) ju machen. <J$ nurb ndm* 
tld) ber $)etf « be^ ^/eftromeferö e6*i abgepfiffen / um ein 
ffeine* ebenfalls aSgefdJßffenrt unb ,Ü6arftri40kc^ Siarmor. 
pldffd)en baranf ju (egWl , bamit e0 affentr)al6en anfehhege. 
S)tefe$ SRarmorpldttd?eu r)at on Der Seite einen gfd fernen 

' 'V fat? I» Oer 95cfctrtt6ang eine« neuen €teftrorwfter< , 901t V. Sern 
, H«t , in Den UtM> ©araraJ. tur 3>&of. unfc 9^atur§. 55. IV. 6. 4*7. 
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£anbqriff , unb ouf tiefem liegt ein ffeine* 9)taaffpldftdjen, 
roeldjea ebenfalte einen ifolirten Jpanbgriff §at. 2Benn nun 
bem meraUenen 3>cf el beä (Eleftrometerö ein geringer ©rat) 
t>on Sief f ricifdf jugefür)ret roirb , intern man bas SWarraor« 
platteten mit bem Ringer beruhet , fo ijt ber einfache (Eon« 
benfator gelaben / unb es wirb bie Sief tridtdf, wenn fie jlarf 
genug ifi / an ben ©olbjiref fen bemerf bar merben , fo ba(6 
man bas SWar morpldr tdjen an bem ifolirren J^anbgriffe in bie 
S}6$e fcebf. Qßdre fie aber nod> nid)t fidjtbar , fo barf man 
nur bas SJJrfallpldttdjen, inbem man baö 9RarmorpIdttd)en 
in bie £ör)e r)dlt, mit bem ginger berü&ren,ba* 3Retallpldtt- 
djen aisbann mittel)} bes ifolirten Jjanbgriffs abnehmet?, unb 
bad Marmor platteten auf ben metallenen 3Decf el be* (f lef cro- 
meters galten / fo merben bil ©olbflreiffen , wenn nid)t etwa 
bie firleftricitdt nod> ju fdjroad) rodre, aus einanber fahren, 
unb fo eben biefelbe ©eftrieifdf, meldte bem ©ecfel mirge* 
teilet roorben, anzeigen. ©urd) btefe Vorrichtung fyat alfo 
Jperr 23eitnet ben großem unb fleinern (Eonbenfator jugleid) 
mit feinem Clefcrometer t>erbunben. , 

' t f . . , - - J .:" ,» " . . • * 

Sftitteff! bergleitfeen QSerbinbungen f>af man fcorjüglid) bie 
€(ef rricudf ben ber SJerbampfung unterfud;ef. QBenn man 
ndmlid) ein Äofclenfeuer ifoliret, unb tie metallene platte, 
worauf e* flefct , mit bem £>ecfel besCIeftrometers, auf n>eU 
d)«n ftd) ber (Eonbenfafor bepnbef , fcerbinbet, fo jeigen bie 
©olbflr eiffen ©eftrickdt, jumar}{ wenn man auf bie Äofclen 
©aflerfprengt, unb '{mar negotii ©ebraudjet man ftatl 
bes Äo&lenfeuer* fefcr erstes Metall, fo pnbet eben bieg 
©tatt, nur if! bieg befonber* merfroiirbig, bag gifen unb 
Tupfer pofitfoe, hingegen alle übrige SSWeMe negative Sief tri- 
cit&t geben. Seniut fteü t btefe QJerfud)e mit einer tönernen 
Sabacföpfeifean, inbem er ndmltd) bie ©pifte berfelben er> 
föt> in ben Äopf Raffer fd)uttet, imb biefes bur&jbfp e>> 
listen ?t>il laufen lagt, roo es fogleid) in Dampf aufoe- 
löfet wirb. ©fef>f nun ber ©ecfel be$ Sief tarnet er 6 na&e 
tabep, fo {eigen tie ©elbflreiffen bie Sief tridtdt am 



' » • 1 'N ' , 

. ^WÜ f An efTay on : ^nxki€y^4n s ^hkh trietheory 
andpraäice of thät ufeful feiende are illuftrated by t 
VaHecy of expeHfrients» by Gt* Adams. täaL-'iftf; 
*>f. i $i. <ße/2l&ame»erfu* übet ^€ieftricifaf,iel^ 
*f!§v r tteber bea X>olta (Eonbenfaf or bet ©rf mcfoat > f n 
Wh IdPj/Sömiiiluiig. bet 9>&i#f ünb Sfoeurg. Stoßt St.* • 
SBbHflonbige" 2(b&onbfimg ber ©efmcirdr , von ItbettUö 
CattfK** ©t«r. » I. WPJ. 1797. ^373»- f. ©• H; 
6.^49 tr. f* ißrjrtebar ^nfdtt^gt. gWturlefcr* burifr 
Siebentes. - : ' • * ; - r\:i & t : ., n - 

• "''&ftteiföM«'- t>e* tDStm^f. XPfomefättimte?. 
^ r €örtÖufi?or&er iörtcttfitmal^tiic, erfiec 
tet f. > ßfeBtrtdrmafUHiie. • 

ftMtfftye Spielt IV ©(rieflet 

• ^Wonfttvaticmbtiütn f. SriUert * - *p I 
^ ; €*irfH*arftr öet (ßietmcttÄt fcCotit>ettf<tttf& • 

v Cöfrflfteitj^^nGftehtii, cönfritence) i# M^MMl 
eines jforper* , tDOtiit feine tffeiU -mit einet berrdd>f(icf)eti 
j Äraft jufammen^ängen, fo baß ber Trennung bet Steile e(n 
fiarf » ISiberfhmb **nfsegätflefe§er iu'fetjiri feinet. > ©et Sie« 
griff ftlbfMfl cfM^reMMr •begriff; MnbMi man nur jage* 
tam^m^Xifpiv m^t e^x »eniget €iwfifhnj ein 
onberer' beflge. OTan frön fb wofy Don puffigen als feftot 
Körpern -fagen-, baffte (EonftfTenj ()üben , unbwenn fie jä^er 
ober fcdrfer werbet* >* ba§ fie mef)r (Eon fifrenj erhalten. Cbett 
Meli tfuflbrücfe ^braticftef man auefe be^nimn unb@anN 
flemengen , wenn fttf? ir>e? §eile bur* 3 ufdjuftung von etroa* 
Röntgen jir ttnem ©an jen vereinigen/ ober eitle einzige 
SJfaflfebilben. -X 

• ' ^ttfotiaiijertv ^ccotfce, c*>rtfamrett&e Corte (toni 

VdnföÄarites f. *önfcmt, intetuaila toiförum oonfona, 
adeordsreortfon^nces) ftnb bie QSerbinbungen von «jme* 
ober meieren j»rgletä> ffittgenben SbVten, »elc&e bem Ofcf 
eineafigene&me ^mpftnbung ju SBege bringeit. * 

Unfete 
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, ? Itofere ©eefe empMrt »ermlge te^efcJrorgona gar 
Ulb , ob bao »fl^lf nifi ber $$ne (eicfr jtt ernennen ifi , U ni> 
ba&er ©o&lflang jtt<E$ege bringen , ober ob eö nid)t fo (eid>c 
erfennen ifi, ba£er SRißflang. 2Bfe aber bie ©eele bio 
g in Dr liefe üon bero 2ß o&lf lang ober SSfttfjf lang ber ^önc ev- 
&alte, Da* ge&dret ni*t in Die fanbixn in bie ©ce- 

* lenle&re* -j 

2Benn *on ein 9>aar ©oifen »on gleitet JMcfe unt> , 
gbicfrer Spannung bie eine nur falb fo lang af* bie anbere 
ifi, mitfyn aud> no<b ein SJRa&l fo t>ide ©cbmingtmgea a(* 
bie anbere mad)f, fo tfl i&r $on bie <Dbccofrax?e Don bem 
(Svnnbtont , weiden bie anbere ©aite angibt, wie biegr« 
fa&rung (e&ref. ©are ferner bte färjere | r>on Der langem 
©aite, ob« bie Purere machte in eben beriete brep©d)min- 
„ ^ngen / ba bie längere jmep ©djwingungen maebt, fogibt 
** fcje fürjere einen ton an, meldjer bie Öoinfe be* Zons Set 
i fdngern ift ; menn no<b luelfer bie Mrjere | t>on ber langem 
©aite, ober bie törjere gibt t>ler ©ebroingungen in eben De* 
" Seif, ba bie längere brep gibt, fo ifi ber Soft 'ber förjew 
bie üuarfe bes ©runbtons ber langem; menn bie fürjere f 
Verlängern tfl, fo ifi ber$on ber fördern bie große $erje 
bes ©runbfonö ber (dngern, ijl aber We furjere £ ber ldn< 
gern > fo gibt bie fürjere bie Keine Serje beb* ©runbton* be* * 
langem an ; menn bie f ürjere } ber langem , fo ifi ber $ow 
4 tet für jern bie greße ©ejrte beo ©runbtont ber langem j ifi 
aber bie Mrjeref ber langem , fo ifl ber $on ber fürjerit 
We fleine ©ejrte be* Örunbtono ber langem ; penn bie für« 
jere j ber (dngern ifi, fo ifi ber ton ber furjern bie Ober. 

• buobeeime bee ®runbtonö ber (dngern ober aud> bie Ober« 
•ftao^ber ütiinte; ifl aber bie fürjere f ber langem, fo 
iß ber $on Der fürjern bie Oberbuobecime - ©eptime ober 
bie boppefre OCrate ber großen $erje be$ ©runfcton* ber (an- 

■ gern ©aire- Met bieg bruefr man fürjer fo auö: bie Öf- 
tate, Die Öninte, bie Quarte, bie große $erje, bie Heine 
terje, bie große ©ejrte, bie fleine ©erfe, bie öberbuobe« 
*ime, W* Oberbwobecime * ©eptime (ie^n JMm ©runljtene 

in 
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inb««5Jff^'<rfli a:i5 3:354:3; 5:4 ; 6:5; 5:3; 8:5; 
3:1; 5:1; mitbin finb «a* Dem obigen angenommenen 
©runbfa$e bie Oftaw, Die Quinte, Die große terje Dem 
ö&re fe&r angenehm , unb machen Da&er aud> , wie bef ann( ; 
Den »ellf ommenfien »ferfrimmigen Äccorb. ©nen roenigee 
»oflPommenen TTceorD matten Der ©runbton unb Die Serie 
unb be» garten tönen bie grogeterje un D Quinte auf, nod> 
weniger »ollfemmene Äecorbe finD Die jweoflimmigen, nätri. 
lid) ©runDfon unb Qftaoe, ©runbton unb Quinte, ©runb# 
ton unb große Serje, ©runbfon unb Reine Serie; @eunD< 
ton unb Quarre, ©runbton unb Serie. ©iflTomrenDe j»en> 
fhmmige BccorDe finboet ©runbton unb Die6eptime, Der 
©runbfon unb bie Sefunbe. 

, £!? tin< * ton f4«« Berühr fterjugti* Darauf, 
WeDilTonanjen mit ben Sonfonanjen auf eine geftfcicfte ©eife 
ju »etbinben, Damit Da« 0§r Durtt) gefefte ©iffinanien 
gJeidjfam Vorbereitet roerDe , Die Gonfonanjen befio lebbafter 
, ju empjtnben, womit «Dteiobie unD Harmonie nerbunben fron 
muffen. 

Die tonPönßfer nebmen jmifwen' Dem ©runbfon unb 
Ibrer Qffaoe 7 -Oaupttone unD 5 bajroifdjen üegenDe tdne 
an. <J« f?nb aber Die 3mer»aflen Diefer %6nt nitr)f aCer. 
wart« gfefcf), D. Die jmdff tönt, tweftfee j»ffd.)en eine 
OPfase fallen, finD nid* jmdif gfeidje tdne: wegen De* 
SBo&IPlangetf Darf Dieß aud> nid)t fern, inDem e« fenjr Peine 
»rffPommrnen donfonanjen gäbe. $)a« qjer&difniß biefec 
Söne tft oon »ergebenen $(>eorefiPern aud; oerfcbiebentlidj 
angegeben roorben. 0Jad> Der Temperatur be« J&errn Jßu» 
Ute, ifi ba« «Berbdftniß bloß au« Den Sohlen 2, 3> 5 jufam- 
mengest; Da im ©egentbeif anDere Temperaturen , als j. 
». bie na* Rtcnbetctec ein weit jufammengefe(j'ere« Q5er- 
fcaltniß Diefer Sone festen. So fff j. 58,bieß fßerbdffnig 
Der großen Sejrte nad) <Eulttn sS 5 : 3, nadj Rirnbet- 
flern aber 370 : 161. Udein man fmbef fcterbep ©dwieriq. 
feiten, n>eld;e unter Dero ÄrtiPel Zon «wa&net werben föOe«. 

SR. f. 
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vUffl. SLtonfy. UEuUtQ «riefe über *erf4>f ebene ©egen- 
fldnbe ber 9faturle&re uöcfc ber 3fo*gabe be* Jperrn Cofc« 
$$rcet unb Ctofc auf* neu« uberf*$f , unb mir arimerf, 
unb 3uf<if. unb neuen »riefen bermc&rec ton Snc&.RtteaV 
SM- ©rief 5 — 7, ZMmbergec Jfunfi t>e* reinen ©a|e* 
in ber ÜWufcf. ©ertin 1771. 4. : tr * * 1 , 

t ; ConfleUarionen f. ©cernbtlöer» 

• <£onca träfet f. f.trtfcitqlafet- > 
CcmHrfptegel f. ßpicgel. 

topermfctmföes Syffcro f* Welrfvlfettf 

* <£tatec f. Dulfane. 

CrOÄwglas ifl eine TCrc t>on ©lar, wddje man fn 
Cnglanb getooH«* ja genflerfcbeiben gebraut ©iefe* 
©la* if} t>orjU9({cft baburcfr befaunf morben , weil ber engl*. 
f*eÄunftfer, ber dfcerefcollonö, burcb<8erbinbung biefe* 
©lafee mlf bem $Knegfofe bie Cnrbecfang mdcftfe, bog.bai 
tard? We abtoek&ung ber ©fdfer ©egen ber $arben gdnjHd!> 
fcermieben roerben fonnre. • 

fflad) «erfucften, mefc&e SDolfonb über bfefe beijben 
©iaeowen dngefreüec fatle, gibt er 6a* Örec&ung**et&dffv 
»ig beö (Eromnglafe* wie 1,59:1 an, ndldjes man in einem 
©riefe onRItn«en(ftettia,ben(C!airaur •) onfäjjref, jfc 
bef. 9?ad) ben 93erfud;en bes 5Düc de £l;aulne6 ") ift 
bieg »er&dltnig 1 : 0,665. 3)as (Eromtrgto jerffreuef bie 
Beraten weniger als ba* $linfgla*, < unb e* ifl ba* gar. 
benbüb be* <Sron>nglafe* um | furjer, 4(1 bas garben* 
Mb bei S-fintglafe* unter übrigen* gfeic&en Umfrdnben. 
95ep ben a^romariföen gernrirjren roirb bafcer biefe* ©fd* 
juDen Objeftfogldfern gebraust , 4Ptil e* fc? einer fldrfern 
85re«ung eine geringere Sarbenjerflreuung terurfaeften foff.« 
©a* Sftteifie f ömmt aber bo* auf ba* $Hnfg(a* an, unb 
es fcabeu bie ÄünfWer auger gnglaub fidM&rer ein&eimlfc&en 
©Warfen eben fo 8uf flare be* Groronglafe* bebienef. 

CtvßalUmfe f. 2ürac. ; 

v *J Memoire» de l'Acad.roy. det fcfeoc. iParii 17*7; 
0) M«m©ir. de l'Actd. de ferljn 1767, . - ' 
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tcetö (Culminatio, media tio , tranfitus per meridia- > 
num, patfage par le mendien). Qßenn bie ®efUrne he\) 
i&reMdgücbenÖGpegung eben Dur* betnaKiftagrfreie ge&ai> 
fo f«gt «w>n al*böt|n , ba£. fie Cttitnttritcit* gibt, ©e* 
flirne, roefcfce In i&rem täglichen Umlaufe jfcepaRafcl in ten 
gjliftagßfreiö fommen ; ölsbann erretten fie baff eine 9Ka£( 
feie grofete, unb bat anbere 9Wa{>( Die fleinfie Jpo&e, unO 
eben bafcer ift ber %a$btud Sulminarion entjtonben , weil ju 
t)iefer 3*it bfe^efttae gerate bie gro#te J^ö^c errei*ef (>a. 
ben. ©er tagbogen burdjfcbneibet ben iOTitfagrfrew^ae- 

»-maß- in biefrm fc&bfon $tmf (e. 

20aö bie Bei( bet:€tt(mination betrifft, fo läge ftd) tiefe 
fo roo£>l burd) öeobod)Cung als aud) burd) Siedlung ftnben. 
ffienn man bie S&JlK Sultnination burd> ««obacbtmrjt 
finben ioia , fr JtaNfttf ftd> ßerju oerfd)iebener ©erf jeuge 

, iebienen. SWtm fcat feefonbera baju eingerichtete gernrd&re,, 
toeren Jfjren fid> nur in ber SWiftagsflä<be auf unb nieber b*i 
wege*; fonfjr ober feine ©eicenbemegung a« toffe«. 5Wan 
nenne bergieieb* .8«nr*bre X)ur*Bati^femto^ 
OTittaaefetnro&te, paffageinfitiimeme (inftrumen- 
ta cuiminatpria). . • ®4n)i burd) ein fokbes gencrofcr tat 
Qkftirn in ijer wrldagafien Ttjre gefefcen wirb, fo tfl gerobe 
bie gulminmion be*; t <Beflimea ba; ber Tlugenblicf, ba bie§ 
gefibiefct, an einer; genauen U&r beobaebtet, gibt bie 3ek 
ber gufmiwWion *m.4+$Dk aflereinfocbfieSSJtef&obe, bie 3*U 

% ber <£ufminatip<i ber ©eflirne ju finben, mirb bur# *a*|* 

% genannte Sa&en&revecf (triangulum filare) *emdjfef f> 
9Jlan fpanTir namlid) über bie SBütagelinie (fig. 9 1 •) ab ! 
einen 8afe*n c d fen£red)f auf a b unb einen anbern d e jgegeit j 
bie SKtftaqsItaie 3 V unter einem beliebigen SBinf e( e. SJiefe 
benben ^dbeu cd unb d e mit bem t^eile ce ber ÜRiftag«« i 
linie bilben otfb: ein redwminflige* ©repeef , beflen gf&fce 
in ber SM* bes SSMtagöf reife* tieget, £at nun böÄÄuge 

•) IVolfi etemcntl m$th«feos whIycjTä« Tom, UI. dement. Hb ob. 
f. 134* . ' , ; ,|«m »i .v- - •* * ■ 
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*i {fem SRiffagsf reife We iage , ba § bemfel6en 6er #aben de 
tum bem $aben de gebetft erfc&eine, fo wirb bog ©efiirn in 
fcem UHiftagsf reife ftefe befinben, folglich culminiren , wenn 
es w>n bem 2(tige burtb ben $abett de in jmep Steile ge« 
teilet betrad)fet wirb, ©ie 3*'t nacb einer genauen U(jr 
gibt bie Seit ber Kulmination. 2(ucb tann man ()ierju ben 
QRauerquabranten mit ofelem 2?ort(jeife gebrauche^, welcher 
jugletd) bie$i&e bes©e(liwes im jfugenblicfe ber (Elimi- 
nation, b. {>. bie SRittege^d&e, befiimmt. ferner laßt ficb , 
bie Seit ber Kulmination mittel)* bewegter Öuabranren 
finben, inbem man eine flfeiebe $6f)e bes ©eflimes auf ber ,; 
SMorgrti • unb Ttbenbfeire beobatbfef , bie 3eitpun fte, ba bieg 
gefd)ie^f / uad) einer genauen U&r bemerfet, unb bie J^älfte 
ber 3roifd)cn^ei( ju ber Seit ber ^Beobachtung auf ber SRor- 
genfeife ^injugefegef. Sie Seit bes culmmirenben SJftittel- 
punftes ber ©onne gibt jugfeid} bie 3*it bes SRirtags an. 
55a nun bie ©onne nk&t als ein 9)unff, fonbern als eine 
betrdcbtlicbe ©cbeibe erftbeinef, beren SRittefpunff burdj 
nidjts bejeid^ner ifl, fo muffen bie Seiten für bepbe ©onnen» 
rdnber, inbem ber eine ftt ben SMiuagerreis triff, unb ber 
anbere fberifel ben *er lagt) befonbers beobad)ter werben, 3m . 
ber erfien 3eif fe&f man aisbann nod> bie fcalbe 3«>tfd)enjeie 
ba|u, um bie wa$re Seit ber Kulmination bftf ^icfelpunff es 
ber ©onne, mithin ben wahren SRittag ju erhalte»}. QBerrtt - 
eine ÜRittagslinie genau Ifl $ejogen worben> ujib es, (le^t 
auf berfelben in ber Sföittagsfldcbe ein ©tift ,*ntij^ber fenf. 
jreebt ober auch fdjief, fo wirb jur Seit ber Kulmination ber . 
©onne ber ©cbatten fcon biefem ©tifre genau in ber SWif* 
fagslinte liegen, unb ba§er fcen n>a()re.n ÜRiftag befHmmen. 
Sine richtig gefledte ©onnenufcr wirb bemnad? ben toasten 
SKittag angeben, wenn ber ©d^atfen bes ©nomons bie 
jwälfte ©tunbenlinie bebed f. 

QBenn man bie Seit ber Kulmination burefr SXedjnung 
befHmmen will, fo muß man ben Xbflanb ber $ru§fings- 
nadjtgleid^e t>on ber ©onne, unb bie gerabe 2(uf|leigung be* 
©ternes, beffen Qtft ber Kulmination gefugt wirb, jufam» 

9ir men 

» ■ 

r 
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men abblren, unb tiefe (Summe tn 3eff berroanbefn. ©feile 
nämlich bie 92. fig. bert Xequator oor, v ben Stuhlinga* 
punf t , v n f bie gerabe ufjlelgung ber ©onne unb v ti 
bie bes ©ferne* n, (b fie^t man (eid)f ein , baß ber ©rem 
n um fo »te( fpäfer (n ben SWutagafrei* fommen muffe, al* 
bie ©onne f , fo biel ber $)ogen fn 3*t* ^brauchet , bamif 
er burch ben 9Wiffag6frete burchge&e. ifi aber biefec 
©*gen = vf fn gfetc^ ber ©umme be* 2(b|tanbe$ ber 
grü§!inggnad)f gleiche bon ber ©onne unb ber geraben 2(tff« 
ffetgung be$ ©ferne*. 3Birb nun bte 3eif ber Kulmination 
be6 ©fernem bloß in ©ternjeif verlangt, fo brauche man 
nur ben Bbflanb ber Sftachrgleicbe für ben »erlangten SRiftag 
ju nehmen« ©ifl "man aber bie Seit ber Kulmination ttt 
magrer ©onnenjeif, fo muß ber 2lbjianb ber SRachtgleidje 
t)on ber ©onne fAr ben Tfugenblicf ber (Eufminafion gefugt 
werben. Xlöbänn (äße fich bur<& eine leiste Siegel 5>efrt 
berechnen , wie »iel Don ber gefunbenen 3«*/ »enn bie 3tit 
ber (Eulminafion bloß in ©fernjett verfangt wirb, fubfra$t< 
ref werben muffe. ÜWan finbet ben 2(bflanb ber $rüf)ltng0« 
nad)rg(eid)en t>on ber ©onne, unb bt> gerabe ^üffieigung 
ber t>orne$m|?en ©etfirne in ©cernjeit bermanbett in bca 
€p£emeriber?. 

SW. f. Räffnet aflronomifd^e JCbfeanblungen, ©ötting. 
177a. Tfbß. HL §.77. u. f. 

£u Umritten Set Putttt f. ttlagifet» 

£vanontcrer f. ZVpaftometer. 

Cftel (cyclus, cycle) ijl eine fReify bon 
meldte man immer roieber oon twrne $u jd$fen anfangt. 
(Bon ben älfejlen 3ef fen an ftnb bie <Et>P ei fe» ber 3eftrechnun$ 
gebrauche* roorben. Q5ep unferer jegigen Verrechnung finb , 
nur noch bren ff^fal qeroä()fiJich, nämlich ber ©omtewcytel, . 
ttlofiöc^tel unb 3ndtcctoti6C^(el. 

fcer Sotftteiicyfel ( cyclus folis, cycle folaire) ffl 
eine 3eitperiobe t>on 38 Safynn , nach roelcber vermöge ber 
(£ inrichfung beä )u(ianifd)en jfafenberö bie ©onntage, mithin 
auch bie ©odjenfage, auf bie nainlidjen SWonar()$tag* fallen. 

@gent- 

» 
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(Jtgenfltdji &ei§f ber ©onnencnfel richtiger ber Sonnen- 
bucbfJabenc?£el, roeil mon bie 7 ©odjentage in ber Seit, 
redjmmg burcl> t»ie erßen 33ud;|hben be* Tftp&abera aus* 
brucft, unb ein 2Jud)flabe ba$ ganje ^a^r ()inburd) auf be« ' 
©onntag fallen muß, wenn ber erfle Jag im 3a$re mif 
bem v Sud>flaben A angebet, roefcfcer eben ber ©omuag$? 
bud)t?^be genannt rotrb- . 2&eil nun ein gemeine* juitant« 
fd)eö 3^ 5* ©ed)cn unb 1 Sag, ein ©djalt/afc* aber 5a . 
SÖodjen unb 3 Sage enthalt, fo enti^t fid) ba* gemeine 
3;af)r mit eben bem Sage, roomit eä anfing, baö ©djalt ja()r 
ober mir bem ndcfjflfolgenbem ©a* folgenbe 5 fl t P 
einem oerflcflenen gemeinen 3>a$re fangt alfo mit bemjenigeri 
QBodjentage an, »eld)er unmittelbar. auf ben folget, mie 
tt>eld)em baö ndd)fie 3fa&r Dotier anfteng; fcdrte man bem« 
na$ gar fein ©d)alrjiif)r , fo würbe nad) einem (Jnfel Don < 
7 3 ö ^ r<?n ^ 3°& c m ^ eben bem ©öcbentage anfangen» 
3(üein meil ba$ ©d)ahja&r mit bem jroenten nad) bemjenigen 
QBcd>enrage anfangt, mit roeldjem ba$ ©(fcoltja&r anfteng, 
fo fann er|l nad) 7 ©cfoaltja&ren n\itfyn nad> einem (£nfef 
Don 28 3a()ren bie ndmltcfye Drbnung .ber SBodientoge für ' 
ben Anfang beö 3«()r*s eintreten. SÖJetl alfo nacfc biefet 
DerfIo)Tenen £eit ber ndmlid;e Q)ucf>|tabe rofeber auf ben 

- ©emitag fallt , fo errettet rpierau* ber 9ia&me ©onnenbucfc« 
flabenajfel. £>t0tivjiu& CjctRUlie •) , roelc&er ju Anfang« , 
bei 6ten ^a^unbertö lebte, unb Dorjüglid) bie SBorfcferifteti 
gu ber je^tgen ^a^rred)nung oon C£hriftt ©eburt angegebeh 
$at, feft ben Anfang be* ©onnencofelö 9 3a§re *>or (E&rijH 
©eburt fo , ba§ ba* erfle 3a&r ber c&rilrfic&en 3eitred)nimg 
bas lote ifl, rcelc&e* ben 93ud>(raben ß jum ©onntagebwdj. 
fiaben §an 9Denn man alfo roiflfen roitt , mie Diele ©onneti* 

*cdM feit<£r)ri(K ©eburt oerfloflew ftnb, fo mu§ man ju bet 
' (aufenben 3 a & r J a &' 3<*W 9 abbiren , unb biefe ©umme 
burcb 28 bioibiren , ber Quotiente gibt bie »erlangte Soty 
an: g. <8. 1798 + 9 = »807 &urd) 28 bioibiret gibt bim 
Öuotienten 64 unb 15 bleibt jum SXefle» , ©iefer «efl 15 

9ir 3 jefot, 

0 9fc & hiftoria cycli Dionyfiaiii. Viteb. 171 1. 

, . . . % . . / . 
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jetgt, baß ba* 3o^r 1798 ba* isfe bes gegettmalrfigeti ©on. 
nencnfete fet>, ber Üuotienfe 64 aber jeigt an, baß feitG&rißi 
, ©eburr 64 folAe <£nfel oerfloffen (inb. 

S>er JTlonbcvfel (cyclus lunae, cycle lunaire) iß 
. ifti Seitraum Dort 19 julianifeben ©onnenja&ren, nach Deren 
»erlauf alle Sien • unb 93oHmonbe an gleiten 'Sogen be* 
^afcres roieber eintreten. €r mürbe. 430 3a()re *or G$rißi 
©eburt t>on bem grieebifeben ffieifen ttlercn gefunben , unb 
man hielt blefe €ntbecfung für fo wichtig, baß bie Rechnung 
beöfelben mit golbenen QJuchßaben eingegraben würbe. Hu* 
biefem ©runbe heißt auch noch bie 3aj?l/ welch* angibt, wie 

» , Diele ^afcre bei lauftfnben 9!Ronbct)fel$ bU auf* gegenwärtige 
Derßoften ftnb, bie pülöene §al?l. «ww ber 

idnge beö julianifchen 3a&re* 365 Sag? 5©f- 59 SM- 60 ©ef* 
ba* SKonbenja^r 354 t. 8 ©t* 48 36 ©ef- fubtrafcitt, 
fo iß bie ©ifferenj 10 — ai— 11— 24 — 
QBdre biefe ©ifferenj gerabe 11 tage, fo würben alle JWeu- 
unb QSoümonbe in jebem folgenben %a1)te 11 tage früher ein« 
, treten» QQeU tnan im gemeinen bürgerlichen leben bie ©tun* 

, ' ben unb SWinuten nicht mit jä&fef , fo rennet man auf einen 
bürgerlichen gftonbenmonatf) wecbfelöweife 29 unb 30 tage, 
mithin (betragt ein ganje* bürgerliches 9Ronbenja()r 180 -f- 
174 sr 354 tage, ba alöbann baö gemeine jufiantfcfce 3af>r 
Don 365 tagen gerabe urtr h tage großer alö bas bürgerliche 
. SSRonbenjahr iß. SSRultipHciret man bie 3aht 11 mit ber 
3a&l 19, fo erhalt man jum ?)robufte 209» ©emnach ftnb 
tg gjlonbenja^re um 209 tage größer, afe eben fo Diele ge- 
meine' julianifebe %afye. ©e|f man einen bürgerlichen 
SWonbenmonath 29$ tag, fo betragen 209 tage 7 SWenben* 
ntondtfce unb 2$ tag. ®eil aber ber Ueberfcbuß be* ja* 
' (ianißben 3a()reö über ba* wa&re 5Jtont>ja(>r beinah* 3 
©tunben fürjer ate 11 tage iß, unb 3 SOTaf*! 19= 57 ©tun* 
ben '=* 2 tage 9 ©tunben benna^e 25 tag ausmachen, fo 
Iß eigentlich ber Unferfchieb jwifdtf n 19 julianifchen unb eben 
fo Diel Sttonbenjajjren nur 7 SWpnbenmonat&e bis auf eine 
Äleinigfeif , bie nach genauem Rechnungen noch «** f *Miq 

©tunbe 
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i£ ©funbe autfmadje. (£ö erfolgen a(fo nad) Q?erfauf von 
i9 3d§ren bie 3leto»unb 83ottmonbe In eben ber jOrbnung 
wieber. 9lfld> ©ionpfiu* Cjriguuö SKedjnung- finge ber 
SWonbcpfel i ^afcr t>or Ql^rifli ©ebure an; um affo bie göf. 
bene 3a§' i« ftnben/ muß man ber faufenben $a(jrj<t§l r 
abbtten, unb biefe ©umme burd) 79 bioibiren / ber Öuotfenf 
gi6t an, wie tiefe SWonbcnfef fcerßoflen fwb, unb ber SXeji 
jeige bie gülbene S^^f» 3« ©• 1798 + 1 = 1799 burd) 19 
M'oiOtr^e gibe 94/ unb e* bleibe jum9ie|ie 13/ wefcfceö feffere 
bie giifoene 3a{rt l|L 



Srifraum ton isSatyen, ofyne baß man ben eigentlichen 
©runb bat>on anzugeben weiß. Unter (Eenßanltn* be$ 
©roßen unb ber foigenben Raffer SKegierung/ waren be» ben 
SXomern bie ^nbifttonen gerichtliche 93ortobungen jur 2l6trq» 
gung gerpifler (Steuern, unb biefe fyabeti eben biefen Stufet 
fceranfaffee* ©eie bem ^afcre 313 $at (ich biefer (Epfel ange- 
fangen/ unb roenn felbiger jurücfgefu^ret wirb/ fo ftabet e$ 
fidj, baß einer ba&on bret; Raffte vor £§rifli ©ebure würbe 
vorgefallen feijn, unb bieß i(i ber ©runb/ warum gewännt 
lid> ber Anfang biefea Spfel* 3 ^a&re t>or ber c&rifllicbei* . 
3eitred)nung gefegt wirb, SDie 3<»(>'/ »eJcfce jeigf , wie 
viele 3a§re in bem laufenben (Enfel bi$ aufs gegenwärtige 
terßoffen ftnb, nennt man ber SKpmer 3' n *£ a {>f* Um biefe 
alfo ju pnben/ muß man jur laufenben 3af)rja$l bie 3af>I 3 
abbiren ; unb biefe ©umme burd) 15 bimbiren / ber SRefl 
gibl ber 9Wmer 3in*iafy. 3. 35« 1798 + 3 = 1801 burcfc 
15 bfoibirer gibt jum Quotienten 120 f unb jum SXejle ober 
ber Körner 3inöja&l 1. , ^ 




(Dplin&rtfdje Spiegel f. Spiegel. 
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5Da(f>t f- Slamme. 

JDammetung (crepufculum > crepufcule) bebeutet 
bao iufcf, welcfreö man fd)on einige 3*it fror Sonnenauf- 
gang , unb einige 3t" Sonnenuntergang im iufcfreife 
»o&rnimmf. ©aejenjge Hebt, welche* nod) oor Sonnen« 
aufaa'g erfcfceinet, fceißt ttlotrgenöarrimetiitfg (cre- 
pufculum matutinum, crepufcule du matin) , unb ber 
etile Anfang berfeften ber (Eagesanbtud?; baöjentge ilfy 
übet, weffbe* nod) einige 3eit nad) Sonnenuntergang bauerf, 
^rbie2(bettöbämmettfr}g (crepufculum vefpertinum, 

crepufcule du foir). 

5ö*nn unfere 6?rbe gar feine Xf molare hatte, fo 

n>flrbe ba$ f fd)t benm 7(uf » unb Untergange ber Sonne mir 

ber JJioflemß urplö£fid) abroecbfeln, ©ei( aber iuff unfere 

(Jrbe umgibt, fo werben auefo bie/er»igen Sonnenhofen, 

welche fonfl an ber grbßddje öorbepge&en würben, oon ber- 

Selben' gebrochen, unb auf Steife ber ffrbfldche juriicfgewor* 
en, wefdje fonfl ganj bunfcl geblieben waren« ©areus 
errettet e$, baß wir nod) *>or Aufgang ber Sonne unb nad) 
Untergang berfeiben burd) bie Q3red>ung ber iicbrfiratjfen in 
ber 2trmodp£dre einiges üd)t erhalten. 5Öenn man bie 
ffirenje ber Dämmerung genau beftimmen wottte, b.l), wie 
tief bie Sonne benm Tinfange ber Sftorgenbdmmermig unb 
beym (J nbe ber Kbenbbdmmerung unter bem £orijonfe feon 
mußte, fo fiefct man fogleicb, baß bieg mit großen ©djwie» 
rlqfeifen twbunben fepn würbe, inbem babep jufdffige Um» 
ftdnbe, of* bie ©idjte, Sieinigfeif, ffidrme ber iuft, Sföenge 
unb ©efcbaffenfceit ber ©ünfle, felbft Oute ber Bugen unb 
bergl. große Ttbdnberungen bewirfen. ©emetniglfd) nimmt 
man für bie ©renje ber Dämmerung ben Ser)ung*bogen an, 
b. bie tiefe ber Sonne unter *em £orijonte, bei> wel- 
cher bie ffeinjfcn Sterne fidn bar werben , ober wenn es t>5flig 
bunfef wirb« ©a nun tiefer Set)ung$bogen wegen ber eben 
angegebenen jufdfd'gen Umßdnbe nicht gaoj genau benimmt 
»erben fann, fo iff et fein SBunber, baß er ton aUen nicht 
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gfeitf groß angegeben »irb. ©o f*# i&w wo* Äfccfolt *) 
2tlb^n tmb X?ueUta 19 0 , CTcitttte 16 0 , Zyfyo bt 
Sta^e 17 0 / lotiRomotttört ao°, 2McctoIi felbff >6 bi* 
31 ®^ meiffeti 2(ffronomen nehmen oon biefen »er» 
fd;iebenen Angaben al* ein SSRicrri 18° an. SBenn man ba* 
f?er in ber tiefe oon 18 0 unter bem J^orijonC einen jfrel* mir 
lern ^ryonfe pataüel befd)retbet, fo pflegt man biefen aud) 
ben jDimmetutiqetrciB ober 5te (Brette öer Damme- 
fUftg (circujus f. terminus crepufculorum) )u nennen» 
Mbastn fuc&te fcierauo föon bie £<5fce ber Krmoap&dre 
311 befitmmen , er nafcm aber babep bloß auf bie 3urücf wer- 
fung bes ©onnenfidjte* JXücf flcbt. Dagegen erinnert Kep- 
ler*), baß man aud> auf bie ©redjung ber ifcbrf}rof>(en 
fef)en muffe; barau6 futfrt ^aUe^ y ) biefe SBeßimmung ju 
perbeffern (m. f. &ufrtret*)» 

fep (fig.9J.) ab ber £orijone unb cd ber Ddmme* 
tungsf reif . 2Benn nun bie ©onne f , beten 5 ogef reio g h 
mit bem Hcquatov e f parallel (aufenb PorfMet , ben Dam» 
merungöfrei* bep f erreiche, fo fcebf fic& bie SRorgenbämme» 
rung an, inbem ber g)unff e be* tfequatoro in bem SRIe» 
lagöf reife apbfc fid> befinbet. 3(1 pfi ber J(bn>eidNn$«» 
freio ber ©onne, folglich fi i&re Wweidjung , fo toirb nun 
ber 9)unff i be* Yequatoro mb ber ©onnef jugleid) in ben 
9)?iftagöfreio fommen. Qemnad) wirb Pom Anfange ber 
SKovgenbämmerung an bi* jum SWif tage gerabe fo oiei 3*fc 
verfließen , ort ber Sogen ei be* Äequatoro nät&ig fcof/ 
burcfc ben 9Rittag*frei* §inburd) ju gefcen. @ubtra$iret 
man atfo Pon biefer 3*'* bie §albe Xageolange, fo mirb bie 
Differenz bie Dauer ber SRergenbdmmerung angeben« 
Ifl folglid) biefe 3eitbauar nicfct* anbero, ah ber Unterfcfrieb 
ber Pon bem tageoanbrucbe an geregnet* $albe Sag , unb 
ber Pom roirffid)en Sonnenaufgänge an gerechnete &ölbe tag. 
Um folglich bie 3^^auer ber SDlorgenbdmmerung ju bejiim» 

SXr 4 , men, 

m) Almageft, nouum, Tom« I. pig. 19. 

^pit. aftron. Copemic« p. 73» 
y) Fbilof. trinsg& uro* Ifi« 



• 

nun, 1)at man nur nöt&lg ben Sofien ie §u berechnen, torf* 
djer ba* 9Wö§ fron bem ©infel epi ift. ©iefer QBinfet 
wirb burcfo bie 2fwßöfung bes fpf)dttfd>eii ©retjecfs zfpge« 
funben, in roe(d)em alle breij (Seifen betannt ftnb, >roenn bie 
2tba>eidjung ber dornte befanntifh ©enn man^af pf = 90° 
— Äbroeicbung bet ©onne, pz = ber 3eqnator$d$e be* / 
Ortes, unb z'f == 90° -j- i8 p = io8°» ©arauö ergibt ftd) 
nun ber ©infel epi; beffen Xnja^l »an ©toben ben Sogen 
ie beflimmen. SSerroanbelf man alfo biefen Sogen be* 3t« 
quarorö in Seit* unb fubfra&iret batnm bie £albe$age$ldnge, 
fo erraff man bie Seifbauer ber SWorgenbdmmerung. ©enn 
bt'e 2ibn>eid)ung ber ©onne füblicb iß/ fo bleibt bie 9Jed)« 
. nung roie t>orfjer, nur roirb alebann jiaft 90° — 2(broeid)ung 
ber Sonne 9c 0 -J- 2(6roeid)ung ber ©onne gefe£ef« ©ie 
Seif, auf roeldje bie SKecbnung getiefter ifl, muß ©ternjeie 
feijn, bie gefunbene Seitbauer aber ifl au* eben ben ®rün« 
ben, roeldje bep ber S&erecbming ber $age6ldngen ©rate ftn« 
ben , als roa^re ©orfnen jeit ju be(rad)fen* 

Qßas bie Xbenbbdmmerung betrifft fo roirb biefe auf d$n* 
(l$e 2(rt roie bie SSftorgenbdnimerung beregnet; man roirb 
aber aud> fe&r wenig irren, roenn man biefe für einen jeben 
$ag bon eben ber ©auer annimmt alt bie SRorgenbdm* 
merüng* 

Uebrigend ifl bie Seitbauer ber ©dmmerungen an t>er« 
fdjiebenen Drfen ber €rbe unb in aerfebiebenen Sa&refyeife'n 
t>erfd)ieben. Unfer bem Äequator ifi fte am fleinßen, unb 
mirb imijier größer, je nd(;er bieOerter ben <Pole%$u liegen. 
2(n benjenigen Oerfern ber (Erbe, roeldje eine £albjä£rlid)e 
d\ad)t fcaben, bauert bie 2(benbbdmmerung nad> bemQ?er» 
fd)roinben ber ©onne gegen jroep SJtonatfce, unb bie 2Ror« 
flenbdmmerung, fangt gegen jroey Stonaf§e &or ber ©ieber« 
erfcfyeinung an* 

2(u0 ber fig. 9J. ifl eö flar, ba§ bie 2(benbbdmmerung 
bie ganje 9lad)t (jinburefe bauern muffe, roenn fh > fdj 
benn in biefem Solle erreiche bie ©onne in i&rer tdglicbeii 
SSerofgung aud) bep ber größten Siefe berfeiben unter bem 

£orl- 
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43orijonte nod) nid)f ben ©draraerurrg^fcei*. ©oBofe aber 
fh <^ fd, fo noirb bie 2(benbbdmmerung t>on ber SMorgen« 
bdmmerung getrennt. 3ft enbli* fh = fd, fo fofgt ber . 
Hbenbbdmmerttiig unmittelbar bie SWotgenbdmmfrung. 
ift aber fh = if = ber Äbn)cict)ung ber ©onne, nnb f d =s 
f b bd= ber Ttequarör^e beö Ortes — 18?, 

©enn bic ©onne betr einer gegebenen $of§i$e..tft tiefe 
tön 18 0 am gefcbifcinbeflen erreiche, fo tfi bie £>ämmerun$ 
am t&acfiett. £>ie Hufgabe , bie tage ber f ürjeflea 
©dmmenwg ju frnben, burcf) $ulfe ber ©ifferenjiafred)* 
nuwg äufjutöfen , J>atte bie bepben ©eb^öbetr ßttnoaüi *) 
5 Safcre iang befdjdffiget , obgleid) fdjon niinne3 ober 
CToniue *) felbige bur* £ülfe ber ©eomefrte bec Älten 
aufgeidfet fcatte. €rfl JL'^opital y ) madjfe bie boflfldn« 
fcige 7(uf?dfimg biefer Aufgabe mirreffl ber ©ifferenjialrecfo« 
nung befannf. » £err £ofrat{> Äaflrter *) fucfete fie t&eil* 
au« ben gegebenen Wormeln be* CTaupetrcutö t&eite nacft 
iCuferö #rt burd) bequemere 93^cid>nungert ber trigonome- 
triften iinien tjerjuletten. gur ben tag ber fürjeflen Dam» 
merung mug fepn , 

fin. 2(broeicb. ber ©onne = fin.5>o(^e X tang. 9° 
3.©. für bie 5>ol^e = 51° a' iß. 

1. fin. 9>ol()d&e = 9/8907071 

L tang. 9° = 9/ t997*2f 

1. fin. 2lbn>.©on.:= 9,0904196 
ge&drf ju 7 0 5' 

unb roeif bie tang. — 9°t>erneinf iff, fo i(l biefe Xbmeicftuna 
ber '©onne füblid). 

9Die furjefle Dämmerung ifl überhaupt befto fleiner , je 
f ferner bie 9>oI&6&e if?/ folglid) am fürjefien unter bem Äe> - 
quator, roo fie (td) in ben 3lad)f gleiten ereignet; i&re 3*<f* 

91 r 5 bauet 

' 1 - - 

«) Opern. T. I. p. 64. tlt()(. Aft. erudit. 1691. p. 44$. 

De crepufcalis, Uber. 1541. P.II, propof. 17. 
r) Analyfe des iiifinements petits. k Paris 1696. p. $2. 

0 »Xulofi Anleitung |ur Jtcnntntf ber ZMuitt lut$ Blfbier* 
Sl^eMN. 1755. tf.4» 6. 84 f. 
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bauer gefc&ee einem ©egeti be* Senator* *on tß ©raben 
ja, unb tordgc folgli* ettoa i@tunbe ioSRinufen mittle* 

rer 3*ft # s 

betragt bie $olf)6&e betf Ortes 8i°, fo ereignet ft* bte 

fürjefle ©dmmerung bafelbfl, wenn bie ©onne 9 0 fflblicfce 

2(equaft>ra t>on 180* unb betragt folglicb 12 ©tunfcen. S3e$ 
biefer #6n>eid)ung ber ©onne ifl bie SEBtftage&o&e &<?rfelben 
rro, b-fc* (ie wirb in b*m Sagef reife fo fcerumgefü&ref* 
büß fie ben £orijont fogleid) beruhet, »enn fie bem ©*eu 
tel am ndcbflen fic^r. #on biefet «erüfrrung biö an ben 
Ttuger blicf / ba pe 9 0 untfr bem £orij©nte fjt, bauere t>ie 
f ünefte Ttbenbbdmmerung. ©ep biefer Tftwetcbung abee tjl 
fie Q° unter felbtgem ^orijonte um, SRitternacfo , fofgli* 
baurtt biefem Orte bie f urjefte Dämmerung t>on bem jenige« 
feiner Sföittage , in »ekfeem Aufgang unb Untergang bepfam« 
men roaren, fA$ ju feiner SWitternocbC folglid) 12 ©tunben. 

©ie btöfcer betraebtete ©dmmerung fceifjt bie afhotio* 
miß)©. «Jon biefer umerfd>eibet man bie imrgetlic&c 
ofcer gemeine fcammeruna, worunter mantiejenige ven 
ffebt, ba man in ben 5So&nungen, bie eben niebt gerate ge* 
^gen ben Ott beö 3(ufgange6 ober Untergänge* ber ©onne ju« 
aefebret finb, am ÜRorgen flefcf ju brennen aufbore» fann, 
unb am Bbenb tfdjt anjünben muß- Dur* t>erfcbiebene 
Seo&ac&Cungen fcat J&err tamberr in feiner ^otomttxit 
gejeiget, baß bie ©renjen beö noefc erleucbteren greife* am 
Jptmmel gerabe burd) ben ©cbeifdpunft bes Qtte* gefcen, 
wenn bie ©onne eine liefe t>on 6° 33$' unter bem ^orijonte 
fcat. 3n biefem JaUe erblitft man alöbann an ber bet 
©onne entgegengefefcfen ©eite be6 #immete bie gri^te» 
©rem*, toenn bieß bureb bie ©dmmerung auf ber anbern 
©eite bed #immete t>erfcinbert tptrb* SRan mug a!fo ben 
©dmmerungefreis für biefe ©dmmerung 6* 2^ tief unter 
bem £on>nte mit bemfelben parallel jiefcen, Um bie Btit* 
tauer biefer ©dmmerung ju beredjnen , fca( man eben fo wie 
tot) ber a(fronomif*e« |u »erfaßten* 
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Wlan beobachtet äud> an bem 0rfe, roefdjer ber 5>dnv 
merung entgegengefe|et ift, eine €rfd>einung als ein bunfle* 
b(dulicbe*©egment, loelcbe* oben mit einem t&ttyid)tn 35o* 
gen becjrenjt iß/ »on n>eldi>er befonber* Vflaitan «) unb 
Sunt') Banteln. €r(Ierer nennt fie Die (Begenöam* 

merung» 

3W. f. Cotb. Bergmann ©efcfjicfre ber 5Biffenf*nfteti 
*on bet ©dmmerung in ben fc&n>ebifd)en .Kbf)anDI*mgeit für 
fcas ^afcr i?6o* R&fime aflronomifdx» Hb&anbfungem 
©otf. 1777« 8. 2(bf)a/ibl. 3. $»805 ti. f. ©. 441 u. f, 

5Dammet ungetreu* , CBteti3e Öet Sommerung f. 
^Dämmerung» 

Dampfe/ IDunfle (vapores, vapeurs) fcnb 2?er* 
wanblungen ber Ädrper , befonbera ber fhiffrgen Äorper burcf) 
bie ©irfung bes $euerö ober beö Qödtmc|}offö in elafrifcfae 
ober erpanfible Jlülfigfeiten, rveldje jebod) ihre ßrrpanfibiu- 
tat burtfe bie bloße ffiirfung ber jfdlfe unb bes SJrucfa 
»ieber verlieren. Q?on biefen ftfüfTtgfeiten finb bie perma- 
nent- e(afliftf)en ober lufthaltigen gluffigfeifen, roeldieaud> 
4uffarten, ©aöarfen reißen, toerfcfoieben ; benn biefe ber)a(* 
cen aud) ben einer jeben Temperatur if)re elaflifcbe $orm. 
SKit Unrec&f gefcen bie tfntipfcloigillifer t>on biefen gegriffen 
ab, in bem fie unter ben ©asatren allein gehobene Kampfe 
tertfefcen. ©ie €rfafcrung legtet aber offenbar, baß ben 
ben ©aöarfen außer bem ©arme (Toffe nod) ein anbete* ©in» 
bungsmittel erforbert wirb, um ir)nen eine permanent »eiajiU 
fefoe ©effalf )ti geben. 

5Benn man ©nffer In einem gldfernen ©efdße ber Jr>i£e 
auöfefcef, unb feine Temperatur einen gemiflfen ©rab erreichet 
&at, fo bemerfet man, baß eine Wenge tum 53fd6d)en ftd) 
aDenr^alben an ber 3Banb bet ©efdße* anfefcef, roe(d>e ftd> 
nach unb naeft abldfen , in bie Spohe (feigen, unb auf ber 
ßberflddje be$ ©aflferö jerplflgen. SBenn bie fyibe nod) 
größer wirb, fo nimmt au* bie SRenge unb ©rdße bec 

©IdödEjen 

:.. «) Tratte ie l'aarore boretle. ed it. i. p. 79. 
De coloribus codi. Ulm. 1716* p. 144* 



SMdst&en ju, fo baß fte M tyrem (Emporfleigen bas SBaf* 
fer wie träbe machen. 3 u ^l f Pommr bie ganje 5B affer* 
maffe ih Seroegung, wegen ber ©röß<runb Spenge ber fötii» 
«&en, unb bas SBaffer focfcf. ©iefe «Sfafen, roeldje im 
focfcenben ©affer aufzeigen, ftnb ber VDaflitbampf; 
& ifl Doüfommen burd)ftd)fig wie bie i uff , unb bleibt aucfr 
betjm €ntn>eid)en aus bem SBJafler uwfic^fbar wib efafiifd^ 
fo lange er bie baju nötige QBdrme r)at , ober nid)t burd) 
©rutf jernidjfef wirb. Tluf biefe SBeife *erroanbe(t ftcb brt^ 
forrbouernber Jpige bas 3Baffer nad) unb nad) in ©ampf, 
unb wirb als foid)er forfgefii(jref. Sep 93erü$rung fairerer 
«ffärper aber, ober. burcfy 2(bfür)lung in ber ^rmosp^are, ober 
aud) burd) 3ufamm*nbrikfung, Derroanbeft ftcfc biefer ©ampf 
als ejrpanfibele gfüfftgfeic roieber in tropfbare Slüffigfeit 
ober In ©affer. ©o fönnen aud) anbere ftfüfftgfeifen unb 
fe|le Körper burdj einen angemeffenen ©rab t>on J£M£e in 
elafilfite $(ufftgfeiren ober in ©dmpfe fcerroanbeif, unb 
burd) 2(bfur)fung baraus afs flufftge ofrer fefie Körper roieber 
niebergefcfetogen werben. ©er baju nötige ©rab *on £f|e 
ijl bet> t>erf*iebenen Körpern gar fer)r »erfcbieben. ©abei> 
leerer aud; bie (Erfahrung ; baß ber ©rucf ber 'Ktmospfyaxe, . 
totiüe übet ber ftläcbe ber Podjenben g(u(|?gfeie fid) befinbef, 
ben ©rab ber #i|e, bet) meld)em ein unb bie ndmfidje $(uf« 
ftgfeit fiebef , fefcr abdnberf ; baß bie £f$e beffo großer fepn 
muffe , je großer ber ©rucf ber Kfmo$p(wre ifl, be(io gerin» 
ger aber, je geringer ber ©rucf ber fuff barauf ifl. (£$ muß 
, ; ober aud) offenbar ter größere ober geringere ©rucf ber Hu 
mospfcare einen größern ober geringem ©iberftanb ber S3if- 
bung bet elaflifcb • fluffigen Dampfes entgegenfegen. ©aS 
beutlicbffe Sepfpiei t>cn ber ©aflicitdf ber ©dmpfe unb i> 

. renSSirfungen gibt b{e&ampflu$tl(m.f.Xßinb1ta$tlU 
fo balb ndmtfd) bas 5Baffer in felblger focftf , fo (hörnt ber 

* ©ampf aus ber öeffnung ber SKör)re wie ein r)efrtger 2Binb 
fceroor; wirb biefer ©ampf in ein anber ©efdß üon gfeicber 
ober nod) größerer Temperatur gelaffen, fo betraft er bie an- 
geführten €igenfd?aften , inbem er Dollfommen bur^ft^t ig 

, ' unb 
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ittfy efafiifcb nrft jWe füff bfeibf. 2Benn aber ber autßrä? 
menbe ©ampf in ; bie f altere iuff ber 2(fmo8pr)dre übergort» 
fo erfdjeint er in ber frlben 0(0 eine »rt mm ©unfl ober Sie» 
bei, Derfd)(ombef ejiblicf; nad) unb natfr, ober wxmiföt ftd) 
mit ber iuft ate aufgeldjier ©ampf, wenn er mit ber iufc 
€inet(ep Temperatur erhalten fcat; fonji legt er ftcfr aber, fo 
Jbalb er fafte ifdrpec fidßt, in gorm ber Tropfen an, unb 
»ftb rofcber ju QBaffet , mie man bieg in einem wfdjfoffe» 
nen 3»*mer an bert ©djeiben ber $enfier beutllcb voaty* 
nimmt, ©erben bie ©dmpfe in terfcbloffenen ©efdßen er# 
jeugef, fo baß fie niebt entweichen tonnen, mithin auf bie 
glüffigf eif felbfl jurücf lüirf en muffen , fo ifi au* eine n>et( 
größere £i$e nii^ift, um bie püffigen 9)&terien |um@ieben 
in bringen; ja fee nehmen au<b in biefen ©efdßen einen fefcr 
(wften ©rab t>on Slafiicitat an. 

S5er> ben ©dmpfen njuß man bie 95a fiö ober betf (Stoff 
tinferfdjei&en , «pfcber an ftd> niebt ejrpanflbel ifi, wie bepnt' 
QBafferbampfe.bao SSaffer, wb b^.Mtfprünftli* ejrpanfioen 
©toff ober bie ®drmei*«e«e, »obur* jenelSafiö |ur ejfc 
pwfibeln ghiffigfeit wirb, ©ie ejrponfioe tfraft bei 3Bdr* 
mefioffa reißt nur bieiS&eilcben ber Saft* mecbanifd> mit 
fort, ifnb t* fatm bar)er ber ©ampf feine (Efafltcitdt nur fo 
lange behalte», *(* bie ejrpanfioe Äraff betf ©drmefioflfr 
auf bie $M4>^ftrförf* wirft, ©arau* etfldret fi* juf 
$Utä) t&t Qftffhtfi ber. ^drmjerjeugenben ^raff unb ber 
©cra&lung • ber Södrm<materit , weil ir)re föaft bloß auf 
©erroanblung be$ ©ampfc* t>ermenbef> iwb, ,<. 'Und) evHaxet 
ßd> ba&e* bie Jijritdf beö ©iebpunf te* ■ btyn Weibf nben ©ruef e 
&er atmoöp&dre, tmb wajrum Set) *erf(biebenen SÖtarerien 
üud) uerfebieoene ©rabe mm J^ige erfordert werben , 'um fie 
in bampfformige ^luffigfeifen ju tfcrnjanbeiih 
. ; SDif fuft trage eigentlid) jur (Jrjeugung bei ©ampfe* 
Aar nid>t* bep; t>ie(rae§r ifi fie burd> i&ren ©rilcf berfelben 
«iniger Stoßen fcinberlkb. ©er ©ruef ber Htmoap&dr« 
ntatbt, baß bei) $er <£nefter)ung beö©ampfe* eine größere 
SOTenge ton SBdrmematerit ndf&ig ifi, um eine gleiche ßlafifc 

cieaf 



>1 



* 1 



Digitized by Google 



«38 v jW« 

xit&t mit ber fuff Ja Jäheit. % 3j! ber ©rutf bar Tff- 
ntoepfcdre geringer, fo bebarf a qud) einer geringem Spenge 
t>on 2Bdrmematerie, um eben bieüuaniitdt von ©ampf fcer« 
voranbringen. QBürbe gar fein ©mcf ber iuff ©nur finbeit, 
fo nrirbe aud) ber^einem geringen ©rab von 2Bdrme bie 
©erroanblung ber Ädrper in bampfdrmige ©eflalt gefd>efcen 
feinen; bar)er verDampffSöaflTer im luftleeren fKaume fcfcneff, 
fo wie feibft ba* Öuecffilber in ber forrice«ifd)en teere be» 
mäßiger 2Bdrme. QBenn ben dampfen burcb eine niebrige 
Temperatur Oer umgebenben Sföittel ein T(?*H SBJdrme enf je» 
gen wirb, fo famr aud) bfefefbe SMenge ber Söaffa be» einer* 
Jen ©rucf ' ber X tmotp$ Ate nid)f me&r elaßtfd) bleiben , unb 
«6 rohrb f«b ein T&ei( berfelben nieberfölogen. €5 farot 
folglicb bep QBdffcrb^mpf beo offen mögficben Temperaturen 
ber tufr ate ejrpanfibfe unb vdflig tmffriitbare $fäffigfeir be« 
ße§en> nur baß eine be(?o geringere tWenge- ber Safi* ben 
gleitet Üuantirdf vdn ©drmefroff jur ejrpanfibefngliWg- 
feit ipfrrjr, je größer ber ©rucf ber 3ftmo*p$dre bei? gleitet 
Temperatur iß? untf baß eine beßo geringere SSWenge von 
©nmpf befielen fann / je niebriger bie Temperatur be» glel» 
$em ©rucfe ber Htmo* pf)dre iß. 93rn ber mittlren Teilt» 
perafur mürben wir o£ne ©rutf ber 3ttti0*p£dre gar fein 
cropfbar flüfftge* SBoffer f ernten, fonftern n toflrbe alie* 
gut erpanftbein Jlüffigtot ober jir©ampf werben, ' 

©onß uncerfcbieb man £>ämpfe unb Dunffe forg- 
fdftig von einanber, unb Verßanb unter liefen bie burcfy Uns* 
bünftung ber jferper in bie Jpdfce gelegenen unb bur<b bie 
Juft aufgeidfren ©ajfertrjeiie, unb begränbefe r)ierauf jugleicft 
einen Unferfd)ieb Don ber roirfli'Aen IBerbampfiing unb2(u6» 
bünßung. €inen vorzüglichen Q3ertr)eibiger erhielt bieT$eo* 
rie ber 2fu6bunßurig, ä(* einer Xuflöfung be$ SBaffer* in 
*ufr, an (e Rot, ber ße meitidufttg abfaßte, iinb JuCe|t 
nocb an einem fd>arf|tnnigen giaturforßber , $tibe* Tillein 
fd)on öe Sauflute fud)fe au6 feinen (frfa&ruftgen eine an» 
bere ?f)eorie $erju(eiten, unb nannte iD impfe oberJDänfie 
Xueßüfle, meldte fidj au* ben Äirpern burefrbie 30irfung 
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»erneuert In Jbte iufr ergeben, unb in berfelben fr fange / . 
föroebenb bleiben , bis fte burd) anbere Urfatfcen roieber tooit 
% getrennt , unb in gröberer gorm »ieber t^eteinigee »erben* 
Slad) i&m gibt e* gor feine Ttußbünfiung o&ne QSerbampfung, 
ober bie iufr Idfe baö SEBaffer nicht unmittelbar auf, fonfaent 
«rft t>ermttfeffl be* geuerö , bie iufe ner)me bloß ben burd)« 
Seuer erzeugten Dampf auf, unb r)alce i§n aufgelöfl in pdj. 
€r fud)t biefe* au6 einem ©erfuc&e mit bem S!)tanojmefer ju 
«weifen , meldjer mit 5B affer unb iuft in einer ©laöf ugel 
«ingefd)loffen mar. Senn biefer jeigete it)m , baß bie 3u*« 
ftunfhing ba$ QJolumen ber iufr burcfe eine erzeugte elaflifcfce 
SfJlaterie t>ermet)re, roeldje bunner als bie iuft, unb bloß 
ba* in Dampfe t>ern>anbel(e SBaffer fen. £ierauö folat alfö, 
bog ber SBafferbampf mit ber gea>6r)nlicben Äiöbunfiung 
*6Hig einerler; ifl, nur baß ber ffiafferbatfipf reiner unb bün- 
ner, unb ba* QBaffer ben ber 'tfuöbünfrung bid)ter unb mer)e • 
mit ber iuft wrbunben. (Jrfi biefer in bie £ör)e gejliegene 
elaflif<*e Dampf fott nad^er t>on ber iuft aufgelofet werben, 
unb baburcb eine SWifcfeung bilben, roelcbe *on ir)m ela(?i« 
fcfeet dufaelofeter Dampf genannt rofrb, unb roelcbe 
ntcbfö anber* fep, aU eine ®attung"*beffen , toaö fonfi ut|« 
fidn bar e 5Dünf? c ober feuere Iuft genannt wirb. Daß 
bie Ttuöbunfiung eine »a&re cr)emifrj)e Ttuflöfung ber Dampfe 
Jir;beriuft feg, fuc&C öeSauflute au* folgenben ©rünbe» 
ju eriueifen : i. roeil bie mit Dünjlen gefdttigte iufr »off- . ] . 
fommen burcbftcbtig feg, a. »eil 6eg iunefcmenber 2Bdrme 
bie Dünfie t>erf<feroinben , 3* »eil fie ben ber Ädlfe ptö|lidj 
roieber erfdjeinen, unb 4» weil fie bep einem fo t>erf4)iebeaeri . 
©rabe ber Dicbtigfeit ber iufr mit berfelben auf* inntgfle - 
terbunben ftnb. 3ufll*M> ifl er ber SDfeinuug , baß bie Auf- 
- löfung nicbf »ollfemmen erfolge, roenn ir)r nicbt eine 23e* 
roegiing ber iuff juftaffen fdme. Hvl* biefer ?r)eorie leitet 
bt Saufföre DerfAiebene €rfcbeinungen in ber iufr £er, 
. QBenn eine iufrmaffe, melcbe mit Dönfren ifl gefdrrigec 
motben, eine fairere Öberfldd)e irgenb eineö Äorperö beriir). , 
ref, fo f4)ldgf fi* ein 5&eil oon.biefen Dünflen an tiefer 

Ober- 
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öberfdd)e nieber , ober warnen , wenn bte temperotur nod) 
über bem ©öpunfte iß, bie ©effalt ber tropfen ober be* 
'S&aues an, ober »erroanbefn ftd) 6er; grdgerer £dlfe in na- 
belrormicte* (Jiö ober in 6d)uppet* t>on~regefmd§iger ©eftalr, 
wie j. 53. benm Huöfdjfagen ber SSdnbe benm einfaffenben 
Tauwetter, benm Steif, betjm ©efrieren ber genfierfcfcei. 
•ben u. b. g. QJefinbet ftdj ober in einer foldjen Jufrmofle 
reine Paffere Öberflddje, f 0 »erben ficfc biejenigen ©ünfie, 
Wiche in eine fdifere iuM*t*f fommen, entweber ju «ei. 
Yien tropfen ober ju f leinen gefrornen fabeln, ober enblicf) 
iu r)or)fen 5Mdöcben, meiere in ber iuft fc&mimmen, unb beo 
Jpimmel trüben. £)iefe f (einen tröpfdjen unb fabeln, we(» 
d>e bte erfle 3?eranfaflüng jum Siegen unb©d)nee (inb, ftnb 
tigenfftd) 1 feine ©unffe me&r, fonbern mar)rer Slieberfd>fag 
in ©etfaft beö SBaffera, noetl ft e ober jebod) in ber Juft we- 
gen ir)rer Jein&oit jä)roebenb erraffen werben, fo benennet 
fie Öe Qauffute mif bem 9}ar)men coneteter SDünffe. 
€ie (Inb borjügfid) bie Urfad)e ber fo genannren Jpö&e, unb 
anberer iufferfebeinungen ; wefd)e Siegen anfünbigen. ( 

Und) t)at ber £err t>e SaufTöre bureb iof)fr*icf>e 03er. 
Judje gefunben, ba£ bie feudjre ftift etwa* leiderer, als bie 
Reifere unb froefene fer/. €r fanb, ba§ bie eiafricifdf ber 
in einer ^ugel eingeftyfeffenen iuft t)om r)6d)flen ©rabe ber 
geudjdgfeie bi* jum fcodtfen ©rabe ber $rocfen(>eif um 
^ abnehme. ®enn ndmlicft bie Temperatur nad) reaum. 
auf io ©rab ben einer 25aromeferr)6r)e Don 27 Soff mar, fo 
änberfe ftd) ber ©fanb beö Sfftanomeferö um 6tfnien , meU 
efte ben 54fen $f}eil r>on 27 gofl befragen. 3Öeil nun bet> 
ber angefü&rfen Temperatur ein gubiffup }uff 75' ©™n 
wieget, unb etwa bte jtir Sättigung 10 ©ran ©aflfer auf. 
!6fen fann, fo wirb er nad) erfolgter ©dmgüng 761 ©ran 
wiegen, unb ftd) in einen S?äum t>on f£(Eubiffd)uf) auöber)« 
Jiem ©arauö errettet, bog X (JuWH SJaüm mir iuft 

ungefüfft — = 14 ©ran, mit 3)ün(ien aber 10 ©ran wiege; 
54 

mithin berrjafteij ftd) bie fpeeiftfe^en ©eroidjfe ber reinen unb 

ber 
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bet mff©u«f!en angefüllten fuft n>ftf 75t + 14 :751 + 10 = 
365: 7$!; bagegen bie ©emit&fe Der ©ünfle unb Det fuff 
felbtf roie 10 : 14 fab. 

2Ba* bie ©eflalt bet 93fd*d)en bet in bet fuff fdweben. 
ben ©untfe anlangt) Jd würben fonfl biefe jüt €rfidrung be$ 
2(i#eigen$ bcc ©unfle in bet fuff bfoß angenommen, o&ne 
nur irgenb eine Erfahrung in Änfefcung ifjreg 3>afet>n0 ange. 
heil ju f innen. Einige gfaubren, bog fie. mk erwdriwer 
«itfgebe&nter fuff, anbete, baß fie mit SBdrmematerie fdbft, 
W&flgtty anbete,, baß fie mir efefrrifc&er SWaterfe argefußc 
nxiren. JDefagultete •) Idugnet bie ©eftait ber 23fdec&en 
ganj, »eil man feine Erfahrungen baruber afige&en fönne. 
Mein ber £err fr GaMfllire gibt fofgenbe ©erfucfee an, 
um fie. mit Su^etfaffigfcir ju beobachten: SWan fleffe ^«.jgeti 
Gaffee ober feeiße6 mit©infe »ermifcfeteöffiaffer an einer? \eU 
lenoberfton ber ©omje befdjienenen rufcigen Ort, fo wirb 
man *on biefem $(üfftgen ©dmpfe in bie £dfce fleigen fe§en # 
©ur* «in <8ergrößerung*gla* t>on etwa 1 bis 1 £ ^oaSrenn- 
weif? unterfcbeibet man fe&r feict>f in biefen Stampfen tieine 
runbeÄugeWjen fcon fcerföiebenerfflröße, roofton bie f feinffen 
fc&nefl in bet fuft ju einet gemiflen £d(>e fieigen., unb bann 
unfexm ©eficbte ju t>etfd>roinben ftfeinen, bie großem aber 
auf bie Slüffigfeiten toieber. Ä urucffaffen, unb «if fcftfeen 
fdMmmen, fo baß man fie burdj einen J£aud) (>fn unb (je* 
ireifatfann. Oft jerpfafen fie auch auf bet öberfldcfce, 
unb »ermifcben fuf> roieber mit ben ftluffigfeffen. ©et 
be Sauflute gebraute ju genauerer 23eobad)fung Der 
©tmflbldecben eine Htt »on ©ampffugef mit jroep Äugeln. 
€t üerfor) eine ©(aörö&re (fig. 94.) , metye unten bep b jh- 
fief^moJjen, 6er; a aber offen roar, mit iwet) j?ug?fn d unb es* 
£n bie Äuge! c braute et einige tropfen ©äffet, unb er- 
töte biefelbe tiber einet ©eingeifHampe. @o (ange nun bie 
.^ugei d nocfc fa(t bfieb, fo lange t>erbicf>reren ftd) bie aus 
ptt ÄugeJ c in bie ^ugef d übergegangenen ©dmpfe, unb 
: - i - jeigten 

«) Courft of expiriment. philofoph. Tom. II. left. 10. 
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p igten 6et)m Übergänge eine QBolfe bon laufet SBIaSdja. 
5ßuröe ober aitd) M'e Äuge! d crr}i|f , fo uetfönninben bie 
Dampfe, bie jfugel d roar tcafonrnten butd)ftd)fig, unb 
bie,SDdmpfe gierigen Outtf) a wie bet) einet ©ampffugel* 
Cöutbe bte ?Xi$t* bom geuet funweggenommen ; unb 
btc5?ugel d mt( fttfcftem SBaflet etfalfet, fo bemetffe müh 
ben blafenffrmiöen ©arapf in betrüge! d hiebet; bat* 
$ilffe eine$93etgtc|jefung*giafes fonnte man bie fc&rteHe Be- 
wegung bet SBiiödiert leid)f beobadjfeii. Uebtigen* 'flrfff et 
ben S)utd>meffer bcf ffeinfteu 3Md6d)en auf -tob^th 
tet großen auf tön rhem potifct goUe. - ; '» 
. R^nficm-)/ rceldjer M aüen «tfeti bon 

©linfien «lallen annimmt, r>etg!fd> beri ©urd^meffer bei* 
felben mit bet SMcfe eineö £antes , unb fe$fe ben SDutd&mef. 
fet betreiben auf ei«** / «elc&es bon betTC*?» 
gobe De* öe €3äisfföre ntdjt viel abroticfjf. 3" 2fr fr&nnj 
bet £)i<fe bes ©aflert)duf<bens(, roeld)e* bie SDunftbfded;en 
umgibt , nimmt er an , bog bie SIdscfcen im t>etftnperfen 
Stmmet burd) bie Sonne erleuchtet f* lange einetler? JJatbe 
Jtigten, als bas 5Böjfe» (jduf eben eine gleiche Dicfe §atfe~; 
fie dnbemn abet ifcte $arbe, f° balk enfwebet bie iuft obet 
. bas in if>nen eingefcfeloftVne efoftifd)e JTuibum bie ©irfe beS 
Jpdutcbens dnberte. 2fuö ben 93etfudjen nexoton'ö mit 
©eifenbiafen , bie SMcf* bes ©affet^ütdbens ju befHmmeri, 
»die jut J^erüotbringung einet Diethe ton ^atben nctljig 
ift, fud)t Rtatjenffein burd) eine flnroenbung auf bie $at» 
ben bet S5un(ibldöd)en bie 3M<£e betfelben ju befHmtne». 
€t fd)lie§t boraus, bog biefe £)icfe im nafürlid>en Sufan&t 
tet Infi Vob^y *ngliftf)en Safe* bettage. 91d£me 
man nun bte |peciftfd)e ödjroere bet in ©unflbldSdjen eimje« 
fdjloffenen 5Wafetie = o an, fo Kege ftd) nad) bet im 2(tri* 
fei 231afm angegebenen gotmef finben/baß bet SDutcfemejfet 
beS Sldsdjens , bas getabe in bet iuft fdjnoeben foffte , we- 
wigfien* & 3o& betrage« muffe. £aWe es a(fo einen «ei* 
netn ©urdjmeffet f fo würbe es fpeciftfcfr fc^weter ats bte 

•) Wttblnn com «Udingen }e? Z)dnt< unb kämpfe. £flj(< 1744. 
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%tx\t unb fofgfid) in fef6iger tdeter/mfen. 5Da nun 
'RfrtgenfJeiit. ben ©urd>mefler oer £>ungbld«d)en -J> 
4»«f.3">« gefunben &or, unb mithin wejf «einer nie T ' engl 
' S«»«/ fo fd>Hegt er barouö, bog bie Dun|fbidsri)en t»ie( 
föwerer als iufit wdren , unb bog bie Utfatbe ipres W rf i, 
gen« feine* 28eg«a in i^rer icidjjigfeit ju fudjeu Jen. @ c 
fudjt ba&er be« @runb tyres Mitogen* in ber iuft thei/g j n 
I« Sd&igfeit, <&ei<« in ber iuft felbg, r&ei'f* ober oud) in 
einer gewtffen Jirt »on KufUfung , «„.(cfte nld)f cbemifA iff 

' ^"""J^A*" öe ertu ff ö « $at aüe biefe 6d>(üfie burdj 
«inen JBerfu* wiberleget, «nbgejeiget, bog mon ous ben 
v • g^ 6 " 1 ba «W#w*Swi 8« w'd)t auf ijjre SDitfe fd;Ilegen 

lieber bie Utfadje ber (£ntge&ung unb SJtibuna bietet 
iSJiö«d)en lägt gd> eigettlid) piäyti Öefiimmtes fagen. <>e. 
-tod) beweifen ge, bog bie t^eib ber f?üf|?gen Wutetk un. 
! gemein-|iarP j«faramen{jdngen,:uni ifcieneine fo!d;e tfugeU 
gegaft ju geben, unb bog bie fWfRg«!» SWaeerien ein (Jon- 
llnuum ou«mod;en., ©enn,im.enfgegengefe$fen $aüe ließe 
tt fj£ auf feine «Seife gebenfen> wie eine felcfce fugelfdrmt- 
ge ©efioff erfoigen fonne. ; J 

• 5Die Crfa&rung le&ret , bog bie 3erfe|ung berfufc nidjt 
fiffemo^l in biafenformige ©änfie übergebe, fonbern bog fo. 
gleid) tropfen ns'ebergefäjlagen werben, 3m «rffern Söffe 
entfielen bloge 9}ebel, weldje ben £ünmef rruben, im an- 
Dern ober ?§au , 9{egen u. b. g. ©Je SRebel nerfd}»inbe« 
cfjmobls roieber , wenn bie iuft eine Mßcre 5«mperotur er. 
i>dff. €« mug folgfid) eine Urfad;e Dä fern, #eld>e ben 
9iieberfd)(og in berjuft bolb in concreterftorm 6a(b in©unff. 

* bio«d)en bemirfef. ©ie neuefien Sntberf ungen beroeife«, bog 
Me *>orjug(id)|ie mifroirfenbe Urfadje ben ber Sntfie&ung ber 
4Sid«d>en bie eferfttfdje jfroft feo, inbem nod) ben ©eobnd). 

Ä! .**f .^ errn öe SfcuPw tx« Hebeln .wriug. 
Ild) eieftricifat onjutreffen ig. 

• SDie ©ninbe für bie tfugofung be« ©oger« in ber luft,- 
wib bie borouf bewirft» Ämbnnfiung ^at & e Uc umßdnb. 
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M) unb grünb(id> wiberfeget. Cr fcaf au* fcitiipti Crfd§- 
Hingen ^inldnglicf) beriefen , ba£ eine jebe 7timbflr>tlimg eiac 
roa&re »erbampfung fei? , mefdje be» einer nübrigen Tem- 
peratur ber iuft nur befmegen langfartier unb in geringerer 
Spenge Ötaft finbet , weil alebann eine geringere Stetig* t>cti 
©drmefloff bbr&anben ifl. ©d)on Iii fetoentlnterfud)ungeil 
über bie *ätmo*p&dre im II. 23anbe §.675. u. f* befirHlef er He 
©rünbebe* aufldfung$f#em*, unb behauptet., baß ©dmpfe 
unb Dunjle ttid}r6 »eifer 0(3 »erbtobungen beö ©affer* 
mir bem Jeuer finb, j»tld)e allein wegen iftr'er fperiftfdjen 
leid>tigfcir in bie iuft aufzeigen. <£r fogt , bie©drme mag 
ftd> mit kern ©ajfer wrbiuben , auf roelcfre Tftt man roiA, e$ 
mog bie S&eile beö ffiaffer* enttoeber in 2Md*d[>en t»ern>ati« 
beln, ober mit i&nen cofcdriren, ober fi« tttnnih, ober aud> 
bie ClafHcitat beö ©äffen* berme&reii, fo wirb aus oHeti 
tiefen begreif«*, mi* ©affer mit ©drmefloff *ermifd)t leieb« 
tet alö iuft (tyn fdtme. ©eine in biefer &ä)tift enthaltene 
t fceorfe grunbet fid) auf felgenbe bier Safe« 

1. ©a* 3euer &at mit bem ©affer eine größere 5?er. 
' manbfd>aft>ald mit ber luff, SDieß beraeifen viele ftydno. 
mene. Die iuft aermefcret bie ©irfung beö Seuerö auf enc- 
jünbbore UWoterien belegen, »eil eö ftd) mit ber luft ntcfjc 
fo leidjf berbinbet, unbbafjer *on biefer gfeidjfam jufammen- 
geholfen, unb auf bie brennbaren SWaterien Eingetrieben nrtrb. 
SDaö ©affer hingegen wirb bie flamme barum berldfdjen, 
tuet! es mit biefer eine grogeQSerroanbtföaft hat, unb Damit 
in ©ampf aufgefdfef roirb. %m luftleeren SXaume jerfheuel 
fid) ba^er baö Jeuer fefcr balb, reell eö nunmehr Don ber iufc 
nid)t me&r jurutf gehalten mirb. Hu* biefem ©runbe nritb 
aud) bie ffidrme befto geringer, je fcd&er man in bie Xmio. 
fp^dre Mmmf. Die untere bidjfere luft ^d(t baö geuer weit 
mefyv jufammen,afö bie obere, bo^er behalten auc& bie©utffle 
bie©drme, n>eld)ef?e erzeuget (mt, eine fdngere 3*« i« 
biefer luft. Jpierauö ^at man felbjt ©runb ju bermut^en, 
bog ber ©übrcinb rodrrfter alö ber Sflorbroinb fan muffe, weif 
ber ©übroinb mehr ©Onfle mit (id) bringt, unb ba^er fiarfec 
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ermanne, unb ba£er ijl es aud) begreif! id), bog bie (Jfeftru 
citdt, melcfce bem$euec fo d£nli<l> $ 7 ftd) fo leidet mir bem 
QBaffer t>erbtnbet, ba ftc im ©egent&eil mir ber fuft feine fo 
große Q5era?ant)tfd)dft ()at, »unb böfcer t>urd; bie iuff Don ber 
3^tf!reuung jurücfgefcalfen mtrb. ©arauö folgr affo, bafj 
biefti ber iuft fcftmebenben ©ünfte i^re 5HJd?me eine 3«« 
lang behalten mäflen, 06 fic gleift enblicfo felbige oerliereii 
unb ba^et erfalten. 

, r. 3fn ben Körpern iß aüejeit, unb felbfl in ben ffreng» 
fren ^intern; fteuer genug üotfcanben, um Ttuebünjlungeti 
ju beamfen. ©d)on ber geringfie 0rab t>on SEBdrme i(l t>er« 
mogenb, 3SJ j(ferc^etW>en (oSjureifTen unb mit fid; forfjufü{)- 
ren. *©a mir nun Die abfoluten ©roßen ber QBdrme gar nid;c 
fennen, fo ijl MetteidjC bet Unrerfd;ieb ber Temperatur betf 
©ummers in ©ergleiAung mir bem 2lbfJanbe ber Temperatur 
ber abfoluten Ädlte ober bes gdnjütfcen Langels ber ©arme 
fefcr geringe, ob mir gleidj ben Untei fdjteb ber Temperaturen 
im ©ommer unb ffiinrer burcfc unfere ©inne ma&rnefcmen, 
I)af aus lagt fid) erf Idren , warum ber Unter fcbieb ber 2JuS- 
tu nflung im ©ommer unb SBJinter fefcr gering iß, menn 
gleid) bie Xuöbünfiung t>on ber ®drme (jei rühret, es 
f önnen im ©tnter TtuSbünfiungen fidrfer als im ©ommer 
fa;n , bep folcben 2Ba flern , melcfce bie dußere Temperatur 
Der iuft nidbt annehmen, unb bafcer im Sinter marm bleiben. 
3u* biefen fleigen bie 5>ünfle in faltet unb fernerer« iuft 
leichter als in ben mdrmern unb leichtern. 

3« ©ünfle felbfl jeigen > baß bas $euer i&r 93e r) tcu- 
iam fa. Denn fo balb bie £ünfle Oberflächen f alter jfor., 
per "berühren, fo fcfclagen fte ficfr nieber, ober werben mieber 
jti ©afier, menn i§nenbon ben falten .fforpern QQdrme ge- f 
iiyg entjogen mit b. 3 m 3 a § r * *75 ö bem erf te $err öeXLüc . 
auf bem ©aleoe bet) ©enf eine aus ber Tiefe auffleigenbe 
^Botfe, unb fanb, baß bas Thermometer (lieg, ba i&n bie 
SBolfe umringte, ob ir)n gleid) baburcb bie ©onne entjogen , . 

rouröe. 35a bie 3Bo(fe vorüber mar, unb bie ©onne ir)n 
mieber befehlen , fiel bas Thermometer »ieber. Ueber^avpr 

:%4 .:-.(.;/ ^: @ 6 3 »drmen 



Digitized by Google 



6\6 ®d. 

ipdrmen bfeSWebel 6ty f öfter fuff," »örauir »ffenbor Iftfgef, * 
bog bie ouffieigenbm ©ünfle me&c Sffidrme befi&en of* He 
fie umgebenbe iuff. 

■ 4» Die (Erfahrung tefyet , baß bie 3>ün(!e feicfjfer ah bte 
fuft finb. Jrüf) gegen (Sonnenaufgang f?er)t man auf einem 
Q3erge ouö ben glüffeti # Sumpfen unb ©een §duftg ©üntf« 
aufzeigen , woburd) l&re fperififcfc lefd)tigf eir ev&effet . 60 
bato ober bte fufc fe(>r worin wirb , fo fier)t man fe$r felteit 
SDunfle aufzeigen, obgleich olöbonn beflo fidufiger ©unfle 
in bie iufr übergef;en ; bafper tadlet £err fce Huc bieDunfle 
ein in fühlbare unb unftcfctbflre. SDen Unterfdjieb jwifdjeit 
ficbtboren unb unftd)fbaren ©unjlen fud)f er Wog borin , ba£ 
jene au* grobem , biefe ober aus feinern ®a|Fmf)e(fcben be- 
fielen, ©r fag(, wenn bieffidrme ber ouöbünftenben flüf* 
(igen SWoferic weit größer ifl o(d bie SEÖdrme ber iuff, fo wer« 
fcen (idjcbafe ©unfte enfjle&en, weil bog mit me&r JpeftigfeiC 
fcurd) jiromenbe Jeuer gröbere £ fjei(d>en mit fid) nimmt ; bi* - 
©roße bteferSfjeifcben unb boöjeuer, wo&on fie burd)brungert 
finb, werben Ifjt Auflief jeil befovbem, (ie werben olfo fdjnefl 
in bie iuft fieigen, o§ne fid) mit i()r ju t>crmifd)en. Äbet 
wenn ber Umerf^ieb ber ^JBdrme jwifd;en iuff unb ©äffet 
geringer ift^ ober gor bo$ 2Ba(fer fdfrer ofö bie iuff wirb, 
fo wirft bas Jener bloß burd) fünfte Bewegung , unb ffrimc 
wd)f me()r wie fonjl aus; olöbann fdfef e$ nur f leine %f)e\l* 
c&en Don bem 5B3)fer ob, bie fid) inniger mit ber Juft t>er« 
mlfdjen, unb ir)re T)urd)fid)(igfeif nid)tme§r üer^tnbern. ' 
s 3u3 offen biefeu leitet nun öe S.üc ben <So| r)er, bog 
fcie fid)(baren fo rao$f oitf aud) bie unfidjtboren ©ünjlefpeeififcfr 
leid)fer alö reine fufe finb, unb biefe burd; bie QSermifäuwg 
fpeciftfd) feidyer madje. 

©iefeö 6t)flem über bie 35i)njle unb ©dmpfe r)of J^err 
i)e Huc in einer anbern ©d)rift •) noc6 weiter oudqefü&ref; 
unb mit ben grjßten unb widjtigften ©rünben unterflügf, €* 
erforbert bie 2fb|id)f , fjierbon einen furjen Hbti$ Ju geben» 

Sladj 

«0 State Sbeeu ü&et kie JKfteotofoöie eoo 3. ^e £uc/ «ul tri» 
Srani. 1. ©ttttin ». ©ctlia 1787« 
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9?ad) ifem iß XEafietöampf , ¥üafiert>Utlfi bas un» 
mittelbare ghrebuf t Oer Äuebüntfung , ndm l i d) ein burd) fid}- 
tige* au*be&nbarcs glurbum. 2)ad, was er in bera Dortgen 
SÖerfe ftcfctbare SDdmpfe nannte, tyi$t er fcier Hebel, roel« 
efre feine ausbefcnbare Sfüfftgfeit, fonbern nur eine 2Crt Den 
3«fe£uo3 ber ©ajfevbimfle ftnb. SDiefer SBofterbampf itf, 
wie äffe auebe&nbare gluijigfetten, jufammengefefpr au0 einer 

f4)tr>eretiSub(?a»5(®d!^)/ unb einem fowleüenöett 
giuitmm (fluid um deferens), Don wefdjem es feine cla- 
lltfcbe $oim {>at. 2tHe übrige tropfbare giüffigfeireu, weldje 
»eröempfen ober »erbun (Ten, geben ähnliche jufamuifugcfefcfi 
elafiifcbe ftfüfFtgfeiten , bie überhaupt 5Dämpft obet <DünfFc 
gewinnt werben, ©ie fpecipfd;e ©djwere biefer Dwnfie i(l 
um bie J£)dlfce geringer, ala bie bev gemeinen Jufr, b. J>< 
wenn fte, cflein ober mit ber iuft oermifd)t, eine gewiffe ans« 
fcefcnenbe'Äraft au$cm , fo ifl i£re QWaffe um bie J£>dlfee ge* 
ringer als bie eine* gleiten 93ofumena ber fuft ^ iveltfee unter 
fcenfelben UmfMnben biefelbe außbe^nenbe Äraft geigen mürbe, 
©ie f innen jufammengebruef t , unb baburd) bid;cer werben, ~ ' 
oj^tte i&re ©ompfgeflolf ju twliern; jeboeb gefct Diefe 55ic§- 
figfett Hi ju einer gewiflen ©renje, wo f?e i^r ©rofjteö et* 
reidK , rceld>e6 ober bep t?erfd)icbenen $emperatuten eud) Der« 
Rieben ifh SBenn ber Bruef biefe ©renken überjlcigef , fo 
jetfe|en fid> bie ©dmpfe aumS&cif, bia'fte in biefe ©renken : ' 
wieber jurflef gegangen flnb. Jpierbet; entlohn fie nun etwas 
von iftrem fordeifenben gfuibum, baß ftd) als ftene®drme 
jefgf , unb ber Sfceil ber S3afiö , wefd)er fid) jerfe^t, befemmt 
feine tropfbare ©eftalt wieber, unb je igt fid> ate$ßßffer. SDte 
tlrfadje biefer befonbern Sktfe^ung ber SBaflerbünjle leitet bt 
SLÜC au* einer Steigung ber ® offen (jeildjen , ftd) mir einan« 
ber )u toerbinben, w*nn fie ftd) auf eine geroi(fe (fntferming 
gend&ert fcaben, f>er. £)iefe wccbfelftitige SWgung ber $(eib % - ] 
eben i# äffen §(üj)tgfeifen eigen , imb fte mad)t nebfl eini« 
.gern Sufanmienfcang ber S&eildjcn in ber QJeru^rung ba* 
$lu fFisf*W aus. £>ur<b biefe Armierung ber S&eilcfcen wirb 
baögetier än?ifd;en i^nen auegefruben, unb tcreinfgen ftcb 

©I 4 . 
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burd) i§re 2f n jiefcuno, ju tropfbarem SBaffer. 60 6ofb ein 
$r)cü 00m Dampfe jer|'e|ef iDitO, fo breiter ftd> ber übrig« 
Dampf burd) Den ganjen zotigen SXaum au$, babiird) er« 
galten Die ®affertr)ei(d)en wieber eine Entfernung t>on einan» 
ber , biö bie Steigung ber 5Baffertfceüd)en , ftd) mit einanber 
ju t>erbinben , aufhöret , unb bie 3*rfefung wegfdHt . ©iefe 
wed)felfeitige Steigung ber #njier)ung ber 2Bofferrf)eÜd)en 
jetge fi* auf eine merfwurbige 3öeife Dur* ba* ^ffertfcer- 
mcmeter. SDlan ftefct babeo, baß ba* §euer große SRüfce 
$abe, beffen$f)ei(d)ent>on einanber ju entfernen, wenn ee im 
begriff iji ju gefrieren , b. f), wenn bie $r)ei(<fcen fefcr nafce 
ftnD ; wenn e$ ftd) aber fdjon t>on einer grißern SfWenge ge» 
(rennt (jat , baß es weit weniger ©iCerftanb finbe , fte nod> 
mer)r ju jer (Treuen ; biefe* ifi ein entfdjeibenbes 9J?erfma{)l 
beö 3e|lrebeu$ nad) Entfernung, wefcbe ba*$euer bewirft« 
QSenn 2Baffertr)eil<(>en burd) 3?erwanbtfd)aft anbetet mit 
tynen betbunbener ©ubftanjen, wie j. 53* QÖaffer, in toeU 
d>em etwas ©alj aufgelofef ifi, weiter au * einanber gehalten 
werben, fo wirb ba$ (gefrieren burd) bie größere Entfernung 
ber $(jeildien Derjogert; cö finbet aber enbftd? Statt, wenn 
fte burd) bie Erfältung einanber [0 norpe gefommen fmb, baß 
if;re wed)felfeirtge Neigung , ficf> mit einanber ju üerbinben, 
tfcre 93erwanbtfcf)aft mit ben ©ubjian jen übertrifft. . . 

Eben fo jerfe^en fcct> bie ©affer bunfie , wenn ir)re VjtiU 
d^en in einen folgen Bbflanb von einanber fommen, baß bie 
$f)eild)en beö ffiaffers mer)r Neigung fcaben , ftd) ju fteretttt* 
gen, ate mit ben Seuerttjeifen ©erbunben ju bleiben; ■ unb 
barau« entfielt ein Deutlid) feflgefe^tee ©rdßte* in 2(nfer)un9 
ber ©icbtigfeit biefer £)ün(le bep berfelben Temperatur, 
©et) berdnberter Temperatur aber dnbert ftd) biefe* ©rdßte; 
j.95. bet) einer großem Jpi$e muffen bie fünfte in trjrer 
©itfcfigfeit weit großer Upn, e&efte fidf) ju jerfe|en anfan» 
gen, weil afdbann bie ©irfung be* ^euers groger ijl; mit« 
&in muß bie Steigung ber ©affertf)eild)en, ftd) ju bereini« 
gen, burd) einen geringem "Mb^anb perfiärft werben, wenn 
fte bie ©irfung be* geuerö bemühten fbH. 

SDic 
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3>ie SBaflerbünfie find «iir ht Ttnfe^ung ^ ©anje», 
fetnesroeges ober in Setrodjt i&ret $&eü*en in einem be. 
kantigen 3uftanbe : Denn blefefcerdnbern fi* Man*, ©ie* 
jenigen 2Da(fert&eild)en, weld)e fid) fofiajje femmen, bog 
fie ftd) oerbinben fdnrien, jerfe^en ftd), unb bas 3Bafler n>irb 
auf einen Xugenblicf frep ; fimmt ober tiefet 3erfe$ung 
toterer neues geuer fcinju, fo oermonbdn fie fty roieber in 
JDampf. €m befldnbiger 3ufionb ber SBafferbunjie ifl olfo 
nur ber, »o bie 3erfe|ungen unb ©ieb'eriweintgungen ein« 
onber merf liefe in berfelben SDIaffe ouffjeben, mif^n in ben 
feilen bos ©leid)gen>id)t falten ; bei? einer gegebenen .$em» 
peratur ift ber ©rob ber ©icfrtigfeit ober bie mittlere €nt* 
fernung ber $ fceilcfcen , roobep bief Äuffjeben ©toll ftnbef, 
befiimmf. ©o ober tiefe neuen 3ufammenfe£ungen burd) 
Jpinjufommen tum niedrerem $eu*r in bem SKaume begunflit 
get roerfcen, fo wirb aisbann biefer mittlere Kbjlanb Neiaer, 
ober bos ©roßte in ber ©idjtigfeit grdger ; biefes ©rogte 
bep ben ©aflerbunjlen ifl »ermdge ber grfa&rroig eben ba* 
feibe foroo&l im luftleeren 0(0 im luftbollen JKowm* £ier. 
aud errettet, baß bie boju erforberlicfte fteinjle Entfernung 
ber ©a(fertr)eilcfeen , roeldje bas ©rogte i&rer ©tdjeigfeit 
bejhmmt, bon ben (unförmigen gluffigfeiren , morait fit 
terbunben finb , ganj ttno^dngig fe$, ©ieß ©räßte nebß 
feinen ©erdnberungen ber; tterdnberrer temperatur tdgr fi* > . 
fdjnoerUd) genau beflimmen , roeil in berfdjloflenen ©efdgen, 
roorin mon bie (Betfudje unmittelbar anßeHen fann, eine 
SSRenge bekannter unb unbefannfer Urfacfcen bie SXefultare 
«bdabern f innen. Sine ungefähre 3bee f onn mon- ftd) ba» 
ton roenigflens auf folgenbe Htt motten :. bep einer mittleren 
QBdrme. ünb a8 3«lt ©orometer^dfee motten bie »dflerigen 
©unfte ber; intern ©röhren jroifcben -fo unb ^ ber ausbef)« 
nenben Äroft eines gemiffen SBolumenS ber iuft ous, unb 
weniger als T ^ i&rer SWoffe. ©Üben ftcb bie ©ünffe in 
einem luftleeren 9taume, fo dußetn fte benfelben ©rutf auf 
bas Manometer. Daraus folgt , fie feinen beftdnbigen 
aliquoten $$ei( ber iuft ausmachen , weil biefer $f)eil in *er» 
A 6s 5 bünnter 



Digitized by Google 



60 j&a. 

to&wfer 4ufe jönimmf, motyj He fuff - ft bermmMri, We 
Öuartfifae ber ©unfle ober biefelbe Weibt, 

SDie wdffertgen ©önfle fonnen in einem JKaume ntc^f 
Befielen , fff bafo |le barin «inen an$afcenben JDrucf aufyu« 
freien fcaben , meld)ci ben ©rab ber auöbe&nenben jfraft t» 
2fnfef)ung beö ©rißr en ifyet ©ifyigfeir übertrifft ; bemt fo 
wenig aucfr ein folcfrer ©rucf biefen ©rab überflogt, fo bringt 
er bod) bie £)unjltr)eild)en über t^re ffeinfle Entfernung ju* 
fdmmen. 6:0 }erfe|t -ftdO alfo elfte gewifle SMenge; unb 
wenn" tote ©arme unb ber $)rucf im gleiten ©rabe fort» 
Dauern, fo erneuere fiel; biefelbe Urfarf;* ber gering , unb 
es erfoiget fcierauö eine gätyiicfje 3*rfe(3ung ber ©änfle* 
QBemt man aber mit ir)nen eine gereifte Spenge fuft fcemuföf, 
welche ba* liebermaß be* ©ruefö aufyur)affen vermag, fo 
mag biefer nod> fo groß fet>n, fo werben bieSJänfre niefa jer- 
ffore , weif alsbann i^re tyeilfan nidjt über bie ©renje ber 
f (einffen (Entfernung einanber na&e gebracht werben fonnen* 
3fuf btefe Hu erfcatten ftd? bie wdflTerigert fünfte in bet at- 
moöpf)drifd;en iuff unter bem 3)ri:cf bes iuftfreife*; benn ba 
bieiuff, womit fte t>ermifd)f ftnb, ben größern T()eü biefe* 
SDrucfö auöf)dlf, fo werben tyre Sfjeilcfjen, wefdje f?d) in bet 
f (cinflen nad) ber Temperatur fid> ric&renben Entfernung be- 
ftnben , btefe ju iiberftfcreiren nic&f gezwungen. 

3 n c ^ eu 9?etQältnffii/ ate bie ©arme junimmf, 
wirb aud) bie ffeinfle mittlere Entfernung ber $f)eifd)cn ber 
QBaflferbßnfTe f (einer; (ie Mnrten eine größere ©idjtigfeit er« > 
Raiten , ur.b erforbern atebänn ntc&f mefjr eine fo große SJep« 
mi f djung t>on fuff, tun ben £)rucf ber Äfmo«p&dre au$ju# 
fairen; fo baß enblicfr, wenn bie Jpi^e bis jur Temperatur 
beö fiebenben 53a|fer$ an bem Orte gefommen itf, bie©unfte 
ben ©ruef ber tffmospfcdre, wie er aud) roirf iid) befdjaffen 
fppn mag, of)ne (Bermifdjung mit ber <uft auöf)a(fen* 

fonnen a(fo bie ©dmpfe bee ftebenben SSafter* /eben N 
JDrucP ertragen , wefdjes t>on ber Sftafur bis ©iebenö feibfl 
f>enüf)rer, Eine jebe Sfuffrgrat fod)t uncer jebem 55rucf 
nur alebann erp^ wenn bie m bem ©efdße mitfclfl bei 
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f>erborge6rad)(en Dampfe einen folgert ©rab ber 

©icfefisfetr edattgen , ba§ ffe bie $uffigfeit fel6ff nebfi bem 
SDrucfe, ber fie befcfcrcerf , In bie Jg>5^e &eben fdnnen, unb 
trenn bie Slüfftgfefc Jügleid) einen folgen ©rab Don ©arme 
fcat, ba§ biefe ©impfe, o&ne jerfiört ju werben, bürcfc fce 
ge(>en fdnnen* @o fange alfo bie ©dmpfe ben ©rab bet 
©arme be&afte«, bep welchem fie fii) imqeadjtet bes ©rucf* 
*tr »moap&dre Wlbtn fonnten, fo fange finb fie oud) im 
©tanbe ifjn ju ertragen, ©o bafb fie aber in einen fdffertt 
Svaum f ommcn , fo jerfe|en fte ftcft jum $£eif, unb e$ erfcdtt 
ftdj nur fo biel, als bet> bem ©roßte» in biefer neuen $empe* 
rafur gefc&efcen fann, ©iefe gcrfffoftfl bifbef ben über bem 
jn freier Sufc fotfcenben Raffer fdMmmenben 97e6d. Die. 
fer üerbinbet f:d; fcernad) mit freiem {Jeuer, unb Wfoef neuen 
SDunjf, n>eld;er ficfe in bie benadjbarre ©egenb jerfheuef» 

; öfrgfeidj bat ©affer freftanbig einerfep ©rab bon #i|e 
§af, mennf ed unter ein unb bemfelben ©rucf ber 2(fmoö- 
pf)dre fiebef , fo fantr eö bennod) babe$ unter gewiffen Um- 
ftdnben me&r £i|e annehmen, e&e e* in* j?od;en fdmmfc 
©enn bon iufr gereinigtes ©öfter in einem ©efdße mit einer 
engen öeffnung bem $euer autfgefeget wirb, fo fcaf jtoae 
bie gtdcfye beö ©afier* feinen anbern ©rurf , afe ben bet 
3(tmo*p&dre au*jufcate« ; aHein feine X^exie dugern wegen 
ber ©nfcftließung burd) bie ©dnbe bep ber Trennung me&r 
©ibetfianb, unb bie Dampfe müflen me&r ©tdrfe erhalten; 
um bie erfie Trennung ju benwfen. 

' ©ie"95e(ldnbigfeit ber £f$e be* focfcenben ©after* ffl 
alfo eine unmittelbare gofge bei nad) ber Temperatur 6e* 
pnmfen ©rdgten in ber ©icfctigfeie ber ©dmpfe. <S* f dn* 
nett ftd) in bem> Innern beo ©afler* feine ©dmpfe btlben> 
äußer wenn fie genug auibefynenbe Xtaft befigen, um fid> 
|ier ausbreiten; fie erlangen aber biefe jfcaft nur alibann, 
ffemr bie #i$e be$ ©<#** ju einem geroiflen ©rabe gefönt* 
men ip; fo bafb fie biefelbe erreicftr ^aben , bteittn fiefö 
CM, tmb eniwerd)en. Wöbann fod)t batf ©aflTer / b.^, 
wirb «on ben ©dmpfen , rre(d;e fid> in i§m bilben, auf- 
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ge&oben unb bemqt; unb em fldrfere* önqebro^fe* geuct 
***** feine SSMrfung, 0(0 b<e3lu*bii«f?ui.g «o* befüaer 
*u mqdjen, * 

«0 fonn^ucfc bat* ffioffa o&n* #1 lotfen , bloß burcfe 
feine öberfldcfje ©dmp/e &er»©r bringen, ibeldje eben fo 
bidjt fmb, a(* bet>m fodjenben ffiaffer unfer bemfelbep ©ruef ; 
f* muffen aber oteDann Die mmfeUen Kampfe (id> in einem 
berfaloffenen Siauroe au5öe()»en , .roeldwWnw ifjnen imme? 
einerlei; Sempetwur (jar, 2Benn öldbann bie J^i'^e j*jmmmr # 
(• roerben bie t>on ber Obetfldcbe abgeriflenen ©dmpfe immer 
eine blefer 3unat)me gemdge ©idjfigfeir rnine&mert, r mk 
oÄetn jebem ©ruef n>iberfkr}en fonnen. 3. roe nn man 
ÖBafler oben auf ein ©aromerer f^ue , fo werben bie in ber 
temf erat«* ber iuft erjeugferi ©arapfe bas Üuecf filber um 
eine gewiflfe J^e ^eröbbrucfen.i 

©ie ©ünfle uncerfc&eiben fiefr &on ben lufrfirmigen $luf« 
figfeifen burefo folgerte brep autyicfrnenbe €t>araftere ; 
. t. ©ie lufrfdrmigett gfüfffgPüUeit fdnnen /eben befannren 
©rab be* ©wefa > or)ne fidj ju jerfegen, , aushalfen ; ba bie 
©unffe fi* jerfegen , roenn fie einen ju großen ©rurf leiben, 
inbem bei i&nen bie Sfceilcfeen ber bloß fdE>n>eren ©ubflanj fo 
tio&e gebraut »erben, bog fie ft* bereinigen Mnnen, wöbe* 
fie i{jr fowleifenbe* ^uibum Oerzen, mld)t* (eine eigen« 
SBirfung fceröotbrinqr, 3ep ber 3erfe£ung ber 2B<#r# 
bdmpfejeigt ficfc j. $Ö. ©offer, unb ba5 fre? geworbene fteuer 
wirft olö frerje ffidrme. 

2. ©eil bie fufr förmigen StöfTrgf eifen eben fo gut SWifc&un. 
gen rote bie ©unfle fmb, fo fmb fie aud) roie biefe ben 3«« 
fegimgen unterworfen , fie erleiben fie aber nur nfobann, wenn 
jn>ifd)en tfcrer 6(og ferneren, unb einer anbem ©ubfranj frd) 
eine Xkmanbtfdtaft dugerf , meldte bie QSetwonbffWf bec 
erflern gegen ifcr forifeirenbe* Sluiburo öberf?eigf. farw 
foiglicfr ein luftformige* $luibum nid)t jerfe^r werben , menn 
e* in einem (jermetff* »erfiegeleeh ©efdge eingefdjfeffen ifl. 
©ie©unfTe aber fönnen fid) in einem folgen ©efdge jerfefcer^ 
toeil i^re focrleifenbe Sluffigfieiten eine iÄejgiing t}aben ju enf. 

xoeityn, 



/ 



Digitized by Google 



•widmen, uiti oln ©feid)geti)id)f f roeldps ben 

fäiebenen @<Uf un qen eigen ift , roieber &erju)Men. SDa&er 
jetfe^en (1* Die rodfferigen ©iinffe in einem folgen ©ef<ige, 
wenn bie iSdrme t>on äugen geringer njirö, um baß (Sieicb- 
^micbc,6ir^emperdfür r roieber fcerjutfeffen. V. ^ 

" . 3. SÖenn Die luftformigen SlüfTigfeireri ein SSJtofcl gebifbtt 
finp, fo W if> r * S^f^mmenfe^ung bejlimmf , fie Tonnen ^mat 
einen i^rer ©effanbf&eüe »edieren unb neue ersten, unö 
babnrd) ifcre 3latut dnbern; allein bieg gefd)ie§f nur burd) 
5Dajn>ifd)enfunft einer anbern©ubffan|, unb nid)t auö eineiti 
grjjjern ober geringem Uebermage auö benfelben SJefianö- 
feilen , worauf fie gebilbet ftnb* * S5e^ ben ©önflen §ing*. 
geh iff boö QSer^alf nfg ber refpef ttoen SWengen berfelben 53e- 
jTatfbf&eile fe&r obmecfefelnb , etf fcdngt ndmltd) &on tf)rem 
comparaffoen Ueberau § ob. Unb toeif i#re auöbefmcnbe 
jfraft t>on ifcrem fotrfeirenben Jlüibimi ^errfl^ef, fo wirb 
fie bei; übrigen* gleiten Um|Wnben griger , iüäHi bießglui- 
tum uer&dlfnigmdgig in größerer SWenge jugegtn ifh 

£)iefe bret> $enn$eid)en bet ©ünfle tnf ©ergW^urtg fotf 
ben luftförmigen ^lüjFtgfeifen , ru&ren t>on einerlei Urfa<#e 
>r, ndmlid) t>on ber fötoacfcen q?erbinburt$ ber bfofrf***. 
ren ©ubfianj mit tyrem fortleireriberi fttoibum. ©a^er 
femmf es, bag biefe fernere ©ubjlanj bie anbere teriafjito 
Parin, bloß btircfc ben Jpang, meldte i^re ^eücften jti einiim- 
ber faben, wenn fie auf eine geraffte SJJd^e fommen. ftu* 
eben ber Urfacfce rü&rf es aud) l)et, Dag baö fort feiten De $fui- 
bum bie blög fernere ©ubfianj »erfafien fann, um gemijfe 
* eö betreffenbe fflleicbgeroidjfe ^erjufJeöen. Hut eben ber Ur« 
fad)e fdmmf e* enb(id) aud), bag ein grdgereö Uebermag 
bcö fortieicenben ^lulbum ^ berfelben SWenge t>on ber Wog 
•fd)»e&n ©ubftanj me&r au*De(>nenbe Ärafr gibt: *ntroeber, 
well baburd) eine geringere t>er()dffnigmdgige SJRenge berfel* 
ben in jebem Belleben be$ £) in fies bemixtet wirb, ober weit 
me&r fowleirenbe* $(uibum fret> ifl, unb fidj mir ben ? Ri- 
eben Oer blog febmeren ©ubfhmj wbinben fann, roelcbe fid) 
in ifbtm Kugenblicf e 6ep ^nldngiic^er Sltyt vereiniget bar« 

fen. 



i. - 

W. ' *ie fufrfdrmf^rt^f&fftgfelfen dfcrfynftH Da« forrtef- 
tertbe gluftum mit eiitfr'9)ermanenj an ftd), meiere gani 
dlfdn burd) c^mffc&e Sollns äuf&fcben foerbert t*w , 
' s ©oö efefrriföe ^ufbiiin imb bat $eüet ibtrb twri Jgertti 
&e JLlic flu* umet bie )ufflKnmeVsef^a tfdfHfifren ©totfe 
^eredjnef, lüefcfjeflu* cfawt fottlehenben filuibum, unb einer 
ÄafHi bfjT^ 2Bcü btefc burc6 l&re <£cfäeiruingen ei* 
Tb« ©ömpflform a$nli<fc Sufammenfegting ju ' Vmar6m%bef. 

bett 

* ■ 

Bungt in einem engen efagefMeffenen 3faume 6en)unberntf- 
*mfr6 5Bnf ungen ßeetor. SBepfpiefe gefrn bie gefiugfaifi 
Befannren ^uq«fiig*I#en, txtpmnianitöe 35ige(Iör/ bie 
fcwpf ■ ober geuiraMfctyne u. f. f. £ie jttaff b« tm ein. 
ger*[o(fenen 8iounie bfe jum ©Itifcn ersten ©ajferl unb 
tjllfier ©dmpfe f ann g« f riner ©eredjnung mtetvetfatoei* 
J*n, peil eö fln Riffeln fölet, bett ü&eraw* große/i @rat> 
b«c€lo(licudt bie frr. ©ampr^ju iNflem -'Qb^ftltö €l.a- 
(iMdt biefer eingefölofleneri fcdmpfe nimmf 'ritjNf fei eiq- 
gefd;(offenen *uft burdjbie 2Bdrme ju. &erfurie forutot 
^f #ori £err3teglef) angefJeflt, wieweit biefe no* 
tooflfidnbig finb. <£rft in ben neuem Reiten finb ^ou bent 
£ertn *oil »etancoiw ') auw/dfFiget'e «eofcacfotjngert 
«5« b^ 2Bad)Sf(>um bet (Jfafitcitdf ber eingefdtlofleneit 
Kampfe be$ 2Ba(]er6 buub eine bestimmte anjajjl M*$}dr* 
.^graben onqefM* roorben. bieten »eobflAtunaeit 

Wt $m <Btm fofgenben Hut m min ./ . *' 

i • 

' ^ Sp<clmen phyfico - chemicum de Digettore Papin! , eint ftruÄBi'i, 
effetta et Vfu , pnmuias experimemoram nooorum circa fluido- 
tum a calore refraöionem et vaporum elaiticitätem exhibem. Daf. 
1769. 4. . * # 

; Memoire für !a force cxpaiifivt de Ja vipcor de Vua. ä Paria 
1792. 4. 
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SWimmt man <m, baß baa ©eiüictr einet £ubiffiiß>0 öuttf- 
filfeer 950 gjfunb betragf,fo mirb auf einen jeben Öuabraffag 
.g(d*e, auf .flelcfce ©ämpfe *on Der Sempera^ 80 ©rab 
nad> SKeaum. mitten , ; ber ©rutf Dem ©ermdjfe 79I X28 
zn 33i 6 1 9>ftmb SHJurbe ba* QBaffer in einem 

«ingefd)Io(Fene« SXaume bis auf 100 ©rab nad) SXeauau er- 
$i§t, fo würbe ber ©ruef auf jeben üuabraffufcfdjon auf 
:19lX 71,80 - 5^96 9)funfe feigen f • mt^m^t,^ 
feie Jpdlffe roadtfen , ba bod) nur bie Jpige über ben Siebe« 
punf f ao ©rab ^Sbit (Hege» r \'J 0 , - > 

Äuö ben Erfahrungen be**£eMi reu 23etArtr<Mitt 



* 



& £ evr P8W ') M«' 3?rmei berechnet, bur* beren £üff* 
man auö ber gegebenen Semperafur ber 2Bafferbampfe ijjre 
obfoiute &a\liciuu finben fann. ©iefe angegebene gormel 
i)l *iber nur / roie Jperr (Brett bemeifet, für bie ©renken an« 
.yeribbat, iDfltm/bie'Qeobacbcuiiseu.faOen/unb mürbe, ipenn 
man fie bei? tewewtiren über 115 ©rab na* Sleaumür ge- 
brausen woflfe, ba^atfer Erfahrung miberfpred;enbe 9tefuif- 
jßt gebet|, ba| bß np* mefjr juoejjmenber £i|e bie abfohlte 
.ßlatfiritdt geringer würbe. 3 n bem jiDenren S helle aber 
flifct Jperr pron? eine Diel einfachere iinb »erbefferte ^e(mfcl 

*«. @te iff «am«* z == ^ y e,-f- p M ^ + fij/^m» 



• • « 



f V 



«) Noimlle architeftarc hydranliqae , contenant 1'art d'e'leVer l'ea« 
an inoyen de differente* machtnrs, de cooilruire dms ce fluide, 
de le diriger, et gtaeralement de l'appliqner, de diverfes manie* 
res. Premiere pinie. a Paris 17CO. 4. feconde partie c outen am .* 
dc(cnpdon decaillcr des machiues I ä Paris 1796. flf. 4. 
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bei) f bt* 45rabe be* faum. tfjermomefer*, 2 bie #ivift*Ä 
©dfopfahacb ber £6$e einer in 3o«en angegebenen £tue* 
ftlberfaiife , ==<— 0,00000072460107 unb 1, /*,= 
0,8601007-7. A*„= + 0,8648188303* 1. ^„=0,9369271-1, 
^ =1^0,^648181057/: LjU^SHV990Hi8^i# Cy — 
o,d59«l& / = 0,0302661 , l 0,0120736 ifh «on 
o 0 <M*$ü 80? fonn noegen ber du&erf! geringen ©rofcbe* 
gofffrcienren 7*; ba* erfte ©lieb gonj weggelaflen werben, mit. 

bin et$dif man bie fe&r einfache ^orrne/ 2=^ e„ + Jt* 6»- 
&*r, ben Dampf beaifo^sfbt^ertprotty fblgenbeSor. 

ihel an : 2 = % t + fi% + fcj + » ote » ^ = 
-L. -0,0021293, fc/*,» 0,5230330- 3> == + 0,9116186, 

*r.>, == 0,959313a-« > + ot*>?ms* i- a**,= 

o,3**7S95 - U - - Vi$*?i ' 1 ' C ^ °^469777ij 
1 P = 0,02418079 / 1*?*, = ^9027776 - 1 if». ^iwbe» i(l 
^e^fen, ba£ f*cn be» bero erfien*©rabe ber ®ert& 

»on /*, , p J nur o,t8 wirb , mü&in , ba er in ber $o.ge immer 
Öeina Wb,fuc aKe pojicio* f t»eggefaflen werben fann. ©0 

erbait man bie ttod) einfachere $ormel 2 = e, + jU„ 

Die Erfahrungen be* £errn toott 23et4HCOUt* mif bim 
be löc'fcben ^at^crr (Brett -) mit feinen eigwn^erfucben 
ub*t ben ©rdb ber ©iebfcige be» wrfcßiebeneh »aromefer- 
Üben t>erglief)en (m. f. ben Bretel Qteöett), u«b geftmbek, 
baß bie ©dmpfe be* fiebenben ©offer* be» ber Temperatur 
be* SBB'afler* be» jebmi©rabe ber©tebfcife beö ©afler* firie 
eben fo groge abfofufe ©afiicitat befi|cn, dt* bie iuft r)äf, 
»ild)e |ut Seit be* ©ieben* auf bie $f Affigf eit brücf f. €* 
idgt fl* folglich aucb au* ber angegebenen Tabelle be» be- 
(limmter Q5arometerr)6^e ber©rab ber©iebfci£e be* ©affer*, 
• : .. •> ,•• ■ • Hi -•/•-»•:.,«•? . unb 

- . Im. ... . ■» .•• • >t M ? .it. .•• . t 



-*'C <»«»/ in 6. »at. 3»uw. tat q*»f. M..6. '7C 
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unb umgefe&rf auö bem 6iebegr<tbe bes ©affer* bie QJaro. 

mefer(>6$e ftntai. ?| . . 

591. f. * Saujfure effais fucThygromctre. eff. III. 
ch. i. des vapeurs elaftiques. £>e Hüc UnfcrfiKbungeii 
über bie 'tftmoep&dre. 93.11. $.675 u. f. 

foammeröe, recjerabiltfcfce ü£röe, (Sartenetöe 
(huraus, terra vegetans, terr* vegetale) t i\l Met>ott 
ber ©olligen »erroefung t^iertfd>er unb t>egerofodfcber jfdrper 
übrig bieibenbe grbe, in wefd>er bie g)flanjen warfen, ©iefe 
SDammerbe pn^er man überall auf ber Dberfldcbe be* platten 
ianbeö, ber Jpügef, ber Bb&dnge unb 3üjje ber Serge bi$ 
auf eine geroiffe £o&e. v 

<E* itf jebermann befannf,baß WeDammerbe ber eigene 
Hdj frucbrbarmacbenbe $&eü betf jur ©eg^rion bienenben 
SJoben* fei?. Der 23oben oerfteref burd> ben oftmaligen 
Thtbau feine iidf)renbe jfraft für bie flauen, wun er nicf)( 
non 3eif ju 3eic bur* Dunger unb Sßerw^ung organifeber 
©ubflanjen mit befruebfenber ©ammerbe gefcbmdngert 
u>kb. ©ie ent&dff bte erbigen ttyile ber organiftben jfdrper, 
meldte öor ifcrer QJerwefung in felbige n enthalten wann. Ob 
fieaber nod) baö ©ewddjöfaugenfafj ber Pflanjen unb bie * 
§>(wp&orfdure ber t&ieripcben Äärper in fich faffe, tfZ niebf 
$in(dng(t$ uneerfuc&ef. @ie if! feine rein* grbe ober fein 
©emenge aus unorganifdjen gtben. ber reinen ©amm^ 
erbe, weifte 6log auö ber ©erwefung organffeber Körper enr. 
flanben madjtbie eigenriiebe unorganifdje &-be, weifte 
naft ber 3erglieberung übrig bfeibf, einen fe(>r geringen $£eil * 
cu$. ©ie rroefene ©eftiflarion biefer (Jrbe liefere immer mc&r 
ctoer weniger brennbares ober fc&fenfaureo ©a* mir empo«. 
rebmar iftyem ©eifte unb 0'( , naebbem bie 93er wefu ng ber 
organifdjen $f)eife weniger ober me$r DoKenbef mar , unb f>in« 
rerldgr bejldnbig eine ?(rt t>on fojjlenarfigemSJücfflanb, worauf 
nacb forfgefegfem ©(ü&en unb €indfcbecn nur ein geringer \ 
$(jeil €rbe gerieben werben famt, weldje nad) ber Staut 
ber organifeben ©ubjlanj, *on weiter bie IDammerbe fax* 
rü&ret, felb(I fcerfdjieben ifh 
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jur 9ior)rung ber g>ffanjen nidjt r)inreid)enb fet? / fte ^ot ober 
ifcifkt«it<g m'tflHnw *otäüglid)ffrn «"tM, ®*««(>- 
frung Der ©eroddtfe^ 9Rod) #errri 4*(jettfrag-ift f 1 * 
r)auptfdd)lid) > bon m'ekfteif'bßr \ffo^(enPöff ter ^flonjen unfc 
ifcrer Sfceile ^errüryref, unb barin bei; weit embett $rö§<ehpon* 
berabeln Umtyti auörtidcbf , roeldjer fc()twclid) ton ber 
fegung bet Don ben ©emddjfen ein(jefog*rten Äo^hnfdwt fer 
Krmoßp&dre ganj allein r)errür}rtf, ba biefe in ju geringer 
Spenge jugegen tjl. ?(u§erbem enffeatt aud) bie&ammexbe 
ober ber in fBermefung begriffene Jjühger , nod) bie übrigen 
lur @rndr)rung ber 9>flanjen erforberlicfcen ©runbftoffe, roie 
©afferfloff unb ©Hcfjlefc - ^< 4 , 

' #err {>e fcßc r)ot an foldjen Offen > mo bie ©ammerb* 
burd) bie (Jultur ober bu*d) iufämmenlaufbnbe* QBaflTer nid^f 
ifi oermer)rerwörbett, tie <&d)\d)t berfelben, bie ba* feffe 
Janb bebeefef, überall <gleid) fco*/ nidjf über einen parifer' 
5u§ , geftnberi/ ©0 fatib er es auf ben ©djweijer Sergfli, 
twb in ber (üneburgtfdjen Jpeibe* ©arquö flieget er , ba jr 
unfer fe(le$ ianb nod) nidjt fo lange Seit auf ba* Srocfene* 
gefommen fenn fonne. r ' ^ 

* 9tt.f.(Btert fpflemafifdjeaJpanbbudj ber gefammfen <Jr)e* 
mie 35. II. 1794- 6- 255 u. f. JDe tue Briefe über bie ®e- ' 
fd)id)fe ber €rbe unb be* SSWenfdjeh, a. b.Jranj. icipj; 1781» 
ar. 8* LV. 35rief unb anbern Orfen. 

Dampf tugel f. Wn«ti«e^ 

fcampfmafctnne , Seuermaf^ttie (machina ope 
ignis f. vaporum mota, pompea feu) i(i eine SWafdjine, 
rceld)e oermitteltT ber ©dmpfe Des frebenben SÖafferö in 2Je* 
toegung gefeger wirb. €ö ijl fd>on au&bem Ärrifel IDStttpfe 
fcinldnglid) bef attnt, mflfy SBirfungen bie ^lafacirdt ber 
eingefdjloflenen ®afferbampfe0 r)ert>orjubrir>gen im ©fanbe 
«ff. OTa(bbem man anfieng, ben 93ergbau mir grdgerem 
Steige ju betreiben, Wobei? , wie befonnc , SJttaföinen ju€r- 
Hebung großer «Wengen oon ©aflfer $o#ff noffcig ßnb,* 
fo oerfiel man balb auf ben ©ebanfen, burefc bie eia|?lcicdr 

be* 
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In* ©afferbampfte bergfeicben (jnbrauttfdje SWdfc&inen, ju- 
tna^I an Denjenigen Drfen , mo bie baju ndrf)ige $euerun$ 
Wd)f unb mo^fffeff jti &aben ifl, in ge&drige ©emegung 
ju bringen. 

©n* bie ©efdjicfcfe biefer SWafdjinen anfangt, fo £af ffe 
£err (Brett «) au6ftl(>rficb erjd&lef. ©n ^rebiger, 9taj). 
men* tTIart^eftue flirrt einen gufenSWänn an, toelcfeer 
fegt Qwg unb 'QBjfftr mit bem SDinb auf ber Raffen aru 
ricOfe ju (jeben , tote man jefjf aud), bod) am tage, <öt#r 
.mif fteuer ()eben fofle. ©Je erfie ©ampfmafcfcine fmbef mafi 
in einer Meinen ©djriff bes ttlarqute sott TCDorceffet *) 
befdjrieben. ©ie t(l In ber Jifie bie 68. Äuö biefer@d)nfe 
fcfl ©avetV/ na* SDeeacjuliere *)/ ben ©ebanfen enf. 
feinet, unb äffe Sjtvmpfare, beten er ^a6^aff werten fonnte, 
aufgefauff, unb oerbramit &aben. Sdtfety macbfe biefc 
€rpnbung ber fonigf. ©efeflfcbaff ju Bonbon im ^afcre 1699 
beFannt •)/ unb betrieb jieaugerbem t>off(ldnbiger in einer 
eigenen ©cbrift 9?ad) fetner €rjdf)(ung 1(1 er auf biefe 
€tflnbung jufdffiger ®eife gefommen, inbem ernamficfc in 
einer feeren ©efnflafdje, morin*iod) ein wenig ©ein burd) 
baö jjeuer in ©dmpf übergegangen mar , ba* fafte ©ajfer 
burd) bie öeffnung in bie Jpofre ftagen fa&. Seine (?inrid}fung 
beftefct au$ einem ©aug« unb ©rucfmerfe jugfefd), morin 
Dermittetft Deffnung unb ©djliegung ber J^d^ne ber ©ampf 
tn©efd&e ^faflen mfrb, me(d)e burd) 2?em ife mif bem©rucf- 
unb ©augmerft üerbunben frnb. 55er 5)ampf freibf ba* 
SBajfer unmittelbar in bie #d$e, unb mirb burc& bie 93eru(j. 
rung mit bem ÖBafler berbicfetet , worauf ber ©rucf ber 2f c- 

$t 2 mosp&dre 



«0 9*«ie< 3*urnat &er $6t>flr\ 05. f. ©.63 ».f. 

ß) Bauvta od« ««gpoflillc. Siucnberg 1562. ffof. SwWte JJtek 

ffrepb. Uu*g. «679. 4. ©.574. 

y}' A Century ofthe names and fcanttingi of fach' inventions ts at 
orefent ! can call to miud cet. Glasgow 165;. €tl| 9?Q*örHCt 

to»on im 3a&re 1767. 

Courfe of experimeutal philofophy. T.II. £ # 465. 
An engine for raifing Vater by the hclp of fir«. PhiUC trantaft. 
n. 254. p.ftz8* 
f) Tht mincri friend. ,1699. 
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^moöp&are *<m neuem «Baffer au* ber tiefe in bie ©aug- 
rifcre treibt 5Jtan ftnbet uon tiefet 9S)kfd)ine aud) eine 
ffiefdnreibung bep ieupolö •) unb nodj beuf lid)er ber> 
XJOetöler papitt in ^Harburg ^ar ftc^> auf Söefefcl be$ 
f anbgrafen Sari fdjon feit bem 30^1698 mit betgleidjeit 
tBerfucben unb €ntwärfen befc&äftiget *)•.-'. 

(Jtne anbere *on ber faoerrjfdjen €iririd)tung gonj *er> 
fcfeiebene ©ampfmaftfeine, we(d)e ben 9io()men einer gan| 
neuen ©rfinbung aerbienet, wirb t>on ©efagulier* bem He»* 
comen, einem (Jifenfyinbier, unb 30^11 Carole?/ «n«nt 
©tafer au* ©artmoufj), be^be ©ieOerräufer, al* ffrfinbern, 
jugefdjrieben. ©ie erjie brachten fie im3a&rei7iiju€>tanbe/ 
eine anbere 6aueten fie ju 2Bo(t>er*§ampton burd) Unter* 
ftu|ung eine* Jjerrn Potcet, wobei? fie ber 3"faß auf 
mand)e ©erbefferungen f ufcrete. Sine große 9ftafrf)ine bie« 
fer Hxt würbe im 3^1719 ju ionbon in ^orf ©uilbing* 
am Ufer ber Ifcemfe erridjtef, welc&e XPeiölet befcbrieben 
§aU 3 n ©*utfd)lanb lieg ber ianbgraf ju <£affe( bie erfTe 
Sflafdjine biefertfrtburd) benfaifer({d)enSaumeifier/3ofepi? 

&matmel Sif4>er, öaroti von (Eclacfeen im 3a(jre 
172a erbauen» Unb Im %a1jt* 1723 würbe eine fold)e S0?a* 
fd)ine t>on Porree ju £önig*berg in Ungarn angelegt/ um 
bie QBoffer au* ben Oruben ju forbrni; fie ijl t>on Heu 
polö 2 ) betrieben worben. Um eben biefe 3*i* würbe eine 
)u ionbon für bie© tat) f Solebo in ©panien »erfertiget/ auoj 
1736 nod) eine jwepte neben ber erfien in ionbon erbauet» 

3n Sranfreidj fcotte jmar Zmomom *) 2?orfd)fdge 
tiefer Htt get&an ; allein bie erflen erbaueten SWafdjinen finb 
*on ben (fngldnbem angegeben werben. 25eltöot?) &af 
biejenige ©ampfmafcfcüte/ wekfce ju Jrefne*/ einem na&e be» 

Gonbe 

Theatrum machinar. generale Tab« LIT. 
#) Tra&atui de machinii hydraulicis terrarum orbe maxtsnii , , Mar- 

lienfi et Londinenii. Viteberg. 1728. 4* 
7) Art noaa ad aquam Ignit adminlculo efficaclflline eleuandam. 

Caflel 1707. 4* 

... IJ Theatr. mach i na r. hydraul. T.IT. §• 102. Tab. XI.IV. 
•) Mcmoir. de l'Acad. roy, det icienc. de Paris 1699. 
1 O Architaftyre hydrauliquc To. II. p. 30g. f.' 
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(Eonbe (iegertbm 3>orfe, er tiefer mar, fe^jr umfMnMid) 6e- 
fcbrieben. 2fod> ftnbet man Die ^Sefcfcreibung biefer Stöaft&ine 
mit fpäferfcin erfolgten 03er befferungen benm Bofjut - ), mo* 
fcer jie aud) §exv Jlangeöcrf *) aufgenommen fcaf. Ue* 
berfmupt foanbefn von ben Dampfmafdjfnen biefer 2(r( N 
poöa Dcluie *), 2UacFey •) unb Cancttmie c ) # 
' ! Die ©nriefetung ber ©ampfmaföinen biefer Htt beru&et 
in ben roefenclid) jlen @t tief en auf folgenbem SRedjaniamu* : 
einem eingefrorenen .Reffet roirb ba$ in felbigem be- 
finb(id[>e Qöaffer in 55ampf t>erroanbe(f, roelcber in einem ba* 
riiit oerbunbenen Snlinber in bie freiger. 3" biefem 1 
Gtyinber beileget fid) ein jfolben auf unb nieber, an n>e(d>em 
eine jfette, bie an boö eine Cnbe eine* fiatttn £ebe(baum* 
befe füget ifi , ftd) beftnbef. Hm anbem £nbe bed Jpebef- 
baums fmb anbere Äetten angebracht/ an ipe(d)en jfolben- 
(langen miftelfi ber baran befinbHdjeh Kolben in Säugpum- 
pen auf unb nieber fpielen, um ba* SBaffer au* bet Siefe 
fcernuf jubringen. Um aber ben jfolben in ben dnlinber, ' - 
toorein ber ©ajferbampf treten foH , auf eine gemiffe Jr)d&e 
3 u Bringen, fo roirb ber Htm beö Jpebelbaums , an meinem 
bie pumpen (langen fangen, fldrfer beleihet, rooburd) auf 
biefer ©eite ein Uebergeroicfyt empe&et , unb folglich ber an« 
bere Jpebelarm mit bem baran befe|Iigten Äolben in bem 
(Enfinber gehoben roirb. ©obalb ber jfofben auf tiefe Ärt 
feine £)6d)fre ©rette erreichet fcaf , fo feftiebt eine eigene befon« 
bere med)anifd)e 93orrid)fung einen ©ecfcl ober ©d)ieber, 
ben. fogenannfen Kegiilacor, *or bie untere deffnung ber 
SKo&re, roeld>e ben (Snlinber mit bem Äejfel »erbinbef , fo 
baf? feine Reißen X>ämpfe weiter aus bem Äeffel aufzeigen , 

ttl fon- 

; .■ % 

«) Tratte tlcmentdre d'hydrod>namique a Parif. II Vol. 1791. f. 

*) Wtf>uö> ber «obrautff mit btMnbiflet SCficf ftett auf tte €rfa6< 

tunq. SItenbnrd 1794« 4* 
7) «efcbrribunj ber bet> bim f&erdbttii iu 6$cmsü} mieteten 

Sftafcfcinen. $ras 1771. 8. 
0 »efctreibuösj Orr gcucrmafötnt. 4* 1 
O ObfervÄtiom für lei p©mpei a feu a Atnfterd. 1774. 4» 

O €t#e «rfinbe bet «erg. unb 6olj»trf»fuBbt. fc&.vn. fcer*- \ * 
»mfäinenfunft Stauf. 1777- *t.8. 
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f onr.en. €&in btefe med)amfd)e QSorridjcung äff n et ^ugleid) 

eiircu Jpa^n, bnrd) weldjen folteö QBafler in ben Sijlinbe* 
gefpriget wirb / wel$«6 gegen bie untere Sldcfce bcö Äolben* 
flößt, in ©efiptf bep Regens ..^Äcffdflt^ .iwfe ben 2ßaffer* 
Dampf i>crbicbtef* Jjjierburcfc entfielt nun «in leerer $aum 
in bem <£tjlmber , un}> ber, aufgejagene Äolben wirb tHirdj 
ben Crucf ber äußern 2frmospt)dre nieDergetrieben, Ster- 
ben wirb jugleid) ber 9\eguIaror geiffnet, unb ber £a()R, 
woburefr bas SBajfer in ben Oktober gefpriget wurj&e t Der» , 
fftfoffen, JJlun gjtfc baö ©piel wieber t>pn Dorne an , inbem 
ber 2Bafferbampf triebet in ben Qtyinber (unauftrefen fann, 
nadjbem ber Äolbf n burd)6 lieber gemixt bed einen Jpebeiar» 
med i^ bie Jpöt)e gehoben werben. 

£>iefe <£inrid>tung »on 5)ampfmafd)fneti (jat außer t>er, 
foftfpieligen ^eMeriing nod) mefeuflid)e Segler, Der erfie if?, 
frag baö <ir>gefprr£te Söaffer burd) bie (larfe Jpige bes 
finberö fe(6f} erwärmt, unb jum $t)eil in ©ampf uerman- 
belr wirb, welcher bem ©ruefe ber 2trmoöprjdre wiberfie^et, 
unb bie : SJewegung bes .Selben* ungemein »erlögen; ber 
jiDe^e^e^ler ifi, bag eben biefeö «ingefprigte ©affer, naefo- 
bem es auf ben ©oben bed (Eplinberß jurücf gefallen i(l, bep 
QBiebereroffnung beö SKegulators ben au((letgenben neuen 
JDampf jum jerfe^t, bis burcfejpülfe bes $euerd biefe$ 
jerfefjte 2Ba|fer wieber in Dampf üerwanbelt wirb, woburefo 
ebenfaßö bie Bewegung ber 9ftafd)ine toerjogert wirb. 

/ ©iefe &#(er r)at 3<*me8 ÖOatt au ©lasgow in ©cfcotf- 
fanb fd)on im ^a§re 1764 buref) feine angebrachten QSerbef* 
ferungen Der m leben, Unb feit biefer£eit f>at er immer mef)r 
ÖJerbeflerungen anju6ringen g«fud)et. Die t>on tfcm feit 1770 
gegen afle »err)fn iibiid)e fd;on oie! t>erbefferte(Jinri<j)tung ber 
Dampfmafctynen, wie (te aud) bisher >in ©euffd>(anb ein« 
gerietet waren, 6eftanb furj im $ofgenben: ber <£r;(inber 
würbe nod) mit einem anbern 33e()dftni|fe umgeben, welches 
befldnbig mit Reißern ©ampfe ongefuffr war , um ben (Ii)* 
linber in einer jlers gfeidjformigen Jpige ju erhalten. 2(uef> 
würbe ber Kolben in ben Splinber niefct burd) ben SDtucf bec 

anno 
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pfea in Dem 23e&altni(fe ^inab^trieben^menn uttfer b?mfel« 
be« ber leere Staum beraertjMiget mar* 2Öar nun txxStoU 
bin auf Den ©oben be^plinberö gefomm?u, fo mürbe ber 
Sufluß ber©ampfeobe$alb be^olbenf bur* 3Jerfd)«egun9 
eine* 93en(il$ gehemmt ,,M"t> bagegen burd) ß^ffnung eint* 
<mbern QSenülS ben ober&alb be6 Felbens befinblid)en $5än> 
pfen nun aucfeCingauftJn ben Splinber unttrfjalb beö X olben* 
Detfd>afl^r. ©qroit featren bie SDampfe oberhalb unb unter. 
&alb b*s Äolben$ «n pofliges ©leidjgemidjt, unb es >tte 
ber Soibm rufcig bleiben muffen, memi mcfct ber eine ^e» 
J&eJarni ein Uebergemid)f gehabt , uneben Äolben be$ Ctfli n. 
#er6 metter fcinauf gejogen fcdtte. 3lun öffnete ft* ein 
MtwQJentil, mobutd) ber unterhalb be* ifoibenö imG* 
Unber beMK*e$ompf in «ine. befonbere »or&m (eereSXo&re, 
ben Conöenfaf ot , geleitet mürbe. $ier begegnete bem 
$Dampf ein.©tr# fakea SJafferö, meiner i^n fogleid) ja 
Söaffertropfeu wbirttefe; babur* entflanfc unterhalb be* 
JPolbens ein leerer Siaum, unb .ba v ft* jugieicb 
Söeniil mieber öffnete,, «nb. bie Cerbinbung mit bem Äefle! 
unb bem SfceHe työ Splinberö ober&aty beö Äolbenö mieber 
fatfltUu, fo fanf ber jfrlben ii# <£$(inbet abermals fcmab, 

Kba*6pie( ber SSRaf^inerfieng oon neuem an. Stadler 
en XOatt unb Soutton bie #erbefferung *** mm 
mafd>ine nod) ttiel meüer getrieben. ©i,e Ratten aud) muf * 
iid) fiad) biefer neuen Sinridjfung eine,$ro§e9)?afcbine erbauet, 
gelten aber biefe <£inrid)ttmg fcerfcMegen. W* ber £err 
*on 23etaiiC0U« »om fpanifd;en £efr ben tfufaag i er&aU 
ten &atc* > eine ©ammU^ng t>on fobrautifd;en Unterfudw 
gen unb SWobetten ju t>eran jlalten, fo reifere er im 3afcre 1788 
«ad) Snglanb , um biefe neue £>ampfmafd)ine feibfl in 2(u* 
genfd)ein ju nehmen. 2ttfein er fonnte *on bem/innem per- 
belferten S&lecbamömu* mcfo* 23eflimntfereö erfahren; er bc 
merfte blo§, bag ber Kolben be6 Gplinberö an bem £ebe!f 
bäume nidjf , mie gemo^iid»* »ermittelfl einer Äette, fon- 
bern burd) eine unbiegfame SSetbinbung t>on ©fangen befefii- 

<Zt 4 get 
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gef fep. ©«ferUrtffthb gab W«W«M) 23etdncou« 
anlag, auf ben Inno« »«befTettwgne^anigmua ju föliefen. 
Cs mar ibm namlioV natürlid) , baß Ort jfrlben im (Jnlinber 
m*t aflem we fen, ben bis^rig«.,, m a fo int „, beflimmt feo« 
mWe, wabrenb bes £erniebergeben8 Das eine @nbe besäe, 
belbaumes mit ficfr berob Ju jie^n, fonbern au* »dbrenb 
feines £inaufgebens ben £ebelatm binauf |n brucfen, «nb 
folgiicb in biefem te$ttn $atte ri<t>t , me bltbtt , bas Ueber. 
gen,id)f bes onbetn SebefarmeS, fonbern oud) bet unterhalb 
bes Kolbens in ben €olmber geleitete ©aflerbampf ben tfol. 
»en, unb mit ibm bas eine €nbe bes Hebelarmes beben 
muffe, fcjber babeti bergletd)en berbefferte 9Rafd)inen ben 
^o bmen^afctjinen mit boppelterQBirfnng, et galten. 9iad> 
biefen @runbfa|en lieg ber $err x>op Seranccu« ein Wt™ 
m im kleinen »erfertigen, weichte von ben ©ebrübern Def 
Itter in Paris »5«ig f „ »eofatt erhielt. IDiefe entfdjloffen 
ficb baber, norf, biefem SWobeÄ eine <Ö?af*ine im ©rogen ju 
bauen, m\i)t au« »oflfommen nad><©unfd> ausgefallen ift, 

Z t'JT Pwrt U ) »««WS W ^«rieben warben! 

Ulacb biefer neuen €mtidjfung frrdmf alfo wie »orber Der 
©ampf aus bem tfeflef in ben (Jolinber oberhalb bes SM- 
bens , unb brucft biefen binab. €e bafb biefer auf ben <Bo. 
ben bes Gplinbers gefommen ift, fo tritt nun biefer ©ampf 

IlSeS?* 1 ,6 s brt /fr *" ^«nbet, fonbern gebt 
unmittelbar in ben Cftnbenfator ; babep flrdmt aber jefct, wel. 

- ö « Ä en ®". ri «Wi»9 '•«*« flefcbab, unmittelbar 
aus bem j?e|Tel SDampf in ben Cplinber unterbolb bes gol* 
bens unb brucft tbn wieber binauf, mirb bann fogleid, an« 

geringe. @fe fmb fofgenbe : 

ofe fonfl fron. <8e 9 ber alten «inricfctung, wo wdbtenb bes 

©feigen« 



©feigen« be« Äolbenö im (Etjlinber fehl Dampf au* bem 
JPeffel auaflrdmen burfte, muffte hot&wenbig ber Äeffel grog 
»nD flarf genug fepn, um, ben wdfrrenb biefer 3eit eräugten 
JDampf, nebfl bem fd>on borrdtfrigen foflen, unb ben 
Drticf brtfelben aü0ju$alren, meiner um fo fldtfrr jeon mugfe, > 
weil Der Dampf nur bie J^dffte ber Seit , ba ble SWafdjine . 
im ®ang* mar , toittte, unb in biefer fcatben Seit ble ©ir. 
fung beibringen mu§te, »u mekber er na* ber neuerem- 
n'cftfung bie gan}e Seit über betragen fann. Do&er bratift 
ouet) bei; tat »orma$figen Dümpfmafd)inen wdfcrenb bei H u f. 
' feigen* be6 Kolben* in bem Gnlinfrer ber Dampf burd) bie 
gugen bei Äeffel*, n>eid>e* je&t niebf me&r gefd)ie&ef. : 
j - x Die Unfofien ber Neuerung »erben baburd) Dermin. « 
bert. Denn weil ber Drucf beä, Dampfet nacb ber neuen 
Cinticfctung niebt me&r fo flarf al6 üor&er feijn barf, fo brauche 
man aud> weniger Neuerung, um ba6 ffiafter in Dampf ju 
t»ern>anbe(n« 

3. jfdnnen bie ©rdgen beö (Jijlinbera unb ber bamif ju- 
fammenge&drigen@eürfeweit geringer alt twrfcer fenn. Denn 
ba ber SBaffetbampf in ben neuen SRafcfoinen wd&renb b<r 
ganjen 3eit &e* ©ange* wirffam ifj, ba es twr&er nur bie 
fcalbe 3«* war,fo fann er aueb, wenn er nur auf eine &alb fa 
grof?e Dberfidcbelbe^ bem Äolben wirft, boeb eben fo »iel aue« i 
fixten, af * wenn er auf eine Doppelt größere Dberfldcbe wirft. 

4- können bei? ber©nri<btung ber neuern S&laftbinen bie 
fonjl erforber(id)en bftrdrfjrlicben ©egengewid)fe an bem einen 
Jpebelarrn erfparet werben , weltb** nid)f allein ben 9>reia, 
fonbern oorjügllcb bie- in Bewegung ju fefcenbe SSttafie 

VlMlMIliKI ' ♦ 

• & i * 

1 5. QBirb enblicfc aueb eine gleicftfdrmfge Bewegung er* 
galten , weldje oorfcer wegen bt$ flott en ©egengewiebte* niebe 
wofcl erlanget werben fonnce. .. 

9Son nod> neuern ginridjfungen berDampfmafdjinen bei 
$errn VDau?* &at £err VTlmbt '-) einige 9?acbrid)fen 1 , 

XtS gegeben// 

•) 9U4ri<tt «oii ©attl nruefen fBröefftatsaeit fetaet ©ampfma* 
febmen / in tfrciw neu. 3*«tn. Ut «Dfaf. $MV. 0. 143 \. 
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gegeben ; unb jügfettf> eftten Keinen Q?erfu<b ju einer a#ge« 
jnjpftteti^^eorte fcefft ffiirfung gemm&t > »obty er batf be- 
fände roatfottifdje © eft§, Dom Dtutf i .ber *ufammimgepreßte* 
iufe ber ©irfiing .^ dafHfcfeen 2Bö(ferödmpfr, «um 
©rtmbe feget ; * * . > 

9fiadf> tiefen neueren @nrlcftftmgerrfoinm£n bie SDöffer-, 
Wmtfe-afi* bem tfeffd (fig. aa bu*b ba* 9io()r bo 
unb SuM&Ufe Öeffntitog be* «entifc d iu ben große* €9(10» 
ber e; ber Kolben f ntffl' aber fin fem SJe^ber gewö^niidje* 
€intid)fung bruefen i&tf $ie "Dampfe au6:Mn ;^effe! M* 4ttf 
ben ©eben , unb afebanri wfl> intern er biefen crrefd)C ()of> 
fdjfiegrfitb ba* ®enriW jiw ©ep ber neuen* ©nriebtung 
aber bleibt e nur fo lange offen/ bi**ber Kolben um $ fernes 
©pie4raum*<§inabgefühf*n ifi; afebann fdlifcba* Q3enti( 6 
ju. Allein bie Dom jfeffel afcgefd)r>iffenen Dampfe fafjren, beffen 
Uugeadjcet fort, Dermöge i()rer großen ^panfiphrüfr ftcfc au*« 
jiifce&nen, unb ben Kolben nieber ju brucFeii^ »ieiDo&f mit 
abne^menber Jfraff. 5S»an &at ol(S nur bin Herten $(jeil 
Don Dämpfen nöcftfg, wefdje man fonfl anroenbere, unb folg» 
Hcf) einen roeit ffeirtern &effe( , unb oudj) etnw nur ben toter« 
fen ^ei( ber geroofnilicben Neuerung; unb boeb mirft biefet 
$&eil Don Dämpfen roeit me§r , af* ben bierren Sjjeif ber ge» 
it)S^n(i(ften (Einrichtung« - Damit aber ber (Sang ber 9Ra» 
fd)ine fo Dfel a(* migfiefr gfeiebformig bleibe, fo muß ftdj 
ba* SOToment ber (aß in bemfefben ©rabe Derminbern, mii 
fld) ba* Moment ber Äraft be* Felbens Derminbert, Dieß 
£at VO&tt burefc Anbringung jroet>er <9täber, jiact be* 95a« 
fanjier*, ju erreichen gefudbf. Der Kolben (reibt tinmitttf» 
6<fr barSlab n. i., unb biefe* treibi Dermitteffi ber (Stange 
gh ba* 9lab n. 2. unb ba* baran beftnb(id)r©efldnge» 3«$ 
Anfange beö ©infen* beö Kolben« f bleibt ba* Snbe gDim 
ber Vre bei SKabe* jiemtttf) gleich roeit entfernet; aberbepm 
fortgefef ten ©fnfen be* ftolben* fdmmt ba* €nbe g berÄjre 
Don n. 1. najjer, unb bap gnbe h entfernet ficf) Don ber Vre 
be* Stabe* n. i. , boeftfo, baß bte Äetten k, k auf ber$)e- 
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rip^erie ber Sldbec bleiben, ©oburd) nimrw nnd) befonnfen 
©runbfd^en ber SDiecbanif bo& 9)?oment ber ioff ab. 

XXJatt gibt an , bog, n>cnn ber groge (Enlinber 8 $ug 
&od) tfr, unb ber Äolben nur ejug lief burd) Dolle ©dmpfe 
geirieben wirb, bic 9)?afd)ine bod) 0,57 wirft , wenn fie nüd> 
alter 2(rt getrieben 1,00 wirfen würbe, ober bog fid) bie <2Bir- 
fung ber neuern €iniid)fung jur 2öirfung ber ölten, bei) übri* 
genö gleiten 9fiafd)inen,t>er()dlt wie 57:100. SoJgüd) bringt 
man mit ^ Dämpfen unbolfo aud) mir \ ber alten ^eueiung 
merjr als bie Jjdlfre ber ©ivfung r)en>or, Wlan fonn olfo 
über bie Jpdlfte ber Säuerung nrfparen. 

97ad)rid)ten tjon bem fftfraqe unb Huftoanbe bcrT>ampf* 
mafcfcinen betjm Orubenbau in dornwoHiö gibt Jperr £>ciXD* 
litis*), unbfü()rr jugleid) eine gqnj neue <£inrid)tung ber- 
felben burd; einen jperrn <£ornblorPet: an, wobei; ber 
©ampf , weldjer bei) ben waffifdjen 2Bafd;inen, nodjbem er 
feine ©irfung getr)an t)af, in ©afier Dermanbelf wirb, in 
einen anbern Snlinber übergehet, unb f)ier eine jwenre 5ßir« 
fung auf eben ba$ (Jnbe beö öolonjierö f(juf. Jpievnocf; i(l 
eine 9Kafd)ine auf ber Äupfergrube Sin <£rcft in (Eornwatfis 
exbauet worben, beren ffiirfung ftd) gegen bie ber matti\d)en, 
nad; Q3erfud)en t>om 4. Äpril 179a, wie i6| $u 10 t>er j)dlf. 

JDampfmeflet: be? J)ampfmaf4)inen f. leiafJict- 
tatemefpr. 

iDafarrwet L OTanometer. 

IDecFei öeö CEleEcropljorö f. (Eletttopf>ot. 

SDecUnauon f. 2lbxr>ei4)urtct. 

£>eclinauoii8trei8 f. 2lbxoei4TUtt^6Eret6. 

SDeclinatortum f. 2tbroeici>ung öer jnacr,iietna- 
öel, £ompa§. 

JDecompo|ittctt f. 5tvfoun#. 

JDeflejttcn öes t$)tee f. IVueumct öee £td;rc8, 

JDtfcnbatfeu, SmclbarEetc, aud) oabicjEeu, <5e« 
fd)meit>icji:ctt (duäilitas, dudüite) r)ei£c bie £igenfd)aft 
ber Ä6:per, ba beren Steile ftd; burd; eine äußere beroegenbe 

Ärofü 

•) Söcrdminaif*« 3ournal 1793. ©t. vi. 6.459 «.f/ 
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Äraft merf lieft fcerfcjjfeberi laffcn , o$ne'l$ren Büfammhfym& 
}u verlieren« 3n einera griffe« ©imte fann man ben feflerr 
tf&tpetn fb roofcl ab aud) ben ßüffigen ©e(mbarfeit belegen, 
toetf ftd) aud) bie püffigen Körper burd) eine äußere be» 
mtgenbe Ärafe aueber)nen [offen , o£ne bog ber 3ufammen. 
()ang ber Sljeilt aufgehoben roirb. $?ad> bem gemeinen 
©praebgebraucfc ober bebienet man ftcb beö Husbrucf* ©e&n- 
baefek, ©trecf barfeit bei> ben fe|len Äorpern, Btyiqteit aber 
ben folgen Körpern , roeld>e fdjon me&r ben glüffigfetten frd) 
nähern. Der ©runb ber ©efmbarfeit ttnb ber 3dr)igfeir ber 
&kper (iege blo§ in ber qualita tiüen23efcf>afferif)eit ber$$eHe, 
»elebe burd) d)emifcf)e Co&dfton bewirf et iß, ober aucb blog 
in ber Reibung ber tfteif* 

£)te Dorjiigfiebffen SDtetaHe beftgen einen fer)r metflid>ett 
©rab ber Dehnbar feif, unb unter ben fei ben ba 6 ©oiö ben 
ftdrfflen. 9?ad> Seaumür •) Id§t ftd) baö ©olb burd) 
gefcbtcf fe @olbfd)lda,er in S(dffd)en jlrecfen, bie nod) nid)f 
fo bkfe ftnb, ate ß ' ner ^ nle * tiefe ©efjnbar- 

feit beö ©olbeö ifi nod) fefcr geringe, gegen bie 3>ef>n barfeit 
bedfcf ben be» ber Verfertigung, ber ©elbf reffen , »eldje , wie 
befannf, nur aus einem Abergolbeten ©ifberfaben befreien. 
9D?an nimmt gemeinig(id) fcierju eine©ilberflange im SDurdj- 
meffer 15 hinten , in Knfer)ung ber finge etwa 22 £oil , unb 
in 21nfer)ung beö ©eroidjta 45 SWarf , roeicbe mit einer einjt* 
gen Unje ©olb über jogen ober fcergofbet rotrb. Qiefe ©il- 
bertfange roirb nad> unb nad) bureb engere iod^er mit@eroalf 
l;itiburci)gejogen , unb baburd) immer feiner unb fdnger; ba. 
ben bleibet aber bie Qfcrgofbung jebergeit an allen ©teilen 
fid)tbar. £err Äeöümur jeiget burd) 9{ed)n unq, ba$ 
tiefe ©Überlange bis auf eine idnge »on 1163520 $uß aus- 
gebest, unb folglid) 634693 9Ra&( langer werben fänne, 
als fie mar, unb ba§ biefe lange, wenn man 3000 Wolfen 
auf eine franj6fifd)e 9Beile reebnet, 97 SWeilen betrage« €(je 
nun noeb biefer ©ilberfaben über bie ©eibe gefponnen mirb/ 
macbet man ir)n au* einem rnlinbriftben platt , mobureb er 

- gemei- 

«) Memoire! de l'acad. roy. des feien c. de Parti, an. 1713. ' 



gemetntgKcO wehig|iett*\£ langet wirb ; olfb bcrmanbefe f?dj 
bie idnge wenigfletiö in in Steilen ; ja (ie fann big auf rag» 
gWerten verlängert werben. Die3?ergolbunj btef» ©Über« 
braves ifi aflew&alben ftdjebat, woraus |u erfe^en ifl, t>a# 
bie 3u6be£>nbar f eif be* ©olbes auferorbentficb grog fepit 
muff«. Xeaumäe fefcf nocfc frinju, man fe&e 

gar eigentlid> , bag ba* ©Über an einigen Orten nod> ein 
Sttafcl fo tfcrf oergoibet fep, ab an anbern. ©urcft 9Iecb« 
nung finber er, ba gan ben ©reflen, roo bie 2?ergofbung am 
fcbmdd) jien i(l , bie 35tcf e bea ©olb** bocfc nur rfonre dn« 
porifer ünie fep. Diefe fe&r große 2(u*be&nung Dea ©olbe* ' 
ijl jebocb bep weitem no<b «id>f bie©renje. 1 SKan tarnt gar- 
nid)t batan jweifeln, bog bie idnge be* Saben* nocft über , 
bie £dlfte berfelben au*gebefcnef werben fdnne. , 

Untet ben meiden unb pfiffigen jiejjbaren jforpern, wefc&e 
ju einem betrddjtlicben (Stabe auigebe^ner »erben f dnnen, ge» / 
^örea oorjügli* ba* gefömoljene ©Ja*, bie ©ummi unb 
£arje, unb bie jd&en SSRaterien, worau* bie ©eibenwurmet , 
unb ©pinnen tyre $aben jief)en. 

QBenn ba* ©las burcb* jjeuer gefc&mof jen worben iff , fo 
f ann e* in fefcr feine gaben gebogen werben, welc&e nad) bent 
©rfatten feine*wege* me&r bie ©präbigfetf unb Unbiegfonu 
feit be* in großen Staffen jufammen gefcbmof jenen ©lafe* 
(jaben , fonbern fid) eben fo n>ie jarte $ebern f rümmen ; wie 
Denn bie ©laöbüfcbe, wefdje für ba* anbere &efd)M)t eine 
jfopfjierbe fepn fotten, genugfam befannt finb. ©ieHrbeif, 
au* bem©lafe biefe feinen gaben jü erhalten, ifl fe&r einfach 
@ne 9>erfon fcdlf ndmiicfc ein €nbe ton *inem ©riicfe ©la* 
an bie stamme einer iampe ; wenn biefe* oon ber #i|e weicfc , 
geworben iß, fo feget eine anbere 5>erfon in ba* fcfcmeU , 
jetibe @fa* ba* (Enbe eine* gldfernen Jjpafen*. ©tefen jie(MI 
er aagenWicf lieft an ficb, unb nimmc baburd) einen ©fa<?faben 
mir fore, welcfter an ben Umfang eine* ©pinnrobe* befefligee 1 
werben fann. ©er jmepfe Arbeiter f^uf nun nieftf* weiter, 
a(* bog er ba* füab ^erumbre^ef» @o wie bieg gefcftie&et, 
fo tiefet ba* fKab bie ttyiti be* gefdjmofjenen ©lafe* an 
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ffcft, 'melc&eburdrba* t!mbre$en be* Staber iim vben Um- 
fang beöfelben geroicf dt roerbem llebrigeri*;f ann ber 2(tbei« 
ter bas SKab fo gefdjroinb £erum bref)en, a(* er nur fami/ offne 
feaß er fteforgt fet^n btirfe, baßber gabenf ittrerflje. ©frefe 
gaben ftnb nid)t burtfrau* gieid) bftfe. ©ie ftnb ein fe$t 
Kaffee Oöal, unb menigtfena jmetrb» brep SSKa&l breifer, 
*fo fte bicfe f?nb. (Ja gibt fe£r feine gaben, roefcfce, nad) 
b&n bfößen Bugenmaße ju unreifen , nidK fldvfer ort ein 
gaben fmb, melcben bte SeibenroiSrmer fpinnen; ober eben 
btefe gaben fitfb audj ungemein biegfam. Jperr JXeaumur 
ff» fogar ber «Meinung, bdß rtari bie ©faöfaben eben fo würbe 
feeben fdnnen, wie bie ©eibenroürm*rfaben , roenn mir nur 
He Äunft wüßten, -tie ©fadfdben ju biefem 3n>ecfe fein ge« 
nag ju jie&en: -' , 

v^bett fo (inb^otidj bte gaben ber ©efbenwurmer md)t* 
weiter, äteeine oon i£nen ge&enbe jd^e gjlarerie, Welche; 
WKfybem fte toon ifcnen gegangen iß, fefl roirb. ftncfy Öa* 
©web* ber ©pinnen befielet au* einer jdfcen geutfyffgfeif* 
<£ö f)at ndrnlid) bie ©pinne na§e am $infert£eiie (ed)S QBar* 
jeh, beren jfcbe eine ünjdpare Wenge oon idd;ercben befiget, 
aus meieren bie offerfein|Ten gaben fommen. 5Benn man 
tMir ein wenig ii&erfegef , baß bie jungen ©pfnnen, bie faum 
tfyi (?p oeriaffen (>aben, fd)on ju weben anfangen, bep mef« 
eben man bie 5Barjen mit bloßen Äugen nid)f wa^rnefcmen 
f ann , wie tiein müflen min wo&l bie gaben jfe^ocfjer fön ? 
©o weif reicht in ber tfyat unfere ffinbifbungsfraft nid)f, 
unb e* (Jeigt in un* gewiß fein geringer Oebanfe auf, wie 
weife aud) ber 2(Hwi(fenbe'fw eine* t>on ben und $erf)aßfen 
gieren geforget ()at, um ntd)f nur i§re ©o&nung ju oer« 
fertigen, fonbern aud> gMdjfam ein Sflef baburdj ouöjuflef- 
fen, 'mii*H«w-3nW^n *u i^rer SRafcrung bartiif ju fa&enC 

!Detieltfcbe8 (L^ermometet f, g^erinometet» 

Demant f. JDtamanc. 

fc>emamfpatf?e*de f. fiu*mainfpatf?ert>t» 
• JDep^lopi|1tt1rteXufc f. (Bas, mite*. 

5Dcfcen|ton f, 2ib(ieigtsng. 
^: * JDeffiU 
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™"&fHVhlions &fUUitm (dettillatio, defHllatioiO 
ifF eine c^mifct)c Arbeit, be» »eldjer bie flucbrigenr $f)eü* 
t>on ben n>e«iger (Wengen ^«efl jufofmnengefefcten jförpet*, 
meldte bepm 2(bbamrfen ftd^ in bie iufc ^erflreuen mürben, 
in befonbern füllen ©efdgen in flüffiger ©eflait gewonnen 
roerben. : 5?on ber ©eflitfaiion unterfdjeibet man bie Qub* 
Umatton. ben roeldjer *benf<*ßtf bie ^üc^ftgern Sfpeile ooti 
ben awniger pud?ctgeti abgefonbetf, ntdt)t aber in flüffrger, 
fonbern in feffer ©eflale erraffen, »erben foUen. Off will 
man auef) burd) eine 3>|iü(ation eine genaue QSerbinbung 
mehrerer flud)fig*n ©ubflan jen, »eldje je£t burd) eine Du mpf- 
öuflofmig (idrfer imb inniger fid) mit einanber t>erbinben, be« 
mtrtar, wie J.93. beijm fpiritus anodymi* UQ&napnfc 
©ortft teilet man aud) bie DeltUlaiiun ein in tiafle unb 
troeferte. 3'ene g«fcbie^et bei) folgen Körpern , bie an unb 
für fid> im fluffigen Softonb« Öd) bejinbeo; biefe aber ben 
fokfcen , bie jwar fbnft (roefen f^eineit, atfetu buxfy ßinw 
gmiffen ©rab be* geuers fo!d)e ©ämpfe t>on fid) qeben, 
foe(d)e nad)(>er benm Äbf u&ien ju eiher tropfbaren 3(u$gfiei< 
jufommerurefen. : J)te noffe ©efftüafton erfcdff nod; ju ber 
2tbftcftf/ mojü fie gefcbie&ef, tigene ^Benennungen. 2tb- 
3tei>en (jeigf , tfh* gfüfligfetf t>on einem anbern gemifafen 
ftdtptt abbefliHirert; toifobitth, bie SWffigfeif roieber- 
bo(>ff mif einen Körper gießen , unb bauen abgehen; teett- 
fiexu n, bie fthlffigfett ben geroijfen ©raben bes $*uer8 t>on 
frembartigen Sailen, roeiebe ben ben erjlen ©eflitfationett 
mit äbergiengen, ju befrepen, , 

3um ©eftittiren (>af man megen ber t>erfd)iebenen 9?af ur 
unb ben Derfd)iebenen (Efgenfdjafien unb ber SWenge ber ab« 
jubeflitfirenben VJlatctie maoeberfep ©efdße ndtfcig, roeldje 
man 23tenn3eu^e ober SDefiülirgerar^fcfraft ( vafa de- 
ftillatoria, apparatus deftilktörius) nennt* ©oldje- 
^füfffgfeifen , weWje burd) eine Jpi£e in ©dmpfe aufgeldfet; 
merben formen, bie ben ©rab beö fiebenben SSJofferß wenig 
ober gar nic^f nberßeiger , tmb »elebe bie 9Wefa(fe nid)t an» 
greifen, »erben im (Srpfeitau* einer iölafe (yefica) befiiU 

liref. 
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Inref« ©ie SSfafe ijl tfn fupferne* inmenbig Mrjtttttref ober 
öud) nid)f oerjinnte* ©efd£, ,n>eftfe*oben ttid^t eine ju ge« 
ringe Oeffnung mit einem gerate fle&enben SXanbe ^ar / um 
barem Den gut ober gelm genau einfegen ju Finnen, ©er 
' J)elm (alembicus , capi tu] um) r)at bie ©eflaft eines fyotyen 
«Jfegelö. ©ie in ber SMafe aufzeigenden Stampfe »erben 
burcb eine 9i6r)re, Schnabel genannt, bie an einer ©eite 
be* ipelmö ober aud; an jioep ©ei reu fceraustriff , unb nidjC 
ju enge fenn muß , abgeleitet, ©er Jg)e(m t# enrmeber ftett 
reinem Sinne, ober bod) loenigffen« oon gut überjinmero 
Tupfer, in manchen fallen rtod) beffer oon ®teit]itu$e* 
Sfnen 9Sorjug oor ben getoö&nftcben Reimen fcaben bie mic 
ber Ccopfrinne. 2(uct> bie 93ergrdgenmg ber ÖlaMf* 
nung unb ber öberflac&e bes £e(me* befdrbert ungemein bi* 
©efliHation. ©iefe SMafe fieser entroeber in einem runbeti 
Öfen , ober ju mannen M&fi'dn en nod) beffer in einem 2Ba f. 
ferbabe. 9tad> ber lutolßfcfjtn Sinricbtung ifl burd)4>en 
$efm eine ©tange mif einer Kurbel angebracbt, bie fid> wt* 
een in einen Jad^er enbigef, unb burcb jene in 3)eit>egung 
gefefet »erben fann, um bie ©inge auf bem 93: ben ber 
33lafe um jurü&ren. ©amit nun bie ©dmpfe , roefcfre in 
ber QSfafe in bie Jpofte fleigen, unb in ben ©<bnabe( be« JpeU 
me* ftc& &egeben, abgefilmt unb in tropfbare gtäffigfeireti 
uerroanbeff werben , bringt man RA&(4ftf!altett (refrige- 
ratoria) an. Grs ifl ndmlid? oben auf bem Jpelme ober nod> 
beffer runb um i&n (jerum ein ©efäg angebracht , roeldje* 
mit foltern 3Ba(fer angefüllt ift, unb roeldje* man, wenn 
** Semerben , burcft einen £ar)n mieber fann ablaufen 
(äffen, ©iefe ff inricbrung nennt man einen ttlottfentopf 
(capuc-Aethiopis). ©ieifl im ©regen nid)t fo be^iem, 
cl6 töenn ber ©d)na&el bea Jpelms in ehe anbri zinnerne ober 
6(ecberne 9tör)re ge&ef, n>e(d»t burd> ba* Rül>lfaß entmeber 
in geraber ober in gemunbener fpirafformtger SXicbtung gelei. 
tet ifl. ©aö Äü&ffag felbfi wirb ooft falte* ©offer* ge- 
fd)utcet , unb, wenn es roarm geworben, mit anberem fairem 
SBöffer oerfe&en , nad;bem t>a$ rvarme burd; einen unten an* 

gebrac^ 
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gebraten $a$n ifl ö6gefoffen »orben. ©le QScrfage ju* 
2fufna&me Der uberbefliOirfen SlufFigfeif wirb oJeDann an ber 
SKünbungber 9{d(>re ongebrad)f. SJen leicfct auf|ieigenben 
giulTigft^rni gebraudjef man jur ©efliflafion aud) einen Kol- 
ben, anf »eldjen ejn gldferner $elm gefeger roirb, ©iefeJjJelme 
(>aben aflejeit eine tropfrinne, roeldje in ben ©djnabel 
*nWa«c,.mi roelcben Die 93or(nge angeleget wirb. J^lcr {mc 
man. geirJ^n(id) feine ^u^lanllalftio.^g, weil bielCerWcfc. 
tung ber Dampfe burd) fcie Abruniu- ig ccs Jpelms an fcec 
iuft bercitfet rm'rb. ©aben gebraudjf man aud; gewofyniidt) 
nur eine gefmbe 2Sdrme fres ©anb . ober SBaflVrbabe*, 
moreia ber halben fleflettec wirb- l^ue^ia fab jubulittc 
£e(me, weldje in ber SWitre i^rer ffiölbungen ein hd^ mit 
einem eingeriebenen ©aeffopfel ^ben , um baburef) in ben 
jfotben nad)gie(?en |u fonnen, o()ne Den Jjelm abjunefrmen* 
9)ta» nennt bic ©eftiHarfcnen burd) bie SJJfafe ober Kolben 
fleüa&e DefhUaiiOrtetl (deftillationes reäae, perafeen- 
fum). liefen jinb bie fd)tägett ober fd)iefen deftilla- 
tiones obliquae, per latus, per inelinationem) unb bie 
uncencoartö gebenden SDefitl Unionen ( deftillationes 
per defeenium) entgegengefeget, ©er erjlern bebienef man 
ficft bet> glüffigfeiren, roeldje (eid)f unb 6ep gelinbem Seuer 
aufzeigen , ber jioepten ber> folgen Körpern , meiere fernerer 
in bie Jpofje fielgen, unb eine größte Jpi|e, als bie be$ fie- 
benCen QBdjfer*, verlangen; bie brirreifl ganj entbefu lid) unb 
nur .foroenigen fiaUen nod) gebrdud)(irj). ©ie fdjrdgen ©e* 
jlidationen gefdje^en in Äetottetl. ©ie§ pnb ©efdße in 
©efh(t ber ftlafdjen mit einem gefrummten Jgulfe, roeldjer 
and tem obern $ f)eile bes QJaucbes fcerouflrirf. ©er Saud) 
ifl encroeber fugelformig ober ldnglid)runb. ©ie roerben 
bereifet au* ©faö y Srjon, ©teln jeug , <£ifen unb SMeij, nad) 53e- 
fdjaffenfcetf ber ju bejliffirenben SSRaferien unb ber ©fdrf* 
bes Jeuer$. (Eubulttre ober CEubulatrecotten &aben in 
t^rem ©eroolbe eine Oeffnung mit einem eingeriebenen ©las- 
fiopfel / meiere in manchen Ratten t>on großem 91u$en ftnb, 
nur burfen fie ni$t in ju große Jpifce gebraut »per ben, n>ei( 

Utt fi« 
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fie an ber öeffnung (ekfrf Stifte Sjefommen» QJer; ben fcetfifc 
lationen aus Den JKeterten bienen ^ur 3?orIage bie Velbert, 
in meieren fid> bie überger)enben (Dampfe t>erbid)f en unb 
fammeln. Die gldfernen fRet orten werben iti baä ©anbbab 
eingelegt. 3(1 ein flärfereö $euer n5rr)ig, fo gebrauchet 
man bie eifemen ober irbenen SKetorten, bie man inö offene 
Jfeuer bes £Ket»erberlerbfen6 (Met. Öffmar)!* ffcut man aud) 
bieß mit ben gfdfernen SKerorren. Webann werben fie, fo 
rote and) fonf} bie irbenen , mit einer Waffe uberjogen, um 
fie gegen bie unmittelbare ©itfung be6 $euer* ju fd)u$en, 
b. r). man befötäctf fie. (Jine fefdje befdrfagene SXetertt 
barf nie e&er { iÄ* $euer gebracht treiben , bis ber ©efälag 
*düig troefen geworben ijl. 1 
Um ber; 6er ©efii [f o t ton aus Sietorfen im 9tet>erbetier» 
feuer bie 95or(age mer)r abgefüllt ju errjafren, unb Don bem 
feigen Ofen ju entfernen/ bient ber X>otf?0# (tubus iiu 
teräediüs), e?ne gldfetue ober irbew* 9{%e, wel«e in ber 
SRir're einen ft^effärmigen 23aud) §at, an bem einen ffnbe 
fugeiförmig jfldtoff , unb an bem ar»berh weiter iff. 3 en ** 
flecft in berSßorläge> unb biefeö in bem #a(fe ber JKettrfe.* 1 
. ©ie in)ifd)en ben trugen »er ©eftilfirgefdge* übrig Weit 
benben Öeffmmgen werben ndd) mir Kuren ober bem Rief 
betDert oerfdjlegen, bamir bie Dampfe baburdj nidr enr» 
weichen fonnen. Sftdd) Q?erfd)iebenr)eit ber abjubefriffe'rett« 
ben SWaterien bienen r^ierju entweber {einwanbfrreife» rrtft 
einem Äfeifhr überfallen , ober aud) naggematbfeÄdlber* 
ober ©*rpeinvb!afe , ober aud einem eigentlichen aus 
«ngelofd^em in ber {uff jerfaüenen Äaff unb (jrrjweig. ^ 
QBegen ber erffaunenben Sßtrfung ber eloftifihen ©dm* 
pfe, unb nod> mer)r wegen ber Cntwitfelung ma»d)er fufc» 
förmigen ©toffe in ber#i6e, barf man nid)t immer bie ©e« 
flißirgefdge ganj genau ©erfdjfiegen. ©a&er ijl es ratjjfam, 
in bfe SJorlage ober in ben QJorffoß jur ©eire ein fieirea 
ioef) ju graben, weiches ju Anfange ber ©efliflation offen 
bleibt/ unb atabann er fr werfet) (offen wirb, wenn bie meißett 
eiaflifefcen ©dmpfe twäber flnD. Jr)ierju bienet aud> ber 
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XPOtllfifdbe 2)ef?iairapparaf .•), bdou* bertrflen (Berlage 
eine gefrümnue gfdferne 9{<tyre in eine jiDepre ©oriage, aus 
biffer rcieber eine herein eine Drtree u. f. id. unb iu(e$f in 
We fre*eiuff a.e$t Um (>ierbei> jugiei* bie fi* enfmicfef. 
fen ©a«orfen mff auffangen ju fönnen, $at iUttOtßet *) 
einen eigenen ftnnrekften , mieioo^r efroa* jufammengefefifen 
DefMiropparar angegeben. SW- f. PnetmiauTcb - Aemfr 
f4>etr Zppatät. ^ 

^ L*?? fjti**«Wfc *w»«* »er gefammfen 
•«fomie tfr. I. J^iOe 1794. 9r.8. $. 14a (f. \ ■ 

fciabetes des £eeott f. £eber. 

£>taa<>nalmaföme, ebet^cötfc^e, 1(1 eine *on 
(Cbect^acÖc y ) angegebene 2Rafd>ine, um baburcfc ju *ei* 
gen, bog be$ einer jufommengefefcfen 23*megung ber JWn 
per affemafc« biefciagonale eineö^draOenogramms burc&fau. 
fen muffe. (£5 $abm aud) anbere, ols 'eCBtawfanb, 
CTollet u. f. bergfeicben gRafdbinen angegeben, n>e(d><? aber 
af(e njd>t fo eiiifa^ als bie *on £bert)af ör finb. @{ e be- 
uchet au* einem tnerecKgen <&tet,auf beffen oberer Äanfe bie 
Söafje c (fig. 96.) forrgerottf mirb, um wetfie ein $aben 
gen>tcfefr if] , ber bie Äugei p rragf. 2f uf biefe* 3ref mir» 
baö 9>araflelfogramm apde gejeicbnef. Qurcft* ftcriroffen 
ber ©afje »irb baa ©emicfcf p nad) ber 9tid)fwig ae, tmb 
6ur<b fein« SAmere nad> ber SRidjfung ap getrieben , mir« 
$in wirb e$ burd) bie ©fagonofe p e ge&en. ' 

fcfomattc£)emaitr( Adamas, Diamant) fjl ber 
btcfcfefte, fcdrrefte, fd?onf?e unb burc&ficfrrfgffc unter ben fb 
genannten €ffre!f?einen, »efcben aucfr bie fcdrfefle {Jeffe nfc^r 
angreift, ©ie fd)dnf?en ©iamanfen ftab e$ne ^lecfe uhb 
einfarbig unb gfeirten bem refnflen €rn(?aff. ©ie am mel* 
Pen gef#%en fcmmen au* Öfhnbien, *n* ©ifdpour, £)e. 
can unb ©afconba; bie meifJen aber fcmmen auf ©rafMien, 

■Uu meiere 

*) PWlof. tranwÄ. V«J. LVII. N. $o. ©. 5 17 ff 

Tr.it* dement, de chymie T. It. ©. 45 1 ff. p|. fV, fa. f . © 0 ft fOT 

f) «rönbe (er VlatutUttu t>aü< 17^7, 1, f. 44» 
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mldje jebod; für fo fd;ön nidjf galten werben. Diese' 
»öfenlicblle ©eflalf Der namrlidjen Diamanten i|l in r unten 
mit) jtumpfeefigen hörnern, ferner in boppelc ftierfeutgeti 
g)nramiben, in flauen Doppelt btenfeitigen^nramiben, ober 
in runblicben jioolffeitigen (Erhalten, roelcbe niebrige fecb* 
fetetge ©aufen, bie an ben ffnben mit breiten g!dd)en 
juge|pi$t finb , ju fron fdjeinen. . Die rofpen Diamanten fmb 
im natürlichen 3u(lanbe md>t mit bem ©Ion je unb ,ber §)o(t» 
tur verfemen, welc&e ifcrer ßberfldd>e bur** ^Weifen Sege« 
ben wirb , fonbern fie ifl gerod£nlid) mit einer erbigen Sfanbe 
überwogen, nur bie au* ben puffen ausgenommen , wo biefe 
SKitibe abgerieben iff. ^m ©ruefee ifi ber S)iamanr ,b(df* 
teriebt, unb ber innere ©lanf fer)r fiarf febimmernb. Sfygft 
bem@d)(eifen finb bie reinflen Diamanten »oflfemmen burd)? 
ficbtlg. Die gero^nlidje Jarbe ber ro(>en Diamanten ifl 
blaggrau, weldje fid) oft ins (Selbe jiefK, juroeifen eifro* 
nengelb, feiten rofenrotf), unb nod> felrener grün ober blau, 
fcdujiger blaßbraun. Da* fpeciftfdje ©emiebt beö Diaman« 
cen Der&alt . fid) «um fpecififcfcen ©e»id)te tot «Baffer* wie 
3,500 bie 3/55" i" 9Öcg«n biefe* Did)figfeit brkfer ber 
Diamant bie iid)fflraf)fen fe&r flarf , unb wirft ba^er einen 
fiarfen pielfar big*n ©(anj t>on fid), befonberö wenn er mit 
riefen gläcfcen gefd)liffen i(i, melcftes i$m aud> nebfi feiner 
©elten&eir einen, fefcr großen 38err& gibt, Uebrigens finb 
bie Diamanten eleftrifcbe Äorper, unb jie&en, wenn jte ge- 
rieben werben , leidjte Körper an; auch (euebten fie im ©un- 
fein , menn fie eine Setrfang am la.qeelidjte ober in bem 
©onnenüd)te gelegen (>aben. %tbo(b finb biefe Sigenfdjaf- 
fen aueb einer fefcr großen Spenge anberer crnjlaöifcber bureb- 
peftfifl« Körper gemein. 

9Begeu ber dugem Gigenfd>afren bee Diamanten , mel* 
cbe er mit ben fcarfetiburcbficbtigen ©reinen oon ber #rt be* 
SSergcrnfM* gemein regneten $n bie 9?afurforfd)er 
gu ben 6tefnarten, unb Reffen ifyn für ben reinffen unter 
ben Äiefelarten, Des drogßerjog. pon Soscana, CoetttUG 
III. $at jwar fd^on in ben 3a$t*en 1694 unb 1605 bureb 
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livtt&ni uut> ZatQioni ju $(oeeftj Oerfud>e mit bem ©ia* 
taänlr bütd^ bie #i|e grof er SJtemifpiegel anfMen (äffen •), 
mbey bie Becft6xbaiteit be* diamanten beobachtet mürbe, 
t*eld)e eine geraume Seit bamad) burd) Mc 8?erfud>e, mei- 
ere auf 93efef>l be* tfaifer* $tam I« I« ®toi onge* 
fleffet mürben/ $)eflättgung erhielten, obgleich babep. nuf 
Wogef Ofenfeuer angemenbet würbe. TLMn afle tiefe 9Ser» 
fu<fte opferen bie SRaturforfcber nid* fe , mie fie ee fcerbient 
Ratten/ unb es bereit immer nocb ber Diamant feinen §)(a| 
titif er b*n ^iefelarten / rodcbe bod) jene Cerdnberung im 
fteuer ntdtf trfeibhu (Erfi nad> ben SSerfudjen be* J^errn 
5) 21 Wet *), bie er im ^aftre 1768 befannt madjfe, mürbe 
bie 2(ufmerffomfeit auf ben Diamant mefcr rege gemotzt. 
Diefer fe|te ndmlid) bie Diamanten in terfdjioffenen ©e» 
fdßen einer ah&altenben £i|e be* 9>orceUanofen* au*. 9?on 
jmep Diamanten mutbe jeber abgefonbert in einen porcelia* 
mn Siegel gebracbr , motum ber eine twOfommen gefd)(offen 
war/ ber anbere aber in feinem Detfel einige f(eine lieber 
§atfe; oöe betjbe fcerfd manben in ber £i|e mie reine QÖafler» 
tropfen* Diefe ©erfuebe miebert)o$((e er auf ©erlangen ber 
parifer Ttfabemie im Sfa&te 1770* Stadler bemerfre er 
nebfl #ertn Reitjt , bog man md)t ein SHafcl jur 3erfl4t 
tung be* Diamantia ein fo heftiges $euer nit&ig &abe» 3m 
3ö§re : 'i7?i/'itofw $err ttlacquer eine neue Srfdjeinung 
an bem Diamanten ma&r, baß ndmiid) felbigee begm ©lu- 
llen unter Der SRuffel'mir einev leidjfen p&oöpfcerifdjen flam- 
me umgeben mar, unb babetj nad) unb nadj gdnjliifo tw» 
flog , unb mutljmagfe bafcer, baß bie ©erfläcbrigung be* 
Diamanten in einem mirf (td)en Verbrennen beflänbe. Die- 
fe $&acfad)en mürben nacb&er butdj anbere ©erfuche nod> 
me(>r befldtigef. J^err VTUAÜatb behauptete bagegen bie 
geuerbeffanbigfeif ber Diamanten, unb mad)te feinetCerfucfce 

- ' ■ ■ Uu 3 i« 

0 ©erfuebe, totlüt mit mim ebefoeftetnen fo mU im Jeuet 
• alt oueb wrmittelft etne^ tfcbirn&öuflföen fctfnnfpwgfW ange» 
ft? Bet warben ; im framburg. SKöflojin. SB.xvm. @. 164. ff. 

ß) Memoire für le Diamant et quelques autres pterrei prerieufcs» 
traitees > feu p. Mir XX Artet k Paris 1771. |. 



in Qkgematt ber J&emi ttlacquet, £at>oiflet unb Caber« 
©r füüte einen $cbacf*pfetfenfdpf mir ,f o()(enflau6, legte brey 
Diamanten $inein,btucfte.affe* bicbf jufammen, wrftblcß i&n 
mit €ifenbfe<fr unb gormfanö; fhllre alles jiyeineti Siegel 
mir jfreibe, melden er mir Seemfanb unb ©aljfoofler be- 
Reibet einem jroenfMnbigen Seuer im macq ierf<t>en Ofen 
«u*fe$?e, bis ber bieget meic^ jm merben unb ju fcfemeljen 
anfteng« fflad) bemiEtf alten unb 3erfd)Jagen fanb man ben 
pfeiffenfopf ganj , ben &>$fenffriub ned) fcbwarj unb bie 
Dtamanre rnit>erfe()rf unb im ©enricbte ntcbt Uermin$erf. 
S)ie £etrn CTacqilet, Jl<moijtet unb Ca&et nneber&o&U 
fen biefe flfcrfu&e mir »erfcfyiebenen Diamanten , intern fit 
biefe in irbene SKecorten, mir genau mfittefen Vorlagen 
.brauten« Jftad> einem (larf an$altenben $euer fanben fte, 
baß |ld> in ben ©efdgen meber ein ©ublimot no<b etil anbe« 
re* ©erflücbfigtes^robMfr ang<?fe$er,u«b bie©iamar>feneine« 
M*0 überaus Meinen Abgang am ©etpicbre eriiVen Marren» 
2(uö allen biefen 93erfucf>ert $ielt man fi<fe nun ju fd}(ie£#i| 
bered)riget, baß bie $erf!6rung ber Diamanten bemSJerbren» 
nen ber Äo^fen d()nltcb rodre, unb bloß burd) £imt>trhmj 
feer refpirabefn iufe @rarr jtnben fdnne. Mein bie »feto 
unb mir aller geftfrtgen ©orgfair angeflehten Q?erfucbe bar 
J£>errn 5'2fccet uftib Roueiie fd)ei«en biefe 9R<inung nict>c 
ganj ju befidrigen, weil fce bie 3erf}6rung ber. Diamanten 
aucfy in genau t>erf<b(offenen ©efdgen malgenommen Marren* 
€6 föetnr olfo tief me&r barau* ju folgen , bag bie Dia* 
manreu nicfrt adeln unrerben angegebenen Umßdnben twbren« 
nen, fontern aucb o$ne bie SBebingung be* Qfcrbrennen* 
roirfttcb verfliegen, iueb betätigen biefe SWur^magung bie 
SJerfucbe beö Qerrn Havoifitt , bie er in ©efellfcbaft ber 
J^errn CTacquer, Caöet unbSttfJbn in biefer 2tbftcbr 
mtfMte. (£r brodbre Diamanren unter einet mit iebenekife 
gefällten, unb burtfc Raffer vber Quecf ftlbet gefperrt en ©lag» 
glocfe auf Unterlagen t>on un&erglafetem garten 9>orcellan, 
unb fegte fie ber Jf>i$e be* ü&rennpunfre* be$ großen tvubai» 
itifc^en Srennglafe* au*« SJep einer fe&r ft&neßcn Crfcigung 
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jttfrffffirtm bie^tmiWHil«; ni*f ober fc» einer iangfomen 
unb flufertmete eifcifcet^ Ob fid) gteid) frier fein« anzeige 
»on einer @d>meljb<irfeir fanb; fo bemerfte man bod? beut-* 
Hd) ein Meines Aufwallen agf ber Oberfläche ; ba$ SOtaf. 
»ärbigfie ober wt, ba# bie iuft unter berOlotfe, note benm 
Verbrennen onberer t>erbrenn(id)en Äörper »erminbert,, unb 
ifrrer ieben*fuft beraubet würbe; unb fo fanb man aud), 
baj? fte la* jMfoftflT" trübte. SWacb&er beobaebtete aud) 
Äaroifur, ba§ bie Diamanten unter einar mit for)lenfau* 
rem ©a* angefüllten ©lotfe ; worin fonfl fein Verbrennen 
t>on Statten ge&et; in ber£i$e be* Srennpunfte* be* er- 
njdr)nren «rem glafeö ebenfalls obgleid) langfam, jerfläret 
»urben ; unb folgltd) ^ier eine Woge Verflucbtigung ofrne 
Verbrennen ®tatt jinbe. 3;m 3ar)r? 1791 würbe enbli* 
bie €ntjunblid)feit be6 Diamanten auei bem Verbrennen beö* 
felben in iebensluft bur* ben £errn ©rafen von &ttttf 
bete* •) ganj unldugbar betoiefen. Von ber Urt, biefen 
Vevfud) anjufMen ; febreibt ber Skalier tanbtidni an 
!Mabame£.ax>oijlet *) alfa: „man verbrennt bert Diamant 
„aan* fo,roie einen 9Keffingbra&t, inbem män an feine epife 
..ein f (eines «nbe eine* ©fenbror)w befefliget, ba* man rot r> 
,>gfür)enb maefcf , unb in eine mit bepfclogiflifirter inft ge- 
füllte Slaftbe fauc&f. Da* Verbrennen be* ©fen$ t&eilf 
,,ftd) bem Diamant mit; ber in biefer iuft mit bem grogrert 
„©lanje oerbtenm. gibt Diamanten, bie man burefr 
„biefe* «Wittel nidjf jum ©rennen bringen f ann ; bie braft. 
„Jianifc&en ftnb »on biefer 2trt. SKan r)at biefe Verfud>e nod) 
„niebt fo weit getrieben , als fte eö aerbienen. Der tfceure 
„<Prete ber ©ubftanjen if* baran ©cbulb. ^nobefonbere 
„rodre; bie üuantit dt unb Oualifdt ber SXutfjidnbe, bieder- 
„dnberung; »el«e bie fuftbabeo erleibet; unb bie Urfadje 
„be* großen Unterfd)iebe* bet Diamanten ju befHmmen.„ 

m) <Bttn* 3ourital Ux Wüßt ©.410. 

ß-) Annales de chymie T. XI. 1791. (Brettf 30«tttftl ttt J&pflf. 
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5BeH ber ©fortianrbo* {icfotor^URafc! fo ftyrf brtdfo 
0(6 er vermöge feinet ©id)ttgfeit t^mt folite , meiere ©gen» 
fd>aft blog ben burd)p(fetige»it)erbr«hhH(feenÄ6fpern jufommt ; 
fo t>ermutr)ere öiid) fdjon Hewtotl «) a priori, ba§ 
ber Diamant ein t>erbrennlid>er jWrper fe», unb biefe SBef 
mutbünq tfi burd) biefe 93erfud)e ju einer untüiberieglidjen 
©afcr&eie gefommen. /. . 

(£* i jl alfo ber Diamant eine t>on ben ü&rigen ©fein» unb 
©rbarten ganj t>erfd)iebene ©ubjranj, wenn aud) gleich feine 
3ufammenfe$ung nod) ganj unbefannt €r tjl ein flücfc» 
liger unb jugleid) berbrennlidjer Äorper. 35er Diamant 
tüirb weber t>om ©aflfer , nod) t>om ©eingeifie, nod) t>on 
öligen Släffigfetten , nod) t>on ä^enben Kffaiien, nod) *ort 
ben flarf jlen ©äuren angegriffen, 2(ud) fdjmeljen bie feuer» 
beliebigen TCtf alten mit bem Diamant putoer n id) t ju ©las, 
unb fie ttfen es nidjf auf. ' \ 

Und} ber £err ©raf *on »üb na ') t)af über baf t8er« 
brennen be$ Diamanten 93erfud;e angejlellet; er formte aber 
babep feine Stamme berrm fen , mir melier er nad) ttlac* 
quer u. a. verbrennen foll ; er fafje blog ben geroo fcnlicbe n 
»eigMaufidjen pfco$pf)orifd)en ©djein. Die Diamanten fca£ 
fen aber an ©eroid)t unb Durd)j?d)tigfeif verloren. 3ud) 
fanb er einen Unferfd)ieb ber braftlianifdjen unb cfjtnbifdjeti 
»Diamanten. 93ep bem 3erfl6ren ber le|rern, unter einer mit 
Äalf muffet gefperrfen ©iaöglocf e vermittelt eine* Q3rennglafe$, 
fanb er, bag baö Äaffroaffer getriibet würbe, unb fliege 
cu6 biefen SSerfucfcn, bag ber Diamant aue j?iefelerbe unb 
3lu§fparf)fÄure jufammengefefcet fep. Allein biefe 9Bevfud)e 
fdjeinen nod) nid)t r)inreid)enb ju feijn, biefe* ju erweifen; 
benn e$ fann ba$ $ rübewerben be* ©afferö eben fo n>ot)( alt 
ein ffaMbm be* fafclenfauern @a$ angeben werben, welche* 
bind? bie Verbrennung cntßanben war. 

Da* * 

'- v * • *»...*•. — . „ " ( 

O Optice, libri tres imore ff. Nevttono tatine redd. Sam. Clarke. 
Lond. {706. 4. p. 132-234. *w • 

0 9lbbanbluag einer 55rioat0efcflrct>oft in 8 t (min. SB. vi. 
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Daö ontip&logijHfdje ©flflem rottet benDiomanf unfee 
bie einfachen £örper , unb $err (Btrtamtet fagf , in dien 
W*fcer angestellten Qßerf"*en feige er We grigte 2le&nlid)feif 
mit Dem Äo&lenfbffe, *ieUeicf>t fe? er ganj reiner tfo&ien- . 
fioff; beun wenn man ifcn in t>erfd)lojfenen unb mif ©auer- 
floffga* angefüllten ©efagen verbrenne , fo roeibe er ganj in 
t o^lengefauerteö ©aö t>erroanbe(c. Ttttein roenn biefe 93er* 
mutytmcj ©runb fcatfe, fo fottte bet) ben 93erfud)en über bie 
Verlegung ber iufffaure, flotf De6 fdjroarjen Äofcfenpufoerti, 
ein Diamant jum flBorfdpin fommen. 

9Jt.f.<5ceit fojtemattj<*ea£anbbu<b ber gefammtenCE^ 
wie tyeü 3. #aüe 1795. 9*. 8- § 2129 u. f. (5ir cannec Hn» 
fangßgrunbe ber anfip^lcgtfi ifd)en (E&emie jf ap. 23. 

jDiamamfpatI?erde, ^arceröe, (To tun Öereröe 
(terra adamanjina. corunda) i(l eine *>om J^errnRlap« 
totfr * ) im Diamantfpat&e ober Gorunbum entbecfte (frbe, 
we(^e man fo lange für eigenrfcümlicbe (£rbe Raiten muß, bis 
fle »eker geprufet unb unterfud>ec roorben ifl. ©ie löfer ftd) 
lüfbet in ©auren auf naflem 3Bege , nod) in feuerbeflänbigett 
Ttlfalien auf rrocfenem ®ege auf. Diird) erflere* 3eufcen 
ttnrerfd>eibe( fte fid) t>on allen übrigen einfachen Srben / burcf) 
legrere* aber Don ber Äiefelerbe. Der Diamanffpatfc felbjl 
befielt au* 0,33 (Eorunbererbe unb o,66 Sfconerbe. 
. JDtanenbaum, Silberbaum (arbor Dianae, ar- 
bre de Diane). 5Benn ju einer Huflofung be* ©über* in 
©alpeterfaure mefcr Quetfjilber gefd>üttet wirb, als jutn 
SRieberfdtfagen fce* ©über* ndtfcig i(t , fo amalgamiret fid) 
ba* ledere mit bem übrigen üuedjllber, unb bilbet bamit 
bepmSXu&igflefcen crofiaUiniföe leicfct jerbrecbHdje Tfafcbüffe, 
roeldje ben OJegetationen fefcr a&nlid) f<§*« , unb eben biefer- 
wegen 3D ta neu bäum e Silber bäume, pbtlofcpfcfc 
fd?e Saume genannt roerben. 

Die S^mif er geben t>erfd>iebene QSorfcfcrtfren , ben Dia« 
nenbaum ju verfertigen. SSWan toermifcfee einen Sfceil ©U* 

Uu s ber 

«) «(eine ratneratoflift&efcctfrtoe in CreHe mif*. «Bnalen 1789* 
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kr M einer ge f&Kigfen uftöfung mit ao Steffen SBafler, 
otebanu fdmtfe m<m in einem ct>(inbrifd)en ©efAge jn>ep l^dlt * 

i Üuerffilber ba§u, unb tafle «He* ganj ru^ig flehen; «bet 
man vermifdje bre» tfleHf gffotttgte ©«berauftöfung , 
Sfcetle gtjättigte ÜuecfftlberaufWfung unb jmanjig *$ftto 
1 SBafler mit einanber, unb giejje Weg auf br*9->£$eilr boit 
einem 2(malgamo , wefdjes au* einem $£etle©ilber unb fie- 
len feilen Quetffdber gemacht ifl« 2Benn ber ©tlberbaum 
gut geraden foü, fo ifl burdjau* nif^fg / ba§ alle 3ngrei 
bienjten ben gefcJrigen ©rab bet SXeinigfeit fcaben, bäg bie 
©ilberaufWfung gefäfffgef, unb mit ganj reinem "SfBaffer ge* 
fcirig t>erbunnf fei); unb enblid) aüe* ganj rufcig fle§e. 
»■ ©er ©runb biefer (ürfebeinung Hegt *fo§ itf ben Derföie« 
benen »erioanbtfcbaften , roetebe bte SRetatte mit ben ©im 
ren&abe«. ©o fcat bad öuecfftlber mit ber ©alpeterfSure 
eine ftarfere SBerroanbffcbaft ate mit bem (Silber, unb H . 
mu§ bafcer in eine ©ilberauftöfung gefd)iltt*f bö6@tlber nie- 
berfdjiagen. ®ürbe nun bie ©iure felbfl no* fe^r ffarf , 
fo »urbe fte oldbann na* bem bpnamifc^en ©pfleme 

< v (benn nad> bem aromiflifd)en ©flflem roei§ man gar feinen 
©runb ber 98ewanbtfd)afren anzugeben) bureb ifcre anjto 
fcentfetfraff auf ba* üueefftiber mir ©oüicitarion »irfen, 

, " ' unb baö ©ilber in einen unförmigen Älumpen fahren (o fle»; 
v bafcer ifl e* not^menbig, baß bie©aure t>*rbämu roerbe, 
bamit i&re jufammenjiefcenbe Äraft nur langfam tyre&HrJ 
futig auf ba* Ooecffttber ausübe, bamif ba$ frepe ©pfel be* 
©runbf raffe aügemad) t>on©tatten gefce, unb baburd>üuecf» 
i filbert&elle mit ©ilbert feilen ftd) ge&irig »erbinben filmen. 

fcwpbötiomerer (diaphanometrum, diaphano- 
metre) ifl eine \>on©auflu*e angegebene 9Sorrid>fung, bie 
©r6§e ber 2fu$bünflungen, mefcbe ftcfr in einem begrenzen 
Steile ber un* umgebenben iuft bejtnben, baburd) anzeigen; 

> €i f>at bafcer tiefet ©iapfcanometer mit bem Tonometer 
beö £errn t>e eaufföre fefcr grofe *»^niid)fet, nur finbet 
babep ber ^aupfunterfd)ieb ©fort / ba§ burd) ben ^Manome- 
ter $PW ® Wunfl Der 35unfle unb ber in ber Tbmofp^ire 

vom 
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t>om Kuge be* ^Beobachters bis ju bin feffen©ren}en feine* 
©efid) ftö oert^eilten 3usbüntf ungen be jlimmt mirb. ■ • 

£err öe Baupce grunbet bas gjla& ber ©urcfc|td)rtg« , \. 
f e it auf bie «er&almtfle ber Cntfernungen , auf meldje be* 
ptmmte Öbjefte ftcbfbar ju feim aufgären, unb es (am blofc 
bor auf an, Dbjef te ju finDen , btp roe(d)en man mit bet groß« 
fen ©eftauigfeit beßtmmen fonnte, roie roeir fiebern $er- 
fdjminben üon bem Tinge entfernet fepn muffen. ©r fanb, 
ba£ ber Tlugenbl« ber »erfcbminbung ber Dbjeffe meif ge* . 
»auer bemerfbar mar, menn ein fcbmarjes £>b\ett auf einen 
meinen ©runb, als menn ein roeiges Dbjef t auf einen föroarjert 
©runb gejefeet mürbes ba§ man biefe ©eobacbtung in ber 
©onne meif benimm ter als im ©chatten anfallen , unb bog 
ber ©rab ber ©enauigfelt nocb grdger merben fdnne, menn 
ber »eige jfrei*, melier ben fd)mar|en umgibt, fefbfl burcf> 
einen Äreis oon einer bunfeln garbe umgeben fep. - « 

QBenn man nämlid) in ber 9Hit( e eines großen Sötatte$ 
»eigen Rapiers ober $appe einen gan j febmarj gefärbten rei$ 
im SMameter ungefähr a iinien befetfiget, unb felbiges, ber 
€onne ober »enigflens bem Sageslidjfe ausfe|et , . fieb at** 
bann hiervon nad) unb nacb entfernet, inbem man Um bte 
Bugen fefl auf ben fibmarjen Äreis fceftet; fo mirb biefe* 
Äreis an ©roge immer Heiner merben , unb in einer <Snt* 
fetnung t>on 33 bis 34 Su§ «>irb er als ein 9>unff erfdjeinen. 
Sä^rt man nocb meiter fort, fid) babon }u entfernen, fo mirb man 
ifcn t>on neuem ficb erweitern fernen , unb er mirb eine Htt 
Don SBolfe ju bilben febeinen , beffen SMance na<b ber Sir« 
cumferenj ju immer mefcr unb me§r abnimmt. QJet? nodj 
grdjjerer Entfernung mirb jmar biefe 2Bolf e immer no<b grSger 
merben, ju(e$t aber ganj »erfdjminben. Den 7(ugenblicf 
biefes ©erfebminbens aber fann man gar nfd>t genau be(Mm# , 
men. @o oiele SSerfurfje man aueb baruber anjlellte, fo fehr 
»erfd}ieben fielen ifcre 9ieful tote aus. Um nun biefe Ungleid). 
Reiten fo t>iel als miglid) ju berbeflern, fam er auf ben ©e» 
banfen, bog bie ©olfe niebt ipefcr ober menigfien* bepnafet 
niebf me&r ftc^tbar fepn mürbe, menn er nafce an biefem Äretfe 
■ ben 
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t>en ©runb weiß ließ, urib mit einer bunfe!h$arbe bie t$efl* 
ber 9>appe', weldje ba&on entfern* waren; bebetffe. <£$ (leg 
ba()er ber* #err be ©auflute nur einen fXaum um ben 
fdjwarjen Ärei* wdß, welcher beffen ©fameter gldcfc war/ 
uribfe$te einen Sfrets Don fd)war^nt^^ tri bie «Witt* 
eineö weißen greife* toon 3 Linien Im ©urdjmeffer; fo baß 
ber fd)war§*$tete nur -Do« emem meinen ßVanj* umgeben war/ 
n>eld>er fibevoü 1 iinie greife fcatte. Hütt warb auf einen 
grünen ©runb gefcftnff >• Wef^»te^tMiffl genug tfl, 
bie ©olfe t>erfd)winben §u machen, ©ie (Erfahrung enf» 
fprad) vollkommen, biefen ©ebanfem 1 ' 

-#iernad) fdjni« ber $err öe Sdliffute eint SJtenge 
fdjwarjer Ärelfe au*, beren ©urc&meflTer In einer geontetrt» 
fcben Sprogrefiton juna§men, beren (Exponent = §. ©elnf 
Memfler jfrete §atfe 0,2 einer ilnie, ber jwepte 0,3, ber briete 
0,45 u.f. f. bte jurtt fecfajefmten , ber 87,537 iinien jutrt 
©uwfrnefer fcatte. €ln jebet t>on biefen Greifen ift mle 
einem Weißen Äran$e umgeben, beflen ©reife bem £)urd>- 
roeffer b*6 greife* gleid) ift, unb alle flnb auf grüne ©rün- 
be geleimt 9Run wa&lfe er einen 5Beg In einer geraben 
Jinie ober eine <£bene t>on 1200 ober 1500 3«§ im Umfange, 
weld?e gegen SRorben burd) ©ourne ober eine fcerabgefcenbe 
5Biefe begrenjt war , jur Knfieffung feiner QSerfutbe. 

£at man einen folgen Ärei* gehörig in bem 95oben be* 
fefliget, fo fte^C märt beirrt 3«f«rfge^en beflanbig auf fetti- 
gen, ©aburd) wirb ba* 2luge balb ermAbet, unb er beri 
fcbwinbet bemfelben. ©o balb man biefe* gewahr wirb, fo 
laßt man e*, o&ne es ju »erließen, auarufcen, inbem mm 
es nad) ben weniger erleuchteten ©egenflinben am £ort>nfe 
fctnwenbef . SRad) ©erlauf etwa einer falben SStlnute rld?fet 
man ba* Ttuge wieberum nad) bem Streife, ben ba$ Ttuge 
*on neuem fe^en wirb ; abbonn entfernet man fld) *on bem» 
fetten aberma&fö nod) weiter irtlt ftetem #lnfe$en na* fetti- 
gem, bi* er wleber t>erföwinbef. QRan laßt ba* Äuge atebamt 
wie t>of fcer auöfufcen, fielet roieberum nad> bem Greife u.f.fo 
bi$ er jule|t ganj bem @eft#tt enfjogen wirb, 

2öiH 
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<IßitI man nun ben SJtangel ber ©urcbfidjttgfeif genau 
auöbrucfen, fo muß man ftd> einer SJZenge greife bebienen, 
beren '©urcbmeffer tiad) eher geroijfen ^Progrejfion roacbfen; 
bie ©ergletcbung ber Entfernungen roobet) fie üerfcbroinben, 

x wirb baö ©efefc abgeben, roornad) bie £)urd)ficbfigfeit freriuft 
in t>erfd)iefcenen Entfernungen abnimmt. 2Bill man aber 

- nur bie ©urdjficbtigfVit ber iuft in jroetj Xagen ofcer an 
jroep t>*rfd)iebetten Orten mit einanber t>ergleid)en, fo §at man s 
«ud> jur 33cobad)tung an jmet). greifen genug. v 

Sftad) tiefen ©nmbfdfcen iie% bei; £err öe Baufjute; 
ein Siuabrat oon roeißem leinen %iu\) mad)en, beflen Seiten« , 
linic 8 §u§ n>ar ; in ber 95]itfe biefeö Sluabrats Lug er einen 
ttoüfommenen &>ei$ oon 2 gu§ imDurcbmeffer fcon fd)6nec 
mat.tfcbn>arjev,3Boüe aufnähen ; um tiefen Äreis lieg er ein« 
roeifje 3 one 0011 2 S u 6 & er ^S"i^ g?(Kn, unb bas übrige 
beö £luabrat$ mit einem matten ©runbebetfen. 3(uf gleite 

• 7(rt unb aus gleiten Stoffen »erfertigte er. ein anberes Qua« 

* brat, beflen Seitenlinie aber nur T l 3 ber Seitenlinie bed 
t>or^erge fcenben üuabrat* betrug, fo ba§ bie Seitenlinie biefeä 
Öuabratd = 8 Sott iR/ ber fd)n>arje ÄreiS, fo bie Witte 
beöfelben einnimmt, 2 3<\H im jHirdjmefier fcat, unb bec 
weiße 9Jaum um ben ^reiö = 2 Soll ©reife. 

©erben btefe bebten Quabrate t>ertifal unb einanber pa« 
tallel aufgehängt, fo bafc beijbe g(eid> (larf t>on ber Sonne 
bedienen werben, fo müßte, wenn in bem #ugenbli<fe, 
ba man ben 93erfud) anjleüt, bfeluft üoüig burd)fid)tig märe, 
ber Ärete bes großen üuabratö in einer §roolf SfJlafcl gröfjern 
Entfernung jidjtbar fegn. $5er> £errn öe Sauffure t>er- , 
febroanb ber Heinere Äreiö in einer Entfernung t>on 314 5"§ 
unb ber große in einer Entfernung toon 3588 3 U §> anjlatt 
baß er in einer Entfernung t>on 37^8 8uß ^arte t>erfd)roinben 
muffen. Eö war aifobieiuff nidjf tooüfommen burd)ficbfig. 
S)ie§ fam bon £)ünflen &er, bie in bev iuft bamahl$ 
fd)roebten. 

SDl. f. Memoires de J'Academie royale des feiences 
a Turin Tom. IV, lieber be* £errn ö* Sauffüre ' " 
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SMdpfcanometer *on D. Je. tDtllj. tfujk ttTut^tö In 
<Bren8 heuern Journale ber9%ftf. 33. IV; ©.ioi. u.f. 
• fcufct (denfum, denfe).^ Diefeö ©ort brutft bfog 
einen relaflberi 93egriff auö. 3Rad) bem afomiftifcben €pi 
(lerne, bo Die gjiaferie abfohlt unburd>bringH<$ tjj, n>lrb bet 
HuÄfutf bidbt aud) abfolut gebraucht für ba* , mä* nidjt 
fce^l ober btäferig ober tötbetig 1(1 3[rt biefe* 95ebeutunfl 
gibt e* eine abfolute Didtfigfeif , wenn nämföd) eineüRaferte 
gar feine leeren ^((^Kbti^ceflffAlf. £iernad) flelle 
hf^h aS^gteid^ngew an/ fiennt «inen jtorper ttidpuz 
eis einerf a*t>ern , ber weniger Jeere* in ftd> enthalt, bteeflfo* 
Kefr ber, to nkfdjem feirt $£*il beö SKaumea leer ttf, t>oH- 
f ommen bicht f>ei§f. <£$ fdmmf Werbet) a(fo Mof Auf bie 
Spenge berSKaterie cm, toeldje-in einem gfeidjen Stoumc 
galten 4f». ©o würbe j. <ö. ein (Subiffirg Öüecffi«** 
Wd)f er alf ein €ubtffu§ ©öffer fepn. ©n jtorper, n>«ld>ei» 
In einerlei SKdume boppelf fo biel> brep 9ttafc( [o t>iel u. f„ 
Wlatetü *nff$tS thu$ ati$ natb biefem ©i#em boppelt fo 
tii)f, W$ VH^Vf* bkft*i. f f. fepm ' j 
v '9Ba« aberba* bt)namlf<be©t>ftem betrifft, nad) wefdjero 
Me SKaferie eine Mo§ relatibe Ünbur^bringHcfcfeif befi$ee> 
fo »erflehet man unter bem Xutfbrucfe Wctyr ben ©rab bei? 
Erfüllung eines Staume* ben beflimmtem 3"N f<? - Jpier. 
nad> gibt e* fein 9)?a^imum ober 9Jliniiifaitf bet X>tc^rigfeif> 
imb boeb fann eine jebe ttorf> fo bünne 9J?aferi* bed) bÜÄig 
bid>f Reißen, wenn f«e i&ren-JXaum gÄnj erfuflf , ofcne leert 
3n>ifd)enratimE ju enthalten , mithin ein dentinuum, nidjf 
ein jnterrupfLirn iflf; allein fte ifl böd) in 2?erg(eid?ung mit 
llner anbfcrn weniger bid)f, in b$*amifd)erQJfcbeufung, wenn 
fle ifcren 9vaum §war gan j, aber nid)f in gleidjem ® rabe erfüll*. 
' ©onjt pflegt märt aikb im gemeinen ieben mandje Sit* 
per btdjte Rorper ju nennet* , unb nimmt bai ©ort bid>r 
fn eben bem ©tone als compatr, ober aud), roenn fciele 
SJtaterie in einen fleinen 9vaum jufammengeprejjt ifl. 

£>td[)te, 5Dtd)rictff!C (denfitas, denßt6) 3n bem 
©pjleme ber «bforuten Unburd>bring(ic^f eil ber Materie m* 
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ffe^f man unter X>i^ 9 UH bie «Berufung ber ©toterte 
eine« Ädrper burd) ben iKoum , ben er einzunehmen fct>einet> 
fr1>af ein Ädrper eine qrotrtc iDidfewciiett brft^ef / toenn 
er unt er 9 Leitern Volumen me£r SKoferie, eine 3 er mgere 
*bi€f roertn er in eben bem SXaume roeniger Sflaferte'enf- 
#Wf. jjienio^ fa^t man, ba§ ble£>id>tigfeit ebt^ Äirper* 
jn»£5Ra^ Iw SDto&i u. f. fo gro§, als bie DiAtigfek 
eine* ouberrl, roenn ertincer gleichem OSafumen jroei; 9Sar)f, 
b^ SRo^l u.f. fo t>iele ©laterie ettf&älf^ato becanberti 

{fr bafcer . ber begriff ber ©«bfigeett eigemficM* rela. 
fioet ©egriff, iiibem man nlrf>e befiimmen fahn, nie grog 
bie ©id) tfef dt eines. lÄörper* an tmb für (ld) faj//4bnbeni 
man fann jiur angeben , roie tue! 9#af)( bte$)td)fiqfeif grdgec 
ober geringer , als bie ©iduiqfeif cineö entern Äorper* fei?. 
SSRon fann «Ifo Mfc bie»er^ftnifferb<r SMcfrfqfeitm äuge, 
fren.i gu ier» $nbe: rtü$ fei man bie ©idjugfeit bes einen 
£4rper* jur S inr>eie annehmen , unb nun un f er fu d)en , roie 
Diel 9)ta£)l bie SMdjtigf eiten ber artbern Äovper großer ober 
f reiner 'todren. ©cmetniglid) wgreid>t man bie Dicbfigfeu 
ten aüer jfirper mit ber ©iefoigfeif be*, reinen ©affir* 
unb fe|t biefe=n Slai> bieferflßoraü*fefung fanh Mtbaim 
bie Qicfyrigfeit eine? jebeu Äorperß burd) eine Bafjlausge« 
bruef t rotrbett: 6* fter£Mt - ftd> j. tie ©icfctigfeie b« 
ßuecffilber« jur TÄftf ig fei f be« ® affer« = 1411, unb matt 
fann bie ©iefrigfeit beö QuecffdberS = 14 fefen. 

3Ran uncerfdjeibet aud) Äirper wm c^letd^formtqet 
3Dtd)ttgtetr bon Körpern von unc^Ietc^f ormtger 3Did>* 
nertetr. Unter jenen oerjtef^f man biejerilgen Äirper , bep 
roefdjen gMd> grofce 1r)eile a>id) ofele Sttaterie mithin uuefc 
ft^ieb t>tele 3n>ffd)emanme fcaben; unter tiefen aber biejft 
nigen , n>0 ben g(eid)en feilen ntd)t glefd) mel Warerte an- 
zutreffen jjf. 3. 93. 6er) einer SWoffe ® affer, bei; einem 
Älumpen QSlen, Chiecffilber u, b. g. merui ftc burdjau* eint 
gleiche Temperatur für fid) fcaben , wirb in einem Subifjolte 
beö SXaumö eben fo biele Materie a(6 im anbern ent&alfetv 
unb bafcer ein Körper von gleid^irmiger 3Did)figfeif fepn. 

SBerin 



QBenn #ng*gm dn Äft^er öu« anbetri fpedjtfö twfchiebe. 
um Serien jufainmengefe|ec tjt, fo werbm *tebanir;gteich 
grofce Reifet' mcb* gleich t>iele ^äfer^entr>ilrett, unfe.be« 
3?6rperi<l einÄorper t>on ungleichförmig« SKchrigfrfo ®e$ 
t>en Äorpern biefer (entern Tire mufj «nan eigentlich bie $>icb« 
eiqfeit eine« jeben t^eüed bepimmen ; füer)r man ober be« 
Äorpet fo an, ol* ob alte ju i§m ge^ige OToraJe burcfe 
feinen SRaum gtekbfSrmis wrt$eilet wäre , fo tfnbet man ob- 
bann feine mittlere 1bi<bxi$ttit. ©en>4r)n(icb Herbert 
jttt©e(limmungber 3>it^rigf eifen folgenbiSXegeln fort gefe|et* 

. i. (Solche Äirper,: meldte gleiche 9ldume fcaben fcerfcaU - 
r. ir *en fi* in ir)wn ©IcWgWten wte ir)re SRaffenA <kj 
r.;x^©ot(be Äorper, welch* gWd>e «Staffen r)aben, »ehalten 
. , ,fid> In *fcren ©kbrigfeiten umgtfef) 1 * Niedre fRamt. 
-s x ©okhe fflwwritoHfa *ng<etd;ie 9Rafl* unbungleicb* 
? Stäumfe &abtff, *t«r$alfen -ficfeiitt ifcren Didfrigfeifeil 
si wie bte $robttfte .au* ben ©tajftfi I» bie *erfefcrien 
- . i-. kannte. *«c ?"-^^r::,;'t -;i ■. . w 

-5 €6 fe^n Wer^of^n- jweper Ädt^c Mym , bie Didume 
V, v .unb bie SSichtigfeifen D, d, jb $at man : rnl 

f . iwd) i> wenn V rsr v* D:d ^f(M:m - 

natfe^ wennM=iti; D:<i~v:V. — 
Sftonmt man nun ftocb' einen brüten jfirper an, beffenSWofle 
sc M, 9taum v unb Dkbtigf eit fo ergibt (ich nach ben eben 
angeführten flBerfcältmffen 

S i d = M:m ' 
, D; $ g v : V folgtic^ 

- D:d = vM:Vm' ' 
55a wir nun nicht im Sfanbe ftnb, bie Üuantifäf Mr 
Sttafede, bie in einem beftimmfen SRaurtte enthalten ijl, ja 
bejlimmen, (t> ^af man feine 3"M* S« ©e^ic^een bet 
Körper genommen; ate welch* mit ben SRaflen in gleidjem 
93err)airmffe fepn foflen. 5Dar)er erhalt man atebann bett 
©a$: bie SDicbrigfciten ber £6rpor t>err)a(ten firf> §u einan- 
ber wie bie ?>robufce ber ©ewichre unb ber t>erf ehrten SXau* 
me. ©eil aber auch ferner bit fpecipfchen Schweren 

(Seh 
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. wie bie g&robuft« au* bin Gemixten in tk berfe&rfe« 
- Stdume »ersten, fo warben awt) fpectftfcfce ©cfctoerett unb 

SDiAtigfeiten ber jforper afs ttfüig einerlei betrautet. SW # f. 

©cfjrDere, fptcsfifctye. 

; ,2(lfe biffe 9tegeto gtinben fid) auf bie Soramfefmig 
bog bie j*imiti*e 9Kafene eine abfolute ©fridjartigf eit befige 
imb ba£ fein andrer Unferfcbieb berfelben ®tatt finb«, att 
»emi bie ©runbforpereften fcerfc&iebene ©eftaifen 6eft^en / 
worauf bie mancherlei; fpeciftfcfc Derfcftiebene» Sftatcrieh enfl 
(Tanten finb. 2Berm man aber noeb fcem ©oge beö jurei« 
t&enben ©runbe* au* ber $8erfd)ieben(>eif ber QBirfungen bet 
fpeciftfd) *erfcfriebenen Serien unter atfen. UmfTdnben ouefr 
«inen ©d^lug auf bie roefentlidje Serfd&ieben&eit obn Urfadjeri 
äu machen bered)tigef iß, fo fann man auefr in tiefet 9{ücf- 
fiebf auf eine wefentlidje ttngfeicfearttgfeic bet Sföaferien 
fliegen* ©a alfo bie erfie S3e&aupfung ata $ypdt§efe 
Dur* feine einige €rfa&rung betätiget merben fann, fo faf- 
fen fid) eigentlich nad) bem ©pjtem ber abfluten Unburcfc« 
bringlicbfeit ber SKaterien feine QSer^dfrniffe bet ©id?figfef. 
len ber t>erfd)iebenen Körper angeben , ob es gfeid) im ©e> 
brauche tir. ©enn e$ muffen bie ©icfctigfeifen ber Körper 
Im SBerftdlfnifTe gleichartiger Waffen fepn nad; 9>rincipie« 
*er 9}tatfcematif. 

3lad) bem ©$(Iem ber relaftoen Unburd)btingHd)feif bec 
SWoferien t>erße&t man unter JDtdtmgteii ben ©rab bec 
Erfüllung bes SXaumeö oon beflimmrem ^nfalte. Xber aud> 
in biefem ©pfieme ifi es untief lieh, (leb ein QSer&dltniß ber 
SWaterien i&rer ©i*tigfeit nad) ju benfen , menn man fie 
fi<fr nic^e unter einanber alö fpecififcb gleichartig fcortfettef , fo 
baß eine aus ber anbern burd) bloge 3ufammenbrütfung er« 
jeugef werten fann. ©a nun aber bas (entere jur 9taruc f 
aller SWaferie an fid) nicht eben erforberlich ju fa;n febeinef, 
fo fann jicifdjen ungleichartigen SWoterien feine USergtei^ung 
in Änfe^ung ifcrer ©id.ttgfeit fuglfd) ©täte finben, 

JDtffcattton f. Seugutta free &t$tce* 
• fc>ißef?u>f<tf$ f. ©abläute, 

£r JDioprtit 



• .1 

Dtcpttit (dioptricaT. dioptfk^dfoptrique) ift We- 
jenige «UJiflenfcfrüft , melcfce bie ©efefce ber gebrochene« iidtf- 
(Ironien erMdref. 9)?an nennt biefe 2ßi(|enfd)üft aud; 2(lta« 
tlafftt , unb roirb o(* ein befonberet l^eil ber cptijdjen 
3Biflenfd>afren befradjfef. & ffl au* bem 2(rfife(, 23re- 
djung 6tr Iftyßrablffl, bereif a f*on befannf, bog Die 
i t ä)t\i rollen / menn fie au ö einer gjlarerie in eine anbere t?on 
jener fpeciftfd? tferfcfjiebenen SWaferie ubergef;en, in eine an- 
bere iag* gebrochen werben. Daö @efe£ ber (3(raf)lenbre* 
djung, toe\d)e$ fcafelbfl ebenfafl* angegeben ij!, mirb ben 
ben Unterfucfoungen, weifte in ber Dioprrtf ©rare finben, jutn 
©runbe gelegef , unb au* biefen laffen fid) afobann (eicfet bie 
■SBJege finben, mefcfte bie gebrochenen ©fragen nehmen, roerm 
fie in ebenen ober frummen $fddjen gebrochen werben. J£n'er<* 
aus fud)t man fobamt bie ©efe|e ber 53red)ung betf Hätte* 
in (infenfSrmigen ©Idfern, bie 2$efd)affen$eie ber ©red>un<| 
be* Hütts im Äuge, unb bie ©efe£e ber 93red)ung ber i\d)t* 
(hallen in jufammengefe|ten ©Idfern , ndmlidj in ben gern- 
röhren obet Sefeef open unb in ben 9)fifrosfopen (jerfeiren* 
Öb nun gleich bie ©iopfrif t>on ber S3red)ung ber lidjt |irafj- 
(en in allen bred)enben SWaferten Unterricht erteilen foff , fo 
fchrdnft (ie (ich bod) ^äupffdcftficf) auf bie ©recfrung ber iicht* 
(fragen im Olafe unb in ber fuff ein, unb lehret bie ®(as- 
iinfen mit einander fo jutwbinben, ba§ bat menfd)Hche Äuge 
baburd) Jj)ü(f*mirte( befomme, bie |id)t baren ©rgenftdnbe 
tfoell* beutlid)er, ffjeif* aber aud) vergrößert ju bmadjten. 

€fl ifi fcfton befannt genug , mefdje ©rmeiferungen bie 
5)crtrurle{>re burd) bie ©ioptrif erlanget fcat. ©ie iß jebocfr 
erft eine €rfinbung ber [Reuern. 5)enn ben Titten mar bie 
S3red)ung beö f icbtes außer menigen (ier$er gehörigen <5r- 
fcbeimingen toffig unbef annt. 35 je Araber ff engen t>or jüg. 
lieft juerfi an , bie opfifeben SBiffenfchaffen ausjubüben. 3Dec 
erfle optifebe ©d)rif<jtelfer biefer Station, melcber au* ber 
©efd)td)fe befannt ifl, mar 3(1 <$<ttatn etma um ba* Satyc 
goo nad> G&rifli ©eburf. QBefridu feiger Aber bie Oprif 
fdjrieb ned^er um ba* $a&r 1000 f£Lm £<ric^em, unb 
.n - . ^anöelte 
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M>e!<e in Webern ^ imU frtgt« 

0hnnm , Im im&ti&mtf&w, mb bem gebrcd#m* 
Hd)te. HÜtin bettet 2Betfe fmbt berforen gegangen. - ^nj. 
ufen unb 13*0* 3i«^un})erfe erfd>i«ien nun bie QBerfe bea 
2llt)a$tn wb toViulUo, wUt>e mfammen $ttedrtci) 
Ätetier -) mic einem ömmmor über ben Wfcojen (^aus- 
gegeben &a(. 2(l&a}ejl fucfcr in feinem ©erfe b<* Kuge jt, 
l)efd)rei6en, fcanbel« flwrtiufrfg Dort ber 23efd;affenl)e{f be* 
®ef)en0, unb behauptet fdjon, bag bie crjtfaffene $eu<t)ti$' 
f elf ein. ^upimecf jeug jum ©<?(jen fep. "Jnobefonbere W« 
f umwerte, er fi* me&r um bie ©rra&fenbrecfrung af* bie 2t(* 
tot- ©er un&ollfommen aber au* biefe ©djtifcen maren, 
(b Wieben (ie bo# toa.auf Keplers Sei/en in großem Änfe» 
^en t SRocb ejje bie t&epretifcbeo ©runöe ber ©iopfrif ent- 
roicfeit waren, würben ju Snbe betf i$fen 3o(>r&unberre, *ieU 
leii)t fcur* 3ufaß ober bur* ©d£e bea 2üf)ajeu, oerbutfberv mit 
Saconö Söemerfungen unb Erfahrungen, bie Q5riKew etfwi? 
ben* . biefer Erfinbung iß eine lange ^eriobe »erßcit 
d)en, e^ w jmx& eine befriebigenbe Erfldrung .*en be* 
9}afur unb QBirfung b*r ©rillen geben fonme. Einer ber 
«ftwf «dcfeer iw* ber 2öieber(j*rfMIung ber ©iffenfcbaf. 
ren in Sur©!^ mistige «e*. 

beflkunqen nw&te, mt ber teurer ber gttarfcemarff ju URef* 
fma, tnaarolvcuö ©iefer jeigte, baß bfe fr^ntten« 
geucfefigfeit im Äuge ein iinfengfa* fe$, weites bie ©trar). 
len ton ben äußern <9*genf?dnben auf ber 3ie$f)aut jufom. 
menbratfcte, fr ba£ jeber ©fwr)fenfegel bdrauf feinen QJerei- 
mgungöpunfc &abe. 3« gWdjer 3«* mit maurolycus 
mad)tt 3o^attn 23api tfia Porra y ) au* Neapel eine mer f - 
narbige Enfbecfung, weldje bie 9}afurbeö©efcen6 gor fejjr er- 
läuterte. €6 war ndmJidj biefe bie Erfinbung tts t>erpi^fier. 
Simmer*. Söalb nac&ber im Söhre 1609 toutben auch 
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«; Opticae thrfaurns. Bafil. 1^72. fol. 
^) Photisipi de lumioc et umbra, ad perfpeft. radlorum et in«- 
/ dfnriajn' fädemes Venet. l<?7?. 4. 

Maglae natural» lihfi IV. Ntapol. 155g. fol. 
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feie Smiro&re ht J&öflonb enfbecff, o&gfefcfr nod> gar fein 
fe(ler ©runb ju ben t$eoretifd)en Unferfudfjungen bcr JJioptrif 
geleget mar. 3Kan Patin alfo mic affem EK^c^re behaupten, 
baß Die roic&tfgften pwfftfcben ©itbecfungen in berJDiopfrtf 
nocft Der ber Sfceorie berfelben *or$ergegangen flnb* €rfl 
Kepler legte bie magren @runbe bec Sfceorie ber ©ioptrif* 
€ö tji au$gemad)f , baß Zepter nod^üor^rjtnbung ber<$ern« 
ri&re mif SJetbeflerung ber optifdjen SBiflFenftyafren befcbdfti« 
get mar, wie feine im 3a§re 1604 ^rauögef ommene ©d>dft •) 
bemeifec; öHein e* if* oud> gewiß , bog feine n>i<befgfien €nf- 
bedungen in ben optJfd)en5Bi|fenfc6ofrenbur* bie ©fnbung 
ber gernrö&re ftnb üeranlaflet worben. $n feiner ©ioperif ') 
$at er gejeig^, wie es mit bem ©e&en jttgefc, unb jugleicfr 
9Ret§oben angegeben, bie ©roße ber QJteiimg i« unrerfu- 
d)en. SDarau* fcat er jug(eid) ein ©efe£ fcergeleffef , weites 
jroar nid)t ba* ma$re ©efef ber <3red?ung, jebodfj für bie 
(Joigerungen , bie tt barau* jtefcef, &inreid>enb ifl. €beti 
bafcer erfldref er fefcr ricfrrig ffiirfung ber Seleöfope u. b. g. 
©eif biefer 3eie $at oucb bie SMopfrif , melier tfepfet bie- 
fen SRa^men gab, benfeiben bei)6eja(fen. 

Um. biefe 3eic ober f urj nad)fcr marb f nMIcfc bie £aupe- 
entbecfung in ber Qiopftif, ndmlld) baö roa&re ©efe$ ber 
©(ra^fenbrecbung^on bem ftorofeffor ber 3)tai$ematif ju lei- 
ben, XOtUebtot&its QmUtue, gemache, roeldje* Carte- 
(tite y) in feiner ©ioprrif juerff offenrlid) fcefannf gemäße 
&af. 2W. f. 25ttä)un$ toc fLityfltatym* Hub blefem 
©efege ließen fid) alebann buref) Jf)iilfe ber ©eometrie unb 
ber Änatyfi* äffe Uneerfudjimgen , bie bep ber 33red>ung 
©rate finben, &erleifem SDafcin gehören bte ©griffen &** 

«) Ad VitelHofiem paralipomena , quibus aftronomiae pars optica 
traditur etc. Francof. 1604« 4. 

0) Dioptrice, f. demonftratio eoram, qaae vifiai et vifibilibus, propter 
confpieilla non ita pridem inventa, accidunt etc. Anguß. Via- 
delic. 161 1. 4« 

7) Difcoun de la methode etc. plns la dioptrique, les mftcorei et 
la geometrie, q«i fom dei rflah de ciue methode a Pafif. 
1637. 4» 
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^DA>i5 <BreK«CY *)i t>*Ofa** 2$Att*xo Q unb borjög* 
Ii* beö £uvgene 95e(onbers befdjdfrtgfen fid) bie öp. 
fifer In bem 17^« 3ö&r^unb«rt mit SSerbefferungen unb 
Crftnbungen bec optifcben SBerfjeuge, b*rgWcf)«i gefammeft 

&ab«* ')/ 2Vtrd>« 0/ Sa^n fjj fctabeiT*) unb 
anbrc mefcr. 

SiacbDem ftcb VXexcton im 3(a$re 1666 mir ©ctjfeifimg 
optiftee ©Idfer befcfcdffigre, unb *iefe QJerfuifce mit bem 
gfdferne» bretfeirigen 5>r iöma anßeßfe, »obuftb er bie toify 
lige (Enrbecf ung über bie j&rßreuung bc* {idjrcö in färben,' 
welche bei? jeber 2Jr«bung ©tat* ftnbet, mnd)fe / fo gelang 
es i&m baburdj, bie Äbweicbungen ber ©Idfer wegen ber 
garbeti, unb eine 2Wenge anberer, tfceil* unbefannfer ttyils 
aber au 4 unerfldrbarer^dnomene ricfctig er Rarem Me 
tiefe fiebrigen gntbeefungen mad>(e er juer ft in ben ppofo* 
p{)if(fcen tranaattionen unbnacb§er in feiner Opfif 5 ) befannt* 
#ud> fuebte er bie optifcben QBerf jeuge ju fcevbeffern. 2ßeil 
er aber in ber SWeinung jlanb, baß bie 3broeid)ung ber ©fd- 
fer wegen ber garben bep ben gert>6§nlicben Jernro^ren mit 
©idfern auf feine QBeife aufgehoben werben fänne, fo 6e- 
f4)df(ige er ßd) porjuglid) mit IBevfertigung ber ©piegef* 
teleöfopew 

Unter bie wlc&tlgflen Snfbecfungen, wefefce In bem isfen 
3a$T§m1>ttteQem<uhtmxtenftob,Qe§6ten bie Don bem engli* 
ftten Äfofifer,jDoUortMfunbenen adbcomatifcbertgerit« 
*ol?tc (m. f. $etnr6£>re, acfrromactföe)* 9iacbbem aueb 
in biejem 3*Maabette bie Ännfigriffe ber mat&ematifcben 

3Er 3 V. Cif n- 

«0 Elemenu dfoptricae et catoptricae fphaericac. Oxon. 169$, g. 

Leftionts opticae Lond« 1674^ 4. 
7) Opufcula pofthuma Lagd. Bat. 1703. 4» 
J) Magia vninerfalis Pars I. Optica. Frft. 1657. 4« 
0 Ars magna lucis et ▼ in brat Komac 1646« fol, 
O Oculus artificialii. Herbip. 1685. foU 

*) N er u us opticus. Vietu 167$« fol«. > 
3) Optiks , or Treatlfe of the reflexioni , re fra Aions , iuflexioni and • 
colours ©f light, Land, 1704. 4« *** *tlltg. »7l8. t« Optice, 
autorel/. Newtwa, laiinc reddidit San», ClarAe. Lond. 1706. gt.4. 
*t* 2lu^. Lauf, et Genev. 1740. flt. 4. traitc d'optique , par le 
Cheval. N«wttn trad, par Co/fc Amfterd. 1710. Tom. II. |C. I». 
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(Jrftnbutigßfunf! erftelferf würben'/ fo^otfti fid) birWffftftg 
~ bamie befdjdftlger , bitfe^efbnfcerd auf bie "©ioprrrf mit bem 
ern>ünfd)fen Erfolge ötijutbenben. ^©cfien Valley irifttyfe 
{)ierju burd) feine b) ben p^ibfop^ifcberi$rati6acii(Micti'6efän«c 
gemachten Wormeln jur %tiroenbung bev€tfinftitrg i ber Srcnu- 
toeiun ber iinfengldfer. ben Anfang» SDie erfle t>oHfiänbige 
2(nmertbung ber affgemeinen SKedjenfunfl auf bie Dpfif ()at 
ter £err £ofmf) Räflnet in feiner «umgäbe bed fnu*fc 
fdien ie&rfcgriffö berDprif. 2l!f*n6. 1755- 4* ^(iefett* •OTflcft- 
§er fmb befonber* Dom J^eirn Ü:u!er *) JbirÄunfrgriffebet 
lodern SKedjenftinfi auf aßeö, tras nix jur 33o[Ifommeiw 
f)ete ber gernrofcre etwas tetjtrdgef, dngemenbe? roorfceiu 
2(u$ biefem <ffierf e beö Jperw (Etilete $äf #err Klü^el * ) 
einen Dofffranbigen 2(udjug mit QJerfürjung ber eulerifcben 
Siedlungen unb mit liefen (Erweiterungen unb 3"fö|*n 'Wiii« 
gerr)eifet. 2(ud) #err Karfieit y ) fei burd) bie 2(nwe«bung 
bar affgemeinen 9ved;enfunfi bie eptifdjen ®iffenfd)affeto fr&c 
bereidjere. £)nrd> bie Krbeiren biefer »erbienflöollen 9Rdn» 
ner fcat wirflid) bfe ©ioprrlf einen gewinn ©rab ber 9Scü- 
jf ommenr)eit erraffen. 3B aö aber bie Xuöübung biefer ©d§e 
anbetrifft , fo finben fie boebgewiffer 9Ra§en nod) einige Sin. 
fdjrdnfung, inbem e* biebaju gebrauchten SWaterialfen nid)t 
toerjlatten, biefel&cn in affer (Strenge auüftuberi. !$nbe\Tei\ 
t(r man botf> burd) bie ®emu()ungen eines Jperfd)ete pud) (»eria 
einer geraiffen ©tufe ber fßofffcmmeri&ei^ gelanget, 
Sine Dorjuglid) fer)rreid)e ©efd)id)(e , tröb befonber* be$ 
pr)r;fifalifd)en $r)eifö ber gefammten ^prifäjen ©iffenfebaffert, 
mithin aud) ber ©ioprrif , r)a6en wir ben Jperrn Pneßle? 
imb Rlögel *) Ju Derbanfen. Bnjeige bioprrifdjer ©d)rif. 
ten mit furjen frtcifd>en Urt&eUen (jat XX?olf *) geliefert* 

9Rod> 

1 «• •* . 

«) Dioptrie«, tuÄ. teowk Ewfer«. Pctropol. Tom. I — III. 1769- 
1771. 4. med. 

fi) «nalotifcte X)ioptrif to jww Wittn. üetpua / 1778. mrt. 4. 
7) iebrbcsriff ber gefammten Sttütbemütif. ^&ei'I vui. ainfong^» 

arön&e ^er mütbematifeten QöitTenfOjaften. *anb III. 
5) r^faiette bet Dpfif burO) Älugel. Broeo Äbcile. fieipj. 177?. 4. 
0 Auner Untenicbt oon ben oornebmften motbemotifeben ©ttriftea 

im 4ten2b?iu ber »nfanö<9r. bet inat^em. ©iffenf*. i£ap. ic 
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JBodfr **> ff |ld »biger aber finbef man fic Dow £errn S^jetV 

W *) ar. gegeben ' " . i^v, 231 i . : . 

, IDtfcrete Slufllpfeitm f orpatifible jfttffiftlMttft. ! 
3Dt|?onan3cn , öifjbntretibe Com (torii diflbna**: " 

r tes f. diflbni , intervalla tonorum düTona, diffonaiir.* 
dtf) «ftab «ierbfobungetfo tum ^ ot»r ^rerr it juqlei* ' 
ge^drten Seren, roefcfce bem O&r unangenehm f fingen, giriert 
mififdffi.qen %on geben ber ©runbfon, bie ter&e unb Be^ 
Ratten $i«en bie groge Serje unb Quinte ; ticd> mlgfdfligee ; 
dbe* f?nb bie jNerjflimmigen, ndmfob ©runbton unb bl« 
eepflhte , (örunbcon unb bie ©ctunbe. Urberg upt gibt e* 
iirt unjä^fige QRenge''bi(fonitenb^r $one> uwet benen t>or* 
jug(id) bfejenigen am r tmangener)mfl*n ftnb, beren ©c^mht« 
gung<ja()len nur etwa* menigee iwn einanber verfcbieben |inb, 
wie j. ber falbt Coit unb bfe , beren QSerfcdft- 

niflfe 35:24 unb 128:125 ft-b. <-'- v 

* QBenrt man bie Ürfadje be$ 5Bof)ff langes bfog barin fu«' 
<$en barf, baß bie 93err)dfmiffe ber $dne \cid)t ju erfennen 
fmb , fo muß man aud) ben ©runb bes Sttipf langes in ben 
ftftnwrer }u erfcnnenben unb mefce jufammengefe|ten 93er* 
rjdftriflen fud>em r J- r • ' • 

< ?DcUonÖJtcfee SetnrM;re f* Setiitol?te, ac^roma- 

1 JDotftter, DotinettiiÄU (toiaitru, tonnerre) i(l bir^ 
jfnall ; welcher fogleid) md) bem entflanbenen 93li|e erfbfgef. 
€ö ifi eine auögemad)te QBar)rr)eif , bag bie Sparer«, wefdje 
ben ©Ii § t>erurfad)er , eine roajjre efef triftbe UBaterie ifl ; 06 
fie aber in ben ©eroitretroülfen, wie »ormafcfs bie 9Reinung 
roar, rotrflid) t>orr)anbcn geroefen, ober ob fte er|l irr bem 
SSRomtnt be* emf?er)enben QMtgef erzeuget fVi> , ba* ifl bereif« 
unter bem Ärfifef #ftg Wnldngli* unterfudjet roorben. »u* 
ben ©r ü nben , weldje Jperr t>e tue angegeben r)at , iß e* 
fer)r roör)rfd)einlicb , bag ben ber <?nf flcf)unq beö QJfifcea aud) 
bie elefrrif<&e SWarerie jugleicb mit entjle&e, obgleid) it)re< 

3Ejr 4 ©runb- 

«) Einleitung jut inat&c matWtn ©öcfccf fcmrtnif , 9W et. Vre* 
lau 1777. •»'»•'*• ' 
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©runbfloffe in bet 9i<rtut wirflit& antreffen »wen. 381t; 
tiefem €ntj!e§en bes 2Mi$e6 muß nun aug(eid) ber ©onnti< 
fnofUei bunten fepn. ' ©erntet ift als ein eiefttifcbet jfnall, 
fo *i* be» jebcr *er fldr? ten glef tricMdr wa&rgenommen wirb, 
ju betrogen, unb rü|«re *on grfcbih temng bet * uft $er, 
welcbe ote «in f*(e^(l«reobe? Äirpec eine (Ejrplofion be* v 
S3li|e$ t>era*toffet. . . ' 

©ag bet SDnroer k burdj bie ©rfd^uff erung be» iuft cnr- 
ffcfct, fcAHen fcfcon bie Wfen rid)ti& eingefe&e«; oüein bor*; 
über wa*eti i&re S&tettiungen^rt&eik, auf »ekbe *t bie Cr* 
fd)ütferung t*er iufc t>eranlaffef werbe. Senefa backte fid) 
*ie ©emittermelfen ols groge »lofen &ofl inft/ weld)e ficfc 
jurocilen offnen unb bie iuftfcerouölofJiMV £<mee na^m an, 
ibagbie ©ewitterwoffe* au* Wogen ©cbneei&eikben befldnben«, 
IDa eö i$m nun brfamtf war, bog bie grogen ©d)neebdüc;att£ 
ben 2flpen in ber ©cbweij, iomtien genonnf, burdh^rab- 
tollen *on ben 23ergen in bie S&dler ein bem ©onrter dfcn- 
fitbeä Ärodjen t>erurfoc&en,,fo wot er ber SKeinung, bog fce* 
SDonner bwrd> bengofl ober bat Jperobjlürjen einer, SQolf* 
Auf bte.onbere enrfie&e. ©er 3JÜ| hingegen fe$ biegnfjün« 
bung ber enf jünbboten tfyeildjen meiere in ber kft jwifcfceit 
ben faffenben 2Bolfen fct>tt?e6ren , unbburd) baö SXeiben, baS 
burd) 3uf a *nmenpreffung bewirfet würbe, in <£nf jünbung g^ 
tiefem 9töd; onbere SSReinungen über ben 3Mi| unb ©on# 
«er fcof &$Ctt*) erjd&lef* 9Rod)bemaber gronflin fein* 
lärigtid; gejeigef fyatte , bog ber 3311(5 ein wofcre* ekfmfcbef 
9>f)änomen fep , fo fonnfe man aud) ben ©onner für weitet 
tiicfr* wie für einen eleffrifcben ©c&iog fcoiren , welcher »otv 
ber €rfd)ü«emng ber iuff fcetrü&re. 2Bo* ober bos SKoffeit 
be* ©onper* boba> betrifft , welche* offma&h anfänglich 
föma d) , fcernoeb wieber tfdrf er unb fo obweebfenb eine Sei* 
fang nnf)äf( , fo ifi bieg eigentlich ein ^dnomen , welcbe* bte 
je|t no$ nicfjt mit obiger ©eroi ß^eie ^ot erf idrec werben 
ftotien. Stormo&I* war mon ber SKeimina, bog bie erfftf 

,Urfad?e 

•) Phyfica curiofa. Herbip. 1667. 4* Üb* XL C.AK 
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Urfadje bkffti&f^^S XCitbtt^aü fey; beim bet 
ecfle Ä«a8, welcher mit bem SJK^e juglei<i) fcerbunben fep, 
fomme auf *erfd?iebene Stächen ber Söolfen unb ter ©«gen« 
fidnbe auf unferer €rb€ y unb »erbe baburdj auf fo mannig- 
faltige 2ttf unb au* fo *e*fd)iebenen drntfernungen jurücfge« ' 
»ocfep A fo baß no t f)roen big eine merf lidje Seit »erließen 
muffe / efce bie ganje Qöfcf ung be$ Donners beenbige* (er). 
SDaljer fei; aud> ba$ ^rad;en be6 Donnerö in gebirgigen ©e* 
flenben weit Affiger n»b an&aftfnbet afo auf bem platten 
ianbe. Sine anbere Urfad>e ftp biefe, baß fi* bie ©fettet?,, 
burd) toeldje bei 93U^ gefcet , ttnb in roefdjen er (Jjrpleftonen 
erreget , in t>erfd)iebenen (Jnt femung-en von bemjenigen befdn* ' 
ben, toeldje ben ©orwer f)6ref. Ulk in Jperr 23ufle *) erin? 1 
werf , man muffe fic& unfer bem QJIige eine erflaunenbe geueri 
mafr fcorauftetfen n>iffen, wenn man bie bloge 3m§eilung bet 
Ittfe jureidjenb Riefte /.einen fo »otttdnenben Donner fceroo* 
ja bringen« Die neuern €in^ttfetv bered>tigren uni trief me$r 
anjune&men , ba§ eine =gerei fTc Dennerlufc ' ba für enjfcicf elf 
»erbe; felbfl bie äffern 9>r)i>fifer Ratten uno auabrücflicb erin« 
«er*, ba(j bet Donnet m*t burefc bloße ijrfdjufreriing bet 
Sufr *§ne £iilfe einer fnatteuben Materie ju erffdren fe^ 
2(ud> ber £err Jg)ofraf& iUcfcreribetfl O fagf , es fcerrfc&e 
$ierbe$ nod> fe&r oiel Ungemi^dr , unb e6 fd)eine faß., a(* 
ob man, um bie Statur be* Eonners ganj ju erffdren, außer 
bem jfnatt welcher ben eleffriftfen gunfen begleifef , ijnb ben 
golgen beö Scfco'ö n od) anbere ©cünbe ju Jpülfe nehmen muffe, 
bie nod) nid)f ganj jur S3euflid;feie gebrad)f ßnb, 

Jperr t>e £üc r)at befonbert gegen bie gewo&nfidjen 
Ilarungen n>t*tige «egengriinbe aufgefiettf €r frefc* bie 
Urfad)en , n>eld}e mpn gemeinigiieft jui €rf Idrung be* dxoU 
ienö beö Donnert anfügst , atoein 85e»fpiel an, mte fe^t 

3E^ s man 

•) «erubiöunö Mer bie neuen ffDettetlefte*. 5cipj. 1791.8. 

Ö ffr;leb«n9lnfong^tunbeb«r Wofuracfcbi^fe, neuedetfbit §.75*. 

O €ic5«nf<r ^rt'ef ob £rn. de la meierte ü5ff tie Sctmteria^it 
in ^er fKeteeroloflie # in <&ren« Zmn* ^9f. «.iv.6.287, 

f. A3. 
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ftirin to 3;rr<^iirfi tiktttynMnte*, MMt^wim : beum 1 ©oftttrf 
«lies mieber ^c^Mfcftfelf 4* efeftriftben StoMß erfldrm 
n>olIe. ber %H&efe, bag btc Sßötfen g1eid?f<im 
faDen^ CoKDuffore.« moren, glaube «fW^^tfnM *uk$ 
tine £ri<tl<iöUt»g betfelben ju erffären ; faß äbefbär©d>aH'ön* 

ber S3li| in ÜJerjleilWnfl fcee Seif/ meltb* ber 64ad!'gf» 
brause, um eben bftfe 3Xaume ju -toWbldufen, uhenbftc$ 
^tbin^f^ 3 ©o^^mö^e *on ben ^erfd>leb««tV ©reifen 
ber MftbenenSBoffe be? Grifft nacft-ünb nocb jumöftfegt* 
fangen / ob mirgleicb ten-Q3R$ jtf gWcfyer -gelt roa^rrfd^metv 
J£?rr t)e Jlüc fogf / biefe €ffldtung teilrbe fcflerbings h*$ 
1&et>fafl*>iii>üxM$ fty« > wenn bd« SKoHra be* ©6n«er*itam*# 
fäjrüddjer unb fd)ma*«t »firte; offilft bö e5 6alb fjtytfäctttt; 
bbt& Pötfere-©fd§e t)er«rfdcbe fo'loÄbg^dbutcb jene £npo« 
ffcefe fe|r imn>ü()rfd)ein(tct). 2fiißerb*m -fißbe man nid)f ein 
3Ba$t baran $etoid)t / baß 5 biefe befotibere Jprjporfcefe We all« 
gemeine ga* j i gernicbre. ©en«; mermfkb bie elefttifcbeSWa. 
tetie t>on ©olfe ju 9Boffe tri* "©!elrf)geH>itbrfe|ert förinre, f« 
Toffe ftcfe utimd^ffc^ einfetten, bie Sßolteh pofrfoe fcinb nega* 
ttoe Slefrrfcifdt beftfcen f6rtnen < unb fc«b eine jjf*mnfe*£ 
fcdhgenbe 5Hoffe *o* ©Ziffer oii*ntacbeft foüten. ©fe ^ 

tM*fcef*/ NT b°* ** e, M« €4* b*5Bo(feii ben rotfenben 
©tone* ju ÖBeg* brtnge, ftit^ 
die m«n be^m ©eraufdv beö ©onner* b*obad)fe, garnfabt 
w berein, unb $abe befonber* nod) bd* Kuffoflenbe, bog mdn 
bloßen JÄebtfn , *efd>e bie SBolfen fmb> eine gdfeigfeit bep* 
lege, ben ©d>aR jü wfWtirem > - 

<J^rr Öe Häc berimit&et blefmt^; folg 'bat Kotten be* 
Honnef« von ebetl 6er ttrfrtbe $mä$ft>"<aft* melier fkh in 
bin ©eifert btt tteftriftbe SWaferi* ecjeuge; jebocb toerbe e* 
im tiefer SRaterie fdbfl nicfct fceraorgebradK. bilbe fid> 
bietteicfcfin bem Äugen bficfe, bo bie tief rriföe SSWaterie oa$ 
ben in betSBolfe eilten* «efldt^bf^etfen jufommefigefe^eC 
n>erbe,ein eten fogroferileberpug ©on {Jeißem 3Bafferbunf?e, 
npeldjcc in betriebene tfltaffen gebettet fep, unb anfangt 

rode 
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meit mefjr 9ioum einnehme, cite bi^i ufr ^ «vorauf er enrfJan- 

fcen. £)fe|e SWaffen werben biefteMjt natf)§er , wenn fie bep 
ifytex 2(bfü£lung unter bem ®rab ber Jpifce be6 ©iebepunffe* 
in biefe Jr)6f)e fommen, burd)- ben 35ru<£ ber iuft pl6$Ud> 
$erfe£r, roeldje ba* ® affer baoon unrer ber ©e(Tofe beö 9ie» 
bei* jerflreue. ©iefe <?rf(drung grünte ficft ouf bicQSerroanb» 
lung ber bep()logifiifirten unb brennberen iufrfa 55offer, roo 
ebenfalls erfl'Xuöbc^nurtg, unb alöbann ^crflorung afierTluö» 
bi^hbarfeit ©ratrftnbc, unb bünn auf mehrere anbcie 5*f)d-' 
nemene bes '»iBafferbampfe. SNiburd) mürbe fidj-jugleid) 
bie QJerbicfung ber helfen unb bie borouf fofgenbe <?nt(7e« 
()ung beö Stögens erfldren, welcher geroöfmlicjj nadj (larfen 
JDonnerfdj lagen Mtjltßffc 

9?adj biefer (Jrfldiung AffTef;f affo ber jfnatf -beö ©on* 
nerö burd? eine (SjTlofton ^ cv Mf > tnbem ;ftd) bie elef(rifd?e 
SKaterie, meiere pltfylid) in großem Ueberfluffe erzeuget roer* 
ben , burri) ben 3>ucf jerfef^t , ifw üdjf fahren laßt, unb ba* 
burd) ben QMI£ Weiterbringt; ba$ 5XoHcn beö £)onners ober 
beflef)f in einer ©ucceffton ber>Vrfe§ung t>erfd)lebener einjef* 
ner Staffen t>rm ^afferbampf, ber aus ber iuft erjeuget if?. 
Durd) biefe pli^(td)e Serfe^ung be* SBafferbampfö entfielen 
leere Didume, in n>cfcf)c bie iuft mit ©eroalt einbringt, unb 
baburd) einen ©rf)afl beroirfef. 5Wad)bem nun bie jerfheu* 
ten ©unflmaffen ewireber gfeid)formlg auf eine weite ©rretfe 
fortgeben, ober größere ober Heinere Jfjaufen bifben, fo ifl 
mit bem ©d>d( ein an^alfenbes SKoffen mit fldrfern unb 
fcfyroddjern ©rijldgen verbunben. £)aö burd) bie 3ttf*£ un 9 
entfJonbere ®n|fer fdflf oföbonn ofd Siegen f)erak 

9?ad) bem anrip^logiflifdjen ©tjfleme wirb ber Donner 
aus ber Cpmfle^mig einer großen 5BoIfe erfldref. Jpr. (Bit» 
rönnet •) fagt,ba$ ©erdufd) bcö Donners ifl nlcf>e beridrm 
einer eleftrifdjen ßrrpfofion , unb baS Stellen beS Donners ifl 
tild)f bas (Edio biefer (Jjrptofi'on. 351c QBolfen ftnb nitf t im 
©tanbe, ©ibcrflanb ju ifcun, unb ben ©djafl juriief ju wer- 

«) 9inffln(}<grün>t tet «ntipMogittiWtn CJtmie. fcttlin 1795. t- 

6. A46f. T 
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fer>, mie fefle Ädrpw ja e$u* pflegen* Sin #ationenf<$u| 
auf beut iffleete, mit »om Ufer f mir)) nur ein SDta&f unb 
er)ne Äoüen ger)6m; hingegen rolfc ber 3>onuer auf ibent 
SDleercfük auf benMan&e*. Äinnren bie ©äffen ben©cbatt 
jurücf*>erfen unb ein wrurfac&eu; (b mußfe aud? auf 
bem 2Beere ein £anonenfd)uß juruefgeroorfe« Berbern - <£o 
©fr plüfclid» eine gro£e Q&olfe enrttc^t / fo oft enrjie^r 6ud> 
S5li| unb ©önner« SBenn- im ©ommer &eg> trptfnero «n& 
»armen SSBetter ber J®ia& nad; ©übmejljKf) tre^j«; &4rf 
man «inen ©onnerfdjlag , unb fogleid» ifl b«r reine unb §ei# 
rere£imme1 mit Söolf en bebeef t« @o »ieficfc bo$@*iwtre? 
nähert/ unb bie üonneridjlage auf einanber folgen, entfielen 
mety unb me{jr neue Rolfen A »eiefee t>ot^r nid) t ba trat en, 
unb roeldje von bem 2ßinbe nidjt fcergebracbf fmb. Sialb 
wirk bie >f* um ben ga^en ^orijont unbur*fK&f ig 5 « ^ 
ftefci ein 9f egen , »efefcr mit ber 2fojar)( unb bec <§tarfe ber 
SDonnerfcbläge im.äBer&dltnijfe |ie&c; unb bie gnttfe&ung ber 
Söffen fo mo&I al* ber Siegen fcoef nic&l e>r auf, ate bi* 
ter Donner aufgäret &af r , , \ : ; 

SRan &at tiefe «Beobachtungen *om ©onner 6e^ ganj 
Reiferem unb unummdfftem Jjjimmef. ©er 3)onner ifl bemnacb 
nidjt eine gofge be$ 53Ii^eö j er iß bie golge einer gwfie« 
fciing einer großen Sßolfe. 3 n &* m f»4 ©affergaö in 
ber Xf moöp&äre burd? ploglidje ®r Pdltung in Raffer Derma»« 
belt, nimmt e* einen goo SMar)l Keinem SXaum ein ate wr« 
$er; es enftfefct ein fBacuum; bie ober n ©djiefaen unb bie 
97ebenfc^id)fen brdngen ft'dj ju , unb füllen ben leeren 9imiro / 
an; unb tnbem fie auf einanber fallen, entfielt ba$ ©eräufd)« 
(Eben bieß gefcfcieljt f dglirft im kleinen , wenn man fcfcneff ein 
Ctitf aufmale, beffen SDecfel gut paßf* ^nbem fi$ ber 
SDecfel über ben QSorfloß r)in6en>egef , wirb bie innere Juft 
cu ögebe{mef , unb fo ba(b baö 6cu i g eoff n er ifi # bringe bie 
äußere iuft fcbneS hinein, um ben leeren SXaum auö^ufuüen, 
unb fo entfielt baö ©erdiifc^ / roelAeö man §6rf, 60 fnaße 
oud) eine 9*eifföe ; benn ber 3«>icf ber 9>eitfd(je, weiter platt 
unb töffelförmig tji, wirb f^neft |urucf fiejogeni et reißt 

v eine - 
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«inj Wtfoe Wenge Jofr mit jt<$; «f entffc&f eht JÖacuum; 
6u6 ber urogebenben luff fdftfdgf fa> efma* ©affer niebrf; e* 
entfielt eine f feine ©olfe, roefdjeman fte^r , menn 5er J^fan 
tergrunb bunfei ifi; bie timgebenbe lupf brdnge fi$ Ju, um 
ben (eerftt Staunt auffüllen: *ä$er boo Älatfäen, SRtc 
einem d§n«*en ©erduföe jerplaft bieaiafeauf ber ©(ocfe 
ber iuftpumpe* 

SDtefe grfldrungen ti6er bat &if|W&en be* Donnert unb 
bet Siotfenö beöfelben jeigen §Wdngltd) , baß wir nod> ntc^c 
mit a der ©eroiß&eit bie magren ©rtinbe gefunben fcaben; 
offenbar bemeife« fte aber aucfc , baß bie efcemapge <&ffd« 
rung fcoßig unjureicfcnb fep. SHeiner Meinung natfc befite« 
btget midj bie ©rfldrung be* £errn öe 16c mefcr, a(* bie 
nad) bem antip&logifiifdjen ©nfieme* Denn bie He&nlid)f eit 
beö 2Mifce$ mit bem e(eftrifd)en $tinfen 1(1 unn>toerfpred)(icf> 
beroiefen; unb ba bie iuft ein nidjt (eifenber Äörper tfl, fo 
muß ben ber €nt|le(>ung betf Q5lifeö aud) etntfnaü erfolgen* 
Daß matt bepm geifern Gimmel Donner gefeiret &abe, f amt 
burd) flatfe SBinbfidße in ben obern SKegtonen *erurfad)ef 
japi , obgleich in ben unfern Siegtonen 2Binbfiiffe toar* SRit 
tiefen fiatfen 9Btnben fonnte aber aud> jugleid) ehe 3er« v 
fegung ber Juft terbunben fe»n; wofeer bie Sßolfem Slwc 
bleibt mir noefr intmer unerffdrbar, baß et bepffleroirtern, bie> 
fo ju fagen, im Qenit^ enffianben fmb, tmb ganje §afbe 
©funben lang SMig auf 3Mi§ unb@df)lag auf @d)lüg fcerab« 
gefenbet &aben , aueft feinen einzigen tropfen geregnet &abe ; 
man müßte benn annehmen, baß ben jebesmafcltger 3er« 
fefcung ber ®a(ferbdmpfe bat ©afler in Jufefd)id)fen gefönt« 
wen rodre, toeldje et wegen ber £6(ertt Temperatur »ieber 
in Dampf termanbelt Ratten. 

5Dofittert>4U6 ijl ein f leine« jum eleftrifdjen Apparat ge- 
^origeö aWobett eine« £äufe*, möburd) ba* ©nfdjfagen be* 
S51i§e* gejiigef, unb ber Sfaigen ber 2Mi|ablrifer belie- 
fert wirb* 

Sfiad) 
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SWacfc #et tn CasaUo f ) fcaf biefies #aii* fofgenbe ffirt- 

licfrtung: (fig.97.) a ißt* 2Jrjet, toefcfce* etwa | 3ott bitf 
jff,.unb in (Öeflait Der ©ibelfeite eines Jpaufe* auegefdMt* 
tan ©iefe* *5ret fie()f fenf red)t auf bem gugbme «tr* 
auf aucb bje fenf retfyr fie&enbe ©laöfdule c & ungefdfc 8 3<>tf 
iDcit Don ber @runbßdd i e be*-93ttft0 a befejliget iff. : 3* 
»bem SSrefe a beflnbet ftd) ein meretfiger £infd>nift il mk, 
tueltber etwa $ Boll tief, unb bepnafce 1 Boll breit ift, in 
»ef#em ein t>ierecfige$ £efj liegt, we(d*3 bet>na$e eben bie 
©r 6f}e , oomit es bet) bem geringflen ©cfcüttefn fceraudfattev 
2Tn bicfe* meretfige Jpol3 ifl nad) ber©iagonafltnie ber©raf)f 
1k befeftfger. 2(n bem ©refe a bepnbet ftd) noch «in an» 
t>erer ©ro&f ih, Don einerlei) ©tdrfe mit bem vorigen, an 
beffen jugefpi^te* ffinbe bie mefiingene Äuge! h angefd)rqubef 
rt>irb , fo aud) ber ©ra£)t m n , roeld) er bet; o in einen #af en 
auöläwff. 2(u$ bem obern (Jr.be ber ©lasfdufe c d ge&f ein 
gebogener ©rar)tmif einer J^ülfe f, in mefdjer fid) ein ©rafft 
mit knöpfen an btyben ffnben fenfredjt fcerfdjieben tdßf, 
beffen unterer jfnopf g gerabe u&er bie jftigel h triff, ©ie 
©iaöfdufe c d mug in bem $uß6reie ntcbt gan j fef! fiele«, 
fonbernr ftd) ganj feidjf um f&re tfjre bre&en loffen; rooburd) 
man benn bie meffmgene Äugel g ber «fitogel h nd$er brin- 
gen, ober t>on i&r entfernen fann, o&ne ben ${>eÜ efg ju 
berühren* Söenn nun baß tierecf ige J^ofjrlniik in bem€in. 
fcftnitfe fo gefeget ifi, baß ber ©ra&f lk in ber iinie im 
fielet , fb ifl Don h bi$ o eine »oflfTdnbige met affifc&e Q3er* 
btnbung gemacbf , unb bas 3 n ff r wm* n * fltfff nun ein J&a'uö 
vor, ba* auf bie ge&drige Hxt mit einem metallenen HbMter 
*erfef)en ifl. ©irb aber boßJpHj lmik fo «ingefegt, b<*g Der 
©raf^f lk nad) ber SXicbfung Jk fielet, fo ifl ber metaüif&e icitev 
ho, roeldjer ron ber ©pi£e be$ Kaufes bis an ben gupbo« 
ben ger)en fofffe, bepim unfeibrodjen, unb bas ^nfhumenf 
jfefl< : in biefem gaffe ein nic&t gehörig befd)ü§fe^©ebdube t»or f 
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r. . fBlan lege nun ty* £of j 1 no i k fo ein , bafi btt Gräfte 
bie in Der ^jgur torgefMte ioge (>ar, wobe^ ber meroUifcbe 
Wfer ho unter broc&en ift. aRan*fieff*bte Jfugel g etwa 
einen ^al6en 3<>fl &«&.fenfre<&t über bie £i/gel h , brefc* af* 
bann bie ©losfoule de, unb entferne baburd) bie erßere&u» 
gel oon ber leftera; »erbinbe ben IDro^e ef bureb eine fiett e 
ober einen Mtbern ©ra&trrit bem$)rafye einer leibner glofcbe, 
unb füfcre noeb einen aobern ©ra^t ober eine Äette »pn-ftem 
tyattn o bis an bie äußere 2Jelejjung ber Slafcbe; alftbann 
labe man bie $lafdje ; bret)e mietet um bie®lasfäule de, unb 
bringe bteÄngel g naefr ut b nad) berÄugel h rutyer. SBBenn 
nun bepbe einanoer na£e genug fommen, (0 wirb fid) bif 
gfafebe entloben, unb ba* ©tütf £olj 1 m i k wirb and bem 
einfd>ni«e ^erautf unb auf eine betr<Sd>i liebe SBeire 00m 
©onner^aufc bin weg geworfen werben. 9lun ffellt biestige! 
g ben biefent QJerfucbe eine elcfmfdjfc SSJolfe vor, au* mel« 
(ber, wenn fie ber©pi$e teö©ebdube$ a nafce genug fdmmf, 
bie Cleftricif dt in bas ©ebdube fcbfdgt , unb ba erriefe ge* 
(Mg bureb MWei-er bef<bu$f ift, bureb biefen ©<blag einen 
t&eil bawn jerbrid)* , b. fc. bar£olj im abfragt. 

9Wan wtebet£o$fe biefen QJerfud) mir ber einjigeh QSerdn. 
berung, baß man bent J£>o(je im bie anbere tage gebe, in 
weldjer ber ©rafjtlk in ber 9{ttf;tung im fimmf, »oben 
ber fciter ho nid)f unrerbroeben wirb, fo wirb ber ©c^fag 
tiicbf bie gering jle ©irfung auf bas £ofj Im tfnui, fonbern 
eö wirb baöfelbe in bem <Jinfd)nit(e unbewegt bleiben. 

i Snblid) febraube man t>on bem ©ra$te hi bie meffin» 
gene ifugel h ob, fo boß bie ©pi|e be$£)ro|jf$ bloß bleibe, 
unbwieber^iera^ bie|"er ©erdnberung bepbe erfl angeführte 
SSerfucbe; fowirt\ba* #ofj im be»be®?a()l unbewegt blei- 
ben; aud) wirb man gar feinen ©d>lag boren , worauf man 
(ier)f| wie fefcr jugefpi^e ieiter ben fiumpf geenbefen Wjw 
jiefcen (inb. v * . . 

SRan fie^t übrigen* fefefeein, baßmnrt bte€inritf)fung 
s fine* folgen ©onnrtfcaufi* wfd;i*bemlic& abanbern fdnn*, 

um 
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»m baburtfc bleSBirPmigeu be$ 3Be«eefha&le* einig« SDIajfat 
ju {eigen* ; / 

SDoppelbatometet f. »atometec* 

Doppel (?em f. KtyfiaU, telanöxfc&er* 
< £>oppeIfi«4> beijm SSRagnet iftrcn , f. tnagmt. 

JDcadje, fliegen t>et f. Seiierhigel. 

3Drac|)e, tUtttifött (draco volans |>apyraceui 
obferuationibus eteäricis inferuiens» Gerf volantele- 
ärique). 3Me brannten papiernen SDrodjen, mefd)e bie 
^irtDec af* ©pielroerP ftcfc toerfert igen , um felbige Dur* ben 
SBinb in Die £o&e führen ju (äffen , fcaben jtcerfl $ranttin 
unb nadj&er mehrere 9?atinforf((>er alt üJlitfel gebrauter, 
einen feilten Die &ettxkit&t Wfenbeti Körper fcod) in btt 
c t moap&drifdje iufc ju ergeben , um bie gletttkuat berfelbe» 
baburd) fcerabjubtlngen. 3rn tiefer 3(6fcd^f fcaben (ie ben 
9Ja$men cletmfcfcer JDtacfcen erhalten. 

@s fep an ben @(ab (fig. 98-) a b bec fdjfaffe Jabeit 
dec angebunben , unb an icgenb einem fünfte e biefe* ga- 
ben 0 eine anbercgc&nur ek befeftiget, mefd;e bei) k mit 
ber Jrjanb gehalten metben P an« ; man nefcme ferner an , bie 
gldtfre bes ©raefcen macbe mit ber frorijontalen SHcbfnng fg 
be* 3Binbe$ ben ©infel h g f , fo f ann man ben fcorijonfa« 
ten ©tog be* ©inbes gegen ben ©cbmerpunPf g bee ©ra- 
d;en in bie 6n;ben SXicbfungen gh unb hf jerfegen, roobott 
bie Svtdjfung hl mit ber glädje beö ©radjen parallel, unb 
fofglid) nidjt auf feine QJemegung mirf f. SDafcer mirb bet 
SDradje nad) ber SKidjtung gh bom ©inbe fortgegeben, 
SDie ©tdrPe bet Hintes gegen bie $ldd>e be* IDradjen mirt> 
tiorf) baburd) t>ergrö§err, menn bie 9iid)fung bes 5Bin|loge$ 
auf ber flache bes S)rad)en n id) t fen Pr edjf , fonbern mie bet) 
ben ©inbflugeln , unter einem geroiffen SDinfel geneigt ifl, 
»obe^ ber <JffeP( am graten ausfaüm würbe, wenn biefer 
©infel 54° 44 1 befragt.* »nfdngiicb ©irb bie ©djnur, bie 
man in ber Spant) fcdff, f?orf angejogen; fe halb mie ber 
Drache fleigf, (aßt man bie Schnur immer etma* naeß unb 
lauft jugleidj bem Sßinbe entgegen* JDaburcfc Pann er 6e* 

, einer 

v 

1 . 

., 

" ' . Digitized by Google 



einer fangen ©djnur auf eine befrdc&tlic&e £o$eburd> ben 
SBinb getrie6en werben. 

SDatttet S^nooerttet •) ^af ba* ©piefmerf ber flie« 
genben ©rac&en befdjrieben, unb tHu |fct)enbroet *) er- 
ffdref, voiefie butd) ben ffiinb groben werben/ ©iefe flie« 
genben $)rad)en ju bem wirf liefe ernftyaffen @e&raud)e, bie 
&ctmcitat au* ber atmo*p()drifcberi f ufr &erabju6ringen , -an» 
jumenben, &at(e $rafitim in $&ilabefpf>ia juerjl im Safye 
17.53 ben ©ebonfen ge&abf. «Er wollte ndm(i<t) baburcfe.bU 
reff bemeifen-, baß bie ©erowetmarerie mit ber efeftrifd>en 
iUlatcxie einerfep wäre, nnb g(au6re bafcer fein befferea Witt 
tei ()aben, ju ben ©egenben ber ©ewitferwolfen ju fornmeit^ 
eis burdj ben fliegenben ©raefcen. : SDenn er wugre bajuma(jl 
vxod) t\id)t, baß liierju ju&efpijjte ©fangen *en mäßiger ©ro&e 
fcinreidjenb pnb. €r na&m clfo ein großem feiber.eö $udj, 
breitete felbige* ii&er jwe» freujmeiö gefegre ©rdbefeen au*, 
unb ließ felbfgeö ben bem erflen ©ewitrer an einer fjanfenen 
©d;nur in bie Jpo&e jletgen, an beren unferflea gnbe er 
einen ©d)(üjfef <jeb«nben fyatte. 6?ö Dtxflxid) eine geraume 
3eif , nadjbem er ben ©raefcen fcatfe fliegen (offen , e{)e er 
nod) bie minbcfte©pur r>on &ettticitit roa&rna&m. ©elbfl 
eine fe&r t>iel berfpredjenbe ©ewwermeife mar o&ne bie min» 
befle QBirfunq *oriibergefIrid?en; unb ba er enblid) an feiner 
(Erjinbung fc(b(i jweifefo wofffe, fo bemerffe er, bag einige 
lofe $aben an ber (jdnfenen ©djnur gerabe in bie $6()e (Tan* 
ben , unb fcor einanber flogen. 97un bxad)te er ba* ©efenfe 
feinem ginget an ben ©c&füffef, unb erliefe einen beurfiefcen 
elefrrifdtf n Junten, hierauf erfolgten nod) me&rere, unb a(* 
ber SKegen bie ©eftnur naß gemacht ^af fe / fammeffe f?dj bie 
€lef rridfdf in bem ©djlüffel fe&r fcdufig , biefer im 23rad)- 
monaffc 1752 atige|fef(fe QJerfutf; war ber erfie, wefdjer bie 

93errmt. 

«) mtUmtifäi erquiefung^öunben. S^urnberö 1651. 4. £5. I. 

<9J Imroduftio ad philofoph. natural. $. 573. 
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gSermue&ung Jranflln^ bog bie ©ewiffernmferfe ber fleftrU 

fdjen gleid) fe», befldrigfe. 

SRocb&cr (jqben nodj mehrere bergfeicfcen 93erfud>e mit 
efeffrifdjen Dracfeert angefleHt > welche atte ben erwarteten €r« 
folgen entfpradien, Seccaria ju Surin bebiente fidj bet 
papiernen ©rqcben, unb na^m ben einigen ©triefe, welche 
inwenbig einen ©ra$f §atten. Um btefe dachen befidnbig 
frenfd)we6enb unb jug(eid) me§r ober weniger firamm ju er« 
galten/ &atte er bie ©(riefe auf einen Raspel gewunben, 
ber auf gfdfernen Pfeifern rubere; unb fein ffciter §<me eine 
gommunifacion mir ber Äjrebes £aöpe(e. ©er £err t)e 
KomOd/ 83e»fi£er be» bem fanbgericbf* ju JHerac, tarn im 
3a(>re 1755, ofcne Don ben QSerfudjen $ranf(in$^acbrtc&t er- 
Raiten ju {wben, felbfi aueb auf ben ©ebanfen, miffelfl flie- 
gender ©racben, bie (Jleftrititdt au* berÄtmoapjjdre fcerab- 
juleiten. ©iefer war ber erfle , welcher fic& einet mit eifet- 
nem S)ra&te burc&witften fjdnfenen ©djnur an einem eieftri- 
fd>en papiernen ©rächen bebienfe, wefdjeneri§ Juß6rei( 
mad)(e/ fo ba§ berfefbe 18 Üuabrarfuß gldcfce ^atfe. S^iefe 
©ebnur (eifere bie (Efeftricitdt aus ber $d()e t>ie( fldrfer ab, 
q\6 eine fcdnfene ©d)nur, au<# fogar, wenn f?e naß man 
Hn tiefet ©d)nur warb unten eine troefene feibene ©cbmir 
befeßiget, weldje ein 2Bmerbac& *or bem SKegen fd)ö|(e f ' 
unb an ein mir einem ©rein befdjwerteö ^enbel gebunben 
war. Tin ba*€nbe ber fcdnfenen ©cfynur §ieng er enbHd? 
eine b(ed)erne 9to&re, au* welcher er wie au* einem (Eon* 
bufror Junfen au*jie$en fonnte* ajermtttelfl biefe* fliegen« 
ben SDrac&en, al* berfetöe 550 gug (oefy gefliegen war, an 
einer 780 j$uß fangen ©cfynur, wefebe einen 2Binfeh>on ben« 
nafce 45 ©raben mir bem Jjjorijonfe madjfe, braebfe er am 
7. 3 un « 1753 um 1 U§r JRacbmiffag* , aus feinem Weiter, 
welcher 3 Soll lang unb J 3<>tt bief war, $unfen &erau*> 
beren Änifiern man ungefähr 2oo©d;rirt weif &6ren fonnfe. 
QÖdfcrenb beflen , baß bie Junf en fcerau* giengen , fü&Ite er 
in feinem ©eftdjfe af* ob ©pinneweben barüber* gebogen 
würben, ob er gleidj über bren $uß wejt Don ber ©cb«ur 
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be$ Drosen (tank ©r &ieff e* aud& wic&lf für mtyam , fo 
nafce babep ja bleiben, urfb mornfe bie gonje ©efeflfdtaft, 
ft* ungefähr einen (Betriff weiter jurö<f(re<en foflte. 
Sftadjbem er ftd> nun freier genug glaubte, fo gab er aefof, 
roaa jwifdjen benSBofeen, wefdje unmittelbar über ben&ra« 
eben fefowebten, ©orgieng; affein er formte weber Q5H|no<fe 
Donner wafcrneljmen ; auefr regnete es nidjf. Hit er feine 
2(ugen gegen ben <£onbuftor ridjrefe, ber ungefähr 3 3 U 6 
toon bem€tbboben entferner war, fo bemerffe er t>rep ©ftofc» 
fyalme, welche «ufretftf jlanben, unb tote tyjppen unter brm 
gonbufror im greife &erumtanjten , cfcne einanber ju be- 
rühren. SDiefeö f leine ©djaufpiel bauerre ungefähr | ©tunbe. 
hierauf fieng es ein wenig an ju regnen/ wobep er wieberum 
bie €mp(inbung von Spinneweben in feinem ©eficftte £afte, 
unb ein be|Wnbige$ Graffeln fcorete. SDa bieg eine ftnjeige 
fcer wrjMrf ten &tt ttlcitat war , fo warnte er abermals bie 
©efefffebaff > nod) weiter jurücfjugef>«n. blieb warb ber 
fangfie ©trof^olm t>on bem (Eonbuffer angejogen, unb eö 
erfolgten hierauf bret) Sjrpleftonen , beren iaut einem SDon» 
nerfnade glid)en. ©ntge bon ber ©efelffcftaft toergh'cfreti, 
feenfelben mit bem pafcen ber SXacferen, anbere mit einem 
gemaltfamen 3"fäfagen irbener Artige gegen einen mit 
©fein belegten SSoben. SHan &6rte fo gar biefen taut 
mitten in ber ©übt. ^ SDer 3euerjlra&I, welcher im Äugen- 
Wirf ber €jrp(ofion wahrgenommen würbe, {fatte ehe fange 
fcon 8 3°H unb eine Streite von 5 f inien. (Einige Don ber 
©efeüfdjäft Ratten bemerff, bog ber ©trofc&atoiauf 45 W* 
50 $oifen. weit fcon ber ©eftnur abwedjfefnb angezogen unb 
Bieber juruefgeßoßen warb mit biefem merfwörbigen Um« 
ßanbe,; baß affema^t, fo oft berfelbe angezogen würbe, ein 
geuerflra&l }um QSorfd&ein fam, unb einjfnaK geboret warb, 
wiewohl pid)t fo (auf als bep ber vorigen (Ejrplofion. SMan 
empfanb babei> einen 9>$o6p$orgerud> , unb rings um bie 
©cfcnur jeigfe ftd> ein Keffer i ttbfcplinber t>on 3 bi$ 4 3°tf fa* 
SDtameter, ob eö gfeid) $ag war. Sufef*/ & ö bie93erfud)e 
angeßedt waren, entbeefte man in ber (Jrbe, gaabe unter 

- 
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bem Sonbufter eto fccfc, n>ekM eine« Rotten Soff »*' «*<> 
einen Soll tief mar , unb »aferfötMW bur* ble €rPtoftcn 
lerntet »orbem €nWid> ftrf ein faxtet £agel mit unter. 
mtfd;tem Siegen , »oburd) ber e(efmfd>e 3>rad?e öerabfiri. 
33et;m 9lieberfaHen t>ern>icfeffe fid) bie ©cbnur an einem 
©acfoe, unb ate eine 5>erfott felbfge lotfmadjen wollte, be» 
fam Re einen fo fceftigen ©djfag unb eine grfcfcufterung burcb 
bett ganjen jfärper, baß fte felbige fa&ren (äffen mußte* 
Unb ol« bie ©cbnur an *ie Süße einiger anberer 9)<?i fönen 
fiel , fo ergeben ümc& biefe tolemfy einen nt<f)t fe ^efrigen 
crfd>ütternben ©c&lag* ©iefe großen ©trf ungen gaben bei» 
Äertn t>e 9Seranla(fung ju mehrerer ©ic&et&eit 

bey ähnlichen 93erfud>en biefenttuslaber ju erfinben: an bem 
einen ßnbe einer glafernen etliche ©cfcufc langen fXofcre befln* 
bct ft* eine Metberne SKö&re, t>on roelcber eine meflingene 
Äette bis auf bie €rbe fcerab&dngk pait man alöbann bie 
aldferne SKofcre mit bee £anb , unb nd&ert fic& mit ber ble- 
chernen Siofcre bem burd> bie ©enntterrooife gelabenen (Eon- 
buftor , fo entfielt ein gunfe , meldjer aber fogfeidj burd) bie 
Seite *ur €rbe übergebet* Stadj be Bornas foH bie ©laa* 
töbre roenigjlen* § 3oß im 5Dur*me|fer frnben, tinb t>eHfom. 
men trocfen, bie jfette aber 10 bis 12 guß lang fepn •)• 

Ute be SXomae mit biefem efeEtriföen SDracfcen am a6, 
Äugufl 1756 tinen anbernQ5erfuc& anflellfe, fo bemetfce man 
bie au* bemfelben fcerauöfo&renben geuerflrafclen auf 10 Jüß 
lang unb 1 *}ofl bicf. 3>iefer geuerjira&f warb bur* bie 
. ©(fcnur beö fliegenben ©racben burcb einen na§e tobet) ge* 
(teilten uneleftrift&en jforpec ofcne ©cfraben abgeleitet, unb 
ber jfnatt gli<b einem gMftolenfdjuflTe, Unb in einem »riefe 
an Holte eraa&let t>e»omae *), baß er etwa n>df)renb 
einer ©funbe auf 30 geuerflra&len Don eben tiefer ©roße er* 
halten §abe, bie übrigen geringem mcfrf geregnet, roefc&e 
alte in ben babep fiefcenben uneleftrifdjen Körper übergingen. 

- 9?ad$er 

* - • . 
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m) Meinolrei prefemtti i TAcadem. des feiene, T. II. pv 893. 
#) Memoircs prtfent. T. IV. p. 514. 
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J)?at{$er $at 6c Äomae nod) einen eleftriföen SJBageri 
angegeben, meinen man Don einem Drce jum anbern bringen, 
unb bie ©d;nuc be* 35rad)en ficfter barauf aufannben unb 
nadjlaffen fann, efcne fte ju berühren. TfUetn biefe9Rafd)ine 
ifF Diel ju fe&r iufammengefe|et, um ffc^> felbiger be$ bergfei- 
d>en eleftrifd&en Q3exfu<ben ju beblenem ©ie i|l Don 23tlp 
fotl •) um|ldnblid> betrieben worben, 

3n ben neuem Selten &af man audj bie elef (ttfc^en Dra« 
djen jur ilnferfucfcung Der täglichen i uftelef crictf dt angewenbef. 
9iad) fe&r Dielen SJetfudjen, weicht Jg>err <£at>aÜo *) au . . 
biefer Hb(id)t angeffcfb &af, fanb er folgenbe ©nridjtung ber 
Drachen am bequemflen unb beflen 

& n>irb ein Dradje Don Rapier ttt eben bar (Stoße, 
toie jfm bie Äinber jum ©pielwerf gebrauten , Detfertiger, 
unb alöbann mir firniß überwogen ober mit gefottenem fein* 
ile gefrdnfef , bamit er Dor bem Siegen gefcf)u£et iff. Die 
©rdße i(! ndmlid) etwa 4 ©*u& lang unb wenig über 2 ©*u& 
breit, 5Ba* bie feibenen unb leinenen Dradjen anlangt, fo 
er for bern biefe ftarf en ©in b , wenn fte ff eigen foflen , unb 
bann ftnb fte nid)t fo wo&lfeil, aud) nidjf fo (eid?t ju Der fer- 
tigen, als bie Den Rapier, Unb ba bie©cfrnur bod) btewei- 
ien reiftet , unb bie Dramen Derloren gefcen ober jerf iflen wer« 
^en, fomuß man fte fo einfad) unb wohlfeil al* moglidj . . 
einrichten» 

1 Die ©cfcnur ijl Dor jflg(id) ber wefent KcbfTe ?r)eif ber gan- 
jen Subereif ung. fflad) Derfd)iebenen mißlungenen 93erfu- < 
dien fanb tavaUo , ba§ man bie befle ©d)nur erhalte, wenn 
man einen unedlen ©olbfaben mit jwe» fef)r binnen SBinN 
faben jufammenbrefeet. ©Über - ober ©olbfaben würben, 
wenn man fie mit ben ©inbfaben jufammenflecfcten wollte, n od) 
be(fere Dienfie r r)un ; fte ftnb weit bünner ai$ bie Äupfer faben, 
unb würben alfo eine weit feistere ©c&mtr geben; allein 
wegen ber etwa* großen idnge ber©d>nur würben fte ju fofi» 

8)9 3 bar 

«) DiAionntirt raifonne de phyfique art. Cbgriot HcHriqne. 

Vollffänbicic m*iMW ttt Clcf triebt. Ulm »797. ®. »• 
6. 3200. f. % 
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Bar fe^ti- GabaOo toerfucfrt e autf, ben SStnbfaberi mit einem 
gute« ieiter ber eieftricirdt ju mad;en, unb i&n bafcer mit 
(eifenben Stöaterien, j.93. mit f ampenruß, Äcfclenflaub, fe&c 
feinem ©djmergel u. b. 9. , bie er mit bunnem ©ummiroaffer 
einmad)ie, ju über$ie£>en; aßein attt$ ba* wtbejferte bi* 
©ebnur nur auf eine furje Sefe , hbern ftcf> bie feirenben ÜRa- 
terien *on bem SJinbfaben gar ba(b abrieben. 9fod> Halt- 
tte's 93torfd)lag meiste Caüallo bie@d>nur in gefdttigte* 
©aljroaffer ein, weldjeö jmar gute ©ienfle f&at, aber bie 
Jpdnbe benm ©ebraudje fdjig machte, unb bafcer unbequem 
war. 2Ba* bie ifoiirten tfnduel unb anbere dfcn«*« 9?or- 
ridjtungen anbetrifft , um fkt) betjm ©teigen bed ©raefcen* 
Der ber ®efa()r bea ©*(ags ju fdjugen, fo ft*\b fie ade 3eic 
fc&r bef(ftmerlid> ju.be^anbelri, unb fonnen wegbleiben, in- 
tern ber jenige, wekfter bergfeiefren QJerfuc&e anjMet, eben 
niefrt in ©efafcr i(I, einen ©d)lag ju befommei*. JjMerbe* 
t|l aber ber ftatf aufgenommen / wenn ber S)rad)e ben einem ' 
©epicter (feigen foff; ben« jy biefer Seit if! bie ©efafcr, autf 
bepm ©ebraud) ber moglicbfle« QJorficbf, niefct geringe. SWan 
tarnt o(öbann,o£>ne ben ©tadjen feigen ju laffen,bie Sfeftrtf 
dfd( ber ©offen mit einem ©effromef er bon Äorffügefofeen, 
wefefre* man unter bem frenen £immef in ber Jpanb |dlt, 
ober , wen« 0* regnet, mit einem fXegenefeferometer beofc 
aebten. ©ottte jebod) ber efeftrifdje ©cadje bep einer fe^r 
tfarf elefmftrfen iufc in bie Jpö&e gejiiegen fegn, fe rdrfc Sa- 
*alfo an , an bie ©djnur ben Jj)afen einer jfetfe j U fangen, 
bereu <£nbe auf ben ©oben {jerabfdfff, Sur OSorfitbe tritt 
atebann au* ber ©eobaeftfer auf einen tfolirfen ©fu(jf. 

3Benti nun ber 5)rad)e gefliegen ifl, fo jiefjt man bie 
©*nur bur* ein genfler in ein 3immer, unb Mnbe: eine 
tfarfe feibene ©d>nur baran, bie man an einen ftarfen ©tu(>l 
ober an einen fe|len $ifcb befefliget, Sur biefen $ifd> n>irb 
ein ifolirter erfier ieiter gefieUf , ben man burd) einen bünne« 
©ra&t mit ber ©djnur an bem £>rad>t?n oer binbet. %n biefen 
ieifer wirb ein üuabrantenefeftrometer auf einem gidferne« 
mit ©iegeHacf überzogenen ©tarioe gefleKt, jlatt baß man 

benfelben 
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♦ehfelben fonfl auf b*m leifer feefeflfgfe, roeif bie ©djnur bis- 
ibeiJen burdj ir)r ©djroanfen unü **ffrn WtÄ um» 

Nirff, unD baö Quabranreneieftromefer jerbredjeti Mnnfe. 

S)iefe6 gieftrornef« Jeigt 6*** 6* fuft befinb* 
liefen eief/ricifdt an. Um bie 93efd)affenbeit ber <£lef<ri* 
et tat ju unterfudjen, fann eine ungefähr 18 £ott lange ©laö« 
r%e. bienen, an beren einem €nbe ein ©rafct mit einem 
Knopfe eingefutt^t ^ STOan fagt namli* bie ®foör<$r)re an 
bern.anbern €nbe an,, unb berühret bie@d)nur an bemDra* 
eben mit bem Knopfe beö Ocaftt*. 3Mefer nimmt, weil ber ; 
©rafct ifolirt ifr, ein wenig ©efmcitdr oon ber ©djnur an, 
roeldje fd)on rjinreidjt, bie SJefd) a ff en fceii biefer ©ef triciede 
ju befhmmen, n>enn man ben nopf be* ©ra (x 0 an ein e(ef tri« 
firte* Clcfrromecer bringe* ffidre bie (Efcftricitdt rjicbt fiarf, 
fb fami man aud) feI6fi an ber ©djnur burd) 2(nnd(jerur«g 
«tnrt eleftriflrten ©efrrometerö bie 93ßfd>affenfceif ber Sief tri. 
diat unterfueberi. 2Benn ja fein Srleftromefer fcorfcönbeit 
rodre, fo Pann man auch burd) bie ©d)nur eine 5Iafd;e laben, 
bie irjre iabung einige ©tunben lang behalt, unb alöbann 
gelegentlid) an einem ©efrrometer bie S3efdjaffen§eit ber 
Cfeftricirde unterfueben,. Cax>allo fcat fclerju befonber* eine 
glafd)e angegeben , bie man gelaben ben ficfc tragen fann. 
h. f. teftmt $Uföe- 

. * SBenn bie ©eftricitdt bei iDracfcen fefcr flarf ifr, fo be- 
fejliget man etwa 6 3oH weit t>on ber @d>nur eine jfette, 
roeldje mit bem 23 oben in 3?cvtunbung flehet, bie feine Sief tri« 
eif dt ableiten fann. 

w »4 Die S?erf"dK, »elc&e <Iat>dUo mit bem eleftrifdjen 
SDrac&en angefleUf r)at, f innen ber> i§m fetbfl nacbgelefen 
»erben , root>on einiget unter Ibem Ttrtifel SLufu Ut mettac 
Dcrfommen roirb. 

Cac^bercfcrt *) befdjreibf eine eigene ©erritfjtung, berr 
SDracben mit SSequemHcbfeit unb ©icfcerbeit in bie £o&e (lei- 
sen ju lajfen. 

?>» 4 * SM , 

*) MMnlfina »ou *t? CteftridtÄt 6. aj. 
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SR. f. Pticfiley Oefdjidjf e ber ©eftficita' >, au* b. €ngt, 

b uv d) 2\türtig. Sei Ii n u. ©tralf. 177a* 4* ©r 116 u. f. 22a u . f. 

JDrcbbeltfcbce £betmomctet f. Cfcetmotnetec. 

^rofometct/ <CI?Ätttt1cflcC (droforaetrum, drofö- 
mctre) 1(1 ein ^njtrument, n>cmit bic SKenge bes gefalle- 
nen Sfcaue* }u meffen ifl. <£s befiele biefes Snflrumrtit aus 
einer SBage, wot>on baö eine @nbe eine platte trage ^ weldje 
ben tyau t>orjugftc& gut annimmt, ba* anbere €nbe ober 
ein ©egengemiefct fcat , ba$ nid)f fo leid)t brauet wirb, 
SDtan mu§ &ierbet> ba$ 2((mometer ju £ülfe nehmen, weil 
ba$ SBafler wdfcrenb be$ Staues in ©ampf oufgelSfef wirb, 
iinb ba§er ba* ©rdfomefer Sfoß ben Unterfdjieb jwifeben bei* 
SBkf ungen beö Sfcaueä urtb ber ©erbampfung angibt. Um« 
jldnblicb ifl bau ©rbfometer in einet ©ifietfation ju Witten- 
berg betrieben worben «)• 

. 2K. f. &f cfctcnbecg gJttfngtf^ tafebenbuefc fürt 3a$t 
1792- ©.154- ' " [\ l .' 

DtucF (preffio, preffion) ifl bie SWirtfceifung' ber 35e« 
toegung eines iforperö einem anbern Äerper , in fo fern jener 
Äorper mit feiner bewegenben Äraft auf biefen befldnbig nod) 
for troti ff. ©enn man 3. 33. einen Körper »on mäßiget 
©röße in bie Jpanb nimmf, fo beflrebef er fid) oermogc feiner 
bewegenben jfraft gegen bie (Erbe ju bewegen ; ba aber bie 
Jpanb wmige einer gewiffen Äraft enfgegenwirfef, unb i§n 
babureb $d(f, fo wirb er audj nidjt ftnfen fonnen; beffen uit- 
geaebtet aber wirft bie bewegenbe jf raft bes Körpers auf bie 
Jjanb befldnbig fort, unb teilet biefer babtn cfi eine gewiflfe 
{Bewegung mit; ba^erfdgf man aud) im gemeinen leben, ber 
Körper örucFe bie Spa nb. £r folgt a ud) mir f ( id) ber Jpanb, 
toenn man fte ftnfen lagt , unb fdtft oöfisg gegen bie €rbe 
£erab, n>enn man bie Jpanb wegjiefct. & wirb fofglid) ein 
Äorper eben fo einen 1 ifefj ober fonfl etwa* , ba* i&n unter« 
flutet, bruefen, unb e0 erfolget aud? wirflid; eine {Bewegung 

gegen 

•) D/m Ferlicii et 7*. G«ttJ. Weidleri diflert. meteor. exhib^us oev- 
vum drofoawrito curiolae fpeeimen. Viteb, 1717. 4. 

■ * 
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gegen bie (Jrbe §«06, wenn bie Unferßufung roeggenem- 

men roirb* . >0 

Set ©eutlidjfeit wegen fcalfe icfjt ea für nätfjig, bie 6r- 
fdjeinungen be* £>rucf* juer (l nad> bem acomi|lif$en , un> 
nadlet nad) bem bpnanuföen Softem ju betrauten* 

9ladj bem atomiff lfd)en ©ofreme ijl bie VJlatene an unb 
für fid) tobt/ unb erfjdfr er (1 QJemegung , wenn eine äußere 
ifraft auf fte wirft, 2ßic es aber jügefce, baß tobte SDlqt 
ferie burefe eine Äroft Seroegung erhalte, bat tonn nad) 
biefem Spnfrem gar n Itf) t eingefefcen werben. So Mb nun 
bie ÜMaterie beö Körpers in Seroegung i)T ober bort) wenig« 
fienö burd} eine Ära ff jur 23eroegung angetrieben roorben, fo 
ereilet er nun feine S3eroegung ober rcenigflenö einen tyeil 
baüon einem onbern im QBege liegenben v «Körper mit, unb 
fueftt bor)er biefen Äörper ebenfalls in 23eroegung ju fegen« 
SBenn aisbann bie S3m>cgung bei SMacerie beö erflen Soxpexs 
in einem fort auf bie VJlat ctie beö anbern Körper* roirf r, es mag 
baburef) ber anbete Körper roirflidj in SJeroegung fommen 
ober nidjf , fo fagf man aföbann ber erfle Körper öruef e bm 
anbern* 3" W«f« SRuäfät fdnn tnon alfo ben ©ruef eine* 
5?6rperö gegen einen anbetn a(* eine ffiirfung beöfelben in 
einen anbern, ber ir)m entgegen flehet , beftadjten, inbem er 
nam(id) ben anbern mir f (id; in ©eroegung 6r ingf ober if)n 
bod) roenigftens jti bewegen jir ebet, unb baburd) iß eben 
SRiK&eüunS t><* 33en>egung t>or£anben (m.f* mittle tlimcj 
&et Öeroeguttfl). ©a nun ber anbere Körper ber Q)c« 
tüegung bes er (rem roiberjlejjef, fo fceißt and) ber anbere 
Körper ber xpiöetftel}enöe Rorpet, ober bag ijinöet- 
mf>. ©eil ober %iberfianb felbft eine Ärafe, ift, fo folgt 
baraus, bog im wiberflerjenbenÄdrper tineÄraff fep muffe, 
welche bie SBirfung, ober bie Bewegung beö bruefenben $&x* 
perö (jinbert. ©iefe Äcofc i|l bie beö 3ufammenf)ange0 ber 
unburd)bringl!djen $f)eife be* roiberfle^enben Körper* unter 
einanber fe(b|r, unb mtf anbern unberoeglicfyen Körpern* 
QBenn tiefer Sufammen&ang beö roiber(Ier)«nben Körper* ja 
fd)n>ad? ijl , um bem bruefenben tfirper ge&frig ju »Iber jle- 



N. 
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^ett ; fo jerreijjr jenir A^per', ebee töfrb fcan ben anbertt 
unbeweglichen Körpern getrennt. JDa&er fommt et, bag 
6e? ftöffigen Adrpern bte Sfcetl* burd) einen fejjr geringen 
©rucf auöioeidfjen ober tfon eirianbet getrennt iberben, roeil 
man geroi&nll* unfer flüfftgen Materien biejenigen wrfle^f; 
beten $fce*fe mit : einer ftfyc geringen Araff jafommen^angen. 
SRad) ber atomifllfcben ie&re befielen alle A&pet aus Änfcäui 
fungen bet etfien Aorperdjen ober bier Äreritf.- $)a miri aflfe 
in bie Sinne foffenbe $§eife f?üflfiger^drper afe^ropfen Ö.li 
fugelfdrmig erfd)einen> fo gfoube man audy ©hmb ju §abiety 
ben Atomen berfelben bie Augelgeflaft nic^e abjufpredjew* 
2((öbann muffen aber aud) biefe er (Ten $$eife als fefh ober 
fcarte Airpercben gebaut werben, meil ben felbigeft ber S5e- 
griff üon ftlüffigfeif , roefdjer eine fernere S&eilbatf elf ooraus« 
fe$ef , ntrfjt me&r ©raff ftnben tarn. £u beih ©tbe nefcme 
man an , es brucf e bie Augel (fig. 99.) a auf bie Augelb 
t\a ri> ber 9? td)f ung c d , toelcbe burd) beober OTir tefpunf te 
gefcf , fo roirb aud) bie Äuget b burd) ben ©rucf »oh a ein 
©eflre&etHfr&alfen, nacb blefer9{id)fung fi* §in ju beroegen; 
©efe$fa6er, esbrutfe (fig. 100.) bie Augel a auf eine ober 
me^rer* anbere Angeln nadj ber 9{id)tung fc, meiere md)t 
me|r bikdj bie 3)Wf relpunf fe gefct , fo tft nun bie 9vidifung 
be$ ©rucN an benSSeru^run^punffen ber Augein nid)t me§r 
fenf redtf auf ber $fäcbe ber gebrutf f en Äugeln 5 ba&e* mu§ 
bie Stiftung be* ©ruef* in S&eife aerfeget n>erben,*on benen 
nur biejenfgen auf bie Angeln c unb b totrfen, roeld)e an beti 
SBeru^rüngopunfren auf ben Augelffddjen fenfredjt ße£en, 
bi (h rbh(f)i bureb ben SDlitfefpunff ber Äugeln ge^en. (Dar- 
auf er&effet alfo, bäg bie Augein b unb c nad> ben fcfctefen 
9{id)f ungen d f urtb d g gebrueft »erben. SWan (Jette ftd> 
nun oor, es fen ein fcofcles ©efd§ mit bergleicben §arfen Au- 
gclcben angefülfet werben , unb es brucf e ein ©erctdjr , roef* 
d?es auf einer feflen plärre Hegt, auf biefefben. Aounte man 
ofsbann annehmen , baß äffe biefe haue Augeidjen in wti« 
foler SXid)fung öber einanber lagen, fo würbe fidj aud? ber 
Drucf beS ©enrtdjfes allein nad? üerfff aler 9iid)tut\$ bie auf 

ben 

■ 
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b»58oben fötfpflfarij«!. jicq cn rjingegen biefe farfen Sti' 
Süthen in einer gan$ nnbem Orbnung, fo'bag ff« fi* mtet 
einanber in t>erfd>tebencn 9>unffen terÖ&ren, unt) bie biircft 
i&re ®en|6rungs,>unf t e „r* pHttefpuitfte gejogenen Jerxen 
imien wföieben« Jagen >ben, fo »irb fidrautf) 6« »om 
©erm*re berrubrenbe Drucf na* wrfcbtebenen mäftmaen 
fortpflanzen müffen. v£aMe'6ep biefer -Jag« ttt jfügefcben bie 
©eitenwanb *e« ©efatje« irgenbwoeine Oeffnung, fo ifl e« 
natiätud), baß nun bie an biefer Oeffnung (iegenben jfwner. 
d>en burd> ben »om @e»td>te er6a(tenen ©rucf feftmart« an«* 
««i*en Mnnen,unb felglid) burd, bie Oeffnung 6erau«fa»fen. 
SOenn bie fefte Patte, auf »eld)em bas ©eroi* t hegt, bie 
Oeffnung be« ©efdfje« nidjr genau t>erfd)(ieß(, folgd* an 

^ ?f"iVf^ ••[* n " «W'fFm Hb fo »erben nun 
bie bafeibfr liegenben tfiigetdje» von ben barnnfer beftnbfidicti 
»ermoge be« burd)« ©eroidjt er&ahenen fcrucf« in bie &6be 
gerrieben ; baburd) roirb bem ©emidjre potj gemndjf , «nb 
ftnft ba&er ju »oben. qSerfdjfiefjt eublid) ber ©ecfef genau 
bas i ©efafj, fo wirb man au« ber bia&erigen Sefracbfiing 
ewfe&en, bafj berSDrucf , m\djm bie f feinen jfügelrien burd) 
ba*©e»i*t erhoffen, nad) äffen ©eifen fortgepflanzt »irb : 
fie »erben alfo nidjt affein gegen ben »oben , fonbern aurf) 
gegen bie ©eitenmdnbe unb gegen ben ©ecfef brncfen. ©a 
man nun auf feine QBeife annehmen fann , ba§ bie Shelfcbe« 
einer fhifftg«, OTaferie in bertifalen 9tei6en über einanber fie» 
gen ; benn bie geringffe Bewegung roörbe. biefe Orbnung, 
roenn fie au* ja ein SOla&i ©fflft finben Münte, im Sugen. 
blicfe auffcben, fo fle&t man autf> obne äffe Umfömeife, baft 

S^lil llt fffta,ttie ' n "'* e «fo»n eingefdjfoffcnen 
Wefafje ftd> befwbef, nad> äffen mogficben $Xid)tungen bnicfef, 
fo »o&( nad) unren , jur ©eite, al« aud) nad) oben. Um aber 
bie 2(njat)l biefer ©rucfunaen , fo wie bie ©tdrfe unb «Kid)* 
»ung eine« jeben $6e«<« ju beftimmen, mtif«e man bie 3(n. 
ja&l ber ftemfhm St>ifd)en nebff ifrrer fflrdße unb Jage gegen 
einanber genau angeben fdnnen. ©a aber bieg prafrifd) un. 
ntögUd) ifI,fofann nun au* weiter ni*!« auögemadjc »erben. 
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- SSep Nefer 8««*?» Unferfuc&ung Hegt bie 2?orati*fefjung 
jum ©runbe, baß Die Steile ber flu || igen SWaterie unter fidj 
mit etaer dußerfi geringen tfxaft jufammen&dngem äüein 
es ifi fdjon unfer bem Hxütti Coj^afioif gejeiget norben, 
fraß Die Statur ber ^luffigfeit feinearoege* in einem ^r 
fcf>ma$e» 3ufammenr)ange if>rer $r)eilc&en befreie, »leimte 
beroeifet bie SMIDimg ber Äugefgefiaff gerqbe ba$ ©egent^eif, 
60 fann ba f)er unmöglich bie Äraft be$ ®tberftanbe$ tie > 
titaft beö Sufammenljangeö ber $$eile unter fi$ fenn, tuen« s 
ein folc^er Körper »on einem onbern einen ©rurf leibet. 3Jie|. 
mefcr f;at man Orunb anjune&men, baß bie- flüffige 9)larerie 
feine ifnfcdufung t>on fleinen Barrett Äügefcbe« ifr, fonfcern 
baß i(jr eigenriieber df)a raffet barin 6ejle{je, bafi [ie, mettn 
fie Dctffommen [Tuffe i(l A SXaum mir <£onrinuitdr<met 
füllt , inbem aud> i§re f leinjien $f;eüd?en einer oollfommenen 
S5erü&rung fdr)ig ftnb. 35arau* folgt benn jugleid) , bag 
Die flüffigen 9J?a(erien in i&ren feilen aud> niebt bie mtabefle 
SKeibung erleiben. 35a(ier ftnb bie Steile berfelben eben fo 
bemeglicb roie im leeren SJaume. 35a aber nad; ber atomr« 
fiifcben je&rare fein Körper feinen Sioum mit Sonffnuität 
ausfüllen fann, fo ifr man fd;led)terbingö genötf)iget, feine 
3uflud)t gerben ju ber bpnamifeben iepxe ju ne&mett. 

9iad) tiefer ierjre maß bie SSWaterie, roelcbe *on einet 
äußern Ära ft jur Seroegung -angetrieben roorben, bewegen be 
Ära ff ei Ralfen, um einer anbern SKarerie, roelcfce ir)rer.23e» 
roegung in ber geraben iinie öor i$r im QBege lieget , gfeirf;- 
mäßige SJeroegung mitjutr)et(en. €$ fann aber eine SSKace» 
rie # »elifce in 93eit>egung i(I, feine bercegenbe Äraft 6efi$en; 
al* b(oß vermöge ifcrer -3uräcf fioßung ober 2fnjie&ung, auf 
welche unb mit roefeften. fie in ir)rer 23en>egung unmittelbar 
wirft, unb baburd) tr)re eigene Bewegung einer anbern mir« 
teilet/ fofglicb festere entroeber »er fid) Vertreibet ober fie 
&fd)(eppf. ©o wirb j. SS. ein Äärper auf unferer {Erbe 
Den ber «Blaffe ber (Erbe angezogen, unb erlangt babureb fcc* 
toegenbe Äraft , auf anbere Äorper einen 35rucf autyuübett, 
ober, wenn fie niebf r)inldagli<b lüiberftefcen f innen, i&nen 

telbff 
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fefttf Bewegung mtfjuf&eilen. SDtön fiefcf o(fo noefc ber bn« 
nomifdjen tefyre roo&l ein, roie e$ jugefce, bog bie SWoterit 
burd) eine ^roff SSeroegung er$olfe. 

©a* Den miberjlefcenb™ Körper betrifft, fo tonn bie 
Äcaft be$3Biberftonbe*, u>el<fte ber bruefenben Äcafr entge- 
gengehet ift, feinesroege* bie Äroff ber (Eo&dfTon fenn. ©ie 
S!Jlöglid>felt ber SRoterie erforberf notfcroenbig jurücffloflrenbe 
unb onjie^enbe ^raff ; wenn olfo eine 2Roterie in ben 9iaum, 
wefdjer mit onberer SDfoferie ongefüfff i|? , einzubringen ficf> 
betfrebet, fo »iberfie&et i§m blojj bie juruefpogenbe tfrofi 
be* mit SNoterfe ongefudren Räume*, unb es ifl bo^er gonj 
ottein bie juruef floßenbe 5Proff baö £inbernif?, roekbea f?d> 
ber bruefenben ^roft einer onbern SRaterie entgegenfleffef, 
S)o§ bie S&effe einer flufftgen SDJoferie burefc eine nod) fo 
geringe bruef enbe ifroft aus ber ©reffe beroeget roorben , ba* 
liegt nitfct in bem geringen 3ufflmmenj>onge i()rer $$ei(e, fön- 
bern in ber aSerfcbiebbarfeit berfefben. ©ie mdebfig lüiber- 
flehet ober nidjt eine in einem cnfinbrifdjen SXoume einge-' 
fd>io(fene Puffere Sttaferie bem ouf fit bruefenben ©fdmpef ? 
3n Tlnfe^ung ber feflen ober Hattert jforper fiegf ber ©runb' 
i&rcö QBiberflonbeö ber ouf fte brurfenben ifroft üorjügrtd) in 
ber SKeibung t&rer Sfceife, unb gor niefrt in i&rer (Eo&dfion*- 
froff. 

3Me bef onntejlen jf rdff e , »efefce einen ©ruef hervorbrin- 
gen fonnen, ftnb 

L £>ie t&ieriföen Ärdffe, roefdje vermöge ber berfdjie- 
t>enen tfyile ber Körper nod) terfäiebenen SXicbfungen ouf 
onbere Körper bruefen, unb fte aus t£ren ©reffen »erbrdn- 
gen Knnen. 

5>ie ©cf>n>ere ober bo* ©emfd[>f ber ifdrper, roefdje 
na* einer betf immfen SKdjtung ouf i&re Unter jlügungen einen 
Drucf outfüben. 

3, SMe jurücffloßenbe jtroff ober bfe€ta(liciraf ber Kör- 
per, bie (Sloffieifdf mog urfprungffd> ober Abgeleitet fenn. 
3öenn j. 53. eine Stoffe iuft in einen 9taum jufammenge- 
pregf worben, fo brücfr fie md) offen ©dten gegen bie 
4 r ' . SSÖdnbe 



?i8 ©t. 

SBdnbe be$ G)tfa$eti' 3fwb eine gefpannte fteber brtitff g* 
gen anbre Äörper, inbem fie ftd^ iti i§re vorige JJigur roiebec 
ju t>erfe|en flrebet. T 

SMan Uflegfben Hemmten Drud eine* iWrper* gegen 
böö , mäa i(m unterjMßet/ bat &ttv\d)t bts Ädrper* jii 
nennen, unb betrautet bie§ folgltd) 0(6 eine ©irfung bec 
bjrticfenben jfrafr* ^Jrt biefer £Xü<f ftcbt fanri aifo 6er ©cucf/ 
elö bie SBirfung : einer bewegenben Äraft, bem Oewicfcte 
glcicf) gefeget werben» €0 ijiba^er im gemeinen ieben aud> 
tiic&r ungewo&nlid) ju fügen/ ber ©ruef einer SWaffegegei* 
bie gldd)e, weldje bemfelben au0gefe|ec ifl, befrage fo unb 
fo »iel 5>funbe. ©0 betrage j. 95, ber ©ruefber iuft auf 
einen r&einL &uobraffügßdd)e 2156 5>funb u\ f. f. 

QBeil bie i&eile ber fefien Ä6rper megen i&rer Sieibting 
niebt fo leidet fejtwätfö auSmeidjen ffanen, roeftn aud) bie. 
quf (?e bruef enbe Ärafe be(rdd)tlid) groß iß/ fo ntmmf man 
eud) gemeiniglid) an , baß fieb ber 5)rucf , Welver gegen bie 
feflenÄörpet ©tatt jinbet/ in eben ber 9üd)Mng farrgepffan« 
jef, nadj meiner ber/Qrucf gefd)ie£et. SBenn auf 
einem fejlen SÖBurfel eine ©dufe (otferccftf fielet/ fo pßanjt 
fieb ber©rucf bureb ben SBürfel, wekbener von bem©ewicbfe 
ber ©dufe leibet/ fenfreefot gegen ben ©oben fort* QBemt 
aud) bie ©eirenmdnbe be6 QBürfert mit anbern JTdrpern um* 
fd}Ioffen mürben, fo werben boeb biete fafi gar feinen merf« 
lidben $)rutf von bem ©eroid}fe ber ©dule erleiben. ' ■ , 

33ei> flüffigen SWaterien hingegen ftnbet gar feine 5lei- 
bung in tfcren feilen Qtatt, unb fte finbba&er unter ftcb 
eben fo bewegftcb wie im leeren SXaume« 3Benn folgfieb ein 
$§eil ober etliche %fyeile bureb eine bewegenbe $raft einen 
SDrucf bleiben, fo werbpn aueb tiefe Ifyeile ton ber ganjen 
SWafie getrennt unb fortbeweget werben. folgt bo&er 
weiter/ baß ein jeber Xfyii einer ftöffigen SRaterie ton bem 
barüber unb barunter liegenben Sjjeile eben fo fiarf gebrueff 
wirb/ ab er feibft bie barüber unb barunter ße$enben Steife 
brueft/ wenn bie ganje fiüf(7ge SWafle in SKu&e ift. SDewn • 
waren bie SDrurfungea auf irgenb einen $&eil fo ber 2Raffe 
. noefy 
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tiätf) ben entöf^fngefe^ren SKidjcujigen nirf>( g(eid) groß , fo 

mürbe fid) aud) ber $&eii nad) Der £Kid)Cung betf fidrferit S 

©rucf* r)inbemegen, roitfein bie flügge SWoflfe »tiefte In 9lu§e 

fenn. 4>« rö410 ^° 3«*ifd 6« ®«| : €in jebe* . 
in einer Puffen gRoferie beftnblic&«6 tftfififcen, wenn bie 
ganje fluflige Stoffe in 9vuf)e ijr, wirb na<fr aflen möglichen 
Siidnungen, jeboeb nad> jeben jwep gerobe entgegengefefcten 
Diic&fungen gfekfo jrarf gebrueff. 

SWon fiefle fid> bor, bog ein gewtyfer $(jeif be* in 9{ur)e 
kftnblicftcn ©affer* in ©renjen heik (fig. ioi.) auf ber 
einen unb bl m auf ber anbern @etce eingefd)loffen fe$. ©a* 
Heine ©rücf a ber eingebilbeten ©ren^e, weldje ba* eiuge« 
fd>Io(fene Sßoffer »on bem äußern obfonberf , wirb tterfebie« 
ben(üd) *on bem Innern unb dußem©affetn gebrueff werben; 
nid)t$ wirb ober a auo feiner ©fefle (reiben fdnnen / weil bie 
gaiye püffige SSWoterie in SXufce tfl. SRan fann alfo anneh- 
men, baß ber ©ruef beö eingefdjloffenen ©affer* gegen a, 
alfo aud) ber ©egenbruef be* äußern ©afferö gegen a fenf- * 
reeftt, unb jener biefem gleld) fep» ©dre a ein feiles &e* . 
menrart^eildjen, fo mürbe felbige* e6enfaK* auf 6e»ben (Sei* 
ten ben ©ruef be* ©affer* duo&alten, a würbe wie ju* 
«ot unaerdnbert an feinem örfe t>er6lei6en. & muß bafcer 
aud) bie ©irfuug ber Sfceüe ber puffigen SWaferie gegen 
einanber eben fo wie bor^er fenn. ©enn auf btefe ©eife bie 
gan$e wrgefMfe ©renje heik aitf laufer feflen Sfementar« 
trieben befldnbe, welche unter einanber nid)f tetbunben finb, 
fo würbe aud) biefes In 2tnfe^ung be* ©euef* ber pfiffigen 
SWaferie gegen einanber gar f eineKenberung maefoen, fofglicft 
würbe aud) bie ©eftatt ber ©renje auf feine ©eifegednberf, 
©dren felbfi bie feflen ©ementarf ^eifd&en unter einanber t>er« 
bunben , fo fbürben aud) fcier bie Xfyeilt be$ ©aflers auf bie 
ndmKdje Tin gegen einanber Witten, ©emnad) fdnnre.man 
ben ©rutf bes äußern ©effer* wegnehmen, unb e* würbe 
im Innern eingefrorenen ©affer gar feine QJerdnberung bor« 
ge*)en, wenn nur bie ©renje fefr genug ifi, fefbige* ju er« 
fcalren. ©eil ftd) natn aüe$ biefes aud) auf lbm anwenben 
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laßt, fo fie$f man feidjf , bag In bem tnnern ©aflfer gat 
t\\d)t$ gednbert wirb, wenn haikmbl eine fef}e Sichre Jfl. 
©ie SBdnbe ber fefle?i fRtyxe t&ün ndmlidj eben bas , was 
ber Drucf beS äußern ©aflfers t§ut, nur mit bem Unter» 
fd)iebe, baß jene niebt wie biefeS gegen bas In ber pvo&r« be* 
ftnblic()e QBoffcr bru<fen, fonbern nur toerurfacben, bafj ba* 
Innere QBaffer gar feiner SJerdnberung unterworfen ifi, eb 
es gfeidj felbige rtori> eben fo genau bruef t , ols es gegen baS 
äußere ©flflef bruefte. jpieraus folgt nun ber allgemeine 
©aß ; in einem jeben irregulären auf bepben ©eiten auf« 
wdris gebogenen ©efdße, Don weldjer ©eftalf es audj fep, 
fann einerfei? flüfftge SSJtaferte nur aUbann in §Ku§e fömmen, 
wenn ble öberf?dd)e in bepben ©cbenfeln in einerlei wag« 
redten <£bene (leb befinben SW. f. Kontert, conwwnl- 
ritctiöe. 

5ßenn' ein gerabeS cijllnbrifdjeS obet priömatifd;es ©efdß 
t>otf ^Baffer gefd)üffef wirb, fo (eibef ber ©oben beefelben 
einen S5ru<f , wefdjer bem ganzen ©eroidue bes im ©efdße 
beftnblidjen ©affers gfeid) ifh SWon ftnbef alfo fe&r Ieid>r 
bas ©emidjf eines folgen ©afferf drpers , wenn man bie 
©runbßddje besfelben mit ber £d&e muMpliciref , unb biefeS 
5>robuft nod) mit bem ©ewiebte eines (Eubiffußes ©affers 
ober (SubifjoKes bes ©affers muffiplfciref, naebbem ber fär« 
perlttbe^n^alt beS ©afferfdrpers in ff ubif fußen ober <£uMf. 
joöen gefunben iff. €in r&einldnbiföer Gubiffuß ©äffet 
wiegt im c6flnifd)en ©ewiebte 66 5>funb , unb ein ©uobeci- 
malcubifjoü 266 ©ran, ein SDecimalcubifjott aber 506 ©ran. 
Jpdfte alfo bie ©runbjldc^e eines prtemafifeben ©efdgeö 6 
r&einl. Üuabratfuß, unb bie £d&e = 4'/ fo würbe ber SDrucf 
bes 'in felbigem befinblicben ©affers gegen ben »oben be* 
©efdßes = 6. 4. 65 =* 1584 3>funb 

©enn mit bem S5oben bes cpltnbrifdjen ©efdßes (fig. 
102.) fbcd bieSWfcre cbad toerbunben, unb mit ÖBaffec 
fo weit Dodgefuttt iß, bog bie ObevfJdcbe beöfetben ad in ber 
erweiterten fcorijomalen (Ebene ef be|inblid) ijl; fo bruefe 
au* biefes ben »»ben bc eben fo fiarf, als bie SSßafferfaule 

fbcd 
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fbcd benfelben brucff. 93erblnbef man mif bem Q3oben 
bc nod) eine anbere SKofjre cbfg, in meiere ebenfalls ©af- 
fer bis jur fcorijontafen Oberfldct;e eg gefdjurrtr roorben, fo 
brucft aud) biefes gegen bc eben fo flaxt, als es bie©affer« 
faule ecbf c&uf. ©enn alfo ein ©efdg, von weid et ©e« 
flalf es aud) fen, einen ftorijontafen ebenen 23oben ()af, fo 
baß ber SDrucf bes ©affets, roefdien tiefer Q3oben ieibtf, 
alle 9fta(>l fo groß, als Das ©eroidjf einer ©aflerfdufe, be* 
ren ©runbflddje bem SSoben bes ©efdges, unb beren £6f)e 
ber for(>red)fen Jpofce bes ©affer* bis jum ©afferfpiegei im 
©efa§e.. gleid) i|l: fo fann man mit roenig ©affer einen feftr 
flarfen ©rucf ju ©ege bringen;' ©enn es fer; (fig„ 
io$.) edc eine enge fenfrtcfrf ediere, roeldje mif einer für« 
jen aber feftr n>eiren abcf oerbunben ifi, fo ba§ aus ber eiV 
nett in bie anbre frei; ©affer treten fann. ©irb nun bie 
diofyxe abcf voll ©affer gefdwttef, fo roirb es aud), roenn 
alles ru()ig ifi, in ber engen 9{öfne eben fo ftod) tieften. QJer- 
fd>li«?ßt »man nun bie roeife dxoifxe mit bem ©ecfd af, unb 
fd>uffet bie enge 9I6ftre bis jur Jpofte e ober ned) ftofter mie 
QSaffer voll, fo roirb ber ©ecf«! einem ©rucfe außgefe£ef 
feijn, roeld?er bem ©eroidjf einer ©ifferfdufe gfeid) ifi , be» 
ren ©runbflddje af, unb beren Jffcofte = ie s ag ü]l. 2(uf 
tiefen ©riinben beruht bie ©inridjrung bes anatomifdjen Jfje* 
bers (m. f. £ebec, atiatomifäm). 

2(ud) griinbet ftd) ftierauf eine (Jinridjfung , roefdje 
'fcCßrattefatlö m ) unter bem9?aftme» follis hydroftaticus 
angegeben ftaf. 6:S finb ndmh'd) bie ©eifenrodnDe (fig. 104.) 
de unb> ab beS ©efdßes ab cd t>oti ieber, bamit ber fefie 
Decfel da gehoben n>etben fonne, o&ne bog bas ©affer 
misfduff. Huf de unb ea fann man nun ©eroidjfe flellen. 
©eniges ©affer in bie Deffnung f über e ftinaus gefd)üf« 
(er, fann aisbann ben ©ecfel mit ben ferneren ©eroidj* 
ren fceben. 

©enn N 

V 

•) Phyficei elcmcnu mttbematica f. 729. Kraft ffetlcft. phyfic. 
T.II. $.99. v 
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©eiw In irtjet* eitfem ©efa|e ©äffe* ff d^effÖMylbYclMk 
ein jebe8©eriicnt ben ©ettemsünb beefeJben eine* ©ttief, traft 
d>etf*4t<$ M*> al6 tos ©eroieftt eJ»»er* ©i|f&fdfcU, -bereit 
©runbßdd)e bem gßbtutfien Eimern glerdr;' tfnfr öetert 
#6be fo grog nie öfe^ffernung buö ©witer** Dort b*t 
ßberfldd>et>* ©offeib ifl;^:.^.^ *«hU X«gi «^>f.*> *<« 
©rfdg Pön roiiIfurK*cr» ©flfhjf, n>eldierbt$ *b^ooU ©af* 
fer gefüllt ifi,.f0*f*titi m^ ; frd)^orfIe(f«ir/ ^ *b»au£*rt 
etr e Siofw, "beren ©elf tem $(emf»te*ttii ber ©eirenwantJ 
1 Nf ©efdges gläd) 1(1, aViftiV©anb be* ®efdg«s feefred* 
fl^t roorben, mdd>#frcfj fciö on biröberfld<^te*©ü(fetf 
im ©efdj§e*rfltetfr. ©he fo(d?e Öia^re fünft>miii 
l«d) breij lagen $aben,^e,faiui ^mUd) ärfilid) Mtftj&etoJjso» 
»jjonfe, jnw^cetrt mit ^m* Jg)otijonrfe f ^rnBd tmb Otiten* 
»mer bin* $Atijo«re liegen;/* § n H(\tyM$\m tt%e\\$aM$ 
foed fenfreebf auf bie dunere .>5ldd}e' bw ©efdfje* g^ 
(b fann bd* ©afler i* i ber Koj?re nid)f in 9{ti{)e fcmiiÄUv 
als bis e* jur en**herr*fl £orijowaI|Jiid>e tes ©äffet s- ab 
gediegen if}; atebarmlätiet übet ba* Clement -'c einen Staute 
roefdjer bem ©ewiefcre einet ©afferfdule gleid) ifi, bereu 
©tmibflddie fo groß <af6 bad 'Clement, 'ünrwtw^p, ber 
Jpdfcc be* Clement* Pön Xr Dberpddie bt* ©afler* gleitfp 
ifi ; obo? tben fo groß ifi aud> b*r Ökg^bn;tf ©ajfer* 
im©efdße; fofg(id) muß öud)fcaö€lem«Hr e etoen »forgioffftl 
SDrutf äußern Änfe6ung : *e*iibe0WM gtfBrt'firt> ef 
ittif bem £<*ijcwe patatlel, unb auf ber -®tifüt ^©efd^ 
f*nfred)t, r -biefe N ned> mir bev ferrf redete« 4g 

bunben,: fo' bog bie qanje Sio&re efg bie ©$f* €rfe*> 
menfes e 6eft$ef. ©enn nun baö ©äffer au* bem ©efäg* 
in btefe 9J6^re rreren fann, fo wirb ba* eSöfTe^oIgbontt 
!Ruf)e fenn, wenn es h ber 9iof>re m b*rfcor{j*nfalert€biitf 
gb fid> befinbef. 9}2a* ffefle ftd) bie (jrttymfal* ©ru»b.> 
fldd?e bei) f oor, fo f^tDer f eiuen ©ruef , roeldjer bem ©e«. 
tmd>t ber ©aflferfdufe fg qleid) ift. ©off nun f ru'd)f roeu 
d)en, fo m ,g es einen ei e.i fo a eßen ©egenbruef ausfielen, 
alt t$ imw&M br«cf(; bay ©afler in ber ^vi^iaien 
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SM^rMf iffcffc: P4 Mt wmdgenk ttnen fo finrfe« ©* 
geabcutf aushüben ,. ober roofpf einen leibenben Drucf forf. 
jarflenigui. Sflw ijlfein fofd>er Drutf ju gebehfen, außer 
bem jenigen, meinen es bep e t>on bem inner« ©offer leitet; 
bicfer $3ru<f muß olfo burd) bie horizontale 9{ölpre ef fortge- 
bet iwrbe» , unb gegen f eben fo fJarf emgegcnbrucfen ; 
als ba* ©äff* ubet| f uwerrcdrf* brucff. 3« 2{nfer}ung 
be*;bckfen fialle* fey bre 956f)re kmi auf ber ©anb be* 
©efdße* fetifrecbt, mit ber fe«{?ed>ien SKötye ik »er« 
bunten. ■) ©enn nun i mit beut gfemenre h in einerlei ho 
rijo»tafat:€bene liegr;, M*iber i einen Drücf , roelcber *eni 
©eiridjf ted -©nffera über i bis jur rjoryonfalen gbene ak 
gleich iflf.< ©ott riuninid* meiden > fo muß e« oud; einert 
ebfn^ Vgrofen (SeäfRbtütf nod) unten nuefre&en. Dieter 
(^egenbrucf voitb eben fo roie im jroepten gaffe Don beut 
&urfe b« im ©efdßr befmblidjen ©offer* gegen ba& ©e- 
ment.hümr* bie 5Rö>e h m i fortgepflanzt, 
* u ©*rin b« SJoben eine» «efd|je* iwgerecfcf ift, fo leibet 
berfetbe einen t>on brni in felbigem beMlid>*n ©nffer gfeid). 
fermi q borübcr t>enf)ei{cen Drucf. 9)tan gebenfe ftd) ndmfid) 
ben ©obea in feine Elemente geleitet t>or, fo flehet ein je* 
beö Clement wie f (flg. 106.) ei^en Drucf aus, roe(d)ee 
benr ©ertnd)re etnar ©afferfdule g(eid) ifl, beren ©runtfld* 
d)e f».^ro# al6 ba* Siemen, unb beren £6(>e ber Jr)6r)e bc* 
eiHnenteö bte jur Obcrflddje be* ©öfters glei* tfh • 
fep bie ganje ©affer maffe a bc d mir relff ber n>agered)ten Ebe- 
nen kl, m n, op u* f. in- mehrere ©d)td)fen Don unenblicfr 
f leinen J)ü&en einget&eilef, fo leibet jeber Schnitt, rote i, h, g 
u. f. »on ben in ber:9l6{)'e ef barüber tW;enben©affett()eiU 
d)en für ftd) einen Drucf, rceldjer t>on ibren ©engten r)er« 
rühret. (Sin jeber fol{i>*r Drucf über pflanzt fid) gegen bett 
nddtffolgenben Querfd&nitt nad) bem ©efeg ber ©tetigfeit 
fort, unb t>ermer)tec ben Drucf , welchen h für fid> febon trotte 
wegen bes @en>id)f6 ber bnrüber liegenben ©affertfjeildien, 
€a leibet ndmlid) h nun einen Drucf , welker bem ©erolcfife 
einer ©vifferfdule gleich ifl, beren ©runbfldc&e bem Sie- 
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menfe h gfeid): iß> i*t& beren $6§e aa hi?+ i *• . €^ nwif 1 
folg(td) Der SJrucf beöflBaflera gegen «in ^eHctar-ter .-in*. 
uero2Banb bea ©efdfea beß* größer Mitten f je defl*«* im* 
fer Der Dberßddje befrtQBaffere lieg*. • ^ 
€6 feo afpq (fig. 107.) ein fflefdg Don - MMftltyefc 
©eßalt, me(d?e5 biö jur ^e aq *ofl SBaßer gefebütfe* 
worben. 9Kon neunte ein fefcr Heines jStutf df an $ec in* 
Hern ®anb be*®efdjje* an/ roeUfre* ulfo^. wen»;**: fe&c 
fdjmoj iß, alö eine gerabe iinie betrae&fei iNtbett ftm& 
©iefed (Element dfletoer t»n l»m innern ©äffet eine» 
feitfredjten ©ruef naeft ber £Xicbtung cbgv twb'iwiiB dg To 
dn = ber (eofredjren Sfrifye bea firiemenre* df ;w>n: btnt 
e6ern ffiafferfpiegel ; (0 iß biefer ©ruef (b gro§ al* ba* 
©eiDiefct einer ©aflerfdule , beren förperöeber. %nfaU s=,dft 
d g iß- €0 iß ferner di lot^red)f »nb d h n>oger€d^l> 
0M§er))em hg mit di unb i g mft'HdpataM, uflb etf 4*$ 
legt ßeb ber fenfreefote ©ruef nad) ber 9üd>eui*g gd.iti>JUe 
bepben ©efrenbrüefe naefr ben 9lid)riingen «Fi unb dh , unb 
ed w&dit fid) berfenfree&fe ©ruef na* ber 9ii$hmg,gd 
ium Wfifolen 3>rucf na* ber . 9{k6f uhg di= gpdr t >dij 
©ur* d jiefce man nun noch de auf fe fenfre*r, fo iß batf 
, ©reoeef gdi dfcnli* bem©ret^ecfe dfe, folglich oer^db ft* 
dg: di =zdf : de, unb ba$er ber fenfre*fe ©ruef np* 
gd JM bem t>er(if afen nad; di wie d f : de. ■■ ©eil tum bet 
auf ef feafre*te ©ruef = df . dg, fo ^af man au* df* 
de ;= df. dg: $um fenfre*ten ©ruef na* ber fXi*fung 
4h alfo iß biefer ©ruef = d e . dg = de. dn, roeifdger 
d n. 3ie()f man ferner auf tos Clement bc bie fenfre*fe 
IMe b k = b n, unb>er jei*net ba* ^ärotteflogramm k 1 b m, 
fo iß ber ©ruef gegen bc fo grefc ate ba* ©etoicfct einer 
QBaflerfdufe, beren forperliefrer = bo . bk Ift* ; 

©arau* ewße&ef nun gegen bie innere SBanb be$ ®efdf}e* 
ein (o*re*t auörodrtö geriefterer ©ruef, meiner bem ®e» 
n>i*fe einer 2Baßerfduie gfei* iß/ beren f frperftcfyer 3tt* - 
§a(f ~ bo . b k. ©iefer ©ruef oerminbert alfo ben oor^m ♦ 
gefunbenen lorfcre*fen ©ruef na* berSXi<fr(ung di / unb man 
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tmfat ben gefommten ©rutf , iwmif d f terriFof f e- 1 
pVegt «>trb, bem @emid)te ein« SBofTerfdule gleitf, bereit 
fSrperlid)er 3nf)a(f =r de . dg ■ — bo . bk ±= de . Ah, 
unb bieg ifl Der >f)ü(t ber Säule boed. ®eü ober dl y 
unb bc fo ff ein ()ier angenommen roerben formen / bog bit 
Säule bode ton ber@dü'le cbdf in ntdjr* tterfdjieben ifl, 
fo fiefct man ein, bog ber lorf)red)fe SDrucf , welcben bo* 
Clement df t>ort bem Innern ffiaffer ausfielen muß, bem 
©eroid)f ber ©dufe dbcf gletd) ifh Qöeil nun bie ganje » 
2Ba fler ma ffe im ©efdge in bergleidjen QBa fferfd u fen 1 einge* 
ereilet »erben fann, fo ifl War, bog ber gefammre 5>rucf, 
n>eld?ew bie ®anb be* ©efdgeö no* Dertifoler 9itd)fung (ei- 
ber, bem ganjen ©eroiebte ber in felbigem begnblldjenQßaf. 
fermaffe gletd) tfh 5Bürbe man olfo fco* ©efdg mit bem 
borin beftnbü(&en 5Baffer an ben 2(rm eines ffiogebalfen* 
auffangen, fo brauste boö ©egenge»id)t niebf groger ju 
fo* , 0(6 bos ©eroidjr beö ©efdgeö unb bes SBaffer* jufom» 
ntengeriommen; SRon miig ba&er ben ©ruef , ro*ld?en bie 
innere ®anb be* ©efogeö leibef , fe&r »o&l Don bem ®e- 
n>id)fe beö ©öfter* felbfl unterfdjeiben > benn jener fonn 
me1}t a(* btefer betragen. 

©enn in einem@efdge abcd (fig. 108.) ©affer fli) 
6efinbef, unb t>3H1g tnSXufce ifl, fo wirb foldje* oermoge 
ber ©djroere, fo halb ein Jod) in ben 93oben beö ©efdgeö 
gemocht roorben, auflegen, unb jroat mit einer ©efdjroin- / 
bigfett, meiere ein fdjroerer jWrper erlangen würbe , toenn 
er bon einer jfrlfa fcerobflefe, roelcfce ber ©Offerte tm©e* 
fdge gleid) ifl €ö fep ndmltd) if ein ©offertr)ei(d)en in ber 
öeffnung om 33 oben beö ©efdgeö, fo leibet bieg einen ©rurf, 
roeldier fo grog ifl , als baö ©emidbe einer ©offerfdufe, beren 
©runbgdd)e bem Querfdjniue ber ©pfcdre bes ©offeriert- 
eben*, unb beren £6r)e ber £6&e beö ©aflerö im ©efdge , ' 
gleid) ifl. ©iefer ©ruef ober enrfle&t t>on ber ©dwere ber 
5Bafferrf)ei(d)en , roelcbe über f in ber tertifafen jpofre fe 
bis jur Oberfläche bed ©afferö liegen. Da« obeifle ©af» 
ferffceild;en e brurf r bo0 unmitrdbor borunter (iegenbe , unb 
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tfylkt bor)er ougcr t&ter eignen Schwere eine neu* Sttbft 

mit, »cld)ß be* unmittelbare Drucf »erurfad>et; fofgltd) »iB 
ed nun mit bereiter Äroft ftnfen; baamdcbftfolgenbe $r)eti« 
, djen aber oer$inbert tiefes ©infen/ uttfr empfangt roiebertim 
auger. ber ©d)toere* beßfelben eine neue Jfrafe, meiere bop- 
pelt fo grog ifl, al* toie, «belcfye bo* Jtoetjfe Illeben 
bem ©rutf ber ©4»ere erfcieit , bemnad) begebet fic& bie* 
fe* brüce $(>eiitbe« mit einer brenfad) fo gregen Äraft ange« 
trieben, (leb fenfreebt {»erabjubeiDegen, roetdje ndm(id) t>on 
ber @umme bec ©tuefe ber bar über liegenben 3Saffertr)ei(d)jm 
$errü$ret. €o mu£ bemnad» bie, ©umme ber £)tücf e oder 1 
©a|Tenr)eüd)en bem unmittelbar bahintec Hegenben eine ®e» | 
fd>ipinbigfeie mitritten, welche e* ergaben mürbe, wenn I 
etf.toon eben ber $ö&e freu fcerabgefa Ifen wäre« 3o(glicb 
wirb audj fcaö Belleben f in ber Dejfnung eine ©efdjmin« / 
bigfeit erhalten fcoben, bie eben fo grog ifl, af* *entt et 
*on e bi* f freo frerabgefalfen rodre. 5BeU nun bot von aU 
len 3$affer(()ei(cben gi(r, meldte in ber unfern Deffnung (icb 
beftnbcn/-fo mug ba* SÖaffer burefo felbige mit ber benanit» 
fett ©efdMnbigfeit abfliegen* 

%üe$ bieg giff nidjt oflein bon fo(d;en ffiefdgen, 6r9 
melcben bie Oeffnung inj ©oben fub befinber, roelcber «>agt» 
reebt ftegf, fonbern aiid), wenn fie feitipdrt*, roo man roitf, 
angebracht ifl. ^n biefen Raffen mirb baö ^Baffer mit einer 
beffo grogern ©efebroinbigf eit r)eroorfpringen , je nd£er bie 
Oeffnung bem ©oben, beö ©efdgeg ijh Denn bie' Urfacbt 
ber 95en*egung beo ©affero aus ben Oeffnungen beö ©e* 
fdgeö ruf)rt fcon bem Sbrucf be^SSaffero feer, urib btefer 
irtug blog nad) ber 3öaffi^o^ beurteilet »erben* 3>r 
©afferflrafci, we(d>er auo ber ©eicenöffnung eine* ©efdße* 
&erauöfpringt, mirb einen frummlinigen QBeg. bilben , »ei- 
chen man in ber jjöfcern ©eometrie eine^arabei nennt« 

* « 

%if ben Drutf be* ©ajferö gegen ben ©oben unb ge« 
gen bie ©eirenmdnbe bes ©efdge* grunben jt(f> noeb lerfd)te* 
bene anbere 9tydnomene: 
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i-fi.-efof feerr:*e*fapfce bünne gldferne Q5onMffey bere« 
edteopdc&en eben fwb, ietbrifbf burtfc ben ©*ite*brucf be* 
ffijufierd,, »fcnnfie i<\ feCbiejed tief genug *ingetautf>r w>irb. 
. 2 ®eW* *tn*«nif QBofjer gefüllte QJlufe? <w tem € ;be 
einer langen s©lagro&re fo qebunben itmb, ba§ bae 20 »flVc 
öuß felbiger tit bie (ftiano&re treten fami, wenn fie gebrurff 
mirb, fo roirb ©nffer in ber 33fafe bejlo in bt< 
gläferne Üiofjt* aujjleigen , je tiefer felbige ins 9Ba(fer einge« 
faud)et roitb. ..i i 1 »•* *, *''»i£ 

», 3. /Jt^d) gvünbet ftd) hierauf bie ©nricbfttng einer wm 
Segnet etfünbenen ^nbwulirHen SOTaf4)ine,n?elct)eburd) betl 
©eirenhrucf be* QBaffers in «eiregung gefegt roitk ISR.f. 

©egnew by&wultfc&e ITlafdjtiie. 

*2(ud allen biefe« bie&evigea ©öfcen er&effef jur fflentige, 
tag bie pfiffigen Materien nad) aHen nur möglidjen 3iu1;- 
lunge« einen ©rucf auaüben ; na* unten , nad) ber ©eice 

unb na« oben. . , • ■ . ' 

©erfudje, «el*e ben ©rucf flulTrger üttaterten erläutern, 
unb baju gehörige SWofcfcinen ftnbet man betrieben *on 

XPolf •). . : i » 

.« f. »arfiert fc&rbegriff ber gefammfen gKatfcematif 

$§.111. ^Dbrcjktifs.ÄWAn. iL« 

fcructoert, SärucEptirope, 2(pprefl1oiiepump^ 

(Anclia eleuatoria v,el coi$p*eJTQria>> pqmpe foulante) 
ifi eine 9>ump*, m«rin ein ^tÄ^i-jW^«fei|l einer 3"g» 
flangeauf unb nieber bmtyetmtmn faMt,->uraba* ©äffet 
enttoeber felbfi in rer ^Himpenrö^e obfi in einer anbei n ba* 
mit »erbunbenen -Sttyrejii bie £o&e trejben. ,.•>•». 
«fca;€<* feo (fig. 1 09.) a b c d «n* 9>uinpenr6(>re, mekfie fe«£. 
red)t im ©afler ftelpt, unb unten in ber Oeffnung k WaSJo« 
ben* mit einer Älappeober QJentil oerfe^eti , fo bringhbur* 
biefe ba* ©affer t>on felbfi, foesn- bey:©tdmpe! fg fttauf 
vgajogen roitb, in bie pnmpenro&re, bi* e* in felbiger eben 
•fo>d) fielet , a(0 e* außecfaK>>erjK*|re (Jt&efc 9Mf einem 
'ähnlichen JBentile ifl au* ber bur*bo^@tdmi»el ober 
fr* • " : : > ri%a Ki ■ <*?vßvjF' 4,r> 1 .: .^ tfccn 
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l>en berfe&en, ©le $umpenr6fcre , tn welkem ber tfol&ett - 
öufi ; unb meberfpielet, , mtrb au* ber Stiefel genannt 
QÖenn biefcr ©rtefd unter Dem s 3Bofler fo tief fref)et, bag oud> 
ber Kolben nod> in feinem nieorigjlen (granbe tinter ber Ober« 
pad)e Des ÖBaflerö fid) befinbet, fo ijl alebann eine fold>e 
SPumpe eine gemeine ffiafferpumpe* ©0 ba(b nun ber ©tarn* 
pel in bie Jpofce gejogen »itb , fo eröffnet ftd) Di* jflappe e, , 
unb es bringt ffiaffer in ben ©fiefel; brueft man i&n aber 
jurücf , fo t>erfd)liegt ftd) bas Q3entil e, unb bar SBaflec 
tnug bie klappe am burd)bof)rfen Kolben offnen, unb in bem 
©fiefel in bie Jpot)e feigen» ©efcbie(>ef ein neuer ifclbenjug, 
fof ud)t basüberfg fcinaufgetretene SBajfer oermdge feiner 
©djmere jurücf ju fotten; meil fid) aber atebarot bie klappe 
an Dem Kolben berfd)lie§t ; fo fann es nid)f wieber juriief , 
unb es wirb »on neuem burä) bas 3?enti( e in ben ©tiefet 
8Bafler treten, ©pieit auf biefe 2öeife ber Felben eine $tit 
fang ununterbrodjen auf unb nieber, fo ficr)t man (eid)t , bag 
&ierbur<fr Qßafler In Die J^d&c ge&oben toirb; unb buxdjeine 
tn bem ©riefe! angebrachte 2tu6gugr5$re abfliegen mug. €* 
ift aber eben nicht notfjroenbig, bag ber Felben in' feinem 
niebriajlen ©tänbe unter ber Dberpddie bes ®a(]ers ftd) be« 
finbe, bie!me£r fann er eine anfet)nficbe ©fretfe über fefti« 
Sir ftyn. 3« N«iN' ttübt nuffber.'SJrutf ber Ht mo- 
fp&dre auf bic öberjiic&e be* SBaffer* fei feiges in bie SXö&re, 
wenn ber Felben fyofyer gehoben, tmb r)ierburd) bie unter bem 
Kolben bejinb!id)e Juft tferbtinnt »orben;^^ atebann über 
bem Solben ned> eine bcrrddyrlid^e Jp6f>e, e!;e ba* barübet 
aufgetriebene ®offer burd) bie 2(uögußrd^re auslauft, fo 
»enht man atebanw biefe ©nritfoung ein vereinbarte* Satig» 
unb JDrucBroett« ''i'- • ;«t 

Qßenn ba$ ©offer, roeldje* in ben ©tiefei getreten iff, 
temittteffr be* Äefben* in eine anbere mit bem ©tiefei *>et- 
bunten* Wfye in bi#Jp6&* gepreßt wirk, fo fceigt eigenflid) 
rinojfölcfre 9>i<mp* • eto &tu&tOttl ©em in bie £6{>e ge- 
jegehen Ä4)l6«» f ^ ko.) folgt ba* Sßaffef, ioie btx> ben 
•Sefod&nlicfcen 3>umpen^l(nb tritt in ben ©tiefe! j bepm SKürf • 

* oi? i*»!--- ^Wö'.i > flog 

• » 

v 

' ' ' 

1 
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(log be* ©fdmpel* aber t>erfd)lie£t fkf) bie .ftfdppee, unb 
boö 5B<iflfer fann nid>t anberä ausweichen , alt burd) bte fa 
genannte ^nientyre ghi, meiere ebenfalls bei? g mir einem 
QJentü »erferpen i|l, wo eö fobann burd) ben ©ruef beö Sek 
benö in bie Jjitye getrieben wirb, 2ßiH man mittel)! eine* 
©ruef werfeö einen fretjfpringenben SÖajferllrafpl ju ©tanbe 
bringen, fo mürbe aisbann bie Jpö()e, weldje er erreichen 
fönnte, wenn außer ber ©djwere tc)n nid;tö »erjogerte, fo 4 
groß fetjn, alö bie Jg)of)e einer ©afferfdufe über ber ®runb« 
flddje beö Äolbcnö, bereu ©emid)f berjfraft gleid) i(l, welche 
ben©tdmpel gegen bie 2Bajferßdd)e pregf. Denn wenn eine 
^rafr ben Kolben gegen bie iöafferßdcfce f prefjf, fo muß 
bie ©irfung eben fo fei;n, als wenn ber ©tiefe! f)6rjer wäre, 
unb baö ffiaffer irt feibigem fo r)od) ffdnbe, bog eö wmöge 
feineö ©ewid>feö gegen feinen $)rucf ausübet, welcher bem 
$)rucf jener Äraft gleid) ifh 5Bdre ber©fiefef fo r)od),bäß 
baö 2Ba(fer biö mk treten fonnte, fo würbe bie glddje f 
einen ©ruef t>on ber barüber flejjenben QBafferfdufe fefben; 
biefer Drucf roürbe nun Derurfad)en,baß ber fpringenbe 2Baf« 
ferftrarpl bie Jpör)e il erreidne, wenn felbigen auger ber 
©d)were nidjfa »erjogerfe. ©arauö folgt, baß ber 3>rucf 4 
beö ©tdmpelö, weldjer tum ber jfraff r)errür)ref, unb fogrog 
tfl, atö ber Drucf ber QBafferfdufe, ben 5Baffer|lrö£l eben 
fo r)od) treiben würbe. QBenn eö bar)er befrimmf ift, wie 
i)od) ber ©tftr)I in ber freien iufe üermitreffr eine« 3D-ucf* 
werfö getrieben werben fott, fo faßt ftd) aud) bie ^raft ftn» 
ben,weld)e ben Kolben gegen baö QBaffer preflen muß. ffidre . 
udmfid) bieJpo&e, weldje ber fpringenbe 5BaflTer(lrar)( errei- 
chen fott, = b, unb bie $<5£f , we(d)e ber ©efdjwinbigfeie 
beö aus ber Öeffnung auöfprfngenben ©aflTerfrraf)Iö juger;öref, 
= et, fo wirb auö ben melfdff igen 9Serfud)en beö ttlartcrte ■ ) 

b 

«rfotbetf , bajj a = b -\ fei). Jpat man nun biefi? Jpo^e 



Traich du meuvfment dei etux t ff tt Oeuv. de Matiotte T. II. 

p.jv. difc.i. ü&ttf. @runble&ren Oer $9&roftatif unt fytötwtif, 
too D. tnem tg. Vctpi. 1723« g. 
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, gefunden , fo fu^t-man baa ®ei^ - 4 <i^1Bi#tprf^tm^ 
fcjfe* ©nmbffdtbe ber ©runbfldcb* bes &lta^ - wbfeflta 
Jp6£e berJpo&e a g(*icb iji$ eben fo gtog wirb bir gefaxt* 
Ärdft fenn müffe«i> ^< .?J< 

-/' ; 3. 93. e*' fe'p'ber T ©urd)m#r beö &fefert= &8«$— f 

fo ifi btf^*e«IiAäif bes Üierfdjnitte* beö@Tierel$ 

<rt>er ber ©runtf a<fte bei Rübe«* =r 0,349 Ö iobratfa§i 

©off min ber ©afler(Wajil. 50 guß j)öd> fleigen, fo wirb 

3500 ' - 3 ■* • ' ■"' - 
U -= 50 >k - — sc 58 3 U §« üWtrifipficitef man alfb triefe 

Jpc^e mit 0,349, fo pnber man .20,42 (twiffuß afö ben fubu 
fd}en *jnjjnlt ejr\er < : ®a|Terfdufe*beren ©emid)t ber gegen ben 
$ol6en brucfenben Jfraft gleid) ifL ' ?Muffij>liriret man nun 
tiefe mit 66, fo ergibt fid; 1336 tyfimb für bie gefugte Äraft, 

r> - SBiff mon nur wmitcelft eines ?)ro$f$ ba* QEfcaffer njjf&t- 
jen , ba§ etl in ber ©ceigr öftre in feie Jp% getrieben, unb 
ölsbatui oben jum anberroeif igen ©ebraud) abfliegen fofl , fo 
roirbeine Äraft, welche gegen ben £o(ben brucft, mtt bem 
in ber6tetgrö&re,be(inbHcben Sönflir im @leid)getm*te fän, 
rcenn fiebern ©eroidjre- einer ©afFcrfdule g(eid). ifl, Jtjergi 
©runbpddje fo groß oU bie ©runbflddje beö &olbenö, unb 
beren £o()e mit ber J^6§e berTtuegußoffnung bon ber ©runb» 
fldrftf beo Äojbeno einerlei i|T. Söenn aber bag^iT^^fr 
lid> to QSemegtmg f ommen foff , fo rotrb eine: gr.d$er« £raft 

VfortW U m *> ie *" 1 °& cr *We Är *fr nnifie^ 
*ba*$dn*gt t>on ber ©efebroinbigfeit beä Reibend/ whi b# 

jdttge b<r ©feigr^re unb Don bem Q3erf>4ftni(fe ber Q$Nf 

fdynitu beö ©tiefei* unb ber ©teigrö^re ab. ®efct bie 53^ ' 

roegung besf ©tdmpete (angfam t>on ©tot ren, unb if? bie ©reig* 

Ixi^tt *ii*t ju eng , (b berrdgt ber Ueberfd)u§ ber £raf« über 

bie, ewfcbe jum ©feicbgen>id)fe erforbert roirb , efrsa* ffieni- 

geö. Ku$ biefem ©runbe pflegt man a(fe^ f* anjttorbneit, 

bog ber ©urcbmejfer bf$ öuerfd)nitfe«( ber ©feigro^re unge» 

fdf;r I bis | »on befti Durcfomeffer bc6 £tuerfd>nitteö beö Äol- 

beno betröge. ; >^ ' ' '< > 

55e9 
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©ei>biefer gforicfttoirg bet ©rücf nwfs pwgtStTÄolbeti 
Rur bepm $ernicfccrge&en ©Affer In Die ©teigrä&re , im 
aufzeigen aber (inbet cm ©tiüfanb ©raff. Um nun be$m 
Huf* unb SWebetfpiefen be$ jfcfben* ®o(fer in bte ©feig* 
tit)u jtt f reiben , fo pfleqf man a**ö©rutf werfe fo mit ein* 
anber ju wrblnben , baß ber eine tfefben in ble Jgtffce fMgf, 
roenn ber anbere Äolben niebergc&et. ©enbe ©liefet f innen 
afcbann mit ein unb ber ndmlici)en ©teigr^re terburtben 
fenn, roobep nur ein jeber feine eigene jpnietdfcre unb iBent« 
fcoben muß. eirefofefce ©ntid)tung nennt man ein jue&op- 
pelteö iDrucBtt>etlf. ©ie mar f*on ben Äffen befannf, 
vnb X>ttcut> •) gibt ben Cteflbtus ote ffrfinber berfelbe» 
an, welcher etwa 150 3<ijr t>or dbrlfH ©eburt ju 2((er<m- 
brten lebte, roo&ertfe auö) machinaCteGbiana genannt »irb* 
QSotfjtänbige 93efcbreibungen unb Äbbllbungen bon t>et* 
fd>lebenen ©ruef werfen flnbet man bep ttupclb *) unb 
25cliöor y ), unb auöfu(Kllcbe Berechnungen be» Ratffert 'X 
€ine ber grdßfen 9Bafd)inert me1d)e je aug 3)rucf werfe« 
jufammengefeget (fl, iff tot ju OTötfy, Icupolö, 
Seltöot unb XX)ctblec ') befd;rüben jjaben« ©er jfonig 
£uötJ0tR XIV. f teß fie erbauen, um ble ©arten ju ©erfätlfe*, 
SRarlp unb trianon mit 5BaflTer au6 ber ©eine ju *erfe$eri, 
v ©ie fo/f mefcr «te 8 SSJHttionen f ft>red gef oflet $aben, ben beten 
Erbauung 1800 OTenfdien 7 Ö'a&r* lang gearbeitet $aben, 
roelcbeon SWaferfafien 1700000 $)funb Tupfer , eberf fo«M 
23fe», ao gRaß/o t>iel ©fen, unb 100 SRafcl biet 
erforbert $af, bfe übrigen ju ben fleinernen Pfeifern v^b • 
©djrolbbägen ber bamit Mrbun^e"en®affer^eifung 'g^<^ u( fc* 
ten SRaferf ah'en unqerecbnef. $)iefe SRafcblne ^ bur* 
14 unterfertige QBaflwaber getrieben, toel^ einem 

2lrm 

«) De trchlteflora. X. 12. 

<0 Theatram machinar. faydraoHc. £^ * ,0 * f» *M L 

£ap. 10. tief. h _ 

>) febrtegriff In Mammttn mt^ ut * "Wirt V. Jtobraufifc 
9(bf*n.2* fo« 92. ., , > 

#) Traft, de machtim hydrauWcis tot/ te*r»rutn Orb« maximis, M«r- 
lieofi et I.ondinenfi. Viteb. 1733. 4 
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2(rnt ber ©eine fangen; tiefe tJtcncn, im ©anjen gwommetr, 
fcaju j tim bas ©affer auö bem^Iuffe auf ben ffioben eines ' 
Sturmes hinauf treiben , *on meinem e* nadlet h einer 
»on ©reinen aufgeführten ©afferleitung in bie genannten 
©arten gebraut wirb» 3>er Se&dlter auf bem ©oben be* 
$$urmes liege 50a $u§ ()6|er , afo ber 3to§, unb ifl »on ifcni 
6i4$*ifen, alfo 3684 <ftt| meir entfernet. Der Saume!-» 
fter, 97übmens Sannequin, aus bem iiittidjifd en, mef- 
efeet bem SBtinifler Cölbe« burefr einen iüfridjer t>on Äbel, 
gtotjmen* öe X?Üle, empfohlen mar, fafceein, baß es un. 
möglich fenn mürbe , baö ©a|fer in ununteibrodjenen ieiträfc» 
ren aufliefe Jpo^c-ju bringen. 3Da(jer t Reifte er bie goto je 
©treef e latiga ber Änr)6&e , meldje bas ©affer (nnanfteigen 
(Witt, in brei> Äbfdge. feiner $&1}e Don 150 5uß über 
ben] Stoffe mürben jmen ©d)6pf6e&dlter neben etnanber an- 
geleget, mefd)e »on ben ©offerrdbern 100 $oifen meit ent- 
fernet ß*b» feiner $6fce t>on 175 Jug über ben bepben 
crflen ©djopf bemaltem mürben jmep anbere angelegef , meU 
d)e 224 toifen meü t>on ben erflen ©cbopfbefcdltern , alfo 
334 $oife» meit Dom Stoffe entfernet fmb. Die t>on ÜWauer» 
merf aufgeführte ©ajferleitung ifi 330 SKut&ert lang, unb 
&at 36 ©cbroibbo'gen, 9Wft ben 14 ©afferrabern fmb nun 
erfrfid) unmittelbar über bem Stoffe 64 Drucf werfe mit ju- 
gehörigen ©augrdfcren verbunden , mefd)e baö ©affer au« 
1>em Stoffe fd>6pfen unb burdjieitrö&ren in bie erfien 150311g 
$ad> erhabenen ©cfcopfbe&dfter f)inauförucfen. Äu* biefen 
Äe^dltern mirb baö ©affer in bie folgenben ©c&opfbe&dlfer 
burci, Drucf pumpen , meldte t>on einem ^elbgeflange in 58e- 
roegunt) q e fe£et werben , f>inaufgebrucf t u. f. f. Jjjierau* mirb 
man fid) u n e j ne n geringen QJegriff Don ber ©rdfje unb ©elf« 
fduffigfeif b»fe r Drucfmerfe machen fonnen, roeldje ü6rigens 
nad) ben Väet^nunqen bes Jperrn Rätfien bet) meitem nidjf 
bie toofffornmenj* Einrichtung gehabt fcaben, unb mown 
aud) nur ein fefcr Finger nod> gangbar ifh 

SDfe Einrichtung <> er © ru tfmerfe, mittelfl felbiger einen 
frep fpringenben ©tra^y, © e g e ju bringen, mirb mit *ie- 

\ t 1 lern 

\ 
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lern 93ort{)eüe ben ben fienutfam befannfen geuerfpii^ti ge- 
braute. Sen biefen i(i baö 2fuögußrof)r bemglid^ /: fo baß. 
man nad) äffen mdglid;en 9ifd;tungen ©afler f)iubringeit 
fann. 2Benn ein einfadjeö ©rucfroetf fo eingericfjfef ijl, 
baß eine einige <perfon felbigcö regieren fann, fo nennt man 
e* eine $anöfprtg$. ©en großen ^euerfprifen fmb ge.; 
n>o()n(id).boppelt« ©rucfroerfe angebradjt, bereu Äniero^ren 
ftd) In einem einigen 2(u6gußro()re bereinige ■•• £)aburd> 
ipirb jroar $u 3Bege gebrad)f , baß ben Siieberbrucfung be* 
einen Äolbens Der anbere gehoben, unb beider beßdnbig au# 
ber ©ußro&re ©affer in We frene iufc gerieben wirb; allein 
beijm flnfanfle beö ©ed)fe(3 ber Kolben wirb boefc bat 2(u$« 
gießen beö ©affer* auf einen tfugenbficf unferbrodjKn. Um 
nun biefe* gdnjlid) ju termeiben , i>erfief)f man *ie ^euer* 
fprf£e nod) mit einem XJOtnöfceflel, einem fupfcrnen (uff. 
bid>ten ©efdße, worin bie ^niero^en bei;ber ©tiefefu gef;en, 
unb mit beflTen unterm $f;eile bau ©ußro&r t^erbunben ift* 
, tn biefim Heftel getriebene ©affer brueft bie iuft in 
bem obem Steile besfelben jufammen , unb biefe preßt afe. 
bann vermöge i^rer €la|iicif dt baö ©öfter jur ©ußrof)r* 
fynaut. 3)1 baö ©nßro()r ganj von Metall, fo nennt man 
bie üftaföine eine (Btbelfprige; befielt es aber auSeirem 
lebernen ober (einenen @*(aud)e, roeidjer nur am (Jnbe ein 
fleine* metoüeneö ©ußrr()r befifcet; fe (jeißt bie 2Kafd>ine 
eine &d)lau<f)' ober Sdjlanqenfpuqe. 

93on ben geuerfpn'fcen Rubeln inöbejonbere Ratffen 
2Uuc*el') unb t^ffe 7 ). 

Ztälttt, locfet (rarum, rare) i|I eti Äuöbrucf, mel- 
d)er einen bloßen relatioen 95etpr«ff outfbrueff, intern man 
nidit fagen fann, ein jforper fen für ßd) bünn ober lotfer, 
fonbern nur, er fen biinner ober (otferer als ein anberer. 
: 9fcid) 

0 tteber bie tottbeilbuftelfen »norbnunsen ber ffeuerfprtoe n. (Breifl* 
mit, 1773. 8. p» #•."•• » j 

tO «Bon Der bellen Stnorbnung ber &euerfpri*e« jum (^e6rauct> bei 
platten tJonoe*. «erlin, 1774. 8. • - " • ' 

*) 3Jrü«if(teSib^nbl«na iur ©er fofimina, ber 8«wfpri|en. @ot&«, 

'77«. 



Kacfc ton aWmifWfcn Sitfem (t* berjerifee^rper Wit- 
ner obervtocferer;«!* betanbere, wenn er btt) einerlei SXauini 
#entget SRatette afjb meiere 3wtfd)enrdumey ttfe betanber* 
crlt6dfr; Auf tiefe Ätt^gt man, SBafler ffp tönnec als 
, weil ei« ^büfug ffiajfer weniger wiegt ol« ein 
-—^^ J.«etffilber, inif^ri jen^TOenig^gnoterre al* tfe(** 
beflfer. ha* 3&>rt lorfer ergttirtkf> nur 6e$ feffct* 
Äorpern; gebraust, bttnr» tr&t be0,flwlTtg««- f f.b «5 

9?oc^ Dem bt>nomtfd)e« ©offcrae aber , bcq Wefdjieft et 
6log auf ben befHnfnuen ®wb Der (Erfüllung M fRantnw 
antomm f tütm m $imt binn ^minneiwierbeii > ; unb t>o^ 
feineh SKdum ganj au*fülfeii, imb ;gläd>»oj)li^m ©erhalt* 
tüfc mit einem andern Ä&per nicht föit>t<f>fr>T foi^lic^ dünner 
aTf b«f anöew fe^iU ©o fußt ^(fer^n. SXaum mit 
©triigfait j<m^ unfc ;gleid|f mo^iptf fiir.©er^dlrntflä mitf 
b^m ©olbt buweeaü^bw^ nenne» , wenn audj bie|e* ben 

: einer anbem Sebeti f ung widto a ud> tar ©ort öuittt 
al* em SJepwort eines ^orperö genommen, inbw man blog 
tatunter *ie geringe "©i<fevt>ed Ädtper* wftefcr, -wie j, 

Mnn«*4M*4 r- 9>«l>*** '* ' • • VtV - iftl m>4 
M -•- &ätiße f. &*mpf.-; ^ h . T T ^) 

JDunEele Körper (corpora obfcura > non lucemia, 
opaca, fco»ps optques) fmb biejenigen Ädrper, ioeld)e o» 
unb für fid) fein ifatpit*imftt 2(uge ^nben f oWn >■ ferfbetft 
Dort sbtar 4iNrd;fenben jforpern erft *id)t> empfangen, 'ober ba« 
von erfeud>tet »erben» ©o finD j>Q}/«#e€rbe ber ©toni 
u.f. bänff# Äörpet, tPeldje erß ton b*v ©dnne erleuchtet 
werben, unb ofäbonn erfl 4id)t in unfeVKuge fernem & 
(innen aud) bie erleudjfefen jforper anfcere »Oür.fele .Korper 
mieber erleudjten, tflbem fie ba* (eiicfoenben Körper n 
empfangene iid)t auf anbere bunfele jforper jurüefwerfen. 
©o wirb j.93. *on bem.SWonbenlicbfe unfei^ gcbe erleudjtef, 
inbem ber SJlonb boö t>on ber ©onne empfangene lid)t auf 
unferegrbe jnrücf wirft. 

Dana- 
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5Dunf?bla6<fcen f. iDämpf. 

3Dun \nvm , " fcunfitusel f Hiifittete. 

fcuplifcuct £>ec £hfcncirac f. Öiletmcuatewt- 

.fcoppier, 

JDtird)^ncte.fcrnt:ot)r f. Culmtnatiort. 

<Dur<#t>nn$hct)£dc (permeabilitas,' permeabilite) 

ifl bie <£ige<|d)ü|f Dci : Sttmene , anbete. SRäferie burdi feibige 
t>urd>j»j( ffe»;* 37ud) bcm off miffifdjen ©«(lerne, nad) rod- 
6)cm 9Wato»te an unb für ftd) obf fut unburd)bringfid) iß, 
fann feine Sftarrrfc arbere Wlatetie burdjbringen , afs nur in 
irie fern biefe gitterte leere 3roifd)enrdume ()af, burd) rorldje 
Wta'exie fjinburd) ger)er. Xttein ed bleibt (>ier £en t)tc(rn 
^6rpern $on$ unerfldrbar, ou( irelcfje ®eife SSttoerie burefo 
felbtge gef)en fdnne. ©<y ifl es gor nid)t e\o^(e\)m, 
roie baö üd)t burdj burrf fidnige Körper burcfybiingeo fonne, 
toa felbjl bie burd)fid)tigcn jförper cftmafjls bie fjdrtetfen fmb, 
unb ben JXaum, ber» fit einnehmen, voHfornmen auäjufuU.en 
fdjeioen, unb a»>d) rcirflid) üoflfoinincn auefuüen, roie j.><i>. 
»offfommen flüffiges reines QBafter. 

STiad) bem bunamif*d)en ©pflnne, nad) wefdxm bie 
SWarerte nid)f abfotur unburd)bringlid> inugmai? feilten.» 
fcen UhYerfd)teb rri(id:en: fcfl bie^Wmerie bee eiiwn Kör- 
pers burd; bie ^raff einer anbern beroegeen SBaferic tu einen 
engen SKaum jufdmnwgepreßf werben, mithin berbe Wune* 
rien nur -außerhalb ouf.dnonber wirfen, ober; es (offen benbe 
Sttuferien burd) i#re .ßVdfr* m einnnber roirf fam fe^ju ^ m 
*rffen$difefann n«r bie QWarerie burd) bie^raff einer anbern 
bewegten 9)?arerie nur bis auf einen geroüjen ©rab jufant' 
mengeprefir u*b ton biefer md)f bürd)brun<pn werben, n>t>ii 
fonfi bie JCsrtbelpnung ber jutomme'jgepicji'en SNnfetie gdi»|« 
Itd) überwältiget, folglich irjre Knebelung auf niditö gebrnd.f 
werben fönnfe, welches ober unmoglid). ifl. anbern 
gofle aber bleibt bie 2(uebef)nung, unb t)ier ifl ee olferbinq* 
möglich, baß eine Materie ton Oer anbeut Durcfybrungen wev 

beu 

X 4 

- 



Culmt- 



ben rönne, wenn gfeidj betjbe Sttaferiew gor f eine Sirifcfccn- 

räume Ratten, foritnmw&ren Kaum, mit ©cetJgfetr ausfüllten, . 
2(uf biefe 55*if* burdjbiingt tic 2Sätme * unb iidnniacerie * 
änbere Körper, unb l>*?i? ollen c^mt)d)en ^röje^n finbei eine 
©ur*brt«'3ung bet?ber Sftaterlen ©tatt, roeldje 6^ einerfi 
©oüfommenetf 5>wj^ äud) wllfommen erfolget. ©enfXaum, 
melden alsbann benfe Wlatevien Rammen einrtefcmjm, rich- 
tet fid> nod) ber Summe i&rer ©icfjrigfeif. - ,1 AI 

rtauoti. 

JDurdpct&tige fcutd) 6ie Soitrtettftijeibe (tranfitu« 

per difcamYolis , paffage^fur Je disque du foleil) fmb 
toieje-iqeti jplmmelBbegeben&eiren , *a bie Planeten; 53enu$ 
unb9Werfur, bei; tfjrent Umlaufe um bie.@cnne in foUbe lo* 
$en fommen, bafTfie in i&rer S3afcn $«fifd)en ber ©ororc unb 
beffl 33eofracf)ter auf unferer €rbe fid> befinben, unbjftofrtofr 
§er al* bunfele> je£t auf ber. anbem ©rite erleudKfle.ÄugeUi 
tote tunbe fd)»arje $letfen burd) Die ©onnenfdjeibe ju beroft 

gen febeinem * • t * 

SBrü bie ©afjnen ber 2?enu* u**b bt* OTerfur* ffeiner 
als bie (Erbbafcn, unb folglich ber ©orme nd(jer afe bie (Erbe 
finb, fo »erben (te audj t>oa 3eit ju Seit*» ifcrem Umf^fe 
um bie ©onne jtoiföen bie ^onne unb ble ibe f<>mm*j»> 
unb bieg mug beo :ein«m jeben Umlaufe.berfelben ^folgen. 
©Ufe ©fetlunq nennt man ibte untere Sufammentunfc 
(Cott)ütiWon) mit öer Sowie. SÖJe^rent^eUe Hen 
fie bep biefer 3ufammenfunfeteintf ®ryife, welche. gr$geräuj 
ber ^albme|fer ber ©onne i(l, unb: ftnb ba&er von bem in 
ber gfliprif liegenben 9Kitfelpunf(e ber ©onne jtf weit en|? 
fernt, ab* bog fie innerhalb ber -©onnenfebeibe erfd)eine» 

fännfen. • V l ** :» ' ; >*- : 

3?or grfinbmig ber $ernrä&re (jar man bergleidjen ©tirdj. 
gange bureb bie ©önne niefef beobaefctet. Bnax ifl 2tt»ci> 
tboeö ber SMeittüns,. ben ÜRetfur in ber Sonne gefefcen ju 
/ fcaben; 
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fabetr, attein eö fjl biefer ?Manef t>fef ju Hütt, um i$n o&ue 
bewaffaefe 2(uge n fror ber ©onnenfcfcibe ju beobacbfen , unb 
e* iflba&er wa&rfd)einftd), bog 2(x>mt>Oeö einen ©onnen- 
flecfen für ben SWerfur ge&alfen £ar. 3d) werbe ba* fcler- 
fcer ge^irige cul einer t feinen, i v -8ogen$arfen ganj unbefann* 
fen fcd?rifr entarte«, t>e(cf>e oorjuglicty bieferwegen befannt 
gemadjr ju werben »erbienef , ba fie von feinem eigenrh'cftea 
©ele&rfen §erru£rei, unb weldjer gewig nicfcf geringe aßro« 
nomifdje ennfniflTe 6efog «). <£r föuibt alfo: „im fünf. 
/>fig*n Safcre wirb bie gelehrte curiofe ©elf in großer 3Jc- 
/,wegung fepn : benn es wirb f\d) ben 3. unb 4. ^uni ftyli 
„noui, ftyli veteris a6er ben 33. unb 24. 9Rap eine fo!d>€ 
„Segebenfceif an ber ©onne ereignen , bie erfi jweir SWafcf 
„Ift obferuiref wortwi, fei( bie Wdt fielet, unb bieg ifi ba* 
„briffe Sflaftf, $ewad> fe&en unfere jfinbesfinDer faum 
,>wi*ber, weif eö In jebem faeculo aufs {)dd}fie nur *wep 
(nie brep 9Wa&f), ja im ganjen aoren faeculo, 
flnamüd) fo fang man 1900 fdjreibf, nie vorfällt. VD\)U 
,,f?on T;af jwar bas^ö^r 1996 ben lo.^fun. (ben a8»9Wap) 
„Stadjmitrag um 3 U&r, nad> ber 3eir ju Jeipjfg aus feinen 
„tafeln beflimmr, ba bie Senn* 13 ©t*> 36 ©ec. t>om 
^entro ber ©onne Dorbeugefcen würbe; aVein Wulftens 
„latitudo Veneris $af 1761 ben 6. 6©crup. g*fe£lef, 
„et gab fie nur 4 ©er. an, unb e* waren 10; bie Seif aber 
„fcat <r nur eine fyalbe ©funbe ju fpdr angegeben. ifl 
,,nid)f möglich, ba£ bie 9?enu*2(nno 1996 in bie ©onne triff, 
„fonbern fie ge$f ben 10. %uniu* ft. n. ben 28» SWap ft. v. 
„Stadjmiffag* um 5 U()r 15 ©er. t>om ©onnenranbe füMiefr 
„twbefl. Unb obgfeid? bie SJenus äffe 8 Safere wenig* 

•) ffrtebtitfr ©o&lgenraf&l ©ebreiben 00 ten ©erfaffet ber gibtau*/ 

ben ©urebgang t»er Söe,nutf buret bie 6onne GetrffFcnb, Gerau* 
flegeben »on bem (entern (6d)ut)m«d)er feiner jjrofefPon naa> 
, öuet) ein @a)iil?macbet in SKot^enburg an ber Sauber, Oer naa> 
ber eine Seitlang feiet in 3ena füa> aufgebalten uno aua) noa> 
eine Familie binteriajfen böt) «eipjig obne Jabnabt. Um dm 
o IM Qtobtriajtl teftt ^onnerftagi ben »i 4 QfprU 1761. 



7.1* , » 

„fo »or Die ÖewMtiH*ailfetf fi* eita» gtt bwieeni StJferfoeiÄ 

„wenn ft« Bnfttn^ShMU- unb, Stoemfc, tiad) bem aeitfwi 
„ftylo, na* benahm jabe efmft^.ßtibilüno^.URl)^ 
>> ^b*-««iew^«Äjuiilcto^4It.3H'#i>w < ><M/<g 

, , >,ttwie *6#>im*be fie ^ #fri{0M|t# eftglantyl*» 
,;i&drectfo ««6 -Ccabttfo out #4; 3iofy %• * 
,#ber #ntf4< ■©ek/£fad)mttfag6 bor IfrMrgana bef ©c?ii*£ 
^e&en/ ba ftr. itn ftbüfben ^^eti bev?6jWftrflanfe*;$*K 

- > ;2lnno 1631 Smtofä j&eplet ü) I urA^öflertfc!» auefj v 

'„auf am a^.SUom t>b*r:7J&frifrö$r, ftftem bieCütfjttnäk> 
„war ftfeoi? bot t*r ©onneiiajjfgö^ jnii 6Ufc»VMg JfoAfcift 
„twda Veneria war 14 ^ Ccr^ nor Mi* > fad) 3C$l?tfi$»fc 
,,S3ereAniing über' 16 ©er.; featalfb in £>eut($f*iib ntafc 
^Jranfreid) ni*i ßnnen gefefcen nfrrbeii:, •;wri(;N*U5y$& 
„erd um 8 Ufo au.feta»3-/ unb *if ^enttÄ i^ftoji^ 
#/ §5reiec fid) ni&lang »fbef @ettirtfit>^rn»ilcn ! frnnift,^ 
„*4* Jrttöt i^9^y^:93eni«'*i ber ©wwr juofeöffl^ 
x * ,,#"10 1761 am; t& /(^iifciiy-fNii.t&>9R4|aft^t A 
^fdfcen e0 üie(e iqc^^M^^ ib^l^tii.:i Sagten* 
>,bie©onne lattfftWfti -mar WeSB#nui ffcwttm 8ufc©wScf x 
„eingetreten., «nii*6 U£r w^r feie ttädjjfr sojiiuriäio, babifc 
„93^ ue ben io |Bcr. jfüöli(fe*abf|iinb> u«fc>ber ämsc* iijt 104t; 
tl 0tfn ^ 10 U(>r<J8orinitfitg*. /lUnffc: /oöe* ÖWerk>afi<>«0i A 
^bk iin,©t«f f*t<J^ .9<6«lren *oH>ett?fr$ic iftbe* .pa^- t 
^Wci in jftofTer Sergen, Jperrn Srtbetf4)laa& feine, 
„bie accurarejle geroefen , wie foidje* ju becoeifen i\u „ 

„IfnWVyäc) f«:fd)on u>tebir^iinv*<J«()f ü6e{«je|o 
, Nb nörbß^en'W bet ^äe; <£s gefcfrie&t j»ar 

■ • :n m „in 

* •) Jet. Horocdi Vernii in fole Vitt, Jn.touisül felenograpga. Ge- 
' dan. 1647- f o1 ' \ t • 

#) Admonitio ad aftronomoi de mim ririsque anni 103!' phae.no- 
, «leofs* LipC 1729- 4» s * ' 
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#n Europa b* ©urd>gangunbbi* coniundKo in bet^ad}t 
0 ben 3'un, ft. n. ober 33. SWaj> ft> v . ju ietpjiq. ?(fre n t* 
illjp 11 U{)r , ba Die QStfr^u^ 10 €cr. norblidi »cm centro 
; >r eonne n?cqge{)efi es mirb ab*r>öer (infrirr nccfc t>ac; 
„Ur CSonnen V nf<rdanfl>n|b nad) U&rgefdje&en , bt> 

„SKbuucn- fa*n nprf) numwb-.gevtyi fefcen. © Ä nufr 
„©pnne i>&frflcr,3i<m0 er ff um« Ufer ^Winvtext^wUi^iq 
//W^N/ Kwfyjie fepm jUpeaurange ganjiebi^trcfen,. 
„fenn, unb obe- in ber ©onn^fretj fffjwt; gufe Äugen ii>er* 
jttfc fe'ofce iMbo : fefen ©fr Äueftif^gef^C 

>»?n4f,3v8'!^n. ober ft, v. ^34.^09 fnty uro fjalfe, 
„3 U&r, i|t ö^l>^^;5Vt♦f^d)lat^^ HW)tfror;> reif bte ©onne 
„«fr gegen,4 U&r.aufoe^r* flflj ben norbHcben unb wefrfi. 
„d?w,Wnbera t>on ©eitffd)(anb faiv* langer 6ee6ad)feC 
gerben, speil bie Äonne bort fpdr^r , vnferqe^e«; unb bec 
*f uitwt it|.*ten TOefilidjen audj. fru^r gefd;i>(w. „ 1 

• „9tfun gefcbic()f woljf alle ff 3«(jte «ne unreteCöniun- 
-,jf<ftio faft in ben Jagen, offein Xmie 1777 <)e&f bie 9?enu3 
„betii. 3-unlober ar. QRcfy $ädwu um jHj^%cm- cenv 
„tro folis fdjon 3« (gcr, nt?rb(td) öor(w; ba nun ber £afte 
j&onninteKxbmcW nur 16 ©ctv flu*m<irf)f ; fo gef)f fee tj 
j&m tJWTi Jii5rMfd)e«@onnfnrnnbe t>ör6en; Änno 1*78? rtccfr 
„roeifer, bi* |7e ju 2Kange b*3 neuen ©<<pr. un b £nbe be* 
„alttn Äug. *oni(jn<5Hon fcdlt; bd gc^r ffe faf} 9 ®rab 
„ndrbllcf) unb (übtidv oor ber Sonne* ttorbetj..; 

; !l LA ifefc Ml 9. fcec. 1 n. 27. Ä ft. V. rofrb fte 
,;flff* erft iblfrerbof bie ©onne frefern 5Wan wirb aber i/t 
^©Wtfc^fa'nW ftnmi ben Äustrfft bep ber ©onne Xufaana 
„"fe&en fonnen.y, 

( ,/Mnno 1833 b^o 6. S)ec. ft. n, 24. $Kob, ft. V - mog 
/# man bei) Unretganq ber ©omw fejwi, cb (te /d)on einfn'tjr 
,b«nn fie .(je{)er bi;rcb ben fiiblic^e:! [betjuafc ben 2Beg 
r/ roie 1761, pqfi %<xlUU Smtif twt |ie um §aib 4 U^c 
„ein, na*. Cafllni Qb«r «rft um 6 t% unter bem ^)or{. 
„jonf«. ;/ ^ 



// 
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i „©erDurcßgotig roirb fid)t6<ft fet>" in Ämerif* , borfr 
„mtty im ni5rWid)en ata futtidjen , roeü es in : be m norblidje* 
,/6ommer iji , unb bie S:age Idnger finb als tm füMid>en ^ 
^fjerrad) gefd)ie£et fofdjetf in ben ojllidjen idnbern 3t(td. 
,>>ndmUd) ju jfamfdjatfa ben 4. ,$un. ft. n. 34. Sttai^ 

„ft. v. $rü§ W 6 wifb f ,c °& cft W"f er # rtn & P er 
„bum terreftrem in bie ©onrte rtefert, um 9 U()r wirb bic 
„nddjjle ooniun&io fe^n, unb balb nad/nlt$r n>irb fte red)* 
„ter £anb oben roieber eintreten.,, 

„3u 3fapan wirb aucfc ber ©ntritt f5nnen gefefyen mer* 
„ben bei? Sonnenaufgang toT5U&r, bie wd^jl^ coniundlitr 
4$ um 8 U&r unb ber Wwtwt nad) 11 U&r.„ > " * <> 
„gerner ijlberganje ©urdjgang $u fefccn in ben n3rb* 
„(id>(ien idnbern , wo bie 6otff»e ! im 3unt gar rtd)t utfter*' 
„ge&et: ate fnNouaZeriibla Borgens unb 9Sorm.; ixt 
„iapplanb *on Petersburg 100 bentfdje Gelfert ober 700 
„2Bfr)Vnad> 91p*ber*, ebetrju ber 3eitimein <Sf*9>eter*- 
//butg> ferner in fd)tvebifc$ unb banifth iapplanb, ba Ö*t 
„(Eintritt beu 15. 3^ ( 3 3- 2(benbs jroifdjen 8 unb 9, 
^U&r gefduefeet , unb ber Austritt frtuj um 3 U&r. Sernet, 
„auf bem nörbKdjen $(jei( -*on 3(Hanb, ba ber SintrifC 
„9iad;mitt. um 5 U&r gefd)ief>et , unb ber Umritt t>er 
7/ U^c ; ferner fn-Sronianb aucbSRacbmitfagö.,, 

„3« Ifr^angel, Petersburg , iieflanb> ©d>roeben fanrt, 
„man ben Eintritt unb Austritt fe£en, aber bcd) benDurdj?, 
^gapg unb ba« Wittel nicty; benn bie <gof?ne ge()f aüba balb 
,,nad) bem Eintritt unter; noeif aber bie©onue nicfot fo fange 
„unter bem ^orfjonre bleibet , als ber ©utdjgang wdfcrty 
//fo ft*&* n*an ^te 92* nuö nod> o6en in bej. ^ufge&enbeft 
„©onne* 3« #rd)angel iß ber (Eintritt um fealb 10 , W 
/; ©onne ge§t unter 1 QJifcrrri auf 10 unb roieber auf bor % 
„unb ber Vutff ritt gefd)iefcf 1 93ierfef nad) 4 U$r. „ 

„3u Petersburg tritt fte 1 2?ierte( t>or 9 ben 33. SfWd* 
„ft. v. SDie'Somie gef)f unter 1 Viertel ndd) 9 f 3?or 5 
„U^r ben 24.9Wät> frü() gc^t bie @bnnd : n)j*et auf, unb.i 
Viertel \>oc 4 ttirt fte wieöer <xxß. t , x ' 

//3^ 
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• '?röBtt ferner in fc&mebift ^ppfanb i(i ber ©Witt *6enb* 
„um f)alb 9 U&r , bie ©onn« ge£t unfer nacf) 11 tt^r> gtftf 
„*>jeber auf wo#§Al&aU$r, unö ^r^rrffr grf^t^ um 

„falb 4 U&r.,/< p n . 

i • „S* mW m Bttotfalm 4iT4i4f ber €lnrtto um 8 . 
„U&r, Die ©onne ge&f unfer um 9 ttyt> gefct »feber auf 

.? j/3m SRfMf <«et (k ein 1 93ierfel natf> 8 U&r / bie ©on- 
z,ne ge&f unter um 9 Ufa, fie g^x ©iefcer auf um i Ufa, 
„unb 1 Wittel nad) 3 U&e frkf fk a\*t.„ . < s * , 

-i »SÜt CkttH , wo nur ber &mitt gtfbiefcf , fnb ftf. 
„genbe: 9>reufjen, £>dnnematf, £>eutfd)fanb, Sftormegen, 
f ,£ngfanb, granfreidj. ( ©panien unb duf ben Snfelif naefc 
roerif a , in 5>er»frbömen In ©i5b> ^merifa* #n graf 
/WK 4»üiföerig>reugen unb©cb(efie»n>lrb ft|dti aud> fett ■' 
„QEtnfriff fe&en Mnnem ©elf einigt juglekb utter drei« ; 
^SWffaflj ijt, fo gefcbie£e( folcbe* ju toerftyiebenen ©futibeit, / 
„9}dmHcb ber Eintritt ifi ben 3.^un, ftp. 33. SUa^ ft. v; i 
„Sttacbmütag* ju 9tyi(abelp(jia um a , ' ju Suriname uro & ^ 
^ ÜffoBon, Se£, SWaroffo, 3§lanb um 4, ju SRabek "' 4 < 
¥ m falb 7/ ju fonboij, ©cbotrfonb >or 7, ju fföti* unb 
„in Jpoßonb um 7^ ©emfcblanb, $)dnnemarf , 9ierm* \ 
«#gen um falb 8, ju Upfol, ^focffcolnt, oroß $o§ttn um 
in 9>reugen 1 SJierfel nacf) 8 ll^ 93on ber &nru> 
tjjjmlfo juni Dolgen €imn'ff *erf?i>gen 33 ober *i SPW- 
„nuten an ber Seit, olfo aueb bepm tfmtritf,,, 

**\ /,^Derter,roo nur ber2fci*trirt ju fefcen ijl be«4. 3*f ♦ • 
„(34. 9Kap), finbbieft: ju Äioio foum bep Sonnenaufgang 
,/*or 4/ ju Stoatou na<b 4/ ju Xflrafon um 5, ju Äofd» 
„unb 3*PoM na* 5/ ju Sobotefop rweb 6, ju ©urare 
„um &alb 7, ju $ranfebar # gjonbieber^ um 7/ ju Senif 
äM«9 / © iö »n w fi b SWalaffa um fcalb 9 , ju ^rrPurfd^fo^ 
,,©elengin$f unb ©afa^la um g, ju 5>efing unb SWonfing , 
»um .falb 10., ju ^afutf^fop, ÄWug unb iWngleao nad; 
^to U&r.,, * ' 
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),b«n ntf^bem^stritt'ber 5Benu* ^eif4^ 9W<ty) 
,>«ifc<&er!MonVÄn Mf&^ unb t>et. 

„urfac&er eine @dnnenftnfiernijr in ^eipjig t>o« 5 Sutten "• un« 
\ S« 0£intien,mwfc bk eonwe in-eiiiem total 

3« tfnfetjung bes !9Mrfottf 1 murb^ ber %lrt Wepler Hn 
jjotjrejö*? twt^er^fogteSDÄ^ätij Wöfeibeti burd) bte©oa- 
ne t>on (Baffen tu «) am 7. 9Jo*»v töltflkt> fceobadjffet. 
9lad>()er finb nocfc mftyie&ene ©örd^^ 
Mü « ftla «/ ber legte $. 9fo*. 1789, u«b b R n ,7* 
#fefctH9 (fac nad> eirter ja ernN«fen. , :W Vj % 

©refe J^irfimeiebegeSen^ftcn jtnb ^erfmörbfg , ittit 
jte bie beften SWittel xin bie £anb geben, bie ^^orje b^t 
$aufbö$nen bfefef .bepben untern ^Moneten ju betidjttgeltt 
QJorjuglid) ober tieften bie ©urdjgonge ber QJenua burcft 
We 0om< enfd)eibe',' bie ©onnenparaffajre auf baö genauere 
|il Dellimmen, um bäbtird) bie Entfernungen unb ©roßcrt 
öfler gjfanefen unferer (Sonnenroeit .rtdbtlg, ju berechnen; 
©lefe ^yrd^ange berSBenu* fwb wegen befonberer bobei) 
elnrreftnber Ümfiänbe ble ri$tfgftai iiri6;b^(feh SWirfef Jiit 
S&ejftfmmung ; ber ^ärotofe, tribem ' bäbet? WefSBeräJ« 
tung : bet JX^nber ber SBenü* ürib ber ©onne mit aöer nur 
, ty4g(i$eh ©enaui^feit oHgeben ia$K , £dlev ') ma*te 
• auf bfe böbetj ju etfongehben ^ort&eiW juerf} oufmerffattu 
2(fle btefe 9jDrrf)elfe fjnb auch nntttld) befonber* bep bent 
©ut^gange ber SÖetiUä itn ^o^re ii6$ itn ©anjen ber Er- 
. Wartung gemäß ö'u$#ef<jHefu SBfart -»ef§ nun au* WefeH 
©eoboc&rungÄi unb Beregnungen fo ptel ,] %tg bfe ©renjen 
ber fcortjontafen ©ennenpöroftojre jnrifc^enr 8,5 unb 8/6 ©e» 
ftinben Hegen» 9R. f. pacaUöjce* 

ü) T.pift. «et Sch ickardum de Mercuria\ in (bfe vlfa et V«ucre Ii* 



vifa , in Gaßlendi opp. T. IV. p. 499, 
Philofoph. tram»a. l677- 
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'Wirf; f. BWTm&ft* €r««rmmj| r »A ^Hftin^ 
Styl F. $-'464/ u. : f; $$.11. $580 mv f. Iä ; lant>e offto* 
fömifdjeö $4nbbu(fr. ieWjrg 1775.; 8. $. 7*6-41, £ J 
- "^urdMldjng (pelhicidum , diaphanum , transpa- 
*eric>. dWon neirnt iPüien Äfoper i)urd^(cd?ii9> o>enn A 
Dos iid>r burtfofd?einen tößt, ober wenn man börd) i§o an* 1 
fem» ©egenfHnbe fejjen tonn. ? @o flwfr Q*. ®(<tö, wlne* 
©offer, Crpltofr ii. f f. bitf (fcfid^ta. ' < 

v ÖBürbe ein Äärper olfrt nrigficfte {it&f> ba§ «Älf j I(m* 
ffrfe> toirdjloffert, mfabe tr ofofeonn rin> tttffommAt* 
&md)fld>riger jfirper fet>n. ©neu fokfre» jWrper würbe' 
«fort gor ni(^r feiert (rönnen. ■ »Teftr ein«! Wen ifjrper 

!<rt man in bet OTatur *od> hubt gefunden. 3ebe$ ' gibe M 
erfdnebene Ofabe Der Qurcftficbtigfcif ' ber Äirper. ©ert 
0Üerbutd>ficf;Mdf}en Stirptt',' betr n>ir fennerf*, tfr We (uff/ 
wenn nitht efma ber Tieftet nod) burdjficWger Ifi, untf- ttfeü 
feltt r oüd> Wefermegen ah ein ftypor{wiftfr eingenommener 
©teff betratet er »erbefc muf . $* itmb fco&er bari ld# burefr 
bie iwfr in ber #erre gefd)rodd)t/ onfc bieluft feftf! botfurd} 
In großen SBtüffett eMger SWoffen frd)tbär; Bnbere jförper, 
mefefre roeniger bur$ftdMg ftnb, (offen aud) roeniger' ttdjC 
Jtotti) , bis enbHd) bif;en(qen / mefd)e Kur einen ffrinetv tyeit 
ii$t burd)|d)immern (offen, fcdböurcfcftc&ttge Rerptt 
genannt werben. „' " : 

K '~ t>Ut4>fMjUflfett ( pelluciditas , transparence) ift 
We ©genfd^öft ber iWrpet, bo* ildjt burefo fte Ijtnbur* 
$en Ju (offen. . 

-'"-Ca iftgewig Me 'OurcbföfigM* *erfd)iebener £«rp*t 
ritte dug^rfl merfrcurbige ©rftfreinotig , bo fte oft 6et> beti 
prfeflen jforper«,. rote j. SS. betjm Diamant unö (ErpftaU 
bei) tmbern (etferem jftfpern,*!* $o(j, ©djmamm unb on* 
fcertf gar ntd>t ©ratt ftoben. Oft befefen aud) Äflrptf für 
ft«We€igenWHift/ bo fte mir einanber twmtfttt felblg* 
berfifWn ; unb um&ttlfrt, Stirpe* für fid) fmb un&ur<4>fitt> 
lig, 1fii^ : emAn^e^uern9ffct}t ober merbea fte burd)ftd)tlg. ©6 
fmb-j. 55. 9öoffcr unb Del für fi* butitft^tigj Ijlnftegen 
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©al$n>öfler unböel unttt einanber gefd)ütfelf gibt eine mHd)- 

»ejge 3ERafle, bie iroburc&ftctyig itf; Rapier für ftd> 1(1 im» 
burcbfufcrig, mit öef ober 2Bo(fec gefränfe aber wirb e* 
biitdifcd^llg ; ©djaum tfl ijntur^fic&tig^ 06 öWcfy eine 
SRffd)ung Don2Sa|Tec unb iufc ifl / bic bepbe für ftd? burdj« 
fldjiig finb u. f. f.- . ; v y : . , 4 . . V ; 

.. 2ßenn man (Icf) um! bie Urfat&e ber SDurcfcftdjtJgfeie ,bec 
Äörper 6efümmert , fo trifft man nad) ( bem ©9 (lern ber 
abfcluten 4W)ur*>rtn9H(i)f«it ber SRajme. auf ©cfcmierig. 
feite«, bie es ganj unmöglich machen, nur irgenb einen» 
©runb batxm anheben. I 

1 £arte(iU8 •) fudjte bie Urfacftc bet 5Durd;fid>figfeie in 
ber geraDlinigen Ttnorbnung unb tage ber mtt.beritcfttmateri* 
augtfüafen 3«>ffcfanrdume ber Ädrper. TMein welche groge 
©djrcierigf eieen fe£en fid) nicfcf biefer 2Sef>auptung entgegen« 
SDie €rfaf)rung iefcret, bag j. 55. ein 5BürfeI »oa j?rp|7aa 
baö *id>t nad> a(t<n nur mogud)en Stiftungen in geraben 
i inten burd)Idgf. ©eilte alfg nach partes Meinung bie iidjt- 
materie bie in geraber iuiie (iegenben S^f^n^ume ber £6r- 
per <*u*fMen , fo (q§e fic& auf feine 3öeife einfefcen , »ie nacfc 
feinen Sorfiedungen bie gröbere SRaferie jufammen&dngea 
fänne, um ben befiimmfen feflen ober fcarfen Äorper ju for« 
miren. ' ©efegt abet and), es ließe fid) eine foldje gerobli« 
nige Xnorbnung ber 3rcifd)enrdume ber Materie gebenfen, 
fi impfte bo« Dorjugli* 6en fluffigen gRotetien, »ie 4. 95. 
bep btxluft, SBaffer, Oei u. b.g. burd) bie geringfle 95e« 
toegung a,e|idret , unb ber Körper fefbfi baburd) unburd)fid)* 
feig werben , ba bod) bie <£rfaf)rung (efcret, baj? aud? bepm 
ßdrf ffen ®inbe bie iuff unb bad 2ßafler u. f. tfuräftcfe 
tig bleiben. . . % .. 

CTewectt fafce roofcl ein , baß ber ,©runb ber ©urdjflcfa 
(igfeic feineöroeges in ber großen SWenge ber (eeren 3n>ifcfren' 
räume ju fudjen feij, tueil bid)tete Körper , »cld;e alfo u>eni« 
ger 3n>ifd)ßnraume fjaben, oft burcfoftdjdger ftnb, ols tpentget 
biegte. & fud^c ba&et t>iefoie§r bie Urfa<t)e ber DurdtfiA- 

a) Dloptr. C.I. §.7. 
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*<* Sixperln te ^/fcntym ©icfrdgfeie 
S&eil* mit ber ©ro&e i()rer Sroildjenrajime, unb Der Dufo 
figfeit ber 9!Raferie, welche in felbigen eingefd)lo(fen ifh 9? a # 
fein« $(>eorie in ber Optif *) leitet ex bie ür\butd)fid)tiqteit 
tex Äorper au* ber untergebnen unb unjd&lbaten <Sr* 
<ftung unb Surücfmerfung ber iidjtflra&len , n>eld?e beom 
SDurdjgange buxd) bie innern S&eile betfelben erfolgen , &er, 
Cr jeiget juerji, bog biejenigen giddjen, meiere bat iidtf 
om tfdrftfen brechen , b. roeldje jnnfdjen Mitteln Don fefer 
terfdjiebener 2>icf>r igfeit liegen , basfelbe aud) am #drf ffen 
|uriicfroerfen y unb bog an ben ©renjen berjenigen SWtref, 
»o gar feine «ret&ung ©raff finbet, aud) feine 3urücfroer. 
fung angetroffen merbe. SBenn jtüen Öbjefrtogldfer langer 
gernrofcre gelinbe an einanber gebrueft roerben, fo bemerfet 
man ba , wo fie fid) berühren , einen runben fefotuarjen giecf, 
©urd) biefen fiety man ©egenjidnbe öermlffef(I feftief butd)* 
gefcenber ©trafen, welche man burd; anbere ©fetten, roo 
ba* iidjt iroifcben bem übrigen Siaume ber benben ©Idfer 
&urd)ge&en muß , nfd)f n>afcrne(jmen fann. ©ieß läge fid) 
aud) oon einer glddje behaupten, womit man fid; eine©la6.. 
maffe ober au* eine ©aflermaffe burcbfcfcniffen benfen fanru 
©afcer gibt e* in ädrpern *on burc&au* gleicher ©itftig* 
feit, wie ©las, JTrnflaH, 2Buffer, 0^1 u. f. feine merflid* 
gurücf merfung , alt bloß an ifcren äußern glasen , wo pe an 
anbere SDiiffel t>on fcerfdjiebener ©iefote grenjen. 9?ad)(>et 
jeigef er, baß bie fleinflen Sfceile fafl aüer natürlichen jfor- 
per gewifiermaßen burcf)fi#tig (inb. ©o laffen im Derfinfler* 
len 3immer bünne ©olbbldttd&en iid)t (jinburefj. ©aß aber 
tiefe Sfccile in ifcrer QSerbinbung, ba fie einen Äorperformi- 
ren, unburc&fic&tig »erben, ba* rühret üon ben unzählbaren 
£Xefle/:ionen be* iid)t* in ben innern Steilen be* Körpers §ez> 
gerner fud)t er ju beweifen, baß jwifeben ben feilen ber 
unburcbficbfigen Äorper entweber »iele 9idumd)en ganj leer, 
ober mit SWaterie t>on ganj anberer ©idjtigf eit angefüllt ftnb. 
©o trifft man j, 53. jwifcfcen ben 2Bafferbld*#en , au* wel- 
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tien.tit Webet unb 5Bdlfen belieben faff'ä. > l 

^«le, 4 mif*en 6«i feilen, morous ba« <rw er K^T 

per ngttgt ftp SS !„ fffg 

ftoPNrmt ©affer o er De, ^I^VfcÄSff 

gen ■ nen SWjrer« „„„ aar . , f 

m, me j. ®. baffer f„ e*»i JJJJ 

Wrb, »«,„ man raffe« ©apier trocPn« „. f. ^ ®ei3 f 

tinb Bwtfüenxaume nid>r unter einer qemiftn «r5ß, ;>1 

muffe« ewbff m wmm^ LjlSl 3 

TWerallauffofimgeri in ©airen. 0 

JM< o&er fo rpohj al« and, bie ihnen beffnü di« 

£Kaumd,en Wd,u ffein ffnb, af* ba& ffe merWi*! 3u r*S 
Wrfuna be« J1( ®ege bringe» rennten. ? • 

»Mb fo richtig M oud, .ff, baff bie UnbnrchffdniafWf 
Jurd> b,e Perfd,,ebentiid,e <5red,una, nnb äurMwÄ/S 

bog bie i.*fmarer.e, roeicbe Hebron ob materiell 

m.fnfcben (tfyrm b.e Waterie abfefuf unburebbtirclid, ift fo 
Wkt es mir roerrfgfterrt ui.be 3 reifficf>, roie serobe 6ep ben. 
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jentgrn' JTdrpern, beren $f>etfe ftdj mc(;r einem (Tcnffuuimt 
ndfeern, iif»b bie fofg(id) if)ten Raum mit ©terigfeft dijpfiii, 
Jen, Peine ©recfcung unb 3untcfit>erfiing Der tftftrfhä&lei! 
©ratt (inben foune, ba tiefe t>iefrnef)r bas Jid)t afg gftaferre 
betrodKff gor nt*t burdjlaffen fottten. gö t>ef mag' baher bie 
ttromi|iifdje ie^re r n Wir , mir irgenb eiren ©rur?b Don bern 
9>£>dncmen ber $)urd>fid>rigr>it bcr ^orrer anzugeben. 

9bd) bem bonamifaen ©»(Teme {mtgegen liegt bte Ur2 
fa*e ber J)urd?ftd)figfeir ber Körper am tage; benn f)ter.' 
nad) bringt bic üd)fm.tterie burd) bfe 9)?aferie bes bürd)f(d)* 
tfgen jforper*. ©eil nun bie iidxmtifrrie in gerate Jfrfett 
f orrflrä^fer / bie ©rrofclunq berfelben mag nwn eigen f^umlrcf) 
fenn, oDer Don ber >2Bdrme ()errul)ren, To burd)bringt audj 
bie Enterte vermögt tyrer öut5erorbenriid)eu großen >j$arifti 
Den ^rnfr bie burdi|id)fiqcn Körper in gcrnben iinien. 

QJepm Durchgänge bea iid)te$ biird) bfe bur#fid)figeri 
j?örper (eibef baefelbe eine betvdd)tfid)e ©d^ddjung, inbnu 
wir feinen Ätfrper Fennen , roe(d)er scfffontmen burd)fid)rtg 
rodre. ©afcer muffen bie Steile biefer Körper einen t&eil 
lies einfaflenben tiefet* f&eite jurucf galten, tf)ei($ aber audj 
jurücffenben. Ueber bie ©d)rodd>ung beö <id)feö In burd)* 
f^figen Körpern £aben bie bebten grfinber 25ousuefj 
unb lambert") fe&r biefeQSerfucfceangefreu'ef. 23oiiguer 
bebienre (W) fcfgenber gttetf)obe, ben qSerfufl be* itcfxes in 
burd)fid)figen Körpern ju meffen : (fig. 1 1 1.) b ift ber burd)* 
ftd)tiqe Körper, auf meiern ein itd)t ffe^r , n>eld)eö bie ben» 
ben Sdfelcben c unb d faft fenfvcd>r edeudner. erjle 
$dfdd)en c roirb burd) ben burcftftd)figen 5?<3rper b gefejen, 
boö onbere aber ju eben ber Seit mit bloßem Äuge b?n a[ 
Um nun benbe (Erleuchtungen bem 'Äuge gfeid) |larf barjii- 
fletfen , roirb baö $ dfelcben d roeifer forfgeräcf f. £>ie Ö.ua. 
brate ber (Entfernungen ber $d feldjen von bem *id)fe gaben 
ba* 2?er&dltni£ ber QJermlnberung beö iidjfeö är\. Äuf biefe 

■ . . .,< , c j Ä i 
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Titt lieber ba* tfd)ttwrd>i6 ©föcf gemeine* $enflergfa* 
faden, roelcbe jufammen 9$ iinie bicf waren, unb fonb # 
fcaß eö a47S5Ia^( gefd)wdd)et warb* ^(ud[> na^m et 6©tu<f 
©piegelglaö, jufammen 11 % iinte bicf, unb fanb, t)ag bas 
Jid)t im 93er£)dlfni([e &on 100 ju 37 berminberr warb. €itf 
einige* ©rüd? 3 3oH DW ober Derminberre boö üd)t faum 
nuf bic Jg>difrc* 2lu$ onbern 93erfud)en mit ©eewafler, 
glaubt er [fließen ju formen, baß baö ild>r in einer ianqe 
ton 10 $u£ burd) ©eewaffer nur in bem 9$etr)dlrnifFe t>on 
5 ju ^ , ober aud> nur Don 5 ju 3§ cjefd>it>dd>f werbe* ©cell« 
23cuguer 76— 80 ©cuef (Sias in einer SKofcre hinter ein- 
anber, 10 warb afleö ©onneu(id)t &on benfelben aufgefangen 
unb t>erfd)lucff* Daraus beredjnet er, bog baö ©eewaffer 
Ben einer ©kfe bon 679 öH* Durd)fid)ttgfeit t>er* 
Heren, unbbieiuff, wenn fie fid) mit eben ber ©idifigfeif, 
ruefchc fte bei) un* f)af , auf 51838s Älafter in bie Jpö^e er« 
(Jrecfre, fo unburd)fid)tig werben würbe, baß wir in einer 
beffdnbigen 97ad)t begraben waren. 

Ueber bie jfraft »ergebener gefdrbfer SJWitfel, ba$ iicfo 
ju berfölucfen , t)at fd^on ttluffcbenbrcet «) t>erfd)iebene 
1 QSerfudje angeflellf. €r nafcm ©rücfe ©lad , *on jeber 
ber fteben färben, melcbe jufammen ned) nid>r einen, falben 
3ofl bicf waren, unb bod) fonnte er bie ©onne baburd)nid>t 
erfennen. 2(uö mehreren bamte angeftellren 9$erfud;en fol- 
gerte er, bog bie rotten ©trafen beö ©onnenlidjteö burd) 
rotfce, orangefarbene unb gelbe ©Idfer leicht burdjge^en, aber 
|n geringerer Sttenge burd) grüne ©Idfer« ÜDurd.) fünf blaue 
©Idfer fcfcien bie ©onne weiß, burd) fed)5 na§m fie eine Pur- 
purfarbe an, weldje mit jeber neuen ©laöfcbeibe bunfler 
warb, bis ba§ er bureb 15 blaue ©Reiben, weldje jufammen 
einen £oü audmad)ten , nid;t$ mefcr oon ber ©onne erfen- 

hen fonnte. 

Hambetc f;at über bie ©djwdcfrung beö iiebfes burd) 
burd)ftd)tiqe Körper in bem ganjen jwet>fen %f)eile feiner Pho- 
tometrie fe§r fdjarfftnnige Unterfudjungen angepeilt. €r 

t?erbanb 
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fc'erfionb tfyttit mit ongefleffren Zferfudjtn , unb fonb ba- 
bind), toie ftd> ben UflätfrofWn, meldte gar fein iidn jer- 
ßreuefen ot*r t^erfefefnef reit , bie «Wenge be* an frer QJorber« 
fcnb Jpmterfldcbe juröcf geworfenen üdjfes ju ber Stetige be$ 
»ürcbge^wceti Derlen muffe. '3>lfß Q?er$dlfnig roenbef et 
äftfbdnn miffeffl onberer $?erfud)e auf 95efHmmung bes 3?er« 
fitfteon, weiften fenfredjf auffaffenbe* Hcftr benm ©urd)« 
gange buxd) ©laöfofefn erfei&ef. ©eine baruber gefundene 
Siefulfafe finb folgenbe: 

©fdfer 3mid$eivoxfei\e$ ©ebroefrene* QSerforne* 

1 — o,Ofi6 — o,8m — 0,1373 

2 — o,o8f* — 0,6*9$ — o,af 4 8 

3 — 0,1081 — 0,5368 — o,3jfi 

4 — 0,1228 — 0,4377 — 0,449* 
8 — 0,1467 — 0,194* — o,6f88 

16 — 0,1*34 — 0,0387 — 0,8089 
32 — 0,1526 — 0,0016 — 0,8458 
Q3on ben ebenen Slawen ge§f er ju ben frummen , unb ynfer* 
fudjef bie ©fdrfe be$ burd; ein ober mehrere iinfengldfer ge- 
brochenen iic&fe*. 

3J 3;n bem fünfren $&eüe fconbeff er Don ber Bfifkmmi 
beö Hd)te$, inebefonbere ben bem Durchgänge burd; bie 2fe- 
moöp^dre. Jpierben roeidjr lUmberc oon Seuguec fe^r 
ob. teuerer ftnbef , bog bie ©icfcte be5 fenfreebt auf bie 
iltmeB^are faffenben iicbtetf, rrenn es bie Crbflddje erreU 
djef , 0,8123 ift, bie $id)fe bea auffaffenben itdhfes ouger* 
fcolb tyr 2(rmo6p{)dre = 1 genommen. JLumbert ginge* 
gen faf ju £(>ur im ©raubünbnev ianbe be» einer ©oro- 
iwfer{)6£e Don 36 porifer Sorten bie Sßerminberung beö üdj« 
tee weit fidrfer gefunben. 9Rad) biefem ifl bie SDidjfe be$ 
ßnfredjt auffaffenben iicfyfe* , roenn e* bie^rbfldc^e errefdjer, 
©,5889. 3e roeiter Die ©onne fcom Steife! enffernef , unb. 
je ndf)er fte bem Jporijont ifl, befto groger ifl berSBeg, 
ipeldjen baö ©onnen(id)t in ber ungleichförmig biefrren fuff 
gurircf fegen mng, aifo burd) bo$Q5erf>dffniß ber ©djmddiung 
M ii$je* beflo flrofjen 9tad> iUniberce boröber ungefletf« 



Jen Unttrfad>un^n nrdd>fl ber teQtyitfymtbet ^etfyaltuiffee, 
foeviti bas ^ciin*nttcH tn ber Ätrao*pf)dre ' gefärodcbf RHrb, 
.beijno^e im 33ert)d(&f>i0i t?cö ?(b|tonDe6 ber ©onn? »cm 
©djeitel, roe*itf|r*«s fb tonge fie bem $prijowe nicfcf ftfjr 
ji.nhe fdmrnf. UebtiqtnB föeinen 23oupiJ6C unb Hamherc 
£arwber ijbereijj$uflunmen, bog ba« iid/f ber im J£)ürijetute 
ße^enben ©aune in Der 3lfmo6p^drc aooo 9Ra()l /d)rodd)ec 
«Ürbe, beoor eö ju ber «rbfladje gelangf. 

3Ba$ bie Urf<uf;e bejr t ©d)rodd)unq bes 5 fcf)f eö in burdj* 
fidjtt.qen SWoffen berfiffr , fo glnubre HcWton, bie iitbf* 
firn()ien, roeldje berforen ger)en, werben burd) ben '2CnfIoß 
gegetf We ma?enef{en b(d;fen tycik ber ^drper entfrdfref. 
2(nei^ 23ouctiTcr^icigte , ba| befonber* bet?m Uebetgange 
be$ flftreß aw^^ffcr in f uff bcp flehen 97eigungötfeinfeln 
biefef' '®erfu(I" fe^^tilf fen, bei? gr<$f;ern geringer 'irerbe, 
unb 1>ei) ferfred)f auffatlenbem üdjre fafT -gdnj(id) rcejjTalle. 




icm fenfre.cfcfen atorreffe 
WR$8S er gfnub?' SjeWn^?! ber Pin nb liege 6fcf5 in einer 
on- ber bred)i ; nben' öbetf ad;e bcf™H?d/en ^rhff. " Qüfyer 
fcf>rt>cfd3e oudj Vermiß 'ber QS'erfudje bie Dicfe eineö burd)- 
ftti&tfgAÄojiSrrf h?cf>r fo febr, ah bie Wenge ber brechen- 
tert Öberf?dd)$. ^tbod) 1 fcor Pneßle? gefunben , bog ber 
5>£ot*pftor (idvfcr fcl^bfe/ wenn ba? *iid>f eines efeffrifc&ert 
gunfenö'burcb ffrben btmne ©MfeV," ols rcetm efr b&d)' ein 
einiges $ 3o8 fcic?e6 0laö gcgflngeri'bar. 0*6 febemt alf^: 
flfa^enn man bie mal;re Urfad)e übef'bfe ©djrcdcfiimg bes 
itdjffö in ben hrrd)ftcbMgen ^orpem rtod> nicbt'.mit ©eroift» 
fw't onqeben fwwj^ 33tefleid)t fftgf ber ©rnnb in ber qua- 
fifofiöen Q3erbinbung ber Steile bes Körpers mit ber 
#d)fmaferie. ' 

Älßfldv $Mfc ##.1776, 4* 3*4, «• .fep ; 
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4*0ff;^'r i>e ^(»e^ei| Ccr «tfrdfte fter.'Jtjfty Körper., llH *mi 
♦fte in trdflidxerSSe^unfl ,begrj#?n 4i/it>, Sie t|c - fof^fi«^ • 
*!* *in Srjetl Gerbern W*?d)fl \t ju befreien , in wieder , • 
«ufer- aUrin Die Ic^ew^en ^en ^^ungen t^ex fefien £ar? 
iMT ybeityHipr; u\;wie fyt*J\< qu$tr Jfcr -g^dr* bec (£(e. 
4«warninr^OT(?cif:.Moftpn> -un(frfoÄ<f /...fontern oud).,bjj 
Asdfre ber fcemw &«$'Per in Stowte« r>g gcjo^ni wr^ii* 
3n Der aWedxinif Farm man; Untemd)$nqen t>cm 

jbfft;©e*e<ittOöen ber tfötper allein- o§fie auf ^ ^rofr* 
iurtt) roeld>e fie. beleget werbe», ju fe£>en, jur p^?ronot 
Jttie, tvi*jH^tt^^^eo«'wef^ $ie .fffäfie tyr JSir^f 
gleich mit befrüdw rtcrbcn^Hr ^naniif r^efenf^., Unc) 
An biefcm 93erjfian&e jft auefc eig**tJicr>:bie SDynatmE 3« ne&# 
men; cbgleid) wf(J)iföf:c-?8hc^macifer Die (janje fcutyete 
9}t«d>amf ■ bactHKer .feeflmfen*. i , r?üi i . , , "j - , 
e , <Bo rore in cer D^an>if,^nmenbrunflen terjfe»(jf(tf 
ifleraaftf asif .bie . tfrafß ber ©ea^unflen beroeqfer fe|lef 
Körper (jemocfcrrorrjeiv >. nwcf)f man aurf) a&fificftf 3(n f , ■ . 
«enternden \ auf bfetÄrdftr ber ^eitecj*i(ißen . f>eW0f?r flu jfo 
«er ,SD?äfeeten < unt> nftiiwt biefe ® i|T«i|c^afc . Äiej.^v^Of 

*i Die; (>ier^r &f#riiten *w$8ftd)tlen €d>n>^»,tie.W bec 

**6 &yitd^1i^&.@vf{em brigf diejenige ie&ve-, nqd) 
weiter Unfto!<tj*iw$»n ütor bie Shiaitfdr ber 9ftarcrfe unfer * 
fitih ffiofmien eiiJfr fcerceiieobea ifrjfr ongefreffee «mben. 
ttl*;@ifc>n' W$lteft?n alrwkcfrjffygn 9>{)itofcpfccn normen arr, 
ba§ in ben materiellen $$ttlen, woraus bte bfj \ 

fter)e, lebenbige unb feelennrtiqe Gräfte roofmten, unb nann« • 
r<>n bie greifte, bie (leben Reifen ber Warerie jufcfcrieben, 
Troiornrdc; , roefdjes ©ort t»on Cicero*) buret) qualita- 
tfes ift überfe|ec roorJben. 'Hflein tc)*e Afiecjriffe vc^i'^rcrie 
überhaupt mar^n poch noc^ fer)rbunfe( unb t>efa>orren. Jteilt 
ctp|jf uob beftnbers iDemof rit fuefecen aus ber nfg^f) bü 

O Qttteßion, Aridem. ^»0 dt otuiT» ©cor. 1^, 37* ; 

■ . . s •: ■ ■ - • 
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> ^roioTfffac ju Betreib«*, unb führten ftoff blefer MrVf* 
. Inen (m. f. 2f tettWta) in felbiger ein , roofcer ba* afomifH- 
fdje ®\)fetn enc|iarib*n , «eldjeö ndd^er unb bis auf uhf*re 
Seifen fo Dielen Andren §ar. Sftad^er fcarni<m 

flcfpidd? &on ber 9Karerie über&aupf t>erfä>t€bene 3}ot|Mun- 
i)emod)f, welche abet oüe einen geroiffen 9&jug auf 
3(tome (jaften , rtur fudjf* man babep tiefen 3rt>ecf i" «rtfr 
djtn, bie SWörerle mef)r mfr bem ©eifie jü "Bereinigen , nte* 
{jer Der ©uolicmu« ;■ 3b*a(temu$ unb Stttferidismuö ent. 
flanberi fhtb. Wie biefeSKfcihüngen aber roieoerfegre JLeibnu; 
\ fcurd) bfe ?Jinfftf)rung feiner Sttonaben» (j£>iert>on mefcr un* 
f er bem Urf ifel macette), p. 25a8ccricfr *) nafcm <m, 
fcajj bieSWarerfe auö p(tyftfa(ifd;en $>unffen befiele, toefc^e 
mlf anjiefjinben unb jurütffh>§enben troffen in befummren 
/ SBitfungef reifen verfefcn fmb; bfe pfcpfifafifcfjen fünfte 

0 . ober fotfen fid) nid)t burd)bringen fönnem @p triefe ©rüntt 

mkfr 25d&cot>t4) für biefes f«in ©Aftern öiifgefityrer fcat, fo 
fwwen becf) bie ffDirfung*freife bh pfcpfifdifcfcen 9>unfre 
mie ftd) nidjf befiehlt. <£rf? RdWt ^be batf bijnamifäje 
©pffem mir einer f&nt eigenen (9iA*bIkbftiHn feinen meta- 
^ftpfc^n ^nfangsgrilnben feiner fftxifmoiffenföaft ausge- 
fü^rer, unb beroiefen, ba§ eö bem ?3egriff ber SWorerie nxrft 
ängemeffener , ois bas aromiflifcfre ©t)f?em lf£ 9?a(fc bie- 
fem ©tjfltni befiele ba* ®efen ber OTaferie fn jurffcf flößen« 

1 ' ten unb anjie&enben ßtafttn, bie SJZareri« als SDfafede be« 

• (iget feine teere Srotfcbenraume , bie SSRdferi* if? in* Unenb» 
licfre t&eiftar, auefj gibt es feine biöfrefe $(ii(fiqM(en. SB» 

f. bie Vrrifel ©rufrttrÄfce , e^panfible SWfnatcueif, 
SbctIbAtNt. 

(Ebbe Utt&Sl^ (aeftus maris , acceflus et recef. 

• fus, flu xus et refluxus, les marees, flux et refflux 
de Ja mer) nennt man bie regelmäßige 93emegun3 be^ SWec» 

- . . r rar, 
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m, ha ba* ©äffet betfefben fagfi* j»e* Wlafy «n-ft&t- ' x - 
; fien unb jrtHty 9)iafcl om niebrfgfien fle^t. , 

©aö SBofler be$ großen Oßelimeere* ergebt ftd) ndmficft 
einige ©tunben lang immer me£r unb me&r, fo baß es fei« 
ne jfüfren oft auf eine fc^v beaadjtlidje 3Beite uberfrbroem- x 
met , nac&fcer fM;t eö g!eid;fam n>o&l auf eine QSiertelflunbe 
lang fiilf; hierauf fdüf cd roieber einige ©funben immer . 
mehr unb mehr unb jieht fttb von ben Äuflen juröcf . ©ie? 
(Erhebung bes fflofler* h*iß< Slutfc , fein Sailen (Ebbe, unb 
bepbe roedjfeln ohne Üntettoß befidnbig ab, fo baß man an 
einem jeben Orte binnen einer Seit r>cn etrna 34} ©funbett 1 
jmen SWa^ebbe unb gfoth §au ©er h*cf)fle ©tanb, »et- - 
eben ba*2Baffer bei> ber gluff) erreiche / nenne man bie fyopt 1 
$Ultf>/ bie fcofce ober x>oUe See, welche ^ierndd)P Wh- , 
nen 6 ©funben roieber ablaufe unb baburd) bie (Ebbe mad>r. 
©er niebrigjie ©fanb, welken bag SBaffer ben ber ebbe 
madjt, h«i&* bie liefe ©ee, auf »elcbe fobann bie $Iut& , 
IDteber erfolget, ©ie ffoty glurfj , wetdje an ein unb eben 
bemfelben Orte an einem geroiffen $oge ju einer geroiffen 
©tunbe ©tan fanb , f 6mm( ben folgen ben $ag etwa um J 
©runben fpdfer, unb fo fdttt §o$e $lut$ unb tiefe ©ee na<$ 
unb nad> immer auf anbete ©funben, bis etroa naefc 30 
Sagen biefelbe ©ieber um eben biefe 3*it eintriff» 

5Dd(>renb ber.ftlutr) (ritt bas ©affir be* leeres in bie 
Sftünbungen ber $\uffe, bie fld) ins SWeer ergießen, jurücf ; 
roäfcrenb ber€bbe aber befommen biefe Slüfl« ihren söfligea 
frepen Ablauf wteDer. _ 

©ie (Erfahrung (ehret fiberhaupf, baß her) beriSbbe unöt^ 
fiiutl) an ben jenigen öertern, roo bie ©eroegung beaQöaf« 
fer* ntd)f burdj SSReerengen, Unfein, SBorgebirge unb an« 
bete J^inberniffe abgehalten roirb, bren fe{)r merfiüütblge * 
unb regelmäßige ?>erioben eintreten , ndmlidj eine täflÜC&e, 
eine momutytcfce unb eine )a\)t\iä)t. 

©ie cdglidje iü bie eben angeführte jroeflmahfige Hb» 
wed)feiung ber (Ebbe unb ftfuth/ bie binnen 24! ©runben " 
erfolget* ©ie ©auer berfelberk fifoflif bollfommen- mit bem 

' Seit- 
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3eifraume |mff*en 4^ ' elnönbar fofgenben fcur** 
gdngen Oed SWonbe* Dur* benSRiftaggfrei* uberetn. 3}ad> 
bem ©urd)gange be* SDZonbe* burcb Den 9Hit 'agofreia eines 
Ortes erfofget ndmü* aflema&i 3(ur$, unl > wegen der cdgti» 
dKti Jortrücf ung be* SWonbea von SSBeften nad> Offen timmt 
e* eben, bog an ein unt) eben bemfeiben Orte bie &i*(te 
giutt) etwa J ©funben fpdter eintritt* 

93en ber monatlichen 9>eriobe ijl bie {Bewegung bes 
SBaffer* be* Ocean* in jebem Sf)tona*e jmen am 
fldrfflen unb jwen Sfta&f am fd;ipdct)fren. ©ie frarffien 
glühen erfolgen etwa um ben 9?eumonb ober a3oflmonö, 
richtiger na* i \ be* DI eu ■ unb Q3oümonbe6 ; bie 
f*wd*ften qber jur Seit be* erjien unb legten QJierfele ober 
richtiger i£ $og na* bem erjien unb legten 3?ierfef. 23e* 
ftnbet fid) jur 3*1* be* 9leu* unb SJottmonbes ber gjjonb in 
ber €rbnd£e, fo wirb bie 93er jtärf ung ber Jlu t$ fefcr berrddi i Ii*. 

$Ba* bie ja>li*e perfobe betriff, fo lehret bie ©rfar). 
tung , baß bie durften um bie 3*« ber 9la*tg(ei*en in bem 
Sfteu* unb 93of(monbe biet ffdrfer, in ben üuabratf*eine» 
ober Diel f*n>d*er als fonjl werben: im ®egent^ei( fmft 
fte um bie 3eif bet ©onnen roenben im Sfteu * unb 93oflmonbe 
fd;rcd*er unb in ben Üuabratfibeinen fldrfer als fonf?. 

gerner (e^ret no* bie ©rfafjrung , ba§ in SKucfftcbf ber 
fdg(td}en ^eriobe bie (jsr)e glu* an ben öflfi*en jfüflen (7* 
e$er ereignet , oh an ben wefllidjen ; ba§ fte jwif*en bett 
SBenbef reifen für Oer (er, weifte in ein eilen SWtttagef reife 
Hegen, jti gleicher 3*if/ in ben gemäßigten 3<m*n in größe- 
rer ©rette fpdter eintrifft, al* in geringerer ©reite, unb 
über 65 @rabe ©reite fcinauö bennafce gar ni*t mehr merf • 
Ii* ifh 

3" Ä nfefo ung ber mona*(i*en 9>erioben 6emerf f man; 
ta§ bie glutfcen in ben £tuabratf*einen bt* ju ben 3?eu* unb 
SJoBm onben wa*fen , alebann aber bia ju ben öuabrat f*d* 
nen lieber abnehmen; baß bie $or)e $lut$ in ben 9ieu* unt> 
SSoflmonben fo roie in ben Üuabratf*einen felbfl bren ©tun- 
ben na* ber gufmination be$ SWonbe* , jwif*en ben SM« 

monb 
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mottb nnt> Sleumenb imb ben üuabraffdjeinen a6er früher, - 
unb« jroifiben ben üuabratfdjeinett unb 9leu*unb QJoifmonb 
/pdfer, ate brep ©funbeti nadj ber (Sudnfnarion bes 2Won- 
be* eintritt. . ., , 

SBa$ enMicfj bie jdfcficfce 9>erfobe betrifft fo fe^m bie 
Crfo&rung , baß bie gf u t&en 6ei; ber QBinferfonnenwenbe * 
fldrfer ol6 6e» ber im Sommer jtnb; baß fte beßo florfec 
werben, je nd&er ber SWonb ber Crbe unb je geringer bie 
©reife bes SWonbes iß; baß fie am fldrfflen finb, wenn bie 
Tftaduqkidje mit bem 9?eu« unb SMmonbe unb mit fcer 
€rbnar)e be6 SWonbes jufommenfdtff ; unb baß fie in ben 
Jdnbern gegen Korben, wenn ber 9?cu - unb SMmonb ein« ' 
getreten iß, im ©ommer bei Bbeiib* fjdrfcr a(* be* 
SWorgen*, im ©infer aber be* SÄorgen* (idrfer als be5 
Jlbenb* fmb. > ' • \ . j 

2CCfe biefe ermdfjnfen Umfldnbe ber €66e Unb ftfuffc, 
weld>e ju *erf#iebenen 3eiren büfb Harter baib fömdcber iff; 
(äffen bie gegrunbettfe 2?ermmr)ung jurücf , baß uorjugfitb 
bie anjiefcenben Gräfte be* SJZünbeö ünb ber Sonne gegen 
bie (Erbe bie fo bewunbern«würbige SBJirfung Mturfccbe* 
©cf?en einige bon ben 7((ren Gaben bieß eingefet)en, ob i^neti 
Skid) bie regelmäßige Semegung ber &be unb gluff) 6ep 
weitem nocfc nicfct fo befannf mar, als |te burcfr bie^unjdfclba* 
ren Seobacfttungen ber ©eefafcrer unb ber 93*wo(jner ber • 
(B'eef ujlen befannf geworben iß. ©ie JXomer unb Sriecftett 
fcatfen ifcre einigen 33efcbdftigungen ©or juglicb auf bem mif« 
fetydnbi.fc&eit SWeere, in weld>en bie SBitfungen ber €6be 
unb Slutfc eben ni*f fo fefcr nrntlid) fmb. 5nbe(fen fü&re 
bocb fc&on ferner •) an, baß fufc ber ©frubel (E&arnbbi* 
fdglid) brep 9Ka()i ergebe unb bren 9ERa£l mieber nieberßnfe* 
SDiefe ©teile Römers erffdrt Srrabo in feinem erfleit 
£3ud)e, unb glaubt , ber Siebter §abe fein <rg/£ ate einen 
poetififteh Suöbrucf gebrauebf , wefc&er eigentlich nichts mefcc 
jagen wolle, als mehrere 2Jla6l ober jwep SKa&f. 

SSbba Pitt- 
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€bbe uab t>om SKon&e fcergekitec £abe, ob er gfeid) 
glaubt, bog fit nur aöe SSRonatfce erfolge, ttrtfiotcle» 
gebenft ber «bbe unb $lmf) ,» ur an roenigetr : in einer 
ober fagf er au*brüdfyd) *), bog Me Erblingen be* SRee- 
rea fid) nad) bem iaufe bes SfRonbe» ricbrcrem iß t>on 
Ifcm bte@age enrjianben, baß er fidj in benguripus gefhirit 
feabe, n>eil er bie Ebbe unb glutfc nid* &abe ergrünben fön- 
lien, SMefe €age rufcrt Wog m>n einigen übet t*rj?a>,benen 
©fetten ber jtircben»drer fcer;' benn 3uffwu&#lattYt *) 
fü(jrr nur ort, er fen cn6 ©raro geworben, »eifer bie9Jatur 
te6 Eurfpus nlcfct fcabe ergrurbert formen / o&ne eh ©ort 
*on ber Ebbt unb Slutfc anjufü^rett. Uber&aupe föeineit 
bie <9riecfcn mir tiefen regelmäßigen ©emegungen be* SRee- 
re5 nur wenig befannf geroefen ju fenn* 

SRe&rere Äennf nifle ton ber Ebbe unb $lut$ \>etf$affm 
(leb bie 9it5mer, nadjbem fte i&re Eroberungen bis onö arlan« 
rifebe 2Reer fo«gefe§e< Ratten. Cäfat f%t im bierten 33ud)e 
feiner Eommenfarien t>sm gaflifeben Kriege bie Ebbe unb 
giutfc an, unb Sttabo erjdfplf bie Erlernungen berfefben 
wad) atten brenen 9>erioben, unb erfldref fie nad> bem pcß« 
fcomuö babur^ , baß bas SReer bie fcimmlifcben ©emeguti. 
gen naAafjme, in n>el<tjm freb brei; df)nltcbe gerieben bef^n. 
ben, piituue gibt außer ben Erlernungen ber €bbe 
twb $lur& aud> bie Uvfad)e berfefben an. 
_ SRoc^et fteng man an, ^npnf&efe* jur Erffdrung; ber 
Cbbe unb Sfut(j auejufinnen, (Baliki >) nafjm an, bag 
bie £rbe e - ine koppelte Öemegung befi|e, unb fudjf biefen 
<5ag felbtf auö ben Erfcfceimingen ber Ebbe unb Sfu.f) iu 
fcmiftn. €atre(uis ' ) erf Idrte bie Erfdjeinungen ber Ebbe 
wnb (pufft au* feinen ffiirbeln. Er na(>m ndmlich an, ber 
SBirbei bes QRonbe* n>erbe benm $Duu$gange burefc ben SWif- 

fagöfcetf 

») De mundo , cap. 4. fub fine f 
/e) Cohort«r. ad Grac* 

Hirtoria natural. L. II.-c. 97» 
Ij Dialog, de lyltemate cosmico. dlal. 4. 
#) Prinxipia pUilorophiac P. IV. propoi; 49. fq^ 
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*agtf rei* bem 25ir6cl untrer <?tbe 6egegweti , baburcfc feilten 
*ber benbe 2ßirM, weil Oer Siaum jtfijcberi beiden Körpern 
t (einer würbe, In eine fd)nef(ere ©ewegurg fommen, unb 
fcurd) ben bafcer cnf fiantenen £)rucf auf bie SReeresfldcbe ba$ 
SXß iflVt nfrfcigen, gegen bte j?ü|len ficb ju ergeben. Allein 
fcermige ber (Erfahrung auf bet offenen <8ee ifl es fcinldnglid) 
erwiefen, ba§ bag Raffer nad) bem Durchgänge beö9)lonbe$ 
burd) ben SWittagöfceiS ftcb ergebt , unb auf feine ffieife nie* 
bergebrueft werbe. Si<£crfcem ober fann aud) auö ber Jpn« 
po;r)efe ber SSirbel bie jwenre $Iufr) ntrf)f erfldrct werben, 
weldje erfolget, wenn ber SJttonb bur<b ben SSRittaggfrei* un# 
rer bem £orijonfe burdjger)t, 2(ud> bie £rfldrung tut WaU 
lt& *) *>on bea (Erfd;einungen Der €bbe unb Riutfy auö ber 
^Bewegung bes gemeinfdjaftlicben ©djwerpunfteö ber €rbe 
unb beö 95?onbe5 toerbienr feinen QJenfall. j 
2(u$ Dielen ferjr müfjfam angebellten 9Serfi;(r)en tarn 
Wepler auf ben ©ebanfen, baß jwifdjen allen 5De(tf6rpern 
eine allgemeine gegenfeitige Änjiefmng Statt finbe. (Er fagc 
mir au6brücf lieben SDorten baß fid> bie (Erbe unb bet 
SKonb einanber nähern, unb enblicb to tyrem gemeinfdjafrli* 
d)en ©djwerpunffe jufammen fommen würben, »enn fie 
feine Bewegung Ratten. Die €bbe unb $Uu$ fei; eine bloß* 
QBirfung b:* SWonbe*, unb eö würbe ber SRonb baö ganje ' 
QBafler bes QBeltmeereö an ftd> jiefcen , wenn eö nid)t burd>* 
Änjief)en ber (Erbe gehalten würbe. SDiefe QSermu* I;ung über 
bie Urfacbe bei $r)dnomene beröb6c unb glutr) (ja* er jebod) 
feiner weitern Unterfud)ung unterworfen, fonbern »ielmer}e 
an anbern ©teilen Don ber (Ebbe unb 3lutr) nad) feiner ©e» 
wor)nfceit mit bid)reiifd>en Euebrücfen gefprodjen. 

Stadlern enWicb netütOtt bie allgemeinen ©efe|e bet 
önjie&enben jfrdfVe ber SBelcforper unter einanber fanb, fo 
war man er|t Dermogenb burd> Jpülfe berfelben bie (ErfcbeU 
nungen ber (Ebbe unb glutr) befrlebigenb ju erf larem CTetD* 

»Ob 3 im, 
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n fyt jeb«& bie bßin gepoMg* 9te<$mmgen ff* aufo* 
nomine fer €bbe unbSlutg nicfjf MffMnMa aefiefert - 
•totem aber bie Wabemle ttt SSSiSSS /r 
»e wo Ne €r«fami ber «b7«5*y ,5 «r* 

5* rrn «><»mef, Sernouüf, OTaclaurm «nb 

Wffianblg ,u «ittrfu*«, f„ »„rbe autf, foff X, SS 

«<qWlUc< ousgen .tnmen, fmb im 3ttn1Wfe b« *>» dm 
.$erw fr unb Jacquiir »eronffolfefen Susgafc new- 
tpnifr^en pnncipiorum phijof. naturalis raathematicoruna 
p. i U m- mit obgebritcf f. pot au* t>t \& tan- 

pe *)btt\e Wateti« fepr »offfMnbfs unb ftft wrgetraoen. 

JBermoge ber anjie&enben ^ra'ffe b<d SWonbe« unb bte 
€tbe gegen «inanber pa6en fie ei» «Begeben, -fi* »«ftfrffrfc, 
«3 ju naBern, nnb triefe« ©effreben mu ß fith Mtbt aflein 

aS52 "SfJ 1 * 6f "" rPen Mnnen ' mb «"»gefep«, >e weniger 1 
guf M SX(*mn 9 tefffa. iff, beflo ffdrfer »irb *?flE 
™"3 W» muffen. > biefem feiern Joffe roirb offenbar tit 

«rbnoöe em ftndf r. feo («* i • a.) We |rbe 7 mie 
Waffct *m S ebeti, (o m&gte fefbige« opne ben SWenb unbobne 
Wmbrepung bft £rbe um ipre 2fre permige bet @d>mere br< 
aßoffer^gegeri benSWteefpunff eine »eflrommene flugefffdibe 
cuf ber $bt bffbe». <&* ober ber SKonb t in feinefS 
am b,e «rbe 6 »irbfeiMgem offemopi Me eine *«mE 
fcr €rbe jugefepref. «epbe pdben nun gegen einonber £ 
• - . ' ' oiepetibe 

0 Agronomie U?. XXII, 
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ilebenbe Straft , unb bafcer fonn bie Obetfldtie ber «Stbe, 
weldje mit ©aftet bebecff ifi, feine »ollfommeoe Äugelfkd)e 
mebt bebaken. 3rft ndmlid) bie SEBoflerfMe bet ftoflaefte 
bem OTonbe t am ndchflen , fo bog alfo bwfc ©teüe in bet 
oetaten iinie ec auf bet €tbobetfldd)e, unb bet «OTonb Im 
3e»it6 betreiben fid) beft..bef, fo roitb aud) bieKnjiebung be« 
SRonbes auf biefe ©teile icitfen , unb bie ©d)n>etebet felbe« 
qeaen ben «SRlttelpunft bet €tbe »erminbetn. ©eil ab« 
fca« ©äffet gegen ben OTitfelpunft bet «tbe eine ungleich 
atoßere a»iie&ung bat al« bet «Sttonb gegen ba« ©äffet, fo 
fatm ba« ©äffet »on bet Grbe nid)t emflieben ; allein fem 
JDrucf nad) bem 9Klttelpunfte bet <£tbe wirb bod) babutd) 
»etminbetf. ©a« nun bi« anbete J?albf ugel b ad bet Ctbe 
betrifft , fo ifi biefe »on bem SWonbe weiter entfernet , unb 
fcetienige ttunf t a am roeiteflen , meltbet in ber »etldngetfen 
aetaben iinie ec |»if«en bem OTlittelpunfie bet €tbe unb 
t>e« SJlonbe« auf bet Öbetflddje bet com OTonbe abmatte ge. 
roenbeten £albfugel liegt. Da« ©äffet an biefet ©teile 
toitb megen feinet großem gntfetnung oom SRonbe md)t fo 
ftarf angejogen, al« ber SOJittelpunft bet €tbe; babutd) 
»itb nber aud) offenbar ber ©tuef be« ©äffet« on tiefer 
©teile gegen ben üRiftelpunft bet Stbe ebenfalls »ctrainbetf. 
©enn bemnatb ba« ©äffet an bepben entgeg«ngefe|te« ©tei- 
len auf bet €rbob<rfldd>e feine fo gtofje ©d)i»ete gegen ben 
SRittelpunft bet £tbe bat, al« baö baeen .um 90 
fetnte in b unb d, fo fann aud) ba« ©leidjgewidX 
fet« un:et fid) nid)t bleiben, fonbetn eS muß an jenen bepbeit 
©teilen fid) erbeben unb an tiefen bepben ©teilen in b unb d 
f.nfen, unb «Ml fo lange, Mo ein wüfemmenet 
»id)t unter ibnen betgeflellet iß. ©efd)ie&t nun ba« Erbeben 
De« ©äffet« mitten auf bem ©eltmeete, fo "«ufi notbwenbia 
tat ©äffet an ben Ufetn abfliegen, unb e« entfiebt bafelbfi 
€6be. ©obalb abet bet SRonb in feinet S&obn weiter fort» 
«iieft, unb bie ©teile betf Speere« i&n nid)t mebt übe» fid) 
bat, fo muß oud) ba« aufgifd)mollene ©affer mitten im 
©eltmeete fid) mieber fenfen, unb folglid) nad) fed;«©fun. 
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bei* an ben Ufern »ieber in bie Jpo&e ftetgen , unb S(uff) »fr- 
urfadjen. $ierau* erf leitet es (itf> nun , ba§ bas 2Baffer 
fid> nid)( oöein an ber (Seife ^ roo ber Sttonb flehet, ergebet, 
(onbern eud) an ber gerate entgegengehen ©eite. 35ie 
gtfafcrung (erjree aber aud)/ baß bie $lutr) an einem Qtte 
eintritt niefet nur nad) ber Gufmination beö 2ttonbes , fonberri 
aud) i2©funbeu barnatfr/ nad) bem!Burcfrgange beö 9flonbe$ 
burd) bie untere $dfffe be$ OTitragöfreifeö. QBenn ber 
SSKortb in feiner Bewegung über bie ©fette b f ommt , fo 
muß auö ben angegebenen ©runben in b g-lutfc unb anben 
fcorigm ©fetten €bbe erfolgen* i 

nerton •) jeigf burtfc SXetfcnung , baß bie ©cfcwer* 
ber ©eeroaffer nad) ber ©onne (id) |u i&rer ©djroere nad) ber 
€tbe wie i }u^a86gioo behalte, unb iiefct $terau* burefc , 
©ergreiefcung mit ben QBirfungen bte ©c&roungfrafl 
bie ftofge , baß ba* QBaffer an ben ©teilen , roeld;e unrer 
ber ©onne unb ber ©onne entgegengefefcet finb/ um a3| Sott 
$5&er fenn muffe/ alt an ben ©retten , welche 90° t>on ber 
©onne entfernet finb. Wlaclautitt ßnbet nad) einer ge- 
nauem ©erec&nung bie 3ar)( 22,8654 ^artfer Sötte, ©i* 
©dijmere gegen ben Wlonb gibt VltXDton efma 4$ SKa&l fo 
groß an , baß a(fo benbe 5Rdffe jufammen ba* ©affer auf 
lo^uß/ unb, wenn ber 9J?onb in ber €rbnd&e iß/ auf 
12| guß ergeben fdnnen. 5De la lanbe fe|r bie ©d)mere 
gegen ben SWonb nur etwa fcrenma&l fo groß/ ab bie gegen 
bie ©onne. £tibe gibt bie ©cfcwere gegen ben 2Wonb nur 
3| $9lnr)l fo groß an. ©iefe Keinen 3?erfcfcieben&eiten fem« 
men §ier aber meiner niebt in Befrachtung / inbem es über- 
haupt 'ju roiffen genug ifr, baß bie anjie&enben Gräfte bei 
SRonbe* unb ber ©onne biefe regelmäßigen Bewegungen be* 
SBafTer* auf ber ©ee bewürfen / unb baß bie Bnjiefcung bei 
ÜRonbe* wegen feiner 37d£e fldrfer af* bie ber ©onne ifr. 

Oerabe in ben 9leu ■ unb ©offmonben fterbinben ftd) bie 
SBirf unqen be* SWonbca unb ber ©onne ju gleicher Seit, 
unb muffen bafcer fldr f ere glühen afe fon jt ju 3B ege bringen* 

■ •) FrinclpU phllof. tut. mithem, üb. H!. prop. 
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3ftt btftt üuabratfdjeinen hingegen mirfen bie anjiefcenben 
^rdfte 6et>t»er einander entgegen, unb es muffen ju biefer 
Seit bie glutfcen fd)n>dd>er fepn. 3* ber SWonb 

fcer €rbe fommt^ beflo ftdrfer muffen ftd) ölfo aud) bie $(u» 
tfcen ereignen, Söefinbet jid) alfo ber Sföonb in ber (f rbnd^e, 
fo mii|fen notfcroenbig jur 3eit be$ JHeu- ober 93olfmonbe* 
fcie fldrffien ^lutfcen fed) ereignen. 2(tte5 bieg jtimme aud> 
toüfommen mit bet €rfafcrung ü6ereln. 



2Benn unfereSrbe fcc6 nid)f um MeTfjrc breite, fo mugfe 
ftud) ba6 2Baflir mit bem Hugenblicfe ber Kulmination te$ 
SKonbe* feinen ^öc^ffen ©fanb erreichen. Da fid) aber bie 
(Erbe roitflid) um i()re Tlye brefcet , fo mirb aud) baö gegen 
ben SWonb |ldj aufgetürmte SBaffer roegen ber ©efd)it>inbig* 
feit ber Umbre§ung.nid)t fo fdjneÜ rofeber finfen fdnnen, al$ 
es burd) ben Umfrfjroung gegen SQlcrgen ju fcrtgefujjref roirb. 
Jpierau5 folgt alfo, ba§ baö burd) bie Umbre&ung ber (Erbe 
fortgefd;ieuberte Sßafler gegen bie Dfrfeife beö SWonbeö fcofcer 
flehen muffe, alä ei of;ne biefe Umbre(jung fielen mürbe; 
folgfid) fann aud; bie fyohefiluth nid)f gleid) unmittelbar mit 
ber Kulmination beö 9)ionbe$ erfolgen, fonbern (ie wirb erft 
einige £eit barnad) eintreten fonnen. ©iefe Seit, in roel* 
d)er bie £ofje Slutl) fpdter erfolget, als ber ©urebgang beä 
Sftonbeö burd) ben 9)leribian , {langt Don ber Jage ber .ßüßen 
unb ber ©efialf ber SSKeerbufen ab. £>e la CaiUe fanb, 
ba§ am Cap de bonne efperance bie £o£e S'lut^ ungefähr 
2§ ©funbe nad) bem ©urdjgange bcö 9ftonbe$ burd) beti 
SWiftaggfreiö eintrat, unb ITIaetetytie *) fefct biefe 
für bie 3nfel ©f. Jpelena auf 2$ ©tunbe. Unb in 9iücf fid)t 
ber Äüjlen , meiere weiter abliegen , erfolgt bie JlutJ) nod) 
fpdter. 3öenn man bie ^dnomene ber (Ebbe unb glut^ 
burd) Slcdjnung beflimmen roill, fo nimmt man bieftrroegen 
jlatt bes Sttonbeö unb ber ©onne biejenigen fünfte bee Jpim» 
mel* an , roeldje etwa 35 0 weiter gegen SWorgen fielen , cfo 
biefe ^immelöfirper. 
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> fbfgef and) nocfc fcierau*, boMwn ^dtfen urtb 
»ie&rigflen ©fanbe ba* SBaffcr eine ffeine 3eit f}|ff e ffefjef. 
• ®enn ber SWonb befldnbig im Htqnaiet mixe, fo wur« 
ben bie tä^lidjen $fuC^n <>leid) g*>£ ftp, unb ö ecj« bte 
g>o(e ßn Wnnie gar feine «bbe und $tof£ ©f«ec ftnbe«; e* 
nrorb* fo(dÜ€^ öud) an ben bem §)o(e naf>e fiegenben j?ufieit 
Wefe S3ewegu«g nur föwacfe unb unmerffid) fei>n , befonber* 
ba wegen bes €ifes unb ber ©reliung ber jfuffen ber 
>JJfuf$ eigene #tberniße entgegenfiebern $a f?^ ober 
SWonb'bo* nie t>otn Kequa^r Über 38 ©rabe entfernef, 
>&t man fycraut ein, worum in ber Sfld&e ber 9>ofe unt> 
65 ©ra&« ndrMic&er unb fübfic&er 93reif* 6inau$ bie ©6« 
unb .gfucfr nfcfct mc&r rherflicfc ifh , 
®ei( ber Sttonb fpg(i(fc einen tagefrete 6efd&ret&f , mef* 
<&er mit bem Sequator paraDel iff , fo werben oud) bie ©e. 
»dffer unfer ben g)oUn ben ganjen Sag über gfeid) &oc& ftegeir, 
»eil ber gttonb in allen fünften be$ $agef reife*, glei* weif 
ton ben 5>ofen abfielet. Um fofgenben Sage hingegen, an 
toeldjeifl ber SWonb einen &6&ern ober niebrigern Sagefrei* 
kfc&reibef , werben aud> bie ©emdffer etwa* $6&er ober nie* 
triger ffr &en , 0 f* am borigen tage, 

3fm ©ommer gejtyfefK ber obere Durchgang be* Sfton« 
fce$ burdj ben SOIifrogePrcfö in ben 9Jeu * unb QJoffmonben, 
»enn er norbfic&e treffe §at e fbnfl ab*r ber untere, wenn er 
füblidje «reife &af. ' 3« fcepbeit Raffen muß olfo bie ftfufS 

S SWiffoge fldrfer ate bie besorgen* fepn, Daraus wirb 
&egreiflid>, ba§ bie oben angeführten Erlernungen foer« 
fofgen muffen , bog ndmli* bie Hbmbflmfcn im Sommer 
bew 9?eu • unb ©offmonbe fldrfer afe bte Sttorgenflur 6e« 
finb. ©a* ©egent(je« ereignet fid> im hinter. 

©enn man nd&er gegen bie g)ole ju fdmmf , fo trifft 
man Oerter, an mefdjen ber SWonb beptn uniern (Durchgänge 
11m 90 0 Dom 3enit(> entfernet ifl, wo fofgfid) feine £r&e« 
tung ber ©ewdffee , fonbftn fciefme&r eine €rniebrigung ber« 
feiten ©rate ftnbef. Tin folgen Oerfern etfofgef a(fo binnen 
«4 8<unb«n nur ttn.mil &bt unb glut^ 
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In einem SWonaffte bie anjleflenben JPnJfte bes SMon- 
te$ unb ber ©onne nur jroetj Otd$( auf bie ©ewdffer jufom- 
men vereint rotrfen, ndmltcf) im Jfteu- unb Q3oKmonbe, fo 
Jdnqe außer biefe« Seitpunffeu ber Äugenblicf ber boften 
glutfc roebert>om SRtnbeatfein, nodj aucij t>on ber ©onn* 
allein ob, fonbern vielmehr &on einem jwifeben betjben $im- 
melsforpern inne liegenben fünfte. QJeweget ftcf> nun ber 
ffteumonb ober ber 85otfmonb nad> (ben Quabraffd^einen fein, 
fo fallt biefer $>unf t me&r abenbmdrta als ber SSRonb , ge&e 
mithin früher burd> benSWitragöfreiÄ, unb bieSlurt) ereignet 
fid) efwaö früher ; beweget jid) hingegen ber SfRonb wn einem 
Duabratfcbeine ju bem QSofl • ober 9?eumonbe, fo fällt ber an- 
geführte 9>unft vom SWonbe morgenrodrt*, gef)t fpäter burefr 
fcen S0?tf tagefretd , unb bie glutfc ereignet fW) fpdter. 

QBeil bie ©onne im SBinfer ber €rbe etwa* ndfcer, aftf 
4m ©ommer jlefct, fo folgt aud) barau*, bog unter foft# 
gleiten Umjiänben bie glutfcen um bie Q&nterforniemvenbe« 
etwas Hattet, als bie im ©ommer fenn muffen. , i 

* » ^ - * ■ ^ 

' 2fffe biefe ©d$t, meiere nur im Äffgememen angegeben 
Werten fonnfen, (äffen ftcb burtfc Jjülfe ber «Xec&nung noefc 
uberjeugenber unb bcflimmter bartfeun. IDiefe Siedlungen 
Tonnen fcier jeboefc niebt weiter erörtere werben ; man jtnbet fte 
fcoffjldnbig in ben oben angeführten ©driften. Hud) fmb 
fcarau* nodj folgenbe 9Iefuif ate entwirf elf worben : ( 

%r *♦ 3 n ^ eu " unt) SSöKnionben ifi bie 3*ifbauer jwl- 
fdjen ben Soften glutfcen.am er f? en ur£ jwepfen löge 24 ©f un- 
ten 35 Minuten , mir ^in ge$t bie §(ut£ bem täglichen Um* 
laufe bea SWonbe*, welcher 24 ©tunben 50 SP? in men beträgt, 
ym 15 Minuten voran« 

• % 3« ben &u abrafft einen hingegen i(i biefe Seifbauer 
25 ©tunben 15 bis 40 QRimtten, unb es bleibt bafcer bie 
glutr) gegen ben täglichen Umlauf be* 9Konbe5 um 25 bie so 
SMnuten jurdcf , na$ bem ber SKonb in ber Crbferne ober 
Crbnd&e befinbef* 

3* 
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3. $>*r tag , an meinem biefc Seifbauer bas SKitfef jml- 
ftien feinen dußerften ©renjen ^dff , fdffc Den Üuabratfcfcei- 
nen nd£er alö ben 9?eu- unb OSottmonben. 

4* oerdnberten Jpdfpen ber 3lutr)en finb um bie97eu* 
unb SBoHmonbe unb Quabratfdjeine am geringen, fo rote 
SÖadjdtjjum unb abnorme jeber (Stoße ba am geringen iff, 
wo fie ein ©rdßtes ober Äieinfle* mirb* 

5. 5>i« größten oerdnberten £6(jen liegen ben Üuabrat* 
fdjeinen am nÄdjtfen. 

6. t)ie $tye ber $fufr) über bas mebrigfle ©affer, an 
jebem Orte, i(t ber größten Jj?o()e bes SBaffers gfeicfc muki. 
pdcnet burd> ba* Siuabrot bes ©inu* ber Jpd&e ober Heft 
fcrt ©eiffdrpers, wo für bie biefe* Jforper* ber oben 
angeführte jroifdjen ber Sonne unb bem JWonbe Hegenbe 
9>unft ju nehmen ifh 

heraus , folgt jur ©eredjnung ber #dr)e ber gfut& an 
jebem Orte fofgenbe 9{egel : man fuc&et bie ©teUe bes 9Kon. 
bet unb ber©onn«urtb i(>re (Entfernungen üon ber £rbe v unb 
berechnet r3ierai* ifcre Abweisungen unb l&re Jjdr)en für ben 
bcflimmten Orr, nimmt jebocfc (jicrbeo ben ©runbenroinfel 
um fo oiel großer, fo isuef fpd'er an ben tagen ber 9?eu« unb 
2?üffmonb^ bie He 3N$ nad; ber Gufmination bes ütton- 
bes erfolget. 3>a* Ouabrar be* ©inus biefer gefunbenen 
S?o$c in bie größte 2Öirfung bes SJttonbe* für bie gefunbene 
Entfernung muitipKciref, gibt bie Jpofje bes SBaflers über ben 
niebrigflen ©tanb für bie ©itfung beö SWonbe*. <£ine dfcn. 
»dje SXecfrnunq ftlr bie ©onne gibt eben biefe £d()e für if)re 
SBitf ung. 93eobe £dr)en jufammen genommen, beflimmen 
fcie Detfangte Jjpdfce. 

£>ie gcdßren SBirfutigen ber ©onne unb betf SWonbe*, 
»e(dje in biefen SKedjnungen Dorfommen , ftnbef man au* 
<(>ren Entfernungen oon ber Erbe burd) ben ©a£, baß firf) 
We ©irfungen oerfer)rt wie bie SBürfel ber Entfernungen 
»erraffen , unb ben ben mittlem AbfJdnben für bie Igonne 

l P flr - 3uß/ für ben SÄonb a$ 9)ia()l fo »ie(, alfo 5 Juß 
fragen. 



f ©eo alle bem ma*en aber bocfr bie *etfd)febenen laqtn 
ber Öerfer , bie SXictyungen Der 3Jleerengen unb Die ©efiatt 
ber Äüjleu t>erfd)iebene Bbdnberungen tu Snfefcung ber 3eie 
be* €rfolga, ber £>auer unb ber ©tdrfe ber $(ut(). ©elb(I 
bie Sßlnbe unb ©leeref jhröme f innen in ber ©idrfe ber glut& 
eine grege Äenberung ju fflege bringen» Uebrigen* if] in 
f leinen «Meere» , »ie |. 95. im nrncelldnbifeben , f a«pifaeti 
Speere, In ber Offfee u. f. f. faum eine ©irfung ber £bbe unb 
$(ul& ju »erfpuren, n>etl afle ©retten falber SWeere bepnafce 
flfei* (!arf oem SRonbe angezogen »erben. 

Ob e* gleich gar feinem 3*«W unterworfen If?, l>a£ bie 
g^dnomene ber Cbbe unb 3Iut& burd) bie anjie&enbenÄrdfte 
fce* SOTonbe* unb ber ©onne bemirfef werben , »eil bie (Er- 
fahrung bamtf auf* t>oflfommenfie übereinfllmmef , fo §at 
bod) einer ber fcbarffinnigfle« 9laturforfd)er , J&err^ube •) 
In ©orfebou , bie bisherigen Srf Idrungen für ganj unjurei- 
Aenb geraten. €r befcbulbiger HetotOft unb atte feine 
g}ad)fe(ger, ttonfy (Euler, Daniel 8m*uüi, OTa- 
clautm u. o. / baß fte bei) grf Idrung ber Crfctjeinungen ber 
€bbe unb glut& ben n>af>ren ©efid)fepunfe Derfe&lef hdtfe*, 
inberfi &ier niebt fo toofcl bie Srage fet>, toofcer e* fomme, 
bag ba* SKeer on einem Orte &%r, an bem onbern niebri« 
get fle&e , afe *ielmef>r., roelcbe ttrfacbe fo gemannte imt* 
f» fonberbare ©eroegungen inbemSHeeve hervorbringe. Slod) 
nerton fofl burd) bie vereinigte QBufung* ber ©onne unb 
b<?6 SWonbes baö 9Weer um io juroeilen fcöcbtfenö um 12 $ug 
fcäher flehen, eis än ben Derfern, »eldje 90° böt?on obffe« 
fcen. QBürbe eine fo geringe Ungleichheit be* SDrucf* in einer 
fo unge^e^ern QBeite n>o£f merfiid) »et^n , ober eine merflicb^ 
Sßemegung im tWeere hervorbringen fönnen? Ueberbief* fönne 
bie Erhebung, »elcfce fid) nerton gebe>fe, nie ju ©fmtbe 
f ommen , unb bie burd) ben t>erfd)tebenen ©ruef be6 ©affer* 
gebübefe Werfugel ff» ein blogeö ©erf ber €inbi!b«ng* 
®enn bie ffrbe (icb nitbt bre&ete, fo gebe er ju, bo^ bas 

SWeee 

•) «2MftänM9?c mt faf lieber Unterricht io IttVMutUtXt. S5ö »». 
,'1 £<ip|. 1794« 30. bU 3*. »rief. 
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fReer bie ©efhlr ein« fofcfccn 5foge( annehmen »Ärbe; offem 
es mürbe geroig fc^r tiefe 3eif gebrauten, e$e ez fid) in bfefe 
©eftoft fe|en fonn(e,ba aus bem i}id)ft geringen Unterfdrfebe 
bes ©rucfe* nur eine §id)ft fd>roa<be SSeroegung im SJZeere 
entfielen fonnre, Unb bennod) mu§ baö ffiaffer t>on unten 
an ber/ben @ei(en burd) 1350 QReüen fortfliegen, um bie ge- 
(orige €rfcö()ung unter ber ©ernte ober bem SDlonbe ja bif- 
bcn. 3üi e fe?p es aber tniqUd) , bog biefe €r|dr)ung jeff jtt 
©(mibe fomraen fonnte, ba bie Cfrbe fidj in 24 ©tunben um 
ifcte %pe brefc, ba baafefbe SBBafler , toelcfce* je$f fernerer 
iff, lieber (eicfcfer roirb, faft efye e$ nod; anfange foetjti« 
fließen; ba affo jebe anfangenbe SBeroegung bes SReere*, e$e 
fie nod) &at merflicf) werben fonnen, roieber oernidjtet roerbe ? 
9Rit einem ©orte, bas SKeer &abe wegen ber Umbre^ung 
ber €rbe um ifcre 3jre gar nidjf 3*1* > fi* um bie ffrbfuger 
r)ernm inö ©feiet qen>id;f |u fefen. &6 Mnne affo auch un- 
mägltd) eine ©effaf t annehmen , bie nur 6*9 einem t>o(lf 0 m- 
menen ©feidjgeroidjfe aHer feiner tfyeile @rnfc ßnben mürbe. 

9ßenn man bie Urfacften ber €b&eunb gfurfc ge&drig er- 
ffdren rootte, fo muffe man nidjf fo wcfy, rote CTewrtft 
gerfcan (jat , auf bie ©röge ber Gräfte, mit wetzen ©onnc 
unb 9Honb auf bie (Erbe roirfen , alt vielmehr auf irjre SXid?* 
lung fernen, £>urd) bie 5Birf ung bes SKonbes unb ber gönne 
entfielen ndmficft auf ber €rboberfIäc&e$angfntfalfr<ifte,unb 
biefe fetjen e* eigentlich , burcfr roefcbe bie €&6e unb Jfutr) er- 
zeuget werbe. QBenn (fig. 1 12.) f bie (Erbe, c i&r 9Ritte(- 
punft unb in t bie (Sonne ober ber SWonb 1(1, fo roirb 'jeber 
9)unf( ber Oberfladje ber Scbe burd) bie (Sonne ober ben 
SRonb, inbem er &on b nacfc e, ober t>on d nach a ger)r, be- 
fdjleumgf, pifdjen e aber unb d, unb jroifc&en a unb b »er« 
jogerf. ©iefe tangenfiaffraff a6er , mit welker bie ©onne * 
ober ber SRonb jeben g>unfe bes Umfangen ber €rbe gegen : 
e ober a gefcef, iflin e, d, a, b =0 unb mitten jroiftfre« 
tiefen fyuntten allezeit am größtem 

©icfe Äraft ifi affentr)al6en auf bieSXidjfung ber©d)ioere 
fenfredjr. @ie J>ut$brin$t bie ganje ajlafic ber SReere, unt> 



iji an jebem Orte ber Crbe, fo mfe bfe 6*»«, 61$ auf 
ben ©runb be* SWeere« fi# fel6(l fof! tfoHfommen gleich , . 
(Sie i|l alfo «ine ber ©cfcwere dPir.fi die jfrafc, unb dnbert bie 
9iid)tung betfelbem SDenn gefe$t (fig.uj*)ad jeige bie 
JXicbfung unb ©räge ber ©cbmere an irgenb einem Owe bet 
€rbe unb a b bie tangemialf raff ber ©onne unb bea SWon- 
beff an , fo roirb nunmehr an bemfelben Orte bie SXtcftcung 
ber ®d)n>ere nid}( rnefcr na d) a d , fonbetn nad? ber Diago« 
nale ac bea ^aroffcfogrömmö abcd ge&en, fo fange ßd) 
bafelbjl bie Äraft ab nidjf dnberf. nun bie in e twMngerte ' ! 
finft ab bie gorijoncaflinie besfeiben Orte* unb af auf ac 
fenf red)f , fo tonten bie 2Binf el f ae unb d ac einanber g(eid>, 
Unb af oerr)dIc fid> ju feszad ju ab, wenn ef auf af 
fenfred)t ifh a F rfJ bie eigentliche J^brijoifaKtnie ber neuen 
©cbroere ac, unb bog SReer fonn nidjf in Stu^e fenn, af* 
bis fld) feine Oberfldcbe in tiefer «nie befabef. Die a(te 
J^orijonrallinie ae ifi nunmehr eine geneigte €bene, an »eU 
cf;er bad Gaffer burdj feine eigene Sd;n>ere fcerabgetrieben mir b. 

grenlicb i(i tiefe QSeränberung in ber JXid)f ung ber ©c&roere 
fo fer)r Hein , bog fte ftd) an feinem 23(et;(ot(je auf irgenb eine ' 
TLtt bemerfen Idgr. ©ie fann aud) auf Dem feflen i anbe 
feine einiger SDtaßen merf liebe folgen £aben ; aDein bennoefc i 
iß fle unßrefcig im ©(anbe, SJleere, bie rief unb grog genug 
pnb, jum glujfe ju bringen, Denn füllte audf bieöberfläeb« 
bes SOXeereö nur ben 15 ober 16 $$ei( oon ber Neigung be$ 
Ttmajonenßujfea befragen , fo roürbe aud) fd)on eine merf liebe 
©tromung enr fielen muffen. ©0 nun ber gatf beö 2(majo* 
nenfluffeö nad> t>e la ConÖanune nur einen 3oH auf 27000 
gu£ betragt; fo uerfedlt fid> aud; ber fe^^nte $r)eil 9011 
1 1 

~ Soll = Suf} ju 1000 wie 1 : 5184000, unb ungefaßt 

in einem foleften <Ber(jdltmffe iji aud> bie Sangentialfraff be$ 
SHon bea jur ©d)toere , roeld?e mefcrentfceila nod) burd) bie 
^raft ber ©onne fcerßdrff r»irb* 7((fo t>er£ält fld) aud> 
fe:af eben fo, unb bie SWgung ber «die ae unter aHfl 
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fofgfic^ o# meffc «fe ber 15t* Xfyll ber 3Wgung be* %ma Jo- 
nen|irom0* 

5Die Öterflddje ber ®en>dffer auf ber gan jen ©rbe er&dft 
clfo burd) bie t>on ber ©onne unb SSRonbe bewirf te QJerdnbc 
tun^ in ber 9vicf)f ung ber ©cbmere eine Neigung , »ort bet 
«inen ©ehe gegen e (fig. 112.) ton ber anbern gegen a ju 
fliegen unb biefe ifl fcinreidjenb , große unb tiefe SWeere in 
eine merflic&e «Bewegung ju fe$en. 2Benn ndmli* bie ffrb« 
fjd> t>on b burd) e nadj d bre&et , fo entfiel in ben 2B affer- 
teilen bei? b eine eigene uob befonbere Bewegung ; bie audj 
gegen e gerietet ift, alfo ton QBeflen nadj Offen gefcef* 
JDiefe mirb 6 ©tunben fang unb am fldrf flen mitten jmifebert 
b unb e befdjleunigt. 3n e fcört alle 25efc(}leuiugung auf, 
«ber bennod) bauert bie SSeroegung nodj uad) berfelben £Kict>- 
tung fort. ©ie wirb über e fynaut immer mefjr fcerjägerf, 
mürbe aber bennod) bia in d fortbauern , wenn' fie nid;f von 
b an burd) ädertet; un*ermeiblid)e Jpinberniffe befldnbig ge- 
fd)n>d*t werben mdcfye; fie &5rt,alfo fdjon in einem 9>unftt 
f auf, welket t>on e fcermäge ber€rfa$tung mefcrent&eite an 
30° entfernet iji. £ier ifl bat dJlcer am §6d)flen über bie 
JporijontaMinien ef erhoben, unb e* ifl bafelbft Slutfc. 9?un 
fangt ba$ ©affa , inbeme* au* f meiter gegen d ge(jf, an 
abzufliegen unb rücfrodrtö gegen e, affoüon Offen nacb®efleii 
ju jttomen« ©iefe Bewegung wirb nad) unb nad) immer 
me&r befd)Ieuniget , bis enblicb in d äffe 25efd)feunigung auf- 
fcoret. Ttbcr bennod) dauert ber £Rücf|?ug eben fo, mit »or» 
$er ber 3uflug, nod) burd) etwa ;o ©rabe bl$ in g forf* 
£ier &6rt er auf, e* ifl bafelbfi ebbe unb ba* ©affer am 
niebriqflen unter d g. 2?on g an fangt ba* 5Bafler an gegen 
a ju fliegen, e$ bilDet fcinfer a eine jroeijre glurlj in h, unb 
ba es *on (jier an »ieber rücftodrtö fliegt, fo entfielt unter b 
eine jroeofe Cbbe in k. 

©liebe W SRonb rodfcrenb ber Umbrefcung ber €rbe um 
i&re 2(jre befldnbig an einer ©reffe # fo mürbe jmifefren jebar 
g(ut{> unb feet^tfcbftai ebbe 6©runben fcetfliegen, weif bie 
€rb« bep i fcrer Umbrefeung an 6 @tunben ^eit gebrauchet, 
. ^ um 

« 
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um burtf) ed, da u. f ju gef)n. 2(6er ba ber SWonb inbeffen 
oud) t>on2ße|len nad)D|ien unb jroar inöSJttirfel um n@rab 
io9Ktn. 35. ©ef. weiter forfcücft, fo braucht Der 5)unft e 
an 24 ©runben 5o9Rinufen Seir, um nad) einer Ummdfjung 
ber (Jrbe roieber in biß Jinie Je Fcmmen, roeldje bie 9)?it« 
telpunfte bes ®?onbeö unb ber (Erbe t>ereinfger. Söj nun 
ber SJttonb jii ber Seroegurig bee Speeres ber; weifem bas 
meifre. bepfrdgf , fo muffen jrüif'&en ber $(ur^ bea einen unb 
ber be* folgcnben Sageö an jebem Drre im SJZiffef 34 ©run« 
ben 5o5SWinufen verfliegen, unb bieß flimmt aucfy mit ber©> 
fofcrung fcollig überein, 

3>e(fen ungeadjrer aber wirb bie (£b6e unb 5fo f £ &u*d> 
bie $öirfung ber ©onne, nad)23efd)Gffenr)eif i^rer ioge gegen 
benSWonb, balb merflid) Derfldrfr, bcilb merflid) twminberf« 
2Benn ber SfKonb in ben ©langten iff, wenn alfo ©onne unb 
SWonb in eben berfelben geraben iioie le liegen, fo raufen 
ber;be J^immeföforper cm meiflen übereinflimmenb auf bie 
€rbe.- hk Ößufung be$ SSftont^es wirb alfo burd) bie ©onne 
cm meiffen r»ctf?drfr, unb (£bbe unb #lmf) finb aisbann am 
großen. QBenn aber ber SDZonb in feinen QSierfeln iff , unb 
ftd) alfo irgenbroo in ber iinie bd, bie ©onne aber in 1 &e« 
ftnber, fo gefcbieljf bie SSBirfung bloß mit bem Unrerfd)iebe 
ir)rer jfrdffe, unb itf.übert)aupt am Öeinften. De n inbem 
ber. 9ttonb.j. 23. ba$ Raffer ton e*od) d treibt, jicr;f bie 
©enne eö jugleid) t>or> d nad) e. 2(lfo i|l (Ebbe unb glutfr 
in ben SSKonboierteln am. Heinsen, unb rür)rf atebann bieg 
Dom Unterfd>iebe berfelbeu Ärdfte &et,. bie in ben ©regiert 
vereint fmb. : 'an 

Das in ber ©egenb ber $M| angekaufte Sßaffer würbe 
immer fortfahren jurücf ju fiteren, wenn aud> ©onne unb 
9)?onb auf ba$ ®?eet ju warfen ganj auft)drren« mürbe 
burd) fein eigene* ©eroidjt fid) ()in unb t)er bewegen, unb 
uod) einige ^(ur^en unb (Ebben madjen, beren afer immer 
eine viel fd)rodd;er fei;n mürbe alö bie anbere, efje eö ganj in 
5Xu£e fdme. £ierau* i(l leid)f ju begreifen , ba§ bie Jpdfce 
einer $lut& nic^t blog Don ber ©rdge ber ^raft abfcdrgr, 
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bur* »elc&e fle €tjeug^ »jrb, fontern bagau* bie «adjffc 
*orf>ergef)enberi glucken um Depo mefcr baju betragen , je 
größer fte finb* 93or bem 93olHid>fe j, 23- ftnb bie #iutf>eii 
mittelmäßig, unb am Sage be* 93ofl(W)fe6 groß. JRun 
nimmt jroar herauf bie Äcoft, mit »eldjer ba* SJWeer bewe- 
get rcirb, üb, aber Anfang« boxt) nur fe&r wenig* Wfo 
»erben bie jroen gleid) aufs QJbllltdjt folgenben glasen ge» 
»öfcnlid) größer als bie eigentliche ftlutfc be* 93ollUd)fe*. 
Denn bie raff bleibt ben aflen biefen glühen fajl gleichgroß, 
unb jebe folgenbe folgt auf; eine größere #M>, alö jebe r>or» 
f>ergcfcenbe. ©o bolb ober bie jfraft merf Ii* abgenommen 
§at, merben au* bie Slutfcen fletner. 2(uf eine a>ltd)e 
2(rt «e&men aud) na* ben Vierteln bie $lut£en no* etwa 
bur* anbert&alb Sage immer ab , bd jebe ber folgenben ein* 
t leinere ^lutf) *or ftcf> fcat, als jebe ber wr&erge&enben, unb 
bie jfraft in biefer Seit fojl gar ni*t merflt* junimmt* , 



Die ©pringftut&en ftnb am größten , wenn ber SRonb in 
ber Srbna^e, unb am flemflen, wenn er in ber €rbferne i(K 
Denn ber SKonb »irft äber&aupt um befto tfdrfer auf bie 

€rbe, ie nd&er et i&r fömmf. 

* • 

»gßenn ber SWonb ju)if*en ben ©tjjngien unb ben QWetv* 
fein iftj menn er fieb itti ber Unit (fig.114.) öl ober cm-6e» 
firtbet, bieN@onne aber in f, unb ber QBinfel lef ober mcf 
ton 45 @eab ifi , fo f ömmt bie gluf£ von ber einen ©eixe 
um me^ale eine ©tunbe fpater, unb oon ber anbern um 
roe&r alö eine ©tunbe, #er an , ala pe na* ber' mittleren 3ete 
«nfornmen fottte. Denn ifi ber SWonb in 1, fo fangt er §toqc 
f*on baö SSoffer in n an }u berjögern; allein bfc QSerjöge» 
rung ifi na&e ben n nur fe^r geringe» hingegen wirb ba€* 
felbe SBafler bur* bie ©onne no* immerfort befcb leuniget, 
unb jroar- <mt flärfflen in n mitten jroif*en. d mb>JU Da 
ölfo um 11 (jerum bie jfraff ber ©onne größer ffl a\$ bie be* 
SWonbeö , fo bauert äu* bie ^Bewegung be* ©aflFere. gegen 
a ju roirfli* langer ale geroö&nltd), unb bie fcofce jjlutfc, Die 
fonfi in f gwefen fenn tpürbe r ttfolgt erflli* in g; bagegen 
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iff bow ber ohtwtt ©eite bie ? 5fu$ f*on toi, bie o&ne bfe 
SBufung ber ©onne erfl in h gemefen fepn mürbe. 

Ueberfcaupt wirb bic Stmfdjenfeie ber $iur(jen »on a bi* 
C unb jrotfdjen b unb d bur* bie QBirfung ber Bonne Per* 
-furjt, ja>if*en c aber unb b n>ie au* bur* da »erfdngerf/ 
9ia|e an a unb b pffegen bie Mrfurjren Bmfäeniehen t>on 
»4 ©funben sslSWnucen, unb rrafce an d unb t bie Derfdn« 
#erf*n t>on 35 ©funben 35 SW.uifen jti fepn, an part baß im 
DJlttfei i'ebeS^ifcbenjett a4©Cunben 35 ©Knuten Raffen felUe. 
^nbeflen pnb bie SSerf Übungen u«t> ©erfdr^erungen am fldrf» 
4§#* in n unb o *>te au* mitfen itrif*en e unb b unb mu 
(d)en b unb d. v *. . 

Die 3ett ber #furfan fcdngf unffreif ig au* jum $(*if poit 
ber Ser*affenf>eif ber SWeere ab. 3* bem öcean he* heißen 
€rb|W*s erfeigt me&rentfreffa* bie ©prir>g0ur& 2$ ©r un b^ 
na* bem S>ur*g«nge bee SfRonbe* bur* bea SWerioian, unb 
Oe ifl mitten, im 9Reer* m*f über 2 bis 3 $uß (>od). ©fbf 
4$ nun©trf*e, roo MeSföeere wenig rief (Inb, unb 100 Mu* 
fige flippen unb Unglet*jjeifen bes Öoben* bfe 93en>egu'ng 
be* SBaffers fe&r f*a>d*en, fo muffen bafelbfi bie pufften 
nut geringe fei;«, unb seifiger antmmen , ah anberwirts, 
roeil batf ©afler feine SSeroegung efjer Pertiert. Unfehlbar 
finbet biefer $afl auf bem fliden SKeere bei) taiti ©raff, 190 
bie ©pringflu*en nur einen $uß £0* fmb, unb f ©runbe 
e&er anfommen, ab ber SWonb burd> ben SSfteribian gebef. 

®enn au* giei* bei; biefer ffrfldrung ber giur^en mifw 
fett im großen SWeere unfer bem Äquator if? angenommen 
»orben , bßß bie ©onne ober ber SWonb in ber <?bene biefe* 
Äretfetf fc* befinbe, fo dnberf bod) bieg in ber £auptfa*e 
ni*e*, toeü (J* be^be »on biefer «bene ni*f weit baton 
entfernen. 

9la* Hebron unb ber gemeinen $&eorie fofffen bie 
Stenum ben Uequator »iel großer fei>n , a(* irgenb an*, 
bewwo* ÄHein bie (Erfahrung i»iberfpri*f bi'efem ©a|e fo 
laue/ baß ^err ^ube biefen ffifberfpru* für bie bünblgfle 
©iberiegung jener i^eorie fidfn €0 gibt amar in bem ^fißen , 
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erbjltltfje jfujlen / ma bte glutj) auf 6 bte 8 Jug unb wofcf 
fco$er fleigt > allein biefe außerorbenflicfce Jpä§e fcat unfefclb« 
bloß/iii ber befonbern Jage ber duften i&ren ©runb* ©onfl 
ßnb mitten in ben ÜReeren biefes SrbftHd)*, nad> bem ein {5 ei* 
ligen Seugnijfe ber gfaubmiirbigjlen JKeifenben, f«I6fl ble groß. 
Jen Stützen nie &6&er a(* einen ober 2 "bte 3 guß, hierüber 
gaben noir Beobachtungen Don ber 3nfe( ©f. «$eleua , twm 
ben p$ilippini(lä)en unb moluef ifc&en ^nftln , Don 9Karttmfe> 
ton $aifi,t>on ©uinea unter bem 4 ©rab norblitfrer ©reite tttb 
Wn bieten anbetn ©egenbe». Jgjerr le (Beitetl, $etr 2U>atf« 
fort/ £err £>et>etfcöit unb *iele anbm ©eefa&rer befräfr 
ttgen biefe ©afcr&eit, unb felbf! am Vorgebirge ber guten 
Jpoffnung fleigt bte glutfc nur fcocfcfien* auf 3 8uß. 

^ommt man aber toadj Horben }u in ben gemäßigten 
grbfhrig, fo finbet mah bie$6§eber3(ut§ern>etme$rt« S&ep 
ben f anarifefoen Unfein, etma unter bent 30 ©rab ©reite, fteige« 
bte ©ptingPul&ejt auf 7 bis 8 <$uß; an &*n JPujfen fron 5Ra. 
totfo unb benen t>on Spanien t>or ber 99leerenge t>on ©ibrafr^ 
tat bis ah* Vorgebirge ©f. Vincent , a(fo etma bte auf 37 
©r ab ©reke , auf 10 $uß ; an ben j?ü (Ten tum 9>ortuga(I unb 
©panien bte auf etma 43 ©rab ©reife auf 12 $u#; *w» 
Vorgebirge gtnlöfertd bte (um Vu^fluffe ber ©aronne, a(fo bte 
etma än 46 ©rab ©reife , auf 15 §uß; be& ber 3nfel 9lee 
unb bte jum 48 ©rab ber ©reite auf 18 5 U £ 5 *et ©a# 
morin ©r.SRafo Hegt, alfo unter 48 6te 49^}rab ©reite* 
auf 30 bis 45 $uß unb (><5&er* 9iun fangen bir$(uifcen an 
ber Äüfle ber SRormanbie mieber allmalig an abjune^ 
roen, unb merben Gte gegen ben 3>o( ju immer fleiner, [mb 
aber felbß in ber J^ubfonobaij, in ber ©afftnsbaij unb in Wr 
«§o&e *on ©pt|6ergen no<& immer fejfr merf lic& unb oft biel 
größer, als felbfl unter bem Äequafor. 1 

£>ie fe&r große £«$&e ber Sfut&en in bem ©ngbnge 
Kanals, an ben Mfien *ber großen ©uebt t)on ©t. ©lato 
*fann junt $§eil bon ber Jage biefer duften fjerru&ren; tttetil 
bennoeft fann f&re ganj regelmäßige 3üna$me 00m Hequa» 
Jor an feinen jufdßigen ttmfiänben augeftf?rie6en merbe^ 



€* födnt birime^r aufgemalt ju fan , bag bie Sfuffc im 
«tlantifcfeen Dcean jwifdjen ben 40 unb 56 ©rab ber Brette 
überhaupt am größten ifl , unb Don ba gegen ben tyoi Don 
einer, unb gegen ben Äequator Don ber anbern ©ehe immer 
mer)r abnimmt. ©elbft an ben fd?of tifötn unb irtfe^en Äü- 
flen jleigt f?e fafi überall auf 18 ftng. 3n bec füblidfjeti 
Jpdlfre ber Crbfugel fdjeint eben bieg ©efe£ ©tat t $u finben; 
nwiigßentf ergebt ftcfj «a&e an bet mageüamfdjen Meerenge 
Me glutf) bis auf so ober 35 gu§, 

9?od) vber gemeinen Sfceorie ber €6be unb (Jditj) läge 
fid) biefe €rfd>einung gar nkfot erf Idren , fie fann aber nad> 
eben angefü&rren ©rünben alfb eingefe(jen werben: man (leffe- 

(% 1 1 5*-) ben 9R<"rt> 1 ^ ber (Jbene be* 2fequatcr6 e, 
unb in irgenb einem SParaHe(f reife d einen ^Junft a fcor. c fcr> 
berüttitfelpunft, nf bie Yjre ber(£rbe, unb ab auf bei* (Ebe- 
ne be6 Hequafor* fenfred)f, fo ficht man (eidjt, baß bie nad) 
a 1 geriete Äraff , womit ber SSKonb ben $)unft a anjiefo 
in iwet) anbere Ärdfre , bie eine nad; ab, bie anbere nad) bl 
ober a m , oufgeldji werben fann. SDfit ber (eifern/ beren 
£K i d)tun a, alle jeit mit b 1 parallel ifl , jiefct ber ?J?onb ben 
ifrets d Ddttig eben fo , a(s wenn er in m, in ber (Ebene be* 
tfreife* d läge/ nur baß feine £ie$fraft um beflo fd)rodd)ec 
wirb, je grdger ab if?. 3((fo werben bie SWeere im 9>aral« 
(elfreife d Doli ig eben fo, wie im Hequator, nur mit fd>rod- 
d>ern $rdfcen , Don ÖBeflen nad) Offen , ober Don öflcti 
nad) ffieflen getrieben. SDie Äraft aber nad; a b muß In 
eine. nad; c gerichtete af, unb in eine Sangentialfraft ag 
jerleget werben, ©ie erjlere Dermefcref bie ©cfcwere in a, 
burd) baö jwepte aber wirb ba* Waffer aus a gegen ben Tie« 
qua toc getrieben. Diefe lefte ifl unter einer ffireite Don 45 
(%ab am größten. SDie im 9>araHelf reife d flrdmenben 
SBdffer werben aifo beflänbig gegen ben 2(equator ju getrie- 
ben , unb jwar am jiavfflen unter einer ©reife Don 45 ©rab. 
QBenn ba&er etwa 30 ©rob DomSSKonbe bie firdmenbenSßäf* 
fer Don einem $>o(e n bis jum anbern f auf bem SSJieribiane 
naf einen SBJofferberg bilben, fo if! tiefet unter einer breite 
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von 4? (Stäben am gtdffe«. ^ebecb gift MefeMuf tftwi 
galle, ba©omie untfSBlonb fub im^equator beftnben~ 3Be« 
gen ber 2lbn>etcbung aber, bie bepbe @efiirne me^rent^eild 
£aben, (äffen fkb bie fünfte ber ßdtfßen JUir^cn fo genau 
ntd>t ießimmen. 3?nbeflFen fomt man bodj fagen, tag fie 
jroifcben ben 4<>ten unb 5©ten ©rab ber ©reif« fafien muffen* 
€$ gt6r nocb'einen anbtren Umflanb, roobureb fic^ bie gltif 
tfcen auger bem TCeqttafoc wn benen unter ffwi unterfdjeiben. 
Söenn nimüd) ber SJWonb eine gemiffe 2lbmeid)ung §at, (•' 
falten bie fünfte h unb i/ bie eben fotoeit twm-SWonbe ent» 
I fernet ffab, unb alfo au<b eben fo fiarf angezogen werben, 
ab ber S9litrefi>u«ft ber y ©rbe c, nie m einen ©urdjmefTer 
i£reö ^araflelf reife*, fbnbern be» ben Sagen hdi unb höi 
i\} immer einer Heiltet» ober gr 6ger als ber ankere, ©tefer 
Unterfdjieb nimmt gegen bie f)oie immer me^r ju, unb et 
fcerurfddbef , bag bte jroen naebfien §Jut$en, bie fieb in. ben« 
fcen35ogen büben, einanber afleaeit ungle'td) fmb. 3fcreUm 
gfeicb&eit fann fo meit gefcen ,' bag bie eine $iut& beweinet 
$o{>en ©reite oo» etn>a 6o©rab unb bruber oft <ganj unmerf* 
lieb wirb, unb bag alfo bao SSWeer in 24 ©funben nur ein 
SKa^l flut^ef. ©d>on an ben franjjftfcben Äüfien fmb au6 
tiefer Urfacbe bie Springfluten im ©ommer; ben Sage 
merflicb fco&er unb im ffiinter merffiefe niebriger, ato.bep 
. t>er 3lad)f* , ©aöjenige, roa* ber einen $lut§ obgef)f,nKid)ß 
gleicbfom ber anbern ju, unb. bießageflutben würben na$e 
an ben Spokn im ©ommer (ange fo groß triefet fepn , df* fit 
wirflitb ft«&/ wenn bie 9}ad>tßut&eu nic^c fe&r fMu ober 
gar unmerftieb mdren. 

2Benn bie 3(ut§en groger unb tiefer Sfteere, infam fie 
fiefc behjfüfien nähern, genot£)tget ftnb, fieb in engen ©ureb- 
gangen jufammen ju drangen , fo »irb i£r« 33eroegung oft 
fe&r fiarf beföleunigt, fo wie autb ©trome fdjneHer fort- 
fliegen, wenn ifyc ©ett ftdf> t>erengf* ©togen fie nun jule£t 
mit einer fo »erme$rten@efd>ftinbigfeit an bie Ruften, ofcne 
Dag fie an irrten jur ©eite abfliegen unb ftcb ausbreiten f 6n« 
wen, fo ergeben fie fld) fo (ange, bio fie i&re ganjeSeroegung 
f \ < sedieren, 

♦ • < 
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ppi ueren , uno piepen pierauf ruieuer ocnfeiDen Uurq ftuxuct, 

me(d)en fte gefommen finb« ©ie ergeben fi<b alebann um 
befio fc^er, je^grdfer bie ©efdjroinbigfe« mar / mit weld^r 
fie an Die Äuflen anfliegen , unb (Teigen beßfjafb oft auf 
eine ungemeine fy&ty. ©tefer {Jaff fd eint .unter anbern ben 
©f. SOTalo @fatt ju ftnben, mo bie ftlutfc jumeifert bis auf 
80 $u§ unb fcd&erfleigt, Ueberau jrt werben We glut&en 
be6 atfantifd>en SSReerea; iribem fie fttfc in bem banale ju* 
fammenbrdngen , befd>leuntgt , unb ba fk t>on SRorbroeflen 
fcerfommen , fo flogen fte *orjäg(id> auf bie franjofifdjen jfü« 
Pen, unb ergeben fitft bfl&er an biefen audj §tt)tx, als an 
ben engten« 

■ 

3n ben fteinern Wleeren fann, memt fie entmeber bon 
ßßen nad)5Beffen wenig auögebefmt, ober and) wenn fie 
feiert fmb, feine merflidjeSrbbe unbglut^ entfielen, obgleich 
der SWonb unb bie ©onne in ifcnen oft ^Bewegungen (>er* 
vorbringen > bte aber ju fd>roadj fnib; unt mitten ou^beti . 
SWeeren merffitbe (Erhebungen ju »erurfatften. ©log jjier unb 
ba in einigen 23ud)ten an ben ^iißen, mo bas bemegre ©af- 
fer ftarf jufammengebrangeroirb, bewerft man ein geringe* 
gaffen unb ©teigen betffefbem ©0 t>erf>dlt ftd> bie @ad)e 
mit bem mitt(dnbif$en , bem fd>roarjtn, bem baltiftben 
SWeere u«f.m» £aben bergleidjen SReere mit gro§en unb cie« 
fen Speeren ®emeinfd)aft, weftbe flutten , fo fdmmt a(U$ 
auf bte QBeite unb Q3efcf>affenfyeit berfJReerengen an , welche 
]imfd>en ifcnen fmb/ SDa* mkfeffdnbifdje 9tteer j. S% iji. 
fefcr breit , unb &at bep Gibraltar eine fcbmaCe SKeerenge. 
5)aö flut^enbe SBaffer be* atfamifdjen SWeereö totrb in biefer 
jroar befd)(euhigt > ba t* aber gleid) barauf fid) nad) affin 
©etten verbreiten fann, fo verliert e$ in furjer3ett fafl feine 
janje 93eroegung , unb fann fieb ba^er an ben Hüffen nid)t 
merMhb ergeben. (Eine dfcnlicbe SöeroanbnijJ &at es mit ber 
Dflfee. $>aö ret&e hingegen &at beb 93abe(manbe( 
eine an 10 beuffefce SWeilen breite Sfteerenge, if} alfo fef)r offen 
unb babep fd?ma(. ©a^er behalten bie eintmenben Slut{)en 

ecc4 ' ^te 
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ifcre £6&en unb ©efc&minbigfeiten 6ep / Intern fie burtfc bitfei 

SKeer fcerauffleigen. N 

1 ©enn-glüfie ftd> in SWeere erglegen, mefcfce flut&en, 
fofleigtbie 3lut(> jn>ar langfam, ober bennod) oft bis auf 
eine grogeJHJeite in i&nen (wrauf, meil bas ßut()enbeS!tteee 
i£)re Ö Öffnung gfeid)fam t>er(?opff, unb baburd) bad ffiafler 
aufftauef. ©o müflert oft aud> groge ©een , menn fie gfetd> 
audj meit finb , einer metfttdjen Sbbe unb Sfutfc unterworfen 
feo« , menn fie burd) ©froren ober SWeerengen einen ßatfat 
Abflug in große unb flut£)enbe SWeere fcaben. Diefer gafl 
fd)eint unter anbern ben ber Jpubfonöbaij unb Saffinsban in 
3mertfa (State ju ftnbfit; 3 n & e i* n ft^ ^on ben befon* 
bern (Srfcbeinungen ber (Ebbe unb $(ut& in gemiffcn ©egen« 
ben ber gebe menig 3 ll öer(dffige6 fagen, meii un6 fiebere 
9ladMd)fen ber Umftänbe fehlen, aud benen fte erf (are( »er« 
ben rtiüjfen* . - ; 

©o merben bie Sotalfrdfte, mit mefeben ©onne unb 
SNonb bic SReere bewegen; ungemein anfefwttd), ungeach- 
tet i&re eieroentarfrdfre fo außerorbemlidb Hein unb unbe* 
txad)tUd) fmb , Wog roeü bie Dichte unbSJRajfe ber beilegten 
Speere fo groß ijh ©ie ©efdjminbigfett ber fiut&enben Se- 
md |fer ifi nad) bem 3eugni|fe affer9ieifenben mitten auf bem 
Dcean menig merflid), unb üieüeic&t im tiJlitUl faum 3 bi* 
3 $uß in einer ©efmibe. SDenn menn in Keinen SReere 
bie glutfjen , meiere bafelbjl nid)t entfielen, fontern nur au* 
bem öcean übergetrieben merben , tu'ei gefebtoinber fortge« 
§en , fo fomiw biefe* bioß ba^er , baß eine ungeheure 2Baf» 
fer m o |fe einer t>ie( f (einem i f;re 23emegung mitteilet , unb 
baß biefe jener nid;f anberö auöroeid)en fann, ort inbem fie 
fe&r febnefl fortgebt, SBenn olfd aurf) ber SSJlonb unb bie 
©onne ber 3tmoop$dre ber (Erbe mit benfelben Elementar* 
frdften eine gleiche fflefcbroinbigf eit t>on 2 bis 3 $ug ben« 
brddjte , fo mürbe bennoefy biefe unfireittg ganj unmerflicfc 
feptu Äffein felbf? jene geringe ©efebminbigfeit erzeugt flcfc 
wur fe&r iongfam unb nach unb nadj in bem ruhigen 9Meere,unb 
fann alfb in ber 2ftmo*p&dre, mo bejidnbig Sßinbe fcerrfdjen. 
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gar nicfcf ein Sfa&f ju ©raube fommen. lieber bieg f fT t>fe 
' iuft Dem SBaffir fe&r uWd^ndc^* £ief<* n>trt> im ©ro&eit 
nur burd) feine ©c^mere bewegt ; in ber iufc ob« ifi bie 
geberfrafteineunenblidj wirf famere Urfacfre ber£eftigfien?Be« 
roegungen oldjbie @c^n>er^ N SDie Htmoapjjdre ifi mit einet 
Sßaflerfdule Don etwa 30 J&ö&e im ©feidjgewidjte. 
Stimmt man an , baß ber Ocean im SKIffel 6000 rief 
ifi, tinb biefe liefe ifi »ieüeid)t noäju Hein, fo fie&t man 
[eiffcf, baß bie totaittaft, womit SWonb unb ©onne bie Hu 
moßp&dre bewegen, f aum 2 ^ Don ber auf bie SReere »er* 
wenbeten Sotalfraft ifi. SDa&er Eann auefc bie mit biefec 
jtraft bewirfte Q3erdnberung in ber *uft unmöglich merfiicfr 
fepn. Unb wo* Dotfenb* bie Hbna^me ber ©djwere ber Hu 
moap&dre betrifft, wie wäre es mö$üd> fie ju bemerfen, ba 
fiefaum ein SünfmiUiont^etid^en ber ganzen ©cbwere aus. 
mad) c ? H Üe$ aifo , wa 6 einige* Don ben großen ff in wi 1 1 un- 
gen beö SNonbeö auf unfere 2( moöpfnire unb Don ber barin 
erregten ebbe unb giurfc fagen, beru&f auf QSorurt&eilen. 

©0 weif bie eigenen ©orte be$ $errn ^ube. J^ert 
£ube fc&eint HeBeron unb bie grdßen SMdnner, iguler, 
23erncuUf, OTaclaimri u. f. ju befdjuibigen , baß fie 
be$ i i&ren oft weitläufigen SKedjnungen über bie &be unb 
3iut(> feine*weges auf bie Umbrejjung ber ffrbe um i^reHpt 
gefe&en, fonbern fie ganj aßein für bie jMfie&enbe grbe, 
für ben ©tanb beö SReere* gegen ben gjionb,. ntd&e aber für 
feine ^Bewegung .gern ad;f , unb ba&er oft fo g lud (icf>e €rf (d- 
rungen gegeben tyxtten, m\d)e$ bod> feineöwege* ber $att 
war. £err gulöa •) fagt in feinen Semeifungen über 
i^ube'e ©rfldrung bec (Ebbe unb ftluifc : fieöf man fid) , ba 
bie jfraft beaSWonbeö nur auf bie 93erfcf>iebbarf eit berQBaf- 
fert$ei(c$en an einanber ju wirfen Dermag, um biefe €rf(^ei« 
Hungen im ©anjen rjinreicbenb erfldren ju fonnen, bieffrbe 
flUvdne mit ©affer umgebene jfugef, unb ben$9ionb in ber 
€6ene i&reö tfequatorö Dor, wie auefr Jperr ^ube ger&an, 
fo werben, ba bie ©ifianj bei SWonbe* Don bem ÜKittel« 

See 5 pwiff 

•) «rem mti^wm Ut . WpW. ®«IV. 6,a8 tt.f. 
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plihft ber €rb* ungef<Jr)r 60 Crb&al^meffer 6efr<igf , tiefen!« 
$ett fünfte be* Äequarorö, n>eld>e nur 59 Srb&al&meflTer 
*mi Dem QM^nb entfernet ftnb, i§n alfo ungefähr in ir)rem 
genlf^ f)aben, am ffdrf fi«t , biejenigen fünfte bes 2(equa» 
rors hingegen, roefdje 61 ©rbr)al6meflTer t>on bem S9?onb ent- 
fernet fmb, benen er alfo imgefä&r im 9}abir ftefyet, am 
fd)n>äd)f!en angezogen ; bafcer wirb bat Q&a (Ter in ben er* 
fiernftd) ergeben, in ben fe|tern aber gegen bie erflern ju» 
rucfeWei&en, Mgiid) foa>oj>l in biefen als jenen eine ftfutfr, 
in benen ju 6enben©eiten 90 0 t>on f&nen entfernten fünften, 
welchen burd? biefe €rr}ebunjj ba$ 5Bo(|er entjeg^n wirb, 
eine <£bbe entfielen, 

- £ier&e& ifi nun Mo§ auf bie SJerminberung unb ®er« 
me^rung ber ©ebroere ber SfBaflertr)ei(d)en gegen ben SSRiN . 
feipunff ber (Erbe burdj ben ÜJtonb SXucfftcf>f genommen, unb 
nur bie $rage beantwortet , warum ba* Stteer unter bem TU' 
fluator an einem Orte fco&er, an bem anbern niebriger fter)e» 
6ö ift a ber n u d) biefeö md)fö mef)r , als bie einfadjfte 93or* 
fiettung, rceidje man ftcf> oon biefer @ad;c machen fann, 
unb meiere man gewdfcnficfe gi6f , um ju jeigen ," mie man 
ftd) ,in ber Äürje Don bem (Erfolg biefer (Erfdjeinung aus ber 
3öirf ung beö ÜRonbe* auf bie €rbe überzeugen fönne. (E* 
ift aber fein; tfroegeö bie 33efcfrulbigung bed Jperrn £ube ge* 
grünbet, bag JTJewrotl unb ned) fciefmefrr bie eben genann* 
fen SWänner bep biefer QJarfleff ung affein geblieben mdren,un& 
feine anbere jfrdfre, »eldje ben Umbrer)ung ber (Erbe um 
i&re 2fjre biefer Bewegung beö SSReere* r)inber lieft ober befdr« 
berlldj fmb, in Betrachtung gebogen fyatten. $m £ulöa 
fudjr bie gemeine SWeinung mit ber beö £errn %ubt auf 
folgenbe 2frf ju »ereinigen: 

1. (Eö fen (fig. 116.) adbe ber 2fequafor ber (Erbe, 1 
ber SWonb in beffen (E6ene. 3Mc (Erbe brer)e ftd) um ifjre 
?(re nad> ber SKicbtung eadb, unb m fen irgenb ein $)unfe 
ober ein QBaflTert^ild)en unter bem flequafor , wefdjeö nad> 
ben ©efe£en ber @tf)roere&on 1 nad) berJXicfttung Im, unb 
ton c nad& ber SXid^tung m c im umgefe(jrten 95er§dltntffe 
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«er Üuabroft btf €tiff«rmmg«n ang^ogin wirb; 
Äeoft ndcfr ml Wfe man in jn>q> anfeere mp, mg, öfe 
tfxaft nad) ber Sticbfufig mc aber in mp, mf auf; fo tf&b 
*on ben bepben Ickern mg, mf, bie eine burd^bie anbefl» 
toerminberr, barau* folgt jetne gefcbwdc&re Äraft mh. 3)fe 
Gelben erffew m p aber Witten juglefcb n«d> einerlei DJicfr. 
ttmg, unb gebe« eine wrRdrffe m n. ©ie mittlere mt bie« 
fer Ärdfte m h , m n , tfl nun etgcnt(id) biejenige> bie bai / 
®kid)$tm<t)t , in welchem ber $>unff m gegen bie übrigen 
fle&t, aufgebt; unb biefe gibt eine Sangentialfraft mq, unb 
eine QSerdnberung in ber ©d>roer* m r, auf weiche bepbeunfer 
2(ugenimrf allein gerietet fei?n mug* \< < 

3. ©ieffc 3*fcgu"<l'*tt ber auf ben ?)ünff m mirfenben 
JPrdfte bebiente ftd)ßiulet, unb es iß Mcbe ju erad>ren / 
baf biefe a($ ©cbwerfrdfte auf i^n rofrfen muffen, et mag 
in Ötufce ober bdrd> eine anbere jfraft bereif* in S3e»egwig 
gefegt fei>n. (Culet ftnbef bie tangentialfraff , weifte V 
(eiße, wenn bie Difianj be* SRonbe* oon bem SWifteipunff« 
bec €rbe cl a y bie qn^enbe Äraft be* SJlonbe* gegen 
bie (Erbe = f , unb c p =5 x, unb p m = y ift, 

V ^a^V(x 3 + y 4 ) 

We 95erdnberung ber ©(bioere mr,.»ei^e W §cige: 

f ( y * _ 2X «) 
w — — — K 

3« SBJenn man ben 2öinfe( mca =z et, unb ben Jjjalb« 
- meffer ber ©rbe mc = r fefct , fo erbdlt man x = r. fin.*, 

y = r*eof. a, mugtii 

r * 
j r 1 

4» S5iefe er (lere, ober bie $angenffalfraff V iß etfnitn* 
, »eld)e bie >©cbrouigfraft ffdrt , u>el<be ber ftoinfc m be* 
feiner Umbre^ung um ben SHiwelpunf f c fcat, mib'n)e!d)eber- 

jenigen, 
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jenig'en, MeNe Qßaxiatton be* $lonbe$ bemtftt, trttotfr 
men tynüd) tji, wie leic&f erfceHer, wenn man ftcfe in c bie 
(£rbe, in 1 bie @onne , in m aber ben 9Wonb in fetner %}o 
»eflung um feie €rbe wrfletter ; unb biefe tfraft ifi e?, wef* 
djer Jgjcrc «£ube allein bas 93erm6a,en juftyrei ber, bas 9Keer- 
»aflir in ^Bewegung jn fegen', olfo €bbe unb $(ur$ fcert>oe 
ju bringen, ba hingegen fQpletmif bie QSerbinbung be^ber 
Ärdfce Stucfficfa na&m, unb barau* bfeJrxtye, ju rcefAer' 
fcaö 2Baffer erhoben wirb , beredter. Söerradjfet man nun 
ober, ba #err £ttbc nur einer biefer Gräfte gebenfef, jebe 
für pd^ allein, fo entffefef bie $rage, weldje ba$ meipe ju 
einer regelmäßigen Bewegung im SReere beitrage ? 

5. ©iefe be^ben tfrdfre dnbern flcfr, inbem ber tyuntt m 
ttad) ber ■95id;tung eadb um c lauft, unb berSBinfel mce 
ober ber 3>ogen c m == et pd) dnbert , unb jtoar ifi 
* ' 1) bie Sangentialfraft V = o, wenn 



hingegen ifi V fa bex Witte jmifeben biefen 5>unfreit 



a , unb d unb b ifi V poffcto , bagegen wirb ba* 
felbfi bie eigentümliche ©cfcmungfraff berme&rf« 
3»ifcf;en a unb d, unb d unb b aber n'fiV negativ, 
{ fca&er wirb bafelbfl bie ©djwungfraff »ermtnberf» 
3) 5Die ©cfrwerfrafr W/ bie berSOlonb bewirft , iff 

W = o, wenn' ' 
' j cof. a* = 2, alfo 
cof. * = V* | = 0^1649 ober wenn 




aHejeU am griffen ; V == 



. Swifdjeneunb 



2 a 3 
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»« tiefe« ©feilen roirb offo bie eigenf&iJtofid)* 
©cfcn>ere ber SfJaflert&eilcben gor nicfcc gefförf. ©tefe 
©djmere ifK ober öu<$ negatiV am gtögfen/ 

iß, ober Irr a uht> b, ;mo ba(jer Die ©cfriDere ber 
ffiafferi(jeir$en gegen berr!Wtffe(puKft c ©ermfobeif 
wirb, : UnbDiefe ©c&mere ffl enbiicfc poftfto am 



» • •»-• 



#♦* 



ifl, »bar in e unb d, wo ba&er bie 



= i8o° 



@<!bn)<!re ber ©aflert&eilcfjen gegen ben Üttiffefpunft 
c&ermejiret roirb. * / 

6, ©e$f man bie eigen e&ümli<$e ©d)roere unret bem 2(e- 
quacor = i ; fo ifl bie ©djroere : 

in e unb d ae'| — ' . Y ' 

in a unb b = i r- 

** . ... . • 



i 



t&r Unttrfcfrieb = ^ , ob*r bflfwr r = i, 

a = 6o if}, befrage biefer ber anjie&enben jfraff be* 
SÖJonbes gegen bie £rbe, roeld)eö fret>fic& nur geringe",' bot(j 
aj>er als eine jiufenfoigenbe®irfung Don e bf* a, unb d bi*; 
b immer ginige* jue Bewegung beö ©affers betragen mag.^ 
S)o§ aber {Euler bie ©d)roäcf)e.bjefer jfraff fe$r mo§i ge» 1 
füllet, bemetfet bieß^ ba§ er ber; ber S5e(Iimmung ber buf# 
tiefe Ärafre gebilbtfen ©effaft ber (Jrbe biefe ganj au* ber 
~7C$Hieß, unb nur bie eigent&ömfidje ©tf;ipere mit berge- 
dnberfen ©cbmungfraft Dergücb» { 
7, ieiferman bie Sturzen aüw aus ber erflentfraff fer y 



(o if! bie großfe Äraff, bie fie bewirf f: V= Mf. 

.* 2 CL 
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: ©erben aber We #(u($*n alfein aus ber gweflfen tfrafe 

^geW«fVf° W ^,9% *H' : w ~ ~T > nttt ta 

fo fern negatfo, a(ö fte bet ©c^mere gegen c etugegenwirff. 

, €e »erhalten fub bemnad) biefc bepDen großen Ärdffe ~ 
5 : 4* ©afcer ifl bie ie£tere um | fUttet ate bk erflere; 
ba aber bie ©*roungfraft.tf!fbfl mir ^ ber ©ärmere iß, 
fo roirb eine obgleich geringere QSerdnberung in i&r rteit auf- 
faffenber ate 'eine 2?erdnberung fei ber ©d)mtfre fenn, unb m 
tief? g*t ünflmtig A ber Meinung be* £*rrn ^ubc ein' 
J&auprgeroid>t. ' ; . 

8. Si^er mürben Mo§ «e ©r^en bieftr Ärdfte, mit 
tDelcben ber SJlonb auf .bie ©affert^M^n iDirEe , unb i&re 
9iid)tungen Aer einander »erglidjen, ,9Iimmt man nun 
<jud> auf bie 3eit 9tücf|idS>t, In n>e(d)er biefe jfrdfre j(>re 
gr3§ren ©irfungen duftrn / fo fie&f man (eid)f, baß, roen« 
man bie €bbe unb 3(uf§ Wog au* ber erflen jfrafr, toiöi 
Jperr £ube Reiter, bie grogte $Iut£ In: ber SWicte jn>i* 
fdjen e unb a, unb jroifdjen d unb b, wo bieSefdjfeuntgung 
cm größten, alfo ba m ju feinem Umlauf 24 ©runben ge- 
brauchet, brep ©ümben efjer erfofgen muffte, ate ber ÜWonb 
burcb ben SDMffogafreis ge&f. ieifee man hingegen biefe &> 
fcbeinung a(Wn au* ber 3«M»#en£raft §cr, fo muß bie grdßce 
$lut& in bernfelben 3ei<punft erfolgen , in bem ber SOTonb 
t>urd) ben SRitcagsfreiö ge§ef. Sben biefe 23en>anbnig fear 

?* n\xt ber <?bbe in d unb e. 9?un ifl e* eine aageroetn be- 
bnnt'e &*obad)fiing, beren £err ^ube feftfl ernannt , ba£ 
biefe größten JJui^en in bemücedn bei feigen €rbflrid&i: 
crfl 2$ ©tunbe nadj ber Sulminacion bef Üttönbeö erfofgen /f 
unb biefe €rfd)einung mirb fe&r nafütlid) einer Q3erfpdtung 
ber ©afTertf>eild)en, einem äufroanb jM^efd^ieben, ben bie! 
jfrafr beö 9ttonbe* auf tleberroinbung ber $rdg£eif roenberi 
.muß. ©oKte biefe $rdg&eit eine QSerfpdfung t>on 5$ ©tun-' 
ben t>erurfad)en , unb nid>t nur einer geringem ©irfung fd» 
£ig fenn, *a nur geringe Äraft jur qSerfdjiebung ber SBnfler. 
f^eik^en anwmnber erforbert roirb, unb folüe nl*e biefe* 

, . ► bemeifen, 
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Betteifen, bag man beö ma&ren ©efldjföpunfte* m'djt gdnj- 
lief) uerfc&lef, menn man mit Der ©djroungfraff auf bie 
©djroere jugfeid) 9tücffid>C nimmt, inbem Die junefcmenbe 
SSerminberung Der@d)rt>ere ju53efd)feunigung Der@d;n>ung. 
beroegung t>on e bis a beitragt? 

9. 5)a £err £ube fogt / btiaSWeeroofiir mußte, wenn 
man ndmlid) Die ffbbe unb $(ut() nad) ber olren SWeinung 
erfldrte, t>on unten an bebten ©eifen burd) 1350 geograpfc. 
S&eiien fortfliegen, um bie gehörige £r§6$ung unter Dem 
SWonbe ju bilDen, unb roie e* mdg(td) (et), Dag biefe gr&ä- 
()ung je£f ju ©fanbe fommen fonnte, ba fid> bie (Jrbe in 
24©tunDen um bie 2tjre treuere? ©0 formte mand)er £ierau* 
fd)ließen, bie altem ffiafurforfdier Ratten ftd) fcorgeflellr, Da* 
JOTeeriDaffer Wiege tdgiid) in Seit t>on 6 ©tunben Don e unb 
d bid a bureb 135° geograpfcifdje SWeilen t>or , Wog aus ber 
2(njief)ung$fraff beö SSKonbeö getrieben, unb bilbe ateDann 
burd) feinen 3 u f fl mmenflug in a biefe Si^ung t>on 10 biß 
13 gug unter Dem SSftonDe. ©iefeö fonnte ganj irrige 93e* 
griffe Don ber nerotontfdjen (Jrffdrung fcer (£6be unb Slurfc 
»erfd)affen. £)ag ober biefe mit jenem Oebanfen gar nid)t 
jufammen&dngf , bemeifen obige t>on£u(ern gefunbenejorr 
mein fef)r beutltd), bereu erflere, bie Jjerr *£ube attein ge« 
brauchte, bie DJidjtung ber ©cfcroere roirf(id) dnbert, bie 
jroente 06er biefe in i£rer 9{id)fung gednberte ©djroere eine* 
fünftes m, inbem er »on e biö a In feiner QJeroegung um 
9.ge£et, nad) unb nad) immer me£r t>erminbert, ba§er aud) 
fi?jne eigent£ümlid)e©d)roiingfraft t>on e blö a nnd) unb nad& 
toermef)rt, bis fie in a am größten roirb, rooraus nofjwer.big 
in a ftd) baß üöuflfer affmdlig ergeben, unb wenn m gegerj 
d über a f)inouögef)ef , biefe <Jr§6()ung nad) unb nadj 
md)t nur verlieren , fonbern inbem bie ©dwere gegen d ()in 
fcermefjrf, Die ©ebroungf raff üerminberr roirb, bas QBaflec 
fo gar in feiner 53eroegung juruefgefpaften roerben mug, 

10. 2(uf biefe 2frf tragen benbe Gräfte ju biefer merf« 
fturbigen (Jrfcbeinung 6en, unb es ifl bar^er gnnj ungeredjf, 
wenn £err %ub* Den $errn£ulfr, öernoulli u» 0. eine* 

5Betfefc- 
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©erfe&fung beö mafc™ ®eft<bt*9hntM beföufbigef. $k 
turd) biefe jfrdfce gebühre Bfrerfugei unfererfrbe, toekbe 
Jperr £ube für ein bloßem SBerf' ber ©nbübung §dtt , tjl 
freplicb, aud> nkbtt.anber*/ unb ber 5öeg fie )u bifiimmen 
eine bloß fpecufatioe Unferfudjung, roeldje, roenn fie roemg* 
fett* auf bty*m®ege angefMe mürben, roelcben (Bukt 
tmb OTädatltm befolgten , nod) immer i&rtn fefcr großen 
{Rügen ftiffeten. , SDaf? etf ftcfr i)amit tx>irfffd> ntd^t fo t>er&<Uf, 
fdjeint gar feiner QBibertegung ju bebürfen , genug , baß etf 
ftdt> bamit fo »erhielte, wenn bie (Jrbe aud) bep Umbre^ung 
um ifcrer 2fjre eine ooflfommene unb ganj mit ÖBafler um« 
floffene Äuget rodre, ob ficb gfeid) fcier rofeberum bie. eigene 
S5efd)affenfceif biefer fluffcgen SRaferie mit fcinein mifd>te.' 
üDie 2(fterfugel mu§ immer bieSoft* bei; biefer' SSetradjfung 
bleiben, fo wie bie &üpfe felbf! bei; fo (eid>fen Körpern, 
<a(* bie ifometen ftnb, immer bie SSafi* bleibe, ob eö gteid) 
nid)i bfoß ma&rfcbeinficb, fonbern iüo&I aettoß iji, baf? »egeti 
ber9Renge*on©r6rungen fein einiger in einer €ffipfe gefjef. 

ii. Da§ oud; ttläclaurirt eben ben ©ebanfen ton bem 
€in|Iuffe beöSWonbeö auf bie @d)rt>ungfraff ber tißaffexttyiU 
eben £awe, beweifec fofgenbe ©tette h Ted. IV. feiner 9>,eia« 
fd>rifc : ob motum terrae diuerfa eft ratio aeftus maris, 
Hinc enim aqua nunquam fit in aequilibrio , fed per* 
petuis rnotibus agitur. Dum aquae moles reuoluitur - 
ttiotu diurno, augentur vires, quibus afeenfus eiu$ 
promöuetur in tranfitu aquae a locis d et e ad H et b» 
6t in bis locis^uädunt maximae; afeenfus tamenaquad 
fcrorogari videtur, poftquam hae vires minui co6p& 
runt vsque vere ad loca, vbi hae vires equipollent v'u x 
fibus quibus deprimitur infra altkudinem , qüam na- 
turaler obtkieret, Ii nulla vi extränea motus aquae 
perturbaretur ; adeo vt motus aquae cohßderari poflet 
tanquam libratorius, et tantundem fere afeendat virt- r 
bus, quibus eleuatur, decrefeentibus, quam iisdem 

crefeentibuä • & fya.C o(fo aud) biefer SRann bei 

wahren ©efidjrepunfa* nify *eife&fcf, ob ergtei$ j**ot - 

bie 
- 
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»U t&Wglicfcfeif ber fBHbung ber flitf|le$enb*« mft ©äffet 
irmgebenen (Erbe in eine 2(fterfugel auf eine fe^r f^arffumige 
ILn erwiefen $at. , ; 

ia. ©elbjl XTIcxpfOfl &erg(l$ btc Q3ewegung bes 9ftee« 
re* mit ber beö SSJlonöeö in einem Coroll. ber allgemeinen 
Jfaflöfung ber Aufgabe Don brep iforper^, auf mefdje* er f?<$ 
in ber gofge unter ber 2(uffd)tift : fluxum et refluxum ma- 
1 ris ab adtionibus foüs et Junae oriri debere, unbebjngt 
beruft, mit öiefen QÖ^rceu: fingas iam globum corporis ' 
c ex matetia non tiuida conftantem ampliafi et exten« 
di vsque ad huuc annulum (ad:be), et alueo per cir- 
cuitum excauato eontinere aquam, motuque eodem 
periodico circa axem fuum vniformiter reuoJui, Hic 
liquor per vices acceleratus* et retardatus in Syzygiis 
velocior erit, in quadraturis tardior quam fuperfici#s 
globi , et Gc fluet , in alueo refluetque ad motum Ma- 
ris etc. €r betrauere olfo jebca ©aflen&eildjen af* einen 
Trabanten ber €rbe, ber in feiner S3e©egung um ijjren 9)?Jt« 
fefpunfe eben benfelben Anomalien unterworfen ifi, meiere 
f\d) bep bem SRonbe jeigen. • 

13. 3Boö bie'(?rf<beinung ber €bbe unb Jfutfc unter bem 
9>draffelf reife , unb bie 35eobad)tung anbetrifft, noeb weU 
cfcer bie ftlurfcen in betjben Jg>älfren ber Crbfugef jwifeben bem 
4oten. unb sofen ©rab ber SSreife am allergrößten ftnb, 
fo war biefe (Ctllertt eben wenig , al* wor)( überhaupt 
einem altern Slaturforfcfcer befannf, ba er fagf : in regioni- 
bus autem ab aequatore remotis inuenimus magnitu- 
dinem aeftus tenere rationem duplicatam cofinuum ele- 
vationis poli, vnde fub eleuatione poli 4c 0 magnU 
tudo aeftus circiter duplo erit minor quam fub ipfo 
aequatore, cuius veritas in« locis a Jittoribus aliquot 
milliaria remotis per ex per ien dam eximiecomprobatur. 
©ie wdre oud) naefe ber gemeinen $r)e6rfe eben fo wenig a(* v . 
unter bem Hequator ju begreifen, ©a aber bie gemeine 
Meinung mit ber beö #erm £ube fe(jr wot)l übereinjlimmef; 
fo wirb jeber, bem bie Crfd&einung aus biefer begreiflich wirb, 
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fte eben fo gut au* jener herleiten, tlebrigenö fcfreinf «a autfr 
Die S&eorie beö #errn £ube nic^t ju befldfigen , wentgften* 
aiele Umjldnbeficb einjumifdjen, wenn bie 5fut£ öm QSor» 
gebirge tec guten Hoffnung nur $dd)fkn* auf bren 5u§, unb 
fdjon an ber mageßanifd)en SReerenge auf 30— 25 guß fiel« 
gen foü , ba bo* bie ioge biefer benben Drtc faum 30 ©rab 
fiiblidjer breite t>erfd)ieben iji , uhb nöd) me&r bas 93orge- 
birge bet guten Hoffnung eben fo na§e jenfeit, als bie ma» 
geKanifdjeSRcerenge bieg feit be$ 45(en ©rabtfber ©reite liegt, 
ojfo bie ftlmf} an be^ben Orten ungefähr gfeieb fe^h \ollte. 

SR. f. Öe Id Hartöe ajhonomifcfeeö £anbbucfc. ieipjig 
1775. 8. §. 1074 u. f. - 

(Ebene, bett3otitale f.3on$omal 
(Ebene, fefetefe, geneigte f* Sd&tefe (Ebene. 

■ * (CcceiUtiacac (ecce n trici tas > eccen tri rite) fyeißf bet 
Kbfianö be$ 9Ritfelpunfte$ einer elliptifdjen 33afcn »on beut 
SBrennpunfte berfelben, ober (fig-117.) gf, »0 g berSJlif» 
telpunft ber (Eflipfeacbd unb f berSSrennpunft berfelben iff, 

55ie ölten 2(|lronomen behaupteten, baß firf) bie (Erbe in 
berSRitte ber Jpimmetefärper befinbe, um wefefce jtd) bie 
^langten in greifen Oerum bewegten , beren SRittefpunf t je^ 
bod) nidjt bie ©fette ber (Erbe fe» ; alfo war i&nen bie (Eccen- 
rricitaf ber Ebjianb ber (Erbe twn bemSRittefpunfte ber S3a&n. 
Coperittcttd hingegen nafcm an , baß bi* planeren um bie 
©onne ftet) bewegten , glaubte aber nod) , baß i^re Sahnen 
eccentrtfcfye greife waren, unb fcerflanb bo(jer unter ber (Ec* 
centrieif dt bie (Entfernung ber ©onne v t>on bem SRitfelpunfte 
ber freiöformigen 93af>n. (Erj! bura> triefe ^Beobachtungen 
entbeeffe Wepler bie effiptifdjeSJo&n ber Paneren, unb fanb, 
fcaf? bie ©onne in bem einen Örennpunfte bet eftiptifeben 
53a§nen fid> befinbe. Unb t>on biefev geie an Der jle£f man 
unter ber (Eccentricitdf bie (Entfernung ber ©onne f t>on bem 
tSRiftefpunfte g ober fg ber effiptifeben SSa&nen. 

95ermoqe ber ©genfdjaft ber Stopfe ifl ff + ft s ta 
+ fa = fb + tb=tf+2af =tf+ atb, folglich 
af = tb, unb ba&er aud; gf = gt, b. &. in bcr€ßtpfe finb 

bu 
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bie ffirennpunfte t>on bem SfWffefpunfte berfefben gfeicfvmeft 
entfernet. Sfttu&in ffi aud> .bie (Entfernung bepber SSi'ennV 
punffe t>on einonber 3: 2 g f, ober ber boppeiten Scceiifriciede 
gleid), ferner iff aber and) ft = at — af = ac — tb = 
bem Unterfdjiebe jroifcben ber Sonnenferne un& ber©üt»nen. 
nd&e, olfo weiter 2 f g = a t — af c= at — tb unb fg = § 
(af — tb), b. (). fct4 ffecenfticirdt i(t fem falben Unter* 
fdjiebe ber ©onnenferne unb ber ©onnenndjje gfeld), Snbficft 
fcotman at + tb = ab unb § (at + tb) =r \ ab = ag, 
ober bie fcalbe ©umme ber ©onnenferne unb Sonnennähe ijl 
ber ^I6en großen 2fre ober bem mittleren Äbflanbe bec ?Ma« 
liefen t>on ber ©onne aus gleich» 

9Jtan finbet bie Sccentrtcitdf ber 33a(jn ber (?rbe um bie 
©onne auö bem Q3er£dimiffe ber ©onnenferne jur ©onnen« 
«d^e ober auö at: tb, ober beö griffen fdjein boren 3Durd)- 
meffer* ber ©onne jum Weinflen. Sur bieg ©er&dftnig 
at : tb fcof man nun fln. 3*' 38/6": fin. 3»' 33/8" = 32' 
,386" : 31' 33/8" = 1958,6 : f89V*/ roeü bie ©inu$ dou foU 
<b*n 2Binfeln, roefefre einige ÜRinuten f äffen, mit ben 9Bin* 
-fein ber für ben Jpalbmeflfcr = 1 befefrriebenen Kreisbogen bep« 
• no$f einerkp 93er(idltni§ £aben ; bimnucb (>at man ab : ta 
= 3853/4 : 1958,6. SW an nefcme nun a g =s 1 ,. folglich a b 

nia, fo ergibt feefc na$ ber Stegef Detri at =; — = 
1,0168a, folglich bie gecenfricitdt gf= gt = at — ag=£ 

0,01 68a* 

QBenn bep ben übrigen planeren t>on 3*if ju Seif genug« 
fame 33eoba<bfungen angefieflef unb ben jeber S3eobacf)fung 
bie idnge ber planeren in ifcren 2Ja§nen mit ber Entfernung 
Iferfetbep ton ber ©onne berechnet werben, fo fann man 
döbann and) bie !p(anefenba£nen jeiAnen. $)arau* (offen 
fid) ober alöbann and) bie (Sccentricttdren berPanefenbafcnen 
jtnben, inbem man fee entipeber mir bem mittleren TJbflonbe 
ber Erbe toon ber ©onne, ober auch mit ber (Entfernung eines 
jeben tptaneten, welkem bie (Eccentricitdt juge^drer, t>on 
*er ©onne Pergleic&et, SE&enn ber mittfere 2(b|ianb ber Erbe 
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ton ber Sonne = i gefe|et roirb, fo Betragt bie Eccejitrtci» 
tat bed ©afurn* na* öe la t&nbt = 0,53310; (hingegen 
betragt fte = 0,055779 , menn man bie mittlere Entfernung 
be* ©aturn* t>on ber ©onne = 1 feget. SR. f. ßier&on mit 
meieren ben ÄrriM XXMtftflem* 

2)ie Ettipfe mttb überhaupt beflo jeccentrifefcer , je- großer 
bie Sccentridtdt in QSergfeic^ung mir ber falben großen 3fye 
ber Eflipfe.iß. 3m ©egentfceil ndfcert fie ffö b^jlo me&t 
bem greife, je geringer bie Sccentricitdt Der^ Eüipfe in, 95er* 
gleidjung mit ber J^dlffe ber großen Äjre ifl. Unter benpä- . 
netenbaf)nen ijl bie beö SRerfur* am meinen, bie ber 3?enu$ 
06er om menigjien eccemrifcfc, ; 

i£d)0, VOitbttfyall (Echt)» SBenn ein ©tfcaß ge- 
gen bie j06erßdd)e eines Warfen Körpers anpaßt, fo mirb et 
t>on bemfelben nad) eben ben (Stiegen $u;ücf geworfen, wie 
anbere elaflifc^e Ädrper; ba&er entfielt bobuwfc ein juruefge* 
morfener ©c&all , welker eben bas lEcfco genannt mirb» 
$df(t |. 25. ber ©c&all an einem Reifen fenfreefct auf/ fo mftb 
er nun mit feiner ganzen ©tdrf e barauf muten , unb in eben 
&erDtfd)tung mit eben ber ®efd)ioinbigf eit roieber juruefge» 
morfen , unb fdmmf auf biefe SBeife jum jmepten 9Wa(jfe in 
baa ö&r. 3ß nun bie Entfernung groß genug, fo ba§ bet 
Urfd)aü fefcon gan j vorüber ift , menn bec 5Bieberfd)afl ba* 
ö&r jum jmepten SWaftfe röhret, fo muß etf bie ndmllcfee 
Empfinbung (jaben, als e* ben bem Urfc&afle §att^, ober e$ 
mirb biefe mieber&ofcfte Empfinbung bae Ec&o juQBe$e brin- 
gen. SSenn mehrere refieftirenbe $lddjen iw gemiffen Ent- 
fernungen Don einanber liegen, fo baß ber ©tfrafl t>on bet 
einen jur anbern fommen , unb Don jeber na<f) bem Xtrfc^aS 
"Jurücf reftef tiret meiben f ann , fo mirb baburd) eine einzige 
©ijtbe mehrere ÜWafjl mieberfd)alfen,mei( ber ©cb'äfl üon ent- 
fernteren repefflrenben ^idc&en fpdfer jurüefgemorfen mirb. 
Ein folebe« Et&o mirb ein vitlfatytQ titdjo genannt* QBdre 
bie refleftirenbe ^fdc^e ni<t)t fenfr ed)t gegen bie Stiftung bei 
©d;aüeö gefefcret ^ fo mirb biefer nad; einem britfen Ort re- 
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flettitet, an meft&em Juerf! ber ttrfc&aff unb fobanu pa$ (Ed)o 
geboret wirb* 

©off ober boö D&r ba$ €djo mlrflicfc empfinben, fo mug 
eine gemifie 3*h verfließen, bamit ber refleftirte (Schaff ob* 
gefbnbert von bem Urfdjaffe in baö O&r gelange, lieber bie - 
©cfcftwinbigfeit be* fortgepflanzten ©cbafleö &af man vorjug« 
Kd> beo ber Diadfjtjeit burd> ba* ioebrennen bes (Sefdjfye* 
2?erfudt>e atigefWIet, weil vermöge ber (Erfahrung bie ®e* 
fd)roinbigfeit be* f id)tes auf unferer (Erbe fo grog ijj, bag bie« 
jenige %tit, tveldje es brauche!/ um einen gemiffen QJJeg ju 
burd)laufen, für nicb« ju acfcten itf. SR. f. Q^all. ©ie 
von CafTtm^ Vtlatalbi unb Öe (aCatUe angepeilten fefcr 
genauen OSerfudfe in ^ranfreid) beweifen, baß ber Schaff in 
einer ©efunbe einen QDeg von 173 $ oifeto ober 1038 parifer {Jug 
burd>(aufe. ©enn ba§er eine $)erfon, welche einen ©d)öi( 
von fic& gibt, von ber refleftirenben Slddje 519' $ug entfernet 
wäre, fo mürbe fte benfelben eine ©efunbe fpdter, a(* fte ben 
©djafl *on ftcfc gab, mieberfcbatten $6ren. Sin fofeftes €d)p 
fännte atfö fo viele SBorfe ober ©plben wieberfcfyaffen, als* in 
ber Seit von einer ©efunbe malgenommen werben P Annen« 
&n fo(d?e*< €d>o &eigt ba&er aud> ein trielftlbtgee (Ccfco 
( Echo pplyfyllabum). Die ©rfa&rung lehret nun , bag 
aud) bao geübtere D{>r in einer ©ef unbe nid?t rne&r ata neun 
luf einanber folgenbe Xine ober faufe beutlid) unterfdjeiben 
f onne. ©off a(fo ba* ßrcbo eine* ©cfeaffea vernehmlich fepn, 
fo mug bie 2Be(fe be* Urfc&affe* von ber refleftirenben €bene 
fo grog fetjn, baß £ von einer ©efunbe verflieget, ef)e er 
wieber jurücffdmmf. wirb q(fo wenigflen* eine Sntfer* 
nung bee Urfd)affa von ber refleftirenben $(dcf)e erforberf, welche 

1018 

= — = 57§ parifer 3ug ijl, um ben SBieoerfdjatt beutlirf) 

ju cerne^men. 3ÖeiI nun in einer fofd)en Entfernung nur 
ein einiger ©djaff beutlid) wieberfdjjaflen fann, fo$eigt aud) 
ein folcbe* €d)0 ein eiltfylbtged (Echo monqfyllabum). 

Jpierauö ijl e$ nun (eidjt ju begreifen , warum gewölbte 
©ebdube, als ©die, ©dngeu.f.f. fo flarf miebetfcballen, 
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ofcne eta'vernefcmfidje* ffdjo ju beroirfen* »Denn die Stottern 

find rfceilä ju na§e , t&eilo find fie af* tine SM&e unterbreche* 
wer und »erfebiedentfieb entfernter $l<kben ju betraebtetr, fo 
daß ba*0§r «>€Öcr den Urfdjatf oom erfien Scfco, noeb feie 
triefen in einander fließenden ©feberfdjaffe twn einander fef&tf 
unterfd^eiden fann. ©te&en im ©egent()eü t>erfd)iebene «im 
jelne reflef titende Slddjen in gen>ifferi Entfernungen m ein* 
ander,, fo fann aud> eine jede ein eigene* €d)o fenoitfett« 
SDarau* fann alfo ein otelfolbtye* <Sd>o entfie&en, roöbep aber 
geax>&nlicb die erjien 2Bieberfd>af(e fldrfer als die (e|rem ftnfr, 
mDem der @d)a((. in grogern Entfernungen Burcb bfeiuft me&r 
gefd)n>dd)t mird. ^ndeffen fonnen aud) bep den folgenden 
SSieber&o&Iungen einige entfielen , die ftäxbt als die *orfcer- 
gebenden find/ nadjdem die reflef cirenden gldcbeu mehrere 
vgd)atflinicn auffangen , und bepm 3urücfa>erfen gleicfrfam 
me^r canemtriren* , 

{Seil der ©cftaH berjm 3u r Acfn>erfen eben die ©efe£e, 
loie elafliföe flufjfige SWateriea, befolget , roo&in beendet* 
da* tfebt gefc&et, deffen ©efe£e der 3urucfn>erfung die 
Ratopmfc beträebfet, fo ()at man aud> die ie^re Dom (Jdjo 
die Ratcptnt i>eö @d)aUe& genannt; ridHtger rourdc 
man fee Puuapt?oti<8 oder Ratafutfifc ^ei§e«. ©eri Ort 
de* f^aflenden jfdrper* nennt mao den p^ontfd)ett, und 
den jurücf werfenden Ort oder ©egenßand den p^o«ofamfv- 
ttf$eit Jttirtelpunfr. 

Jg>ieraii6 fann aud) leitbf gefolgert werben, daß äffe fejle 
Körper Dort betrdd>lli(ben öberßdd)en, wie j. 3J. ©ebdude # 
#eflung*n>erfe, Reffen, ©erge, ^e Ufer, ^e SRauetn 
u. b. g. ein €d)0 ju SÖege bringen fönnem flu* in unter« 
Irbifdjen #ö()l*n fann ein gd)o ©tatf finden» 3'etwb 
ret aber aud) die Erfahrung , daß an mannen Orten ,10t 
man ein (Jcbo erwarten f innte , felbigt* nidjt erfolget , im 
©egent(>eil bofdbfl, »0 man e* nidjt vermeinte , n>irfltd> 
Btatt flnbet* <J* muffen da&er -bep foleben 3df(en gemiffe 
andere ÜmfTdnfye noeb eintreten / die wir nod) nid)t ju erfld« 
ren t>erm$gen. Ueberjjaupt tß auefc die ie&re von der 3a* 
. % rücf. 
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tdcfmerfung be* ©tfjaffe* ber> weif cm nodj nid^t fo gfücffkjf 
tinfirfudjef worben, als bte ber Surucfwerfung fce* iid)fe$. 
€ö i# befannt genug, baß bie ©ptfgelflddje, wenn fteburcfr 
gutucfiperfung Der ©fragen ein &tfb ju SSBege bringen folf, 
- tedjt glatt polirefr fepn muß ; allein bao iji nod) ntd)f genug 
begannt/ n>ie in aüen gälten bie reflefftrenbe gldcfye befdjaf«' 
fejj fegn mu§, wenn fie burdj ben ©djafl ein €<bo geben foff. 
SDenn map entbetfef oMn ben raupen unb wilbeflen ©e» 
genben bad fdjinfleiEc&o, wo gor feine glatten ftldcfcen ©rare 
füuben. De|Tcn ungead>ret ober bleibt e* eine ausgemalte 
2Ba()r§eif im Ungemeinen, baß bie @d;adn)eHen ober (Bdbad* 
(hrar)(en , wenn fie ein €d>o hervorbringen foflen, t>on einer 
glddje jurücf geworfen werben muffe» ^ um. fo wieber in$ öjir 
juräcf jufer)re«i allein fo auagerna^f, wie beijm iicfcre, laflen 
ftcf> boc^ biefe ©$aH|lrar)fen niefct auf tnJflig gerate Linien 
bringen. . * 

Unter bem 2Borfe€d)o wirb aud) oftmor)!* ber Drf fel6fl 
*erffanben,wo eine ©ieberfcofclung be$ ©cbaffes obtfr laufe« 
©taft ftnbef , unb bergleicfeen »gibt e* auf ber €rbe in SJläige. 
35ie befonber* merf wurbigflen fmb biefe s 

<£a*j>ar 25dttl) in ben SRofen ju ber $r)ebäibe be* @fa« 
tiu* «) ffir)rr ein Scfco 6et> (Ecblen ) am Ufer be$ JX&eine an> 
welches ein QBort ftebenjerjn 3Rar)l wiebeir)or)fe, unb fonft eine 
gro§e flefcnlicfof eif mit bem €d)0 bei) ber ©f. ©eorgen 7lbtet>, 
ju Stoueti, fcat, weldjeö ber 2(bf (Ballet* auojugeweife au* 
einer ©cfcrift *on Dom $ratic. CLtMßiW ' ) betrieben 
&af. 3Jei> biefem (Sdjo ifl ba* ©onberbare ble§ , ba§ berje* 
«ige, weicher finget, nidjjt bie 5Öieb$r rjoblung be* €cfyo, 
fonbern nar feine ©rimme, hingegen ber £u$drer niA bie 
9Öiet>er^or)Iung bei €d>o aber mit erflaunlid)er3?erdnberun$ 
&5ret. Senn ba(b frtefoet batf €d)o nor)e , balb fern ju fepn ; 
bafb r)6ree man bie ©timrae fe^r beuttief), balb fafl gar nieftf. 
(Jiner &dref nur eine ©timme; ein anberer t>iefe; einer ba*' 
€d)o jur Seiten , ein anberer jur linf en. Cnblicfr &6wn 
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fcie 3ü§i$r*r unb ber ©dnger, an fo betriebenen Orten fte 
flehen , auf fo betriebene 2(rf ba* €ä)o. > iDom $r<mc» 
<Duieöitet &at bie*ma()re ttrfadje Don Wefem ötefco jiemlid) 
glutf lidj au* Der ^nfbf agef fdi migen ©eflait b*ö 93or&ofe$ oot 
Dem fuftyaüfe fe ©eneta», unb au* Der SÖewegung be* San« 
gere, roeldjerim ©ingen ge^en Den Singang be*Jpofe* fort« 
gefien mug, erfidret. Rittet unb Qd^Ott erjd&Ien ton 
bem @d)(o(fe ©imonetfa, bag e* bon §o(jen paratfefjn SERauern 
umgeben fei), bie ein »ieffaefre* €d)0 Derurfacfren, we(d?e* 
ein einfnlfrige* 2Bort au* einem gewiffen genjler gerufen 40 
9Kaf)l hiebet (>o&(e. 25ep 3?erbön wirb oud) ein €d)o Don 
jwenen £o§en Stürmen / ble 26 Wolfen bon einander abfielen, 
unb burd) ein J£)auptgebdube getrennt finb , ©erutfadjet. $n 
bem einen i|t ein gewdibfe* ©emad) , in bem anbern aber 
ein gewölbter Q3orf)of ©iefe benben ©Übungen fawjrfen 
■In flnfe&ung, beö ©djatt* etwa* fle&nlidje*/ wie jwenSpiegei 
in 2fo?fef)ung be* iid>re** €* werben ndmfid) bie ©cfoall- 
(fragen '»on bem einen ©ewdibe ju bem anbern gefenbet unD ' 
jwat ju roieberfco&lten SOlo^Ien. ©priest man nun auf berge« 
raben Ünie iwiftfcen benben fcofeen Stürmen, ein (auteo 2Borf, 
fo wirb biefe* 12 bitf 15 SOTa&l wieber§ofc(et , jeboefr aber 
immer ftftwdcfcer. 2Benn man »on ber geraben finie fiefr 
*ntfernef,fo pnbef feine 2Bieberfco$(ung ®tatt; beftnbet man 
ftcb jwifeben bem einen $j)urm unb bem $auptgebdube, fo 
^ort man nur eine einzige 38ieber$e()(uttg« 

Sin romfd)e&f£ct)o &eigt ba*je«*9*/ »eldje* tum einem 
gewiffen muftfalifdjeit tone roieberfcfoaflt , unb bieg ifi eine 
3Birf -mg ber SXefohanj. f. Xefot14l13* 

£t>elge (feine (gemmae, pierres precieufes) ftnb 
fejjr gldnjenbe, bur^f?c^tige unb fefyr fcarte ©feine, meld)« 
mit bem ©ra&I $euer fragen, unb berfcfrlebene fpeciftfcfce 
ftarbf n befi|en. ©ie finb t&rer ©elf enfceit , Jpdrfe unb be* 
febinen ©la»}e* wegen in einem gewiffen jum Sfceil fcofcen 
38ert$e. 9ftan ftnbet fte me^rent^eUl in einer regelmdgigen 
©ellait; jebotfy ^aben fle bisweilen anbere Äärperarten in 
pcÖ itfälofftn , unb ba§er feitet man i§re <Entjle$ung t>on 

^rpjlaf- 
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jtrp|Jafllfdfion §er. ' 3&re ©efralf ifl gemeinigfid) eine prte* 
marifc&»fed)$etf ige, an ben<£nben jugefpi£r. ©ettxtynlid) merben 
fie unter bie glaearrigen ©reine gerechnet. ©urd>* Steifen 
werten fie bepnafce ade eleftrlfö, unb jier)en ba&er fetd>fe 
©ad>en ön. 

©ie Stammen ber ßrbelgefletne (tob bfefe: ber&famdttt/ 
ber (opaft, ber <£t>rpfolitb , ber 3?aam^, **r Spfr 
nell/ ber öalae, t>er &ubitt, ber (Branar, ber^fme* 
cfcyfj, ber Saphir, ber (Dpal, ber öeryll uM> ber 
©mataRÖ. 93on ben ©iamanten ifi berrire fd;on in einem 
eigenen %n\U[ ger)anbelt roorben. 

©er (Topos (topazius, topafe),. mefefter fonjl &ott 
ben Vren C^ryfoltt^ (chryfolithus .veterum) genannt' 
»utbe, ijHongarbe gelb ober brdunlicfr; mejjrentfceifa fed>$- 
ecf ig ; bie hellgelben fdcfrfifdjen $opafe ober fmb priömac ifd>, 
t>on t>ier ungleichen ©eiren mir abgeftumpfren Grcfen. SDie . 
' fpecififcfce ©dproere be* orientalifdSjenSopafefrijl 4,0106 9Raf>l . 
grifjer a(* bie be* QBajfer*. 

©er Ct>rpfoltr^> (chryfolithus, chryfolithe), (Ccpas 
fret 2llteit (topazius vetejrum) §at eine grüngelbe ftarbe 
jwb ftaf unter allen bie geringflc Jpdrte. 3*n mäßigem Jeuer 
verliert er feine ftarbe» ©eine fpecififdje ©(fernere ifi 2,782t 
gegen bie fpecififcfje ©cforoere bei QBajjera zi. 

©er 4?<uuub (hyacinthus, hyacinthe) £yitcittet 
fcet 2(lten (Jyncurius veterum) ifi oon ftärbe rotygelb, 
juroeilen aud) cirronengelb ober braungelb , unb nidjt t>6«tg 
burdjfufotig, bar)er aud) im 5Bert$t gering, ©ie fpeciftfdje 
©efrmere berrdge ?,6873» 

©er Spinell (fpinellus, Ipinell) BpirieU'&ubtrt 
(Rubi - fpinellus) ifi von Jarbe bunf elrotf)lirf). : 

©er -öalae ( balaffus > balais) blafjir &tsWit ( Ru- 
bi - balaflus) t»on Jatbe rofenforbig. 

©er Rilbirt (rubinus, rubis) t>on Jorbe r)o(fcrotr) u«t> fer)r 
£mr(, SSWon ftnbet ir)n ad>recf ig aud) in abgerunbeten ©<ü<f en. 
6ein QBerr() wirb bem bes ©Iamanten gleid) geartet, ©ie 
fpeciftfc&e ©c&iüete ber beften orientalifefeen ifl 4/3853« 

©bb 5 ©et' 
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JDer (Bt&nat (granatus, granat, Amethyftus ve* 
terum) iji oou $orbe bunfclrctfc, bhitrotp unb ferjr eifen» 
l)aUi$. V)Un pnbcr it)n in ctfigen ©ehalten ton 4 biö 24 
@*tt$n. ©ie fpeeififcbe ©d>n>ere b#rag* 4^888. 

35er #metl?9|? (amethyftus, amethyfte) £r;<tam& 
bm Zltttt ( hyacinthus veterum) itf Don gotbe ro$lit&. 
blau, oiofet* unb finOec f(d> oft in großen ©räcfen *on t>eM 
mtfcfyfen färben, ©eine fpecijifcbe ©djroere ijl 2,6535« 

©er ©apl?it (faphirus, faphir) ifi t>on ftarbe ^im* 
melblau unb fefjr r)art, vertiere ober im Jeuer feine Jarbe. 
©ie fperiftfebe ©d>n>ere ber bfouen orienf«Iifd)en ifi 9/994'* 
©er (Dpal (opalua , opal) XX>ebfc (paederas) ifi t>on 
Jarbe mi(d)b(tuj(td> / in meinem ftd) ade Jarben feigem 

©er SetfU (beryllus , aiguemarin), 2tquamArin 
(aquaroarinus) fconjarbe grünblau ober meergrün, t>erliert 
fte über im Jeuer. ©eine fpea(?fd)e @d)»ere i(I 3,73*9« 

33er SmaraB& (fmaragdus, emeraude) Ptafettt 
(praGus) von Jarbe grün unb ^arr / unb roirb in etfigen, 
ofr di\4) in mnben unb platten ©efialten g^unben« ©eine 
©d>roere ifi 2,m5- 

©er orientalifdje 9£ubm fceränbert feine ©eflaff im Jeuer 
Hiebt A er 'behalt barin* feinen ©lanj, Jorbe unb ©e- 
wid)t. 7(ud) ber Sopaö, ber <£&u;folit(> , unb ber ©ma* 
ragb fd)me(jen im Jener nid)t, aber ber gfyrrjfeltffj unb ber 
©apt>ir sedieren in bemfelben (eiefct bie Jarbe. t>ie übri- 
gen (fbelgefieine hl) melden im Jeuer, unb sedieren baburd) 
%e Jarben, biö auf ben ©ranae, beflen Jarbe tiocb bunffet 
wirb. Äffe (Jbefgefieine enbli<b werben in bem concentrirten 
©onnenfeuer jerflöref. 

{Ctgertfcfrafceji , t>erbo regelte f. &ual traten. 
i£i#tmi)ümiid)€ &ü)XDttti eigene Scfctoere f. 
Süssere, fpeetfifetje. 

(CirrfaUen&et Strahl (radius incidens , rayon in- 
cident) fjeigr ben ber lefyre ber ©reebung unb 3urücfn>erfung 
be$ i\d)te$ berjenige ©tra&I, welcher auf eine br*d;e*be ober 
jurücföwfenbe Jfac&e fallt 
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<Eirlfaöölc*£ , nctgurtflelot^ (cathetus iuciden- 
tiae, axe d'incidence) i|f eine auf Die bredjenbe ober re* 
flefcirenbe gldc^e fcr.fred>t ßer)enbe gerabe Hnte , roeld)e burcb 
Den einfaHepunft eines einfaüenben ©trafcl* gc^ef* 3(1 bi« 
6red)enDe ober reßef (irenbe 5 [ pd}e fp&drifd), fo g?f;t bas £jn* 
faUelpt(> gehörig verlängere alIemo(jl burd) ben SWiffelpunfc 
ber ifugel, roeil otte gerabe hinten / roekfje auf ben SSerür)* 
rung6fldc^eii burd) bie^erüf)rung$punfte fenfre<fjf fielen, ben 
SNitrelpunft ber Äugei treffen. 

(EinfaUepuntc (pundum incidentiae, point cTiiw 
cidence) tf> Derjenige 5>unft ber bredjenben ober juruefroer* 
fenben^ldcbe, burd) meieren ber ei"fatfenbe©tra£( gefyet. 

(CthfaUeftnud (Gnus angyli incidentiae, Gnus de 
Pangi* d'incidence) fceigt ber Äurje wegen ber ©inu* be* 
€infa(l*a>infel$< roeldjer be$ ber Stockung ber iidjtflrafcleti 
burd) einerlei) bred;enbe 2)?aferie mit bem Sinus beö bre- 
d)enben ©infeie in einem befldnbigen QJer^dftuiffe ftefe be* 
ßnbef. SW. f. 25rcct)utifl £»ec iLt<t>tf?ral>lert. 

(EtnfaUetDtittel (angulus incidentiae, angle d'in* 
cidence) iji berSBinfel (fig.6;.) cdh, n>eld)en ber einfal* 
lenbe ©trat)! hd mit bem 9teigung*lotr)'e cd madjf. SOTan* 
d)e opttfd)e©d>rife iMfer nennen aud; biefen 2Binfel ben9Mt 
gungörcinfel; ben CinfaÜöminfei aber baö Somplemenf Des 
SBfofef* cdh, ober benffiinfef hdb, weidye ber einfaHenbe 
©fra&l hd mit ber bred;enben ober jurücfiperfenben gldd)e 
roaefcf. 

Jfitntlang (vnifonus, toni vnifoni, uniflbn) ift 
bas 3uf<raimenf fingen jrpei) gleicher %6m, meld>e in g(et» 
d)en 3*i(*n gteMje Schwingungen t>erurfad>en , ober roo&oa 
ber eine feinen {rifyern ober tiefern $on alt ber anbere fcaf. 
SBenn alfo ein (Jinflang enf perlen fofl, fo muffen jroei) Hin» 
genbe Äorper ju gleicher >Jeit einerlei) ton geben, ©a es 
bet) 95t? |ti mmung ber $ onfyöfjen auf biefe bren ©fütf e an* 
timmt, u auf bie idnge, 2. auf bie ©(dtfe unb ©pan« 
nung unb 3. auf bie 3>icfe ber ©aiten, fo fier)f man leidet 
*in , baß jioeo lange , gleich bief e unb gleicfo sefpanfnfe ©aU 
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ten in einerlei 3df g(eicf) biete ©c&rofagungcn, fofglid) einen 
Cinfiang geben, (£0 fönnen aber aud) ©alten t>on ungfei« 
' cfcer idnge unb ungleicher $)icf e einen (Jinf fang t>erurfacfcen, 
wenn fie gletdt) flefiim m t ftnb. 3n biefem Joffe (mb 0(0« 
bann bie ©aiten t>erfd)iebenriid) gefpannf. 

3Benn audj * f eid) bepm©n!(ang bieÄnja^ ber@d)n)in« 
gungen ber ©äffen ubeteinfrifff , fo unf erfdjeibef bod) ba* 
ß§r nod) gemi(fe anbere ©genfdjaffen ber $5ne j. 2). bie - 
©tdrfe unb ©djrodcfoe, ^rfe uhb 2öeid;e berfelben. 
QBenn j. 95. eine fonenbe ®(ocfe mif ber gefpannfen ©aif« 
eines (£(abiere6 einerlei %cn fcdffe, fo mürbe, bod? baö ®e- 
§ör benbe $6ne fe§r n>o§l unferfd)eiben rönnen. 

QBenn bon jroetj g(eid) geftimmfeti Körpern ber eine 
einen &in(änglic& fiarfen ton angibt, fo fdjafft ber anbere 
\ aud) mir. ©0 roirb ber geflridjene $on einer QSiofine ben ' 
gieiefronenben ton einer gefpannfen ©aifeauf bem Slaoiere 
ju ©ranbe bringen* SR f. Refcfläti3> 

(Emfcftatcicie (heterofeii, heterofeiens) feigen bie« 
jentgen Seroc^er ber gemäßigten $onm öu f ber£rbfldd)e, 
welche t()re mittäglichen Blatten ba* ganje ^ajjr fcinburcfr 
nur auf eine ©eire werfen, $n n$rbfid>en Jpalbfugel 
ifi bfefj bie 9?orbfeife, in ber fuWidjen Jpalbfugel aber bie 
©ubfeife. 3>a$33orf heterofeii fdmrnf t?on bem griedjifcften 
®orte %rt(>o<; (einer &on jroeijen) unb ascict (ber©d)aften)()er. 
5Beü ndmlid) bie ©onne In i&rer fd)efnbaren 33a()n befidn« * 
big jimfdjen ben beiden 2tuö!aufungsfreifen eingefcfordnff iff, 
fo map eö auch in ben gemäßigten £onen ber benben Jpalb» 
fugefn öerter geben , roeldje ben miftdg(id)ett ©djaffen ba$ 
ganje ^a&r §inburd) nur auf eine ©eite werfen. 

ffitiltrttt (immerfio, immerfion) ()ei&f in ber 2(fTro- 
nomie ber Äugenblicf , ba ein ©ejlirn ben QSerfinfterungen 
ober 23ebeef ungen ben ©d)atren ober ben £Ranb be* bunfeln 
bebeefenben Äorper* erreid)f. 23er> fötalen Q?erfinfrerungen, 
ba bas ©eflirn gan j in ben ©Marren beö bnnfeln Äorpers 
fdtft unb utrfern 2(uaen auf einige 3*ft unftebtbar roirb, ^etgt 
• ber flin}ltdbeJeitirriw(imnierfio totalis) ber Hugenblicf, 
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in roefc&em ber noc& fätbaxttytil be* ©eflirn* gan j in ©duf- 
ten mcr, utib folglich unfern Äugen ganj t>erfcf>n>tnber. 

23ep ben Durchgängen ber SJenu* unb be* SSWerfurö 
burd) bie@onnenfd)eibe ^eißc ber Anfang be*(f tntritt* ber Äu» 
genMicf , in n>e(d)em ber t>orange$enbe 9ianb eine* fron biefen 
Paneten ben ©onnenranb öon äugen berühret ; ba* €nbe be* 
€in(rif«ober'gdnjHcb*r©nrn« aber ber jen ige HugenbHcf , itt 
roefdjem ber nad)fo(genbe Sionb be* $Mane(e« ben ©onnen- 
ranb i>on innen berühret, unb ftcb nun ber pianet dk ein 
b an Eier gtecf uor ber ©onnenfdbeibe jeiqet. 3)1. f, 25tbel? 
turnen, JDut^aäriRe, Stnffrrmffe. 

(fite (glacies, glace) ^eigr ber fefie.Stfrper, in melden 
fid) ba* Qßöfler bei? einem geroiflen bejlimmten SBMrmegrab, 
welcher ©efrierpunf f ober grofipunf t genannt wirb , toerroan* 
belf, Ifcber&aupt merben oHe tropfbar Puffige SÖtaterien btp 
einem beflimmten ©rabe ber Temperatur in fefie Äorper t>er* 
lüonbelf , bie man im Äflgemeinen €i* nennen fönnfe; t>or» 
jüglicb ober »erfleht man bo$ unter bem 2Borte ©* geroojjn* 
liefe gefrorne* 9Bafler. 

©o ba(b ber ©rab ber Temperatur griger robb, af* er 
bet) ber a?erroanblung be* 3Bofl*er*.in €i* war, fo fangt es 
auc5 oitber ju fcfemefjen an, unb wirb roieber ju 2Bafl*en 
©iefe jeberinann bef annre (Erfahrung leitet auf bie Qrolge, baß 
im gen>5£mlicfeen tropfbaren 3"Panbe be* 3Boffer* bie Spar« 
mematerie mit bem QBaffer r>erbunben fep, unb eben Oie^lüf- 
figfeit beöfelben beroirfen mäße. Ob aber ber Sutfanb ber 
gtüffigfeif eine Woge $ofge be* einfluffes ber ©drmemäterie 
unb fieftitfeit ber urfprunglicfee Sujlanb oder Äörper Up, ba* 
ifl, roenigßen* me/apfjofifcfe betrachtet, unn>a$r. ©enn bie 
9Wig(icfefeit ber SRaterie erforbert Wog jurücf fiogenbe unb 
an jie^enbe Ärdffe , biedren beflimmten ©rab faben, übet 
roefcfe*n unb um?r meteben nod> anbere ©rabe gebaci>t roerbem 
finnem Tiber aueb p()t)fifcfe berraebtet ifl e* nkbf roafcrfcfeein» 
liefe, bag ber urfprunglicbe 3"flanb ber^drper $etfigfeit fep, 
roeil ber 3ufammen£ang ber $()eüe ber feffen ^irper nid)t 
fo wofcl auf ben beffimmten ©rab ber arijie&enben unb ju- 
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rikff?o§€tt^n jfwfc ber SRaten'e, foubern Dtefmehr auf bie 
SKeibuug berXfceile a»i«natiber gegränbet ifi. 2ßennba&ee 
and) gfetdj; bep einem geroiffen ©rabe^ber Temperatur t>a* 
©aflfer in einen feflen Äärper berroanbelt wirb, fo ifl bod) 
ber©d)lu§ baraus falfd), bo§ bas Söaffer eine ßufammen* 
fcdufung fleiner harter ^irpereben (en, £ö Hmmt tHdmef>r 
hier auf bie qualitative ©efebaffenheit ter QBdrmemaferie mfC 
ber bes Raffer* an. ©o fann eine urfprüuglicb flüffige 3Wa« 
terie b'e$ einem itffHmmfen ©rabe ber SBdrme in ben 
ftonb Der gefligf eir , unb eine utfprunglid) f«ffe SKar eHe bep 
einem anbern ©rob ber ©arme in ben 3uf2anl> ber glä-tfig* 
feit über^en. SW. f. ben »rrifel (Sefrtttett. 

Die €rfd)eimingen bei; kern <JntfW;en unb 3?ffd>mefjen 
be* €ife* nebfl ben €igenf$afren be*felben finb mir einer 
fcorjügluben ,3ufmerffafnfeir Dom #errn twn ttldtran*) 
betrachtet unb 6efcbrteben Worten, Um bie €<itfle()ung beS 
&fe* genau ju beobachten, mufrman ®a(fer in grogen©e- 
fdßen t>on bünnem ©(afe einer Temperatur ausfegen, »eld)« 
ba* ©affer in &t oerroanbelt. ^eboeb tnu@ biefe Jfdlfe 
nicht ju heftig fepn, bamit ba* OB <ffer nidjf pld£lid> gefrie« 
re, unb man bie $)(>änomefle bei ©efrieren* beflo beffer beob«. 
adjteti fänne. 3n einem folgen fcem Jrofle ou*gefe$fen 
©efdße bemerfetman anfänglich auf berOberßdd)ebe$ 2Baf«, 
ferg, welche bie iuft berühret/ ein bünneff »Sisbldftcben ; 
hierauf entfielen ©trafen oon (Eis, weUbe au« ben SBdtu 
ben beö ©efdße« heroorjuge^en fefteinen, unb gegen biefelben 
unter oerfebiebenen , feiten unter einem rechten 5Btnfe( ge- 
neigt finb. 2(n biefe €i*f?ra§fen hangen fich hierauf roiebet 
anbere, fobann abermohls neue u» f^f» unter eben fo fterfebie* 
benen QBinfefa an« JjSierbureb werben nun bie €i&f!raf)len 
in SJlenge erzeuget , unb bilben €fßbldtter > roeldje an ber 
3(njahi immer me^c junebmen, (Mrfer werben unb jufe$t 
burd) ihren gegenfeitigen 3ufammenhang eine ooßfemraene 

€i*maffe 
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fomafie trtrurfddjen, £>iefe ^rfd^eihungen entfielen befto 
fct)netter imb plcS^tdjer , je großer bie ^dlfe tfT« 
. 3Bdr)renb be* (Entfielen* beö gife* entwitfefn fit* im , 
©afftr ffet« Juffblofen , unb feigen In fMbigem jur öbefr 
flädje beö SBaffer* empor, wie ungefd&r, wenn bc* ©afler 
übet bem $euer ju fieben' anfangen witt. ! »Die Weinen iuft* 
blafen finbtefto ja§(r«icber unb Neiner je fangfamer ba'tf ©e« 
frieren oon ©tatren ge§et ; f<e fommeln fid) »ad) ber ©eite 
ju, wo baö ©efrieren (angfamer erfolget / pnb wo fie jugieufc 
ofrmar)($ groge ©lofen bilben, bie bi$weifen 2 bi* 3 iinien , 
im ©urcfcmeffer freien. ©emS^nN* tfnb biefe «lofen in 
ber SJRitte unb an ber 2(jre betf ©efaßeff wef größer, als an? 
ben ©titenwänben bea ©efdßes unb an ber Oberfläche bei 
QBaffer*, ®enn batf ©efrieren beö 2Bafler* langfam erfol- 
get, fo werben eine Spenge von biefen JuftWafen 3ett genug 
$aben, au* bem©a|]er t)er»orjuger)en ; wenn aber bae©e- 
frieren p(6|(id) &Wt t)af , fo fönnen fie nun nitftt met)r ent* 
weichen , unb jte bleiben bar)er im @fe jurücf . ©efct baö 
©efrieren beö 2Baffer$ nid)f fo fcfonell oor fty/ fo entfielen 
alöbann immer mehrere iuffbfafen, je merjr ba* ©efrieren 
junimmf ; iji bie obere Siörinbe fdjon gebübet , fo fammeta 
fie ftd) biöweüen unb t>erurfac0en burd> ifyre Yu*be§nung, 
baß ba$ obere @is jerfprengr , unb fcoburd) 9tiffe nad? ©er* 
fcfciebnen SKicfttungen befommf; oft aber treiben fie, wenn 
bie©*rinbe fdjon ju bicf ifl, bie ÜWirte berfelben in bie£o$e, 
unb madjen , bag bie Oberfidc&e pes ffifeö gewo^nlic^ in 
ber SRirte erhabener ata am Sianbeifl. 

QBenn baö ©efrlerrti besSBaffer* pfö|(id> *or ficb ge§tt> 
mithin bie enfflanbenen Jufrbfafen ntd)t entweichen tonnen, 
unb in bem @fe eingefd)foften bleiben, fo wirb baburcfo bie 
Ciemafle t>iel t>on (fcrer ©urd^ficfetigfeif Verlieren; ba im 
©egenff)eü (angfam emßanbenc* (Eis an ber Oberßddje Ibis 
auf einige ünien $iefe fafi befidnbig burd)ftcbtig i(i , unb er jl 
afebann unburc(jfid)tig wirb, wenn fid) biefe iufiblafen in jar}U 
reifer 59tenge gefammeif t)aben t 3Wan nimmt mer)rentr)eirt 
an, baß ba$ gleichförmiger unb burd)ftcf)tiger werbe, 
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mem man baö SBafler t>or bem ©efiieren *on bet f ufr rti« 
niget, bie barin enc&aften ifh ©iefe* form man entmeber 
burcbtf Äotben be* QöaflTerö ober burcfo* Ttuöpumpen unr<r 
bet ©focfe einer iufrpumpe erhalten. Allein ber £err J£ofh 
ÜLtctjccnbetB O f"& rt *8erfud> <»./ «t>e(c^cn er am 
3oteti ©ec. 1783 *>fy einer großen .Raffe antfettte : er lieg 
SBaffrr, meines er* fomofcl bu<d) Äotfcen ai* Auspumpen 
t>on Juft fo weit gereiniget ()atte , 0(0 es ifcm mit einem fe&r 
guten ^nflrumente nur immer möglich mar, imQSacuoge« 
frieren., ©er Srfoig war fefcr frappant , ba*©fa$, roorm 
bat QBaffer ficb befanb, mar, mie fonfl geroö&nüd) iß, jer« 
brocben , allein bas €fc , an jiatt burcbfic&tiger ah anbere* 
ju fepit/ (Mie fafl einen Mögen ©djaum t>of, ja bie ganje 
SSRaffe mar in ber SWitfe burtb eine große 931afe, bje fid> Don 
einer (Seite be$®efdgeö nad) ber anbern erfireefte, gereift* 
©0 6a(b ba* ©affer bem ©efriereri nar)e fommt , unb 
nodj meit mefcr im Hugenblicfe bei ©efrferen*, fo mie oucb 
fd6f} eine 3"<(ang naefc bemfeften, nimmt ber Umfang be* 
SBaflTer* betrdd)flid> ju, Sringt man QBaffer in eine lange 
SRöfyie, fegt bieg bem große au*, inbem man bie ©teüe 
bem^ft §af, mie meit bie 06erßd<be be* SBaffer* in ber 
SKö^re fcd> erflrecfr, fo nimmt man gar beufUcft mo&r, bog 
baö 2Bajfer, noeb er)e e6 gefrieret, anfänglich burefc bie 
.Ralfe jufammengejogen, furj *or bem ©efrieren aber ein< 
f(eine3eit gfeitbfam jiiffe flehet, unb im Äugenbficf e be* ©e« 
frieren« ftd> fer)r fcfjnett unb ßarf auöber)nef. 3?on biefer 
ffarfertXuöbe&nung beö^ifetf fommt es (>er, bag bieÖefdge 
fo leidet jerfpringen, menn in ir)nen ©affer febnefl gefrieret, 
befenber* menn fie eine engeöeffnung r)afcen, ynb nidjt flarf 
genug ftnb ber ©emaft ber Xuobetjnung ju roiberßerjen. Hut 
eben biefer Urfacfte merben Dorn große Q3dume unb Seifen 
wn einanber geriffen, ba* Raffer auf ben ©tragen ge(H>* 
benu.b.g. mer)r, Ueberjjflupt iß bleSemaft, momit bas ent- 
ffefjenbe <Eis bie ©efdge, morin es eingefebfoffen iß, jer« 
jprengt, bemunbernemärbig grog. ^upgend fhdte .^ieru* - 

ber 
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*er fbfgenben 93erfuc& an: er na&m ein eiferneo SKorjr 
«ttten 3oö tief, fulfte (Miges mit SBaffer an, unb verflopfre 
«es altfbann forgfddtg an ben testen (£nben. SZadjtem er 
nun Mefeö einem flarfen $re|1e jmoff ©tunben ausgefeget 
fcatte, fo fanb er felbigeo an jme$ Orten jerfprungen, 9?od> 
mehrere QSerfucfee biefer 2Crf mürben von ber Wabemie del 
Ciinento }u glorenj •) angefteH*« & mürben ferjr viele 
©efdjje von ©faO unb verfdjiebenen SWetaflen, meiere ntei* 
ftent {hm(* bie ©efialt einer Äugef ober eined ©pfcdroib* $atfen 
twb fet)r bief waren , mit QB<iffer angefüHt, unb einer Hau 
fen jfdhe ausgefegt» ©er Erfolg mar, baß fte aflfe jer- 
fprangen. 33ei> einem ©efdße, mel*e« von Äupfer mar, 
berechnete tnisfl<l)enbto*t bie j?raft„ meldte es ju feiner 
3erfprengtmg ntV^ig fcotte, auf 37720 $)funb. Stocfr neuere 
Q3er|'u<be über bie ©emaft be$ Sifes bep 3* r fP"ngutiS ber 
©efdge finb von VOMiam**) in ben ^afcreit 1784 unb 
1785 angcfieUr morbetu ©ne Q3ombe von n$ 3<>K im 
$>urd>meffcr unb i| 6i* jmevSoff bief marb jerfprengt, unb 
eine ©epiatte bnrd) ben JKi§ ringsum frervorgetiMen. QJoti 
einer anbern 93ombe -marb ein eingetriebener ©topfef, 39 J 
Unjen ferner, bep — 6 ®rab Temperatur 6>$uß weit fort« 
getrieben, unb ein: Sfaepfinber von 4 3oK lang mar $erau*ge* 
treten« 93ev notfc einer anbern SSombe, meiere eine ©evatiott 
von 45 0 bäte*, flofr ein ©tdpfel bep — 19 0 Semperaeur 
4>| Unjen fefemer 415 meif. Ue6err)aupt mad)t Yfttl* 
lianid aus feinen 9Jerfud>en ben ©d)(u§, baß bie #usbe$» 
nuttg beo gefrierenbenQBnffer* jeben 2Ött>erftanb ubermditlge; 
unb fep ba* SJer)difn(g ju ffatf, um jerfpreugt ju merben, 
fo behalte ba* ©äffet feine $täffigfeit, fo fiarf aud) bie 
Ädite fevn mige. 

93on ber Äufbefcmmg beä SSBaffer* benm ©efrieren gibt 
tHaicatt foigenbe bra> ttrfac&en an- : 5>ie erffe fev bi« 

SRenge 

«) Tentamioa experimentoruwi natur. captorum in Acad. del Cim. 

cd. Petr. v. Muftcbenbroek Lugd. fiatav. 175 1» 4, . 
0) Transaft. of the Royal fociety of Edinburgh. Vol. |!. 1799. 

mtow** mwm vi«. ©. 176. 

See . 
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SMenge ber im ©aflfer encfle^enbe» fidjt&aren iqfibfafetn 
3iad> fein« Meinung tjl bie iuft im ©affer in fer)r t>iete 
feinere $r)efle gesellet, roelcbe fid) abgefonbert in Den 3«>u 
fd^nrduriien be* 2Bafferö aufhalfen fdnnfen , unb in tiefem 
3u jianb großenteils feine <S laftict rd t mejjr befdßen ; berjm 
©efrieren ober »erbinben fte fkb nacb ir)m in größere 33lafeii, 
roelcbe nW)t nur auö ben 3«>ifcbenrdumeu beß ©affert &er<w* 
treten, unb baburd) mer)r SKaurn leer föffert , fonbern and) 
meqen ifcrer Slaflicitdt bie ganje klaffe mefcr t>on einander 
(reiben. ©abepfü&rf er einen oon il)m n>teber()or)iten 93er- • 
fu^beö^UYgetiß'e *) unbÄOfle'ö ') an, bog bas ©aflic 
burefa Ttuöpumpen t>on iüft befreie feine fpeciftfc&e ®d>n>ete 
t\id)t dnbere, barjer oueb bie große SWenge t>on ber bariti ein« 
gefd)(offenen iuft feinen Umfang ntd)t merflid) vergrößern 
f omie. Dem J£>errn Jpofraifc Htctuenberg fdjeinc es un- 
toiberfprecblicb/ baß bie in bem Gaffer eingefdjlofTene iuft 
einigen 2(Mr)ei( an biefer 2(u*ber)nung r)abe ; allein, baß bie 
fet iuft afleö babep ju jufcfrrelben fer> , iji ijjm au* ben oben 
angeführten ^erfudje fer)r jroeifelr)aff. Jpiernatb fraget er, 
roeiebe* ifl baö toa&rfcbeinlicbfie : u ifl baö ©affer noeb 
nicfjt ganj rein »on iuft geroefen , unb ba&er ber ©(feaura 
nur belegen entflanben, weil bie noeb in bem ©affer be- 
finbiiebe iuft ntjnmer)r im ZSacuo entroicfelt , wenig ©ibar* 
fr a n b fanb , unb a 1 fo in große Olafen übergieng ? 2. rotrb 
bei) bem^roceß be* ©efrieren* iuft erzeuget? 3; ober tritt 
enbücb ber Umflanb ein, baß bat ©affer, inbem e* In €i* 
ü6erger}et , eine große (Menge, fpeeiftfebe ©arme abjufegen 
genüget i|l, bie ndmlief), bie es a(* flüfftger Körper merpr 
laben muß / n? elcbe im ©f anbe ifl im fufr teeren Siaume ein 
augen&licflicfre* ©ieben r}eroor jubringen ? SDa* jmet>te unb 
britte ifl roo&I nid>r allein »a^rfcfreinlicfr , fonbern roofcl ge« 
n>iß. ©a**r|lere hingegen febeint mir md)t ma&rfcbeinlW) 
ju fe^n. Ueberr)aupf bin id) ber Meinung, baß baß ©affer , 
im natürlichen Suflanbe nid?t ein SDia&l iuft eingefroren in 

-) Journal des fav. »5 Juill et; 1671. 

<9 PUüo/bph. traniaft. n. 61. . 
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(idfr entfcafte. ©et ?8erfiK& mit ber fuffpumpe, boß (Td> 
bepm (toacuiten au* bem ©«ffer iuft emroitfefe, beroecfer, 
~ meiner SRetwing na<b bieß nitf>t. Unter, bem tfrrifelfcampf 
Jf* fdjon gejeiget »orben , bog bet) gleicher Temperatur >b*(h> 
we&r ©ampf betfe&en fdnne, je geringer Der ©rurf ber At- 
mosphäre if!. 60 halb affo bie eoacuarion *or (!(& gefcef, • 
fo »itb ber ©rucf ber iuff auf bie Öber(?dd)e*be* unter bet 
©(ocfe befmblicben ©äffe« geringer, fofgftdj muß ber 
nunmehr In größerer 9Wenge mit bem SBafler oerbunben« 
SÖdrmefloff , um ba* ©Ieid)ge«>id)t mit bem auf er* ©rucf 
juxten, Xtyüfon bee SRaflerö mit fortreißen, unb ba&er 
©ampfbilben, babur* entfielet eben ein roa^w ©ieben 
in bem QBaffir. Jr>tert>on mirb man noch me&r äberjeuget, 
wenn man bepm erjlen ober jioepren 9)lä&(e Tlufyumpen bit 
iußere atroo^&drifcf* fuft ^fnju(dßr / -ba ficfr aisbarm burcf) 
ben ©rucf ber entflanbene ©ampf jerfe^t ^ unb aU tieint 
ffiaffertropfen: an bie glaferne ©(ocfe anfeget. SWan fann 
min fcierau* fe&r letdjt bie Hnroenbung auf bat ©efrieren . 
be$2öafierö machen. 9?ad) bem bpnamifdw ©uflem erfuffe 
fca* Pottf ommen flüffige 3BafT*t feinen Siaum mit (£ontinut- 
tit, unb §ae folglkfc - feine teere 3roifd)enrdume, in roefdjei* 
We iuft fi* beßnben ftante. 60 balb nun bie äußererem. ! 
peratur geringe* mtrfc, fo nrfrb au* baß @leid)gen>id;c bet 
2(rmosp£dre mit ber jurücf(ioßenben Äraft beö ©drmeffrjfs 
beö 5Baflfer$ unferbvodjen, unb ed muß ba&er ein $()eii betf 
SBaffer« aitf ©ampf fertgefujjrec werben, meiner betjm fönef. 
Jen ©efrieren be* SBaffert aber nicfct Seit genug fcat ju enf. *. * * 
»eichen , unb ba&er bie S5fafen in bem <Jife t>erurfad)*t. 

©ie iroenre tlrfad;e ber HuÄbefcnung bet frierenben 2Baf. 
fer* fefct OTairan in bie »erdnberte iage ber Ö3e|lanbf fyeile ' , 
beö Äörpers gegen einanber burdj baö Jperauagefcenber iuff» 
€t (teilt (id) ndmlid) bie $ fcei fe beö QBaffers al* @p(><Mrcfben, ' 
UttWkteiuU aber ab 6ra^(febern oor, roelcfee |t« im 
Sufianbe bet ffläfligfeit um bie ©p^droiben winbtn rbepm 
©efrieren aber fortrennen, unb bie SBaffert^eifd^en t>on ein« 
tnber entfern«* galten* W(ein biefe angenommene ©eflaffeti 

€ee 2 ber 

• - . ■ 
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ber®oflertr)ei(e anb Jiffttrjeife finb ganj mffiffrfidji angenom* 
men, unb burd) feine einzige €rfar)rungbemiefen, bafcer 
biefe Urfadje rrjo&l fdfjtoerliä) ber> irgenb jemanb Sin gang (fa- 
tal wirb* - 

Die brifte Urfadje fegt er in ba* 93ef!re&en ber SDafler- 
tfceile, roelcfjetf (te fo beutlid) a* } 9«"/ f«* *l* ©trögen unter 
SRebenroinfelnDon 60 unb iao° an einanber Ju legen* SRat* 
f ann biefe? SJeßreben aU eine n>ar)re £m|iaüifation .betrau- 
ten , unb tiefe mag aud) n>ot)t t>orjü glich bie t>ornef>mfie Ur« 
fadje ber fluöbefnuing be* <^ife$ fenn. ©ieg $r)änomen ber 
<Etejlrar)ien,fid) unter biefen SBinf ein mit einanber ju t>erbin« 
ben, fann man »orjugficfe an ben gefrorncn 5enfferfd>eiben, 
unb aüem&alben, m Siö in binnen 93tätfern entfielt, ge- 
wahr werben. Xud) in ©efdf en mad;en bie (Jiönabeln, meiere 
im ffer entließen , mit ben ©eirenrodnben eben btefen 2Bin» 
fe(» *2Cuö biefem 2)e|rr eben folgt nun eine 2(uöber)nung ober 
eine Ausbreitung beö gefrierenben SBaffer* biejerwegen , toeif 
langüc&e %$tüe ober flefne Sftabefo, roeldje fu} unter irgenfr 
einem Fintel mit einanber fttrbinberf , uot(jroenbig Ttuöbefc- 
nitng uaefo ber SKidjftmg, ncid) roeldjer ein ©eben fei be$ 
SBinfelä Don bem anbern abweicht , oerurfadjen muffen, ©iefe 
Urfarfje r)d(t aud) ttloüan für bie fWrffc, unb fugt nod? 
ben, ba& (te in großen ©aflermaffen burefr bie 9iäf)e4>* 
9BaflTer(f)eHcf)en an einanber fe&r etngefcftrdnft würbe; im 
©djnee hingegen »trfefte gatij fren, unb fen baf)er auch ber 
©runb ber grofjen $oc£erf)eic beß ©d>nee3-, • mltyei oft eirieft 
9laum einnimmt, bei 12 9War)l grigerip; «fc ^Stoffe*) 
in ba* er jerßießt* . • < tfi , : 1 . » ' v/t 

SJöt äffen Seiten f)atfe man aud) nod) bie SWeinung, baß 
abgeft>d>te* ÖÖaffer e&er afs ungePod)te5 gifrim; a((etn nad> 
ben QSerfntfeen YHaitam unb anberer r>ar ftd) biefe Meinung 
fetneötaeged betätiget imanfyat gefunben,ba#r)(eriri gar fein 
Uhterfcr>ieb jmifc^en gef opfern 4inb ungefod>rem2BÄffer fefi 

SRan f)at aud) fonfhnocfr baö fBorurt^i gehabt, unfc 
$at e* tum *$r)eif jeff nod), bag ba$ eis iri ben glüflen auf 
bem ©rwnbe entfiele/ unb |old;es er(f na^fjer unter bem> 

• 9lafcmen 
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9?n(jmen be* (BtUtlbtifi* in fefcr grogen ©hoffen in bfe 
Jg)6^e fomme. ®eil bie iuff bie ©arme p^er cid bas 9S5of- 
fer Verlierer,' fo mug aud) natürlid) baö ffiö juertf auf ber 
ÖberpdAe beöSBofferö entfielen, wo bie fairere Jufr felbige* 
berü&ref, unb i&m folglid) bafdbfl bie 3Bdrme juerfl enr jie&en, • 
£>te<e:rbe unb ber^anb, meldje man an ben flotten oft- 
mals bemerkt, ftnb ntd>r ^eidjen, beö ffifes t>em ©runbe, 
fonber n vielmehr voih JXanbe ber ftluffe. Vloüa * ) (>at ftdj 
befonber* bie*9Rüfce genommen., biefea fefcr genau ju umer- 
fu*eti. 

• ©le ff rfa&rung 6en>eifet au* , bag (litt (le^enbe ©<&d (fer • i 
e§er, alö bie fltegenben gefrieren ;,aud> an ben Ufern ber ©e- 
»äffer gefrieret es efcer alö in ber SNitte, mo ber ©from am 
ftnefffta JfK *r 

SfWerfmurbig ifl es aber, bag ba* ©aflfer eine efiva* 
fjdrfere Ädlte erfragen fann, o£ne ju gefrieren, roenn es in 
jngefiopften ©efdgen ber Ädlte au*gefe|ef roirb, unb im veff- 
fommen ruhigen Sajfonbc ' fl* bijftnbef, als beom3ugangc 
, Nr freien Juff. ffine flarfe ffrfdjütterung aber bringt tiefes [ 
2Ba|fer augenblicflt* jum ©efrieren , unb gcrco&nlid) ju ei- 
ner flaumigen mit fe&r vielen f ufrblafen angefüllten 35?affe. v ? . 
Safcterttjett*) bemerkte bieg juerjt. fft na|m eine luftleere 
tfuget, roeldje bis jur Jpdlfre mit 2Bnffer angefiflf nwr, 
fe£te fciefe am afen SWdrj 1791 ber Malte au$, bie na* feinem 
5§ermomefer 15 ©rabe (ober na* SXeaumur 7 ©vnb unfer ( 1 
bem groppunf te) betrug unb fanb bas 5Ba(fer am SJJlorgen 
betf onbern tage« no* (iufftg , obglei* bie jfdlte auf einerlei 
©rab geblieben mar. Tflun bra* er bie 6pi£e an ber ©laö- 
fugel ab, bie betjm Serfcbmeljen geblieben war, unb bemerfte, \ 
bag baö ©affer in bem Hugenbficf e mit f leiner» ff i6fpi|en vert 
mifd)t mürbe, ffr fd)log barau*, bag ber SRongel ber iuff , 
bflö ©efrieren beö 5Ba(fer$ gefclnbert ()abe. 9tad) roieber- / 
$o£ffen 9Serfu*en bemerffe er aber burd) einen 3«faff , bag t / 
nid>r fo ipo^I ber SWangel ber iuff, fonbern vielmehr eine voll» \ 

See 3 femmene 

Hiftoir. de TAcadem. roy. des feienc. 1743. 
ß) Philofoph. trtnsta. 1714. n. ^82. 
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t ommene 9tu$e be* ©affers bat ©efrieren beöfel&en fcinbere, i 
unbftag nur eine Heine SSe.uegung hinreichenb fen, fcaö ©af» 
fer fogleich gefrieren ju machen« $(d er ndmHth Hne fofc^t 
^ugel in ber Jpanb trug, unb ungefähr mit bem Jug an et« 
n>06 <rtifHe&, fo t>ermifd)(e fid> fogfeich batf ©affer mit €t$« 
nabeln v €r fogt/ hoc cafu fortuito edocebar, glaciem 
in aqua fatis frigida agitatione produci pöfle, fimulque 
iudicii errorem agnofcebam, quod nempe abfehtiae 
aeris fluiditatem aquae attribuiflem. €r bemerfc fcobep, 
tag Ne €t6nabe(n mit bem 5öa(fer eine 3*t'ta n 3 *ermifd)t 
geblieben mdren, unb bie ganjeSJWaffe n>ie ein Bnfthiefjeri üon 
©%n au^gefe^etr hatte; ftuch ^abe fein Thermometer, ba* 1 
er inba* (pemifch t>on ©* unb ©affer gebrach; bejlanbig 
33©rob, ober ben magren groflpanft, gejeigt, obgleich bat 
©affer, ttorfcer fdtfer geroefen fcr^* #uch ttlattin (trie- * 
Xüalö, 9}?afrf)inenbireftor in ©chmeben, hat Weg in einem 
»riefe au ©loatie •) betätiget. Um i$ten ©ec. 1739 
nahm er ndmlicb eine lange mit ©afler angefüllte giafdje, 
motin earteftanifthe $eufe(d;en fich befanben, tön bem ©«• 
fteüV ^erab, unb fanbfelbigetf, ungeachtet eö eine große Ädlte 
war, noch ftäfTtg; ba er aber mit ber £anb auf bie SMafe 
brucfre; fo t>ermaube(te eö ftdj in 3*" *on einer ©rfunbe in 
&$. QSerfucbe mit ©offer in genau t>erfbpften glafdjen 
&at ttluffcbenbroef roieberhohfef. SRachbem er ba* ©affer 
in felbigert eine Stacht (jinburrf) einer ßarf en Ädlre ouögefefef, 
of^e ju gefrieren, fo .mürbe eö binnen einer Minute mit 
(Efefpigen angefüllt, al* er bie ©topfe! abgezogen, unb bie 
* iuft boju gelafie« hatte, ©e&r Diele ©erfuch* btefer Krt fü&rf 
befallet $Vttaitan an, unb bemeifet auch boburcfc, ba§ ba* 
©affer,, menn bie Oberfläche beöfetöen mit Oelbebecfet ifi, 
eine fldrfere Ädlfe, ohne ju gefrieren, ertragen fänne, af* 
bao ©affer, roefche* ber frepen iufe au6gefe|et1fl; er fanfr 
ndmlid)/ ba£ ba* ©affer, über metched QSaumdl gegoffen 
mar, ben einer Saht von 5 ©rab unter bem ©efrierpunfre 
(ich nicht in &$ bermanbelte, hi* er mit einem ©d;lüffel an 

ba* 

«) Philofoph. trimtft. 0.41g. 
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bae ©efdg flepffe , ba nläbann n<id) n 6ie 15 ©d)lägen, ba< 
ganje 2Baffer mit ©eMdttern in* mengt war, unb Hacfe n>eg« 
genommenem §}aum5(, fid) ganjtic^ in €ie berroanbelte. . 
£err 25tu$m<xns in ©räningen ffat aucfc gefunben, bog ^ 
ba* 5B offer , o&ne ju gefrieren , juweiien eine ^dffe Don \ 
n,7 Sleaum. (4- 5/7 auslieft • 

£err t>e Jtöc *>) brod)te eine Heine SWengeSBajfere, ba* ' " 
er t>on luft gereiniget ^atte, in einen jtolben, worein ein Ther- 
mometer gefleHet mar, unb fanb, bog biefee ©affer roeif 
unrer bem geioj^nlic^en Siepunfte, ofine ju gefrieren, erfd« 
ren fiwe. $n biefem >$ufianbe &<K er SBaffer einer narür» 
lidjen Temperatur ber iufr, roeldje mehrere Tage etwa — 8° • 
naefe feiner ©faie ober 14 ©rab ga^ren^ fyatte, auegefefcr, 
unb ee blieb flüfftg. ©obalb er aber bae Waffe* mit einem 
f leinen ©tücfdjen €ie berührte , fo mürbe ein TN' b«n 
erf alteren ffiaffer fogleidj in Sie aerroanbeff ; bie baraue frep 
• geworbene QBdrme brachte bae übrige QBaffer fogfeidj aufben 
-ftroflpunft , unb auf biefem fünfte blieb bie SJKafle fo lange; 
biß fie gan j in €ie bertoanbelt »ar ; nacfr&er ri*tete *fie ficfo 
«ad> ber du&ern Temperatur. #ieraü* erfldre* be iöc . - 
gfeid) *), wie im iufifreife25fded?en ftd) bilben unb ejrtfliren , 
fonnen, wenn g(eid) bic Temperatur betjm ©efrieren i|7, metf 
auger bem (Erfalren nod) trgenb ein beflimmen^er UmfTanb 
notfrig ifl, bamif fid> ba* <Eie Mibe. * 

SCorjüglid) fca( Blasen >) SJerfuc&e ow^efleaf, ba* 
SBaffer unter berfdjiebenen Umfldnben unter ben ^rotfpunff 
fcerabjubringen, ofme ba§ es gefriere, ©eftifürre* ffiaffer ' \ 
lief? fid) bie 34, unb 33, unb trenn ee eine 3eit(ang gefod)f - 
fcatte, bie 21 ©rob nad) ^afcrenj). erf alten ; partes 93runnen- 
»affer nur bie 35 unb 245 txübe$ SBaffer *om Slew SXioer 

See 4 gar 
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•) van SwinAen obfervat. für le fteid rigsureux de 1776 Amfterd. 
^778- 8r.8. * 

/i) ^eue 3&<cn übet bie ÖÄ^eorotoaic, S^. i- Berlin un> ©tittiit/ 

1787- 8- $-»o7. ' 
>) Philofoph. trtniift., Vol. LXXVIH. P. I. p. IX«, fqq. p. 1?7 fqq. 

Metf. in Grent 30uwttl^et 5J^fff. fc. i. 87 u. f. 6. 393 u. f. 
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gar nidif unter ben ©efrietpunft* Ue6er$aupt fdjien bet 
SRangel ao ©urc&ficfrttsfeit batf ©affer unfähig ju machen, 
bag et* ftd) weit unter bem ©efrierpunfte erfdlte; hingegen 
©duern unb 2fuflöfungen oon ©afjen matten cd fdfcig, baß 
baö ©affer nod) tiefet unter bem ©efrierpunfte erfdltet mer# 
ben fonnte, o$ne ju gefrieren* jObgfeid) bie 9lur)e jbeö ©af» 
fers fciefer €rf dltung gunflig ijt, fo bringt bod) niebteine jebe 
QJewegung ein ptöglicfc* ©frieren fcerwr, wie bereits Kbon 
XSOUte •) erinnert &ac* ©affer , ba* bis ai ©rab ttfdlret 
war, fonnte im ©ecber gerüttelt/ mit einem $eberfiel um* 
gerü^ret unb bie D6erßddje angeblafen werben , o()ne ju 
gefrieren* €i«e feburternbe QSewegung, j* 03* Äufllogen be5 
SJefterö mit bemÖoben, SXriben mit bem geberfiel oben mit 
©ad)$ an ber ©eitenwanb beö 23ed)er* unter bem Ziffer 
u* f. f* mad)en bao ©affer am erfren gefrieren» 3Das ©äffet 
cm erjlen unb befien augenblicflid) jum Steden ju< bringen 
t jl bie SSeräjjrung beefelben mit einem ©tücfdjen €iö , fo 
flein biefe* aueb fet>n mag; »on tiefen berührten s&teüen 
fliegen bureb bie ganje SEttaffe bie fcbärvfren€i*fr#aüen an, 
unb bas ^ermometer tfelgt fdjnefl burd> 10 bi* fc@rabe.bid 
aujf 32 in bie Jpö&e. ©arauö fefereibt 2Maflöen Den ©af. 
fertfceilcben eine Polarität ju, vermöge melier fieb nur be» 
fonbere ©teilen berfelben anjier)en, unb roelcbe bureß eigene 
2(rten ber Bewegung , fo wie burd> 53erür)rung mit©*, be* 
förbert werbe* 

£Die Urfocbe, bog baö ©ojfer in t>erfd)foffenen ©efdgen 
eine ftdrfere Ädlfe ertragen fann, al* ba* ©affer, weites 
ber frenen {ufc'auägefefet ift, liegt oieUeicbt barin, bag bie. 
©arme in bem ©affer in eingefd)loffenen ©efdgen langer ju- 
rücf gehalten werbe , als bep ber Steuerung ber freien iuff* 

©egenber2fugb'e$nung be$©affer$ bepm ©efrieren wirb 
bas €te fpecififd) leidster al* baß ©affer feibfl, unb ba&ec 
ffimmt e$, bag loageriffene ©öfebotten auf bem ©afler 
febmimmen* $a$ fpecifjfcbe ©ewiebt beö ©affero ju bem 
beö ©feo wirb gemeinfgltd) in bem 3?erfcdltniffe 1000 : 916 
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ober 9:8 aulge&rucfe; na« 3tt><Hg iff bieg *8er$d(mi§ ' " 
15 : 14 unb na« Williams 1 8 : 17- Ueber&aupt läge fi« 
bieg Q3er&altni§ tifa&t ganj beflimmf angefen, meü tiarf) 
&ff$affent)eic ber liipffdnbe in ber einen ©tfmaffe mefct 
aber weniger iuftblafeu eingefd)loff(>n fetjn fäntien ate in ber 
«nbern nwfcer eine 3?erfd)ieben&eit biefes Q?er^dkniffetf etK> 
fielen muß. Äu« fcaben ttlaicatf unb nq* i&m *erf«ie* 
bene anbere gefunbeu , bag bas ^olumen bea ©fes felbfl na« 
feiner (Sntflefcung nod) june&me , unb ba§er fein fpeciftf«*« 
©ea>i«t wminbert roerbe. tTIattait ffi«f ben ©rttnb bie* 
(er junerjmeoben 3u*ber)nnng in ber ^Bereinigung mehrerer 
f leinet *¥ftblds«en, wobur« i&re dlafficicdt t>ergrj§erC 
wirb- 7(iM feinen Q3eoba«tungen na&m ein 93ld*«en *on 
einet iinie iip ©ur«meffer in einigen Sagen irte&r als | Soll 
im I>ur«meffet ju. 2(u* biefer june^menben Xulberjnung 
leitet er au« baö ^radjen $er , n>ei«e* man jumeilen auf 
arogen jugefrornen gluffen, ©een unb $ei«en $5ret , roo* 
out« juglei« ba* ©0 auffpeingt, ober Söffe befdmmr, «>el«e 
fiefr oftma&l* auf eine anferjn(i«e ©eüe erffreefen. 3m 11 
3q(re »74© top « « n ®*/ beffen fpeeiftfefte* ©emidrt 

wn bem be* ©affer* betrug , ad>f Sage (ang im ©aflfer 
ßefcen, unb fanb nadj^er bas fpecifrfcbe ©erot«t |$ *on bem 
be* ©affer*, bag ff« alfo ber Umfang biefetf ©eucP ©fe* , 
»d^renb ben a«t Sagen no« um ^ aergrdgert f)atte. 

9la<bbet?i »erfebiebene ©erodffer au« *erf«iebene fremb- 
artige SSejlanbtfceHe in fid) enthalten, na«bem erforbernfte 
au« einen großem ober geringem ©rab ber Ädlfe, wenn fre 
frieren foHen. ©0 »erlangt baö ÜWeermaffer, unb überhaupt 
gefallene* ©affer, einen merfli« grogern ©rab t>on Ädite 
otefüge*, »enne* frieren foH. ©enn ba* Sfteerroaffer in 
«inem offenen ©efdße ber freien iuft auögefefet mit), fomirb 
e* anfdnglt« berjm ©efrieren bldtteri«f, fd)ipammig, brd«ig / 
etwa* gefallen unb unbur«ft«tig ; na«r}er aber »irb e*, . 
wenn nurbte Ädlfe anf>altenb unb ffarf genug ijl, fo fcarf, 
unbfo burd)fid)tig unb fug, wie baö ©ö ; roe(«e* im fügen 
©offer entj?e^r / roenn i$ ru&tg, unb feine Oberfld«e ber 
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faltenluff au*gefe£ef tfl. €a fange ridmfid) ba* ©afj glefcb 
bemtt Gefrieren be* ©aljwafTer* an, fid)Dom Cife abaufoti- 
bem, utib biefe 2(bfbnberung erfolget beflo mehr, je fidrfer 
ba$ ©aljroaffer gefrieret. 21 n bfefer Äbfonberung be0©alje* 
Don bem £ife jweifelf e man fonfl , aHein e$ $at fid) biefee 
au<* ben 9tad)tld)ten bet ©efcf>icf?tfcf)reiber genugfam betä- 
tiget«)* Um beptfe f)ole unferer (Erbe gibt eö ungeheure 
fcarte (fismaffen, welche fid) - am $euer in fuge* tr in f bares 
SBaffer auflofen , unb meines man aucb jum trinf baren 
SBaffer auf ben ©djiffen qe6raud)ef . SDie ©rdge unb bie 
SRenge ber Ungeheuern €iöf lumpen , roeld)<? auf ben fairen 
SWeeren um bie^ole fcbwimmen, übertreffen alle QJorßel- 
lung, Kflenfr}a(ben erblitf t man ©*fefber , toefd>e oft bitle 
SBeilen lang unb breit/ unb mit (Eiöfelfen , bie über ioogug 
über ba* © affer hervorragen/ befegf iftob. Diefe £ofce 
Staffen Don &6 entfielen un fr reif ig aus €i*felbern, weldje 
ftcfc auf ber Oberfläche be* SWeeto erzeugen , unb off wo£l 
an lob SWeile« lang finb, ©iefe jerbricfcf ber ©türm , ihre 
Giöfd)oüen werben über einanber geworfen unb frieren jufam* 
men/fobagman natbr}er Ihre fcerfcfciebene ©d)i<$ten noä) 
beuflid) wahrnehmen fann* 

©a* bie Sefligfeit be* ©fe* betriff*, fo ff? bfefe befto 
grdger , je weniger iuft et beffyet , fofglid) je bitter es ifh 
JDa* <?is ber SJorbldnber tfl befldnbig meit feflee unb harter, 
als baö €iö in -unfern ©egenben, unb laßt fjä) faum mit 
bem Jammer jerfdjlagen* Die ftefligf ei r bes ©fe* mir b ba» 
burc& nod) gräger , bog e* t>om SBafier gerragen wirb. Die 
Erfahrung beweifef eö, bog eine ©örinbe bon mdgiger ©icf e, 
wenn fie ununterbrochen fid) auf eine befrdcbt(id;e ®eite er« 
~'firecff, anfeljnlidje Jafien tragen fann. $m Safytt i6gj 
lieg bie Wniglid)e ©ociefdt ju ionbon bie £>icfe beö ©feö in 
ber Shemfc rrreffen, unb mon fanb biefe n Soff^ obgleich 6e- 
lafiere 3ßagen barüber fuhren, © 0 balb aber ba*©* JKifTe 
ober ©palten erhalten h*t , unb folglich §ier unb ba in ber 
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ffiettfobung feiner $f)e(fe unterbrochen ifl, fo totrb e6 auch 
bet) jiemlig ,fiarf er. JMtfe wenige fa|ien ju trage* »ermegen* 
2(uf etiler ununterbrochenen (Eisfläche, welche ungefdfcr 
tief ifl, f Ann eine gonje Krftiee fidler fielen ; hingegen auf ' 
einer eben fo biefen Ciöfdj&üe fcon 70 üuabrattoifen fdnnen 
nict>C 100 SRann ftd) aufhalten , o&ne unferjufmfen. Kennet 
man nämlich auf jeben SBlann 160 $)funb ©ewidtf, fo bt* 
fragt bie ganje iafi 16000 9>funb; nun ubertrifft aber tat* . 
©ewich* be* oon ber (StöfchoKe toerbrdngten SBafferö ba* ®e* 
fl>itht ber €töfd;ofle felbfl (wenn man bie fpecififdjen ©erpichte * ' ' 
bei QBaffer« unb (?ife* wie 13:11 fe£t , unb ben (Eubifftfß 
. 73 3>funb ferner nimmt) nur um 15139 9>funb. 

©enn in ber frepen iuft ©affer ju gefrieren anfange, 
fo $at es aflehtafcl einen gewiffen beflimmten ©rab ber $em* 
peratur , fo baß fo gar bas 2Baffer , midies etwas fairer all 
biefer beßimmte ©rab ijt, in bem Hugenblicfe beö ©efrierentf 
etwas *on feiner Ädite verlieren muß. Diefe temperatut 
tß mit ber Temperatur brt ffcauenben ©fe* pöüig einerlei 
unb fceißrber 2Juftt>auunpö' ober lEtepttttfc , (Befttet* 
punte. €r ifl folglid) afs ein fefler unb unoerdnberlidjei 
5>unft ju befrachten, unb wirb bafcer auch ben ber Sint^et* 
(ung ber S&ermomefergrabt als ein ftunbamenfafpunf f ange# , 
fe&en. SO?» f. C^etmomertr. ©0 baib aber «in 9Hafcl bat 
©offer eine ©6rinbe erhalten fcat, fo nimmt tS nun aud> 
in fdlmer iuft, ober überhaupt burtfo 23erü$rung f älterer 
Äirper fefcr leitet größere ©rabe ber jfdtce an. Sebod) finbef 
$ierbe$ ein großer Unterfchieb ©fatt, inbem fid) bie iempe« • • \ 
. ratuwi beö (Jjfe* unb ber 2(<mo*p&dre nid>t attemafel über* 
cinfHmmenb dnbern» 

Sie ©urchfechtigfeif be$ @ife* ifl gewöhnlich nicht fo 
groß, a(g biete* ©aftir*. Ofcne Snetfei rufet* bieß »0« 
ber 9Wenge ber <8(d*d)en unb f (einen fltiffe unb ©palten feer> 
»eiche im ©fe jerflreuef fmb, unb bie man mit bem 93et* 
gr$ßerung*glafe fe^r beutlich »a&rnehmen fann; baburd> 
v werben aber bieitd)t(lra^Ien auf mannigfaltige Krt gebrochen 
unb juräcf geworfen, unb terurfachen ba^er einen nicht fo 
~ fire^en 
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freien ©urc&gang be$ Hättet, aU wenn bafr &ec(ent^eU 

(Statt (jdtte. SStte&renf&eflö ifijrie äußere 9tin* fce* ©fe* 

unburdjfid)tiger alt* baa tnroenbige ber giömaffe, Dtefletcfci 

fvett fid) 6er>m fange beö ©efrcerenö wegen bei großem 

SRenge von ffidr rru mar er ie mef)r Dampf entwirf ein unb be^tn 

pld|iid>en 3"f^i^en ntd)l entweichen f onn ; ba&er man audj 

In bei <£i*rinbe befldnbig eine größere Spenge tum Sld6*en 

unb~ Weinen SKiffett wa&rnimmt, als in bem 3»««« 

Ctemoffe. «■ ' ' 

> * f* > i ■ f ■ 

©a*li$f wfrb In bem (£ife efmaö geringer oteimSBoffer 

gebrochen. 3Benn man ®affer in linfenfdrmigen; «©efdßcn 

ju einem reinen biedren (£ife (;at gefrieren lajfen , unb biefe 

tinfenfeirmtgen giemaffen mit etwas fauligem 3Baffer poltref, 

fo üerfiatten fte bem Sonnenlicht einen hinlänglichen SDurcfc« 

fläng, um eben fo wie ein ©renngfa* ju wirfen. 

■ 2(ud) ba$ ©i bunftef n>ie ba« ® affer an*, unb jwar no<& 
Weit ffdrfer als biefe*. SDlan fann fid) batxm überjeugen, 
wenn man einige fpif ige aber fdjarfe Srucfen&ö an bte i ufe 
flellet. 3#re ©pifcen unb ftyarfen <?tfen wirb man gar bafb 
abgeflumpfc, unb ihr ©ewicht »erminbert finden, wenn aud) 
bie tfdlre nod> fo groß ijl. tVlaitan fanb im 3a&te 1716, . 
l>aß ein, ©fuef @iö, welche* bem SJlorbwinbe au*gefe|et war, 
wd^renb einer £eit t>on 24 ©fünften ben fünften $fceif be$ 
©erctdjfes verloren hatte. ©aureroft fe|te am taten 
©ecember 1708 eine U*je gemeine* 3Baffer2(benb$ um '6 Ufyt 
in einem 93ed)er fcon ?>orceffan bem ^rofle au*, welcfre* 
burchau* gefror. 2(m anbern SRorgen wog er ba$ <?ia, unb 
fanb es 24 ®ran (eid}üer , afö e$ geroefen mar. (3Bar a6et 
nfd>r t>xeüeid)t ben ber €ntfle()ung beö €ife* biefe betrddjf» 
ttd>e SWenge ®a(fer a($ 5Öampf fortgegangen ; biefe £rfa£- 
rtmg fcheiwt meine obige «e&auptung nod> me&r ju beftatu 
gen), ttls bieß <3ri* gefchmoljen war, fcatte e$ nod) einen 
2?et luji Den n ©ran erlitten. Sin anberee 3Ra§i fe|te er 
QBoffer, 93ronntroein , ölwendl, 9lußd(, ^erpentindl unb 
Qutftfftlber, x>on jebem eine Un je, einer großen ^dfce aw» 
' ©a$ 
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T>QS ® äffet fror halb, imb »arb in einer ©tunbe 6 ©rart 
leidjier, bat 9Jußö( 8 ©ran, ©rannfwein unb Serpentin*! 
12 ©tan. Um anberh Jorgen mar bat qefrorne ffiaffer 
36 ©ran, boö SWugol, roeldje* nicfct fror , 40, ©ranntroein 
Unb $erpenrinä(, bie aud) nid>c froren, jebes 54 ©ranlei'cft« 
tet gemorben, Qu*cffilber unb Öüoenol blieben fof! in 
einerlei* Sufranbe. ©abep mettt er überhaupt an, baß W« 
Ttuebünfrung beij großem $ro|le unb 3Öinbe großer, als 

Etilem ©efter unb geringerer Ädlte geroefen fer>* £>er 2ßinb 
#rberf Die ©unfie ade SWafcl; in Tiafe^ung ber ^dlrc 
aber ift tX)alIertU6 ber Meinung, baß nur in bem Äugen- 
tlicfe ber gnffre()unq bes ©feö bie 2(u5bunfiung be|lo tfdrfer 
ftyy 1« gri^r bie jfdffe ffKr ' , 
: tTlatratl feitet bie flarfe Huöbünftung au* ber ©fruf für 
beö ©fe$ f)er, aermdge toeldjer e* ber luft eine weit rauhere 
Oberflddje unb bafcer mehrere 93erür)rung*piinfre barbiefe. 

95e^m Xuftßautn be* ©fea wirb 4M foeit größere 3etC 
als betrni ©efrieren crforberr , obgfeid) bie Temperatur nur 
etroa* wenigeö über ben ©efrier? unf t fleigen f min. Cas 
©$ jerfd)me(jt aber befio gefd>roinber, fe bicfycer ber rodrmerc 
jfdrper ifr, ber eö berühret ©0 fd)meljt bat ©* efcer im 
QBoflTer ofe an beriuft, e&et auf einem jinnernen Detter, all 
auf Uer Jpanb u.f.f. Die iuft fdjmeljt baf)er große ©f* 
ma|T<?n nur feto langfäm. Jpfierauf berü^efaud; - bie ©fld- 
run§ be$ bejlinbigen ©ff 6 onf ben fyo()en ■ «Sergen unb iirtfeti 
9)olarldnbern , unb aud) jum l^eil bie ©nricjjtung ber©* 
"grüben, t ■ *H :, K 1- • ü3> • 
' > 93enm 3erfcf)metyeri beö ©feö bemecff man anfangt 
ein geroiffeä ©d)an&?rt auf ber öber^dcbe beöftfben, baburcb 
e* trüber unb unburcftftcBfiger roirb. 60 finb bieß eigentlich 
fer)r Heine ©affirttöpfcW, roeftfce bas Jidjf wrf*ieb*itfofr 
"brecben unb jurücfiüerf^ ©tird) bie Bereinigung biefec 
t leinen ®afferrrdpfdien bHben fid) auf ber gfadje beö ©fe* 
f (eine Ttbern ober QSertiefungen , meiere fie als f feine Sandte 
gfeiebfam in ba* ©s eingraben. Jdfft bie #dlf e (dtnefl ab, 
fo befdmmt bie Dberfldcfre be* ©feaan« fe&r fd)3ne ?>ol«ur, 

tnbem 



inbem ba* ablaufend SSaflee alle Unebenheit mit we$< 
nimmt. ©ie gtenabeln, raom i t bat ©efrieren ben Anfang 
macbt, Ralfen ßd> gemeintglt* am langßen', rote man bieg 
befonberä an bünnen ,*ufi(>auenben ©efdjetben wo&me&men 
f onn. ©eil nun fofdjer ®eßa(t ein $(jeil be* €ife* immer 
e$er aufbauet a(* ba* onbere , fo wirb bie ganje Stemafle, 
wenn fte oon allen ©eiren ber iuft ouegefe^er iß, juerft ein 
Jecferer burcfttöcferter jforper, welcher ßdj mit leistet 3Mü(je 
jufammenbrucfen laßt. r 
: 2Benn im ©ajjer ©alj iß aufgelöst worben , fo wirb 
biefe* 3ßaf]er eine weif größere Saite verlangen, um ju er- 
frieren , obgletd) ba* 2Baffer burd) ba* aufgeldfete @af j an 
unb für fid> fcf) on fairer alt Dörfer geworben iß« 2iuc& 
fdjmeljen bie ©afje ba* €10 , unb mad>en et iugleidi fairer, 
man fann ba&er aud) burd) felbige ein ©afler F)ert> or6ii qen, 
rce(d;eg uiel f alter, als ber ©efrierpunft, unb bod) ßüffrg 
iß* 3 a P a ^ e © a ^ e bienen ba ju , befonterö aber ber ©al* 
miaf , ber ©olpeter unb ba* ^ocbfalj* ÜJJan fann fo gar 
fcurd) biefe ©alje tm©ommer über b«m Seuer eine Saite ju 
Söege bringen, be^welcberlBafler gefrieret* ©0 fann man 
ein fünßlidje* €is erhalten, wenn man ein ©las SBaffer in 
eine 9Rifd)ung Don Äod)falj unb©d)nee ßefler. Und) burd) 
Jpulfe berTtuebünßungen (aflen ßd)©vabeberÄdlte erlangen, 
welche ben ©rabjum ©efrieren beeaBojfer* weit übertreffen* 
5Son allen biefe* mit niederem unter bem »nifei Kälte, 
lütifilufee. : 

7(ud) iß ba* €td ber ©afjaufttfungen 6et> meirem flicke 
fo compaff , als ba* Sie ber fügen ©ewdffer , Dtelmebr iß 
e* Dotter iuftblafen unb fd)aumig»< 23en fet)r großer jfdlte 
fonbert ßd) jebotfc Qilefy bas ©alj twn fügen ffiafter ab, 
unb biefe* wirb bann eben fo com paff , wie ba* gewöhnliche 
€i** 2Bitb aber bie Saite ncd> ßdrfer, fo baß aud) ba* 
nod> übrige ©aljwafler jum ©efrieren gebracht werben fann, 
fo legt fid) biefe* an bem compaften €ife a(* eine fdjaumige 
gRaffe an, wie man bfeß am beßen be» bem gefrornen SKeer- 
»afier wa&rne&men fann, \ >. 

QSon 



1 

Digitized by Gobgl 



■ / \ 

93on ben Meinungen berSJiafurforfdjer Ü6er bieltrfadje« 
t>er <Jntfref)ung bei €ifei, ober über bie ©errcanblung ber 
flüfftgeti ftfcptrin fefic überhaupt mit «Werteren untft bm 
Grafel (gefrieren. 

(Cieappacar bei &avotjut unb bei öe la place f. 

XParmemeflec. 

Igtfen (ferrum, fer) ifi ein SWefott t>on meifecmjer 
garbe, im ©rucbe fcfcarf, fafetidjt , (icfctgrau imb gldnjenb, 
beftgt aber wenig glajlicüdf, bafcer el aud) feinen fonberli* 
cfreu Älang hat , gl ifi be{mbar / etroa fo fefi wie Tupfer, 
unb nad) bem ©olbe bas jd&efle SÖteratt. (Ei (dßt fid) in 
bei Jpifce untr fair fitmiebem ©ie ©idjtigfeit biefes reu 
neu , roeid>en ober gefdjmeibigen (Eifern tfl nad) b«n QJerfa« 
«fcen Äinmanriö •) in einer SDltrre(|a^l gegen balffiaffer 
7,700. €in SJetjfpiei ton ber ©efcbmeibigfeit bei reinen 
guren (Jifens gibt bai feinfle €?ffenbrar)t , Don »elcftem nad> 
Tkinmann eine fcforoebifcbe Cffe nur H* miegt. 3fn 
einer geringen #i$e fduert es fl(& fdjon ber;m Sutritt bet 
dugejrn iuft , unb eben bo£>er läßt fid) ba* ©fen burcbi £dm- 
•nern nicht fo, wie ©ofb unb ©Über u. f. ju binnen QMdtt* 
d)en fd>Iagen. $n Änfefpung ber abfohlten JJefiigfeit unb 
•3d(>iqfeit aber übertrifft bai ©fen otteanbere SWetaUe, 9?oä[> 
müfjcbenbroet trug ein ©fenbrq&t ton t V3° a ©icfc 
45o$funb, ofcne ju jerreißen; tw* bem ®raf »onStcfitt* 
gen jecrig ein ei ferner 5Drar)t t>on ^ iinien©itfe unb ajug 
idnge , ber> jir)r fprdbem ©fen , er ji »on 66 g)funb « Unjen 
unb 3 ©ran. 35a 6 ©fen laufe im $euer, nod) er)e eö g(u» 
(>ef , mit bunten färben bei JXegenbogenl am SHJirb all* 
bann bai Jeuer (iuffemoeife immer rae&r unb me&r wrtfdrfr, 
fo fangt el im Jinfrern ju feuchten an , unb jmar etft mit 
brauner, bann mit rotier unb jufe|t mit weißer Jarbe, $>a- 



4 • • I » 



Su/en. Rinwann anledningar tili Kunfkap om <\fn gröfre Jära 
och Stahl förädHngcr. Stoch. 1772. g. t)C«$ff(t). Förfük tili Jär- 
nets htftoTia med Tillampning for Slogder och Handwerk. 

Stochh. 1781, * 05. 4. Äinmann ©erfuet) einet (5efct)i*te 
*e* €ifenö mit «nwenbutiö f&r ©ewetöe unb ^nnbnjerf fr. t. 
v. 3^. <0ot r, «wrsi. 55. 1. II. $ttf. 1785. 8. 
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^ roirb e* mit einer föuppidjfen fpr6ben Jpauf beberff, 
»elcbe man ^ammetfcfclaa obertölttyefpaii , &&>mif 
ÖejtmetJ- nenne ; in uod) -flarferer £i(3e timmt es enbücfr 
jum 3(ug in gfaftd^cer fdjroarjbrauner ©ejtoif. SWan nenne 
biefen nod> bem (Erfaften bie CCtfcrt fdplacf e , ^arn- 
metf<frmie&efdS>lacfe. $DetJpammerfd)lag if? nid)t6 n>ei- 
ter ate eine <£albfäutc (unx?oUfommcnec föfentaie) 
(oxidum ferri nigrum, calx ferri nigra, oxjde de fer 
noir), fd)n>toj wn ftarbc unb wirb nod) t>om SRagoet an- 
' gebogen. #n ber iufcrojlef ba* £ifen, unb biefer SKofl ifl 
ebenfalls nidifö weiter als eine gifenfcalbfdure. SJringt man 
etwas ©fenfeile auf einer ©*ole über ba* 3*uer, rufcrt fie 
beßdnbig um , fo »erroanbelf fid) fe(6ige na* einigen ©tun* 
ben in eine fd^marje Sifeh^afbfdure. ©e£f man fie bem 
gcuer ncd) weiter aus, fo nimmt biefe €ifenf)a(bfdure nocj> 
me&r ©dure an, unb bie fdjroarje $arbe gejuin eine braune 
i«nb julegt in eine gelbe gtfenfcalbfdure über, ©iefe €ifen- 
fcalbfdure roirb t>om19fagntt nid)f mefcr angezogen , ba fonfi 
ba* <Stfen benfelben fe&r #arf anjiefct, unb augerbem nod> 
biefe merf mutbige gigenftyaft be(I$et , fef bfl magnetif<& j« 
werben , unb ba&er anbereö €ifen an fid) ju jiefcen, Die 
gelbe ©fen&albfdure iß jeberi«« mk erwaö Äo&lenfdure Der. 
bunben; Mm biefe ju trennen, bringt man bie £albfdure 
in mfdfcfoffen« ®efd£e, tmO-fegt fie einer heftigen ©lut{> aus; 
baburcb enfioicfelt (leb ©enerfioffga* unb bie gelbe Cifen« 
fcalbfdure ©erroanbeit fiefc in eine föroarje £a(bfdure. 3m 
©affer fduert bas ©fen ebenfa((*, toobe» fid) SSofferfaff 
enfmtcfeft; baö ©fen aber gefcet in eine fdjroar je €ifen&al&- 
fdure Aber; 253irb bie ©fenfcalbfdure mit Äo&Ienjiaub in 
gehöriger Wlenqe t>erfc|t,. in bebeeften ©efdfen einer &in« 
ldnglid> flarfen ®ei^(üH^ iiudgefe6t, fo fliegt er roirf« 
Iid) jum SXegulu* jufammen, melier aber nid>t me&r bie 
©efebmeibigfeit bea ©tabeifen* (>af. <8on bem reinen ober 
gefebmeibigen €ifen ifl ba* Äo^eifen Wer ba* (Bufjetfen 
ju unterfdjetben, roelcbeö bureb ba« erfle Huöfdjmeljen ber 
flfenerje erhalten n>irb. ©tefeö ifi nuS)t flrecf bar n>ie jenes, 
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l&$t fid) flffo meber tdlt noc& mahn fd^mleben* SDiefes 
fen fd@r fid> im offenen $euex aber be» bet fteftigflen 4>i$e, 
bie man auf 1600 0 *$afytenff, frtdgf, o§ne3ufa| fd)mefjen, 
unb ftd) in jebe beliebige ©eftalf gießen , roeld)es bat ©tab* 
dfen ntc&t rfcuf'. 2(uf bem SSrudje i(I es ntcfef faferig, fon- 
bern mefcrt>Der toertlgcr f<5rnid)f. ©ie ©pribi'gfelt unb ^drre 
besfelben ift jeßr groß ; es Ifl efaflifdjer afä bas gefdjmeibige 
©Ifen , unb gibt ba£er aucft einen belfern .ßtang ; roflef nid>C 
fo leidet in bet iufr, unb t>ern>anbelt fid; audj nicftf fo leicbt 
in £ammerfd)(ag. 3 n £i'f* Waft ** fwfl mit «6en ben 
färben an / wie bas gerdmieibige €ifcn, nur«imij} alebann 
bieJ£>i£e grdßer feiert, ©ein fperififcbes ©eroid)f ifl geringer, 
als Das &cm ©fabeifen, Unb in einer 9Riffe(ja$f na(& ben 
QSerfuctfcn JUnmamtö gegen bas QBoffer mfe 7,351. ©a* 
Stoffen ifl tfceils na<fc 93efd)affcn{>eif ber (Jrjc, rooraus e* 
gefdjmofjen wirb, ffceite aud& na* bem ©erfahren ben ber 
©d)me( jbarfeit felb|l f^r *erfd)ieben. ^ebwfc [äffen ftd> cor* 
jüg'fid) jroen ^aupfarren besfelben unterfcbeiben, bas XOti%t 
unb baa graue Rohlfen; jenes ifl fptibex unb fdjmeljba» 
m als biefes; jenes fd>icCt ficfe beffer jum gefcbmefoigeo©* . 
fen, biefes beffer jum ©fafcf. Q5om feiern gibt es mehrere 
Abarten bis jum fdt)tx>ar$en SKo&eifen, Oftmals iß e* 
audj gemifcbf, unb enthalt fd)n>drjlidie5fecfe auf einem fidjf* 
grauen ©runbe. SBJenn graues SKobeifen nocbmaf^s gefdbmol« 
Jen rofrb, fo fonbert ftd> benm ©rfolren unb©effe$en 2tet§- 
ble? ab' (m. f. IWgbley). ©ur* öftere* ©hi&en" jn>f- 
fd>en £o£len unb ©ämieben toirb gutes Reifen (n ge? 
fcbmetbiges ©fangeneifen t>ew>anbelt. 

7(us bem ©fen wirb ber fo genannte genugfam befannte 
©wf)l terfertiget, rootoon mit me&rerfcm unter bem 2frrf- 
fei Qt^l 

Cs ifl n>ofc( fein anberes SWetaff einer fo mannfgfalffge» 
93erfd)ieben&eif unb ?(ba)ed)0lang feiner (Eigenlcbaffen unter« 
»orfen, afs bas <Ü<en , j. 83. ber ©cfcmeljbarfeif, Jjxlrfe, 
©efcbmeibigfeit , 3d&i<}fait/ bes 93rucbS, ©lanje* u. f. 
aber es ifl au$ feine* aus biefer Urfbcfee für bie SJemifien 

Sff i» 
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in Xnfe&ung feiner SWifcfcmig problema* ifcfcer , oJa eben 60$ 
©ftn, g*roefen. Sftan fcaf jefjf bie Urfacben besttnferfäieb* 
jwifdjen ÄO^etfcit, Bef4>metotgem (Ctfen unb Sta^I 
jiemltd) entbetft. 9Rad)DemRcaumur «) oerfd)iebef>e 93er« 
fucbe über Den ©fafcl angefMet fcaffe, fo normen bie 
mifer einfiimmig bie QReinung bcefelben an , baj? in t>em 
(Sufjetfett auger Der unmefäütfcfoen, fc&latfigen unb beii 
nod> nicbt rebudrten ©fenf olft&eilcfcen, ne$ eine be(rdd)flid)e 
QWenge ©d)wefeli$dle enthalten waren, treibe es in eine Xrf 
von er jartiger , rofcfleinareiger 95efd>aff enfceit »erfegten , unb 
feine (eu&ce ©djmdibarfeit, fo wie feine ©pröbigfeic unb 
Jpdrre &ert>otbrdd)ten,ba§ benjjer QJerutanblung beöfelben in 
gefcftmettug«© (Eijm bie ©cftrcefeltßeife me(jr auögeftfeie* 
fcen, bie unmetadifdjen erbigen burdj Äneten unter bem Jjjam- 
mer rtad) ber Öberßdcbe ju me()r aufgetrieben unb abgefon« 
bert würben; baß bagegen burcb ben QSerluff jener ©d>me- 
feft&eile bie ©cbmelibarfeit be* gefdjmeiöfgen ©fens ab- 
nehme , feine 3<^igfeit unb ©efdjmeibigfeif aber june$me* 
5Da* ©tangeneifen aber entsafte bocfo nod> eine9Renge©fen« 
falfifcile, fep alfo nod) nidjt burd) unb burd) regulinifd). 
feuere un.b genauere Unterfüc&ungen aber $aben biefe SSlei- 
nung ganj unjureidjenb befunben unb gezeigt, bog fie auf 
feijie 5Beife aüe baben botfommenbe Umftdnbe {»infdngUct> 
erfldren. 3m gufen unb reinen Streifen finb »dmficb weber 
©d)wefe(, nod) fdjwefelige ©dure anzutreffen, unb bas ge« 
fcftmeibige ©fen fann vielmehr burcf) Unifcbmefjen jwtfdjen 
ifofclen (o&neben minbefien 3uf<*$ *on ©d&roefel) jum JXo§- 
tifen gebracht werben ; unb bie bep ber QJerwanblung fr* 
9to£eifenö in gefcfrnmbtged ©fen unter bem J^ommer abge« 
fd>iet>enen V)e\le finb nid)f unmetaOifcbe ©be, fonbern ©Iüj)e- 
fpan, unb fdnnen burd) SXebuftion wieber ju gutem ©fen, 
unb fo wieber jum gefcijmeibigen ©fen , ja jum ©ta&le ge« 
&rac&t werben» 

<■ . » 

.. •) L'i^t 4'tdoucir lc fcr* foada p. Mr. Reamm t Paris 1761- fol. 
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ttu* einer SRei&e mannigfaltiger SBerftt<$e, weicfcfcotb. 
Setgmaitti •) angefJeflet fcatfe, ergab fic&, bog in gutem . 
imb reinem Öifen Hxfenit unb fcftwefefige (Sauren m'd;c ju« 
gegen fin.b, unb bag o()ne biefe ber Itmerfcftieb jroifd)en Slojj* 
eifen unb gefc&meibigem <£ifen gar wofci ©ratf finben fanni 
(Mngegen fand er 3Ceigb(ci) mit 93raunfiein immer, jebod) , 
Im ©ugeifen in anbjfrn g3er&dltniflen , 0(0 im gefdjmeibigen 
eifen. S5en Unterfd)ieb biefer <£i|enarten fegt er augerbem 
notf; in bie oer fd) (ebene Wenge beö ^Pjjiogiflqns, welche nuf 
bem (Eifenf ulfe oer6unben fen. 3m ©ugeifen ndm(td) fei) bie 
♦ geringfie SWenge brennbare« Jugegen ; im gefd>meibigeti 
€ifen ba* me&re|le; biefes enr&dre ferner wenige ober t\id)t$ 
fcon 9JeigMep,unb weniger fpecififcben 2Ddrmef!off; ba* SXo&» (1 
eifen aber fen in Änfe&ung feines @ef)-)lreö an Jfleigbfen am 
reichen. Die fflrünbe , auf roeld)e Seegmann feine 35e* 
f)au pf u ng pou ber t>erfd)iebenen SSWenge beö 23rennfioffö bauet, 
berufen auf ber ungleichen SMenge bes brennbaren ®a$,weld)e 
©ugeifen unb gefömeibiges ©fen mit ©djwefelfdure unb 
©aljfdttre geben , unb auf ber ungleichen Quantität, roefdje 
t>on biefen (Eifenforfen angewendet werben mug, , um gleiche 
Quantitäten ©über aus ©duren regulinifd^ ju fallen* £s 
f ommf alfo nad) £zt#manns Meinung auf Jolgenbes an : 
SJofceifen in gefc&meibige* Cifen umjuwanbetn, mug man 
bas SXeigbleij barin jerfefcen ober es austreiben, unb mefir 
5>^logi(?on mit ben €ifenf()eÜd)en vereinigen; bieg gefdje&e 
in ben #ammerfd)miebS&erben burd> fiarfes geuec unb hef- 
tiges ©ebldfe, ober burcf)6 ©cbmefjen unb Umrühren an ber 
iuft, rooburtf) bas SKeigbiep tiefte jerfegt, tfceiis ausgetrie- 
ben würbe , unb wobep bas <P()(ogi|7on beSfelben fo wie ba* 
3)()(ogiffon ber Äofcfen me()r ©rennfioff an bas ffifen brdd)» 
ten. SDiegrögere SOJenge 9ieigbiet>\gebe bem SXofyeifen bie 
^dfjigfeit (elfter ju febmeijen, unb bie 2(broefen&eit besfelbeft 
fcerminbere biefe im gefd)meibigen ©fen. 

dtf* 

m) Torb. Bergmann refp. hb. Gadoün diff. dt analyfi ferrl.Vpf. 17fr«, . 
4- Utlb in feinen opafc. pbyf. ehem. Vol. HI. p. f. ^Analyfe du, 
fer p. Mr. Torb. Bergmann trad. tu frtn^ois ivtc du «otei — ptr 
Mr. Grignon, i Pari« 1783» «• 




$)urd> bie QSerfutfie.ber #eren TpÄtitytttiOfifcei 25ec* 
f Rollet unb menge *) befütti öetgttiamte 5^ctte nocfr 

mety Äuffdjlug, roobe» jugleicb eine äiffläruitg über tie £tif* 
ffefcung be* SXeißblenes üctfd)affr würbe, ©ieß 3teißble>, * 
u>eld)e$ benm ©jtoifcbntel}tn im &«&en £fen # ftd) bÜDee, roirb 
*ort bem Sift.i im größerer ober geringerer 9Wenge 

öufgelöfet , naefc ©efdjaffenfceit bes ©anges Der ©cbmeljm g, 
* ' fcet |ugefe$ten jfo&lenmenge unb ber 9iid>fung ber 3*rnu ( , 
Slelneö gefd>meibige6 firifen ijl nacb biefer $£?orie foldje*, 
, welcb« nidbc nur feiten Äo^lentfoff entfcdfr^of.berna ;d)ganj 
. ' ' tebucirt ijl, ober feinen ©üuerffofir ben ftdj fü&ret. Derglei- 
chen trifft man ober nkfct an, fonbem eö enthalt immer ewa* 
Äo&l«ifloff,i(l aber um beflo jd&er unb meiner, je weniger es 
' ^ betyu Stoffen unterfAeibet fid) *om gefebmeioigen ©fett 
^ . tiid>f nur bur4; bfe größere SWenge be* tfofjlenfloffs , fohbertt 
ouxfc baburefr , baß *6 nod) nid)f gonj unb burebaus rebucirf 
«' tft , fonbern nod) ©auerftoff enff)dff* 9locf> ber gtdßern ober 
• v geringem Üuartifat bes bomtf uereinigfen j?o$fentlcff3, unb 
ber geringem ober grogern Quantität be* ©auerftoff* ijl ba* 
, ÖJofceifen febroar j , grau ober weiß t>on $arbe. $)aö ledere 
enthalt ben roenigflen jfofclenjloff , unb eine größere «Wenge 
©auerfloff, ©urd) bie ©iu&efcige t>ermanbelt fid) eben bet 
©auerjieff unb 5?4fenf!eff j n foftfengefduerteö ©ae , unb 
maebt bafcerbaö ©ußeifen jum gefebmeibigen (Eifen. ©a&et 
4dßt ftd) and) erfldren, marum baö SKo^eifen niebt fo Hart, 
als bas gefd)meibige (Jifen an ber iuff rejlef. Uebetfcaupe 
, foffen ftd) blefer Sfceorie af(e<Jrftbeinungen be» ber 95er* 
»anbiung bes SKo&eifens in gefd^meibigeö gifen ungezwungen 
* -x - tmb teid)t erfldren. 

2(ußer benanamiigfaftiqen Tfbdnberungen be* reinen 
fen« t>om SXo&eifen bis jtim gefebmeibigen, gibt e* noch jmei> 
ttefentlicbc 1 $?erf*ieben Reiten, ndmlicb rorbbrüdnetee (fer- 
xum calidum fragile^ unb taltbruc^ifleeCifen (ferfum 
> frigidum 

m) Utttt bat Sifen in feinem »erfefctebenert metafliftben Suftonte, au* 

fcen memoire de TAcad. röy. des fc, 1786. 10: f. Öbftf trt 

^ Cutte <tero. «nnaUn. 1794. fc. 353 @. 460 f. 6. 505/ U 
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ftigidum Fragile). &at bas ©gentfcümtfcfte , tag ei 

jroar Mm QBeißglityen unb in ber &alte gefä mtebet unb a> 
ffrecff werben fann, benm SRotbgiüben ober fprdbe iff; fosfl 
ifl feine $arl>e blaugrau, unb im S&ruc^e jeigr es Strenge 
unb liebte $arbe, €s roflet leidet an ber iuft, au<b als 
©ußeiftli, wirft in flarfer QßeH^i^e rotfce grobe §unfen, unb 
nimmt bie magnerifebe Äraff am gefcfowinbeflen an. Das 
f altbrflcbige <?ifen unterfebeibet fi<& babur* leidet , ba$ , ei 
falf weber <Bd>lage no<b Siegen verfragt, immer gerabe unb ' 
minfelred)t bricht ; aber in allen ©raten son Jg>t^e oon weiß- 
warm bis braunrot^ wie weites ©fen ©efd)meibigfeit jeigf* 
©oujl ifl es auf ben frtftbgefeilren (Steffen filberwei§ ton 
garbe; fein $rucft iß weif? mit gümmemben mereefigen 
Eimern, bie beflo gr6ger fmb> je toi brüchiger es ijt. <Js 
$at ein etwas gväßeres fpecilifebes ©ewiebt, als meines ^ifen; 
wirb an ber iuft nidjf fo leidet roflig, unb nimmt bie magne- 
tlfdje Äraff etwas fpater unb in etwas geringerem ©rabe an, 
als jafces ffifen. ^m offenen geuer ober im jfe&le.ngejWek 
fcfemeljf es efcer unb leic&rer, als alles €ifen. £tetgmann •) 
unb triebet fanben ju gleicher 3eir burd>s 2tußofen bei 
foltbrüebigen <£ifens mit gleid? Diel ffarfem 2?irrioläle,bur<b* 
nacb^erige Auslaugen mit vielem SBaffer unb Qurcbfetyung 
biefer BufWfung in felbiger einen abqefonberren 9?iet>erfcb(ag, 
welker von garbe wei§ war, unb eben tiefer' weiße lieber« 
fcblag if!# »elcfeer bas Sifen falibrütfrlg maefrt, inWm man 
bas gefcbmeibigfle Sifen burefos 3ufammenf<bmeljen bamit 
faitbrüdjtg mad)tn fann« J£err ttleyer unb Sfrtxt -Bctfl* 
tnattrt gelten biefe im fall bruchigen ^ifea t>orgefunbene@ub- 
f!an| erfi für ein befonberes JpalbmefaB; erflerer gob i^r betr 
fflafymen XDafiereifen (hydrofiderum) , unb biefer führte 
es unter ber Benennung fiderum auf. Äffein Jperr ttleyet 

Sff 3 «* 

•) De ctuf« frigiliutw 6rri fVigldi i« ff in. opufc. phyf. eben), VbL Ifl. 
$. 109. tt. de malyfi ferri , e&f Dt>üf- @. 98 f. 

Ä 3« be« Nöcfcricfctfn b*r 6<rtin. e<feUf<taft flitorfotf*. »rennte 
85. U. ©.334. «.HI. 6. 3|o. 
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unb irtie t£m ju glelc&er &\t £err Rlftpf *$ '«) enfcecfte 

nod^er , baß tiefe ©ubfhnj fein eigene* Jfjalbmefaß , fon- 
bern p£o8pl?orfäiite6 Örifen rodre, 6s enthalt oifo ba* 
f alcbrücbige <lifen p&o*p()er{>äu1gea Sifen. 

£)aä regulfnifd}* (Elfen ijl in oflen ©duren aufldöban 
SJetDnnnee ©cbroefeffdure (dfer ba$ €ifen mit £effigfeif auf, 

„unter Witetn flarferi Äufbraufen unb ©rjeugung t>en SBdrme. 

. 25en biefer 21 ufldfimg enfro^cf elt ficb fe(>r *iel brennbare» 
<5ae (m. f. (5a6/ brennbares). 35ie t>6flig gefdteigre 
fufc^e/burd^gefet^ereilare^ufidfung f)at eine gtuniidiejjarbe, 
unb fdjteßt nad) bem Äbraudjen unb ?(bfu()!en ju einem 
burc&fidjrigen fd)5n grünem ©alje in r&ombotbaliföen Är»* 
|laOen an, weites ber gemeine grüne QSirriof, ber (Eifert* 
XHtttol ( vitriol um viride, martis) ober fifycpefelge- 
föuertee (Elfen (ferrum fulphuricum, fulphas fern, 
iulfate de fer) tfh €a &at biefer <£ifenwrriol einen fduetf 
Itd> jufammeniiefcenben ©efdjmacf, unb roirb bor jüglicfr )MI 
fd)»t>arjert ©inte unb jum©d)iparjfdrben gebrauchet. Uebrt« 

, gen« ftnb bie ifrnfraHe bei ©fenüirriolö an ber iuft mein be* 
frdnbig, fonbern jerfaflen, befonberö in ber ©arme, ju einem 
»eigen 9>uh>er , weites in jldrf erer ©dune nad; unb nad) 

, gelblich wirb. 

S)ie concenrrtrre ©afpeferfdure Wfef bat ©fen mit großer 
©eroalt auf, unb jmar mir jlarfem Jtufroaffen unb oiefer €r- 
fn'gung , woben eine febr große SHenge Sa Ipe tergaö er jeu» 
ger roirb« flftotfc fldrfer wirb bas ©fen üon^ einer mäßig 
fiarfen ©alpeterfdure angegriffen; anfänglich ifl babe» bie 
?{ufidfung grun(id), wirb aber ba(b braun, unb (aßt »oft« 
fommenen ©fenfalf (©fenfta(bfdiire) fadem $Da* frifefc JM- 
gefegfe (dfet fte immer »ieber auf, unb laßt ba* Dörfer auf* 
geldfle a(* fcoüf ommenen ifalf fallen, bitf enblid) ber größte 
Äm&eÜ ber ©dure jerfegt ifl, roobep enblid) äffe* )u einem 
Sirene mirb* ©er ©rünb baoou rujjrf Don ber fefcr großen 
SBemanbiföafe ber ©alpeterfdure mit bem €ifenfcer. S5ie 

•) «Bon bem SEDofFmtfert, *(* einem mit #&o<pf>otf6ure t>er bunte» ' 
4 ich Cifcnfalf«/ in CreOe ätm. Unna!. 1784. S5. 1. 6> 390. 
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»ufloftiitg bei ©fen* in ©afpeferfdure fa@r fic& tilc^r Prt?(IoI- 
lifiren, fonbern fegf 6ei;m Hbvatitfoen immer me&r €ifenf äff ab. 

2(ud) bie ©afjfdure löfef baö (Jifen leidjt unb mit €r» 
$i£ung auf, jebod) mit weniger #ufbraufcn, 0(6 6ep bentoor« 
l;evgcbenben Sauren, ©abep entbinber. fccf> fefcr viel brenn* 
' bares ®a*. Die 2(uftöfung felbft ifl von 3arb* gefo ober 
*bräunlid), unb läge in t>erfd)loflTenen ®efdßen nid)f* fatfeir, 
wenn fte t>or$er flar mar. 2(n ber iuff aber fe$f fid) erroa* 
£ifenocf)er barau* ab. X)icfe Mupofung ld§f fid) nid>( auf 4 
feie geroofwlidje 2frf frr>f?dfftfTreti , fonbern <}ibf nad) bemÄb» ; 1 4 
rauchen bi* jur ©prupsbicfe unb bem (Erfulren eine Hu bort r 
SRagma , worin einige habelformige j?r»(Men angetroffen , 
»erben, ©iefe* faljgefdnerfe €ifen (ferrum muriauciim, 
murias ferri, muriate de fer) lofef ber s 2öeingei|i auf. 

Und) bte »egefabili leben ©duren foaben auf baö gilen eine s 
auflifenbe ®irfung. 35a$er (inb folgenbe Benennungen enf* 
flanben : roeinflemgefauetcee (Clfett (ferrum tartaro- ' 
fum , tartris ferri , tartrite de fer) , ber aufloeltcije , 
fCtfctn&euißefn, ©ta^Iwetnfietit (tartarus chalybea- , 
tus), Huöet>tcu& öüfeticinfcur (tindtura martis Lu- 
■douici), bie tartartßtte (Etfcnrtnfnir (tindtura mar. 
tis tartarifata) ; fauertleeaefauertea tEifeH (ferrum 
oxalicum, oxalas fer^i, Oxalate de fer), efitgaefäuet- 
* tes (Ctfen (ferrum aceticum, acetis ferri, acetide de 
fer) 11. f. f. 

©le crocfene tfojtfenfdure gvft in ifcrem efatfifdjen 3u? 
flanbe baö €ifen ni<fct an, f;fciB*gen fo&lenfaureö ©afler 
löfet ba$ regulinifdje gifen t>6Üi^<nif. SSttan erf)dft biefe 
3uflof\mg wenn man polirfen (L* l a$l ober ©ifenfeile in 
eine mir fo$(enfaurem QBaffer gefüllte unb roofol «emxt^rfe 
5*lofrf)e &dngt. Die Huflofung ifl odflig f(ar unb farbenloa, 
unb f)at einen jufammenjte^enben ©efd)macf. ©ae mit 
Äo&lenfdure gefdttigte ©ajfer fann na* Setpmann utig*. 
f% f cine * ©w>l*«6 Dom €ifen auflofen. SMefe 

" 3ußöfung ift alöbann ben na cur liiert tollen (auerrr 
©wt?lw>aflerri ober Sw^lbrantieit ablieft. 

8ff 4 , Unter 
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Unter offen 3R*foflen (jat ba* ©fen btc grogfe 2?er- 
n>anb(fd>afc mit bem ©cbwefel; bar)er (dgt ftd) baö (Jiferi 
jur ©tbeibung be$ ©cbroefel* t>on anbern SSWetaffen fer)r gut 
gebraudjen. ©elbfi wirb bte ©cbmeljbarfeit be$ Cifen* 
burtfc ben ©cbmeftl termefcrt, ffienn immli* ein 6tab (El- 
fen bis jum 2Beigglür)en err)i|t wirb, unb man Bringt eine 
©fange ©cfcmefef an fein £nbe, fo fließt es fogfeid; tri 6ren* 
nenbe tropfen, QBerben biefe tropfen im SBafjer aufge« 
fahgen, fo bemerff man, bag fie tfeeilö auö reinem ©cftmefef, 
t(jeite au0 gifen mit ©djwefef termiföf b. i. au* einem 
fön(lHd;en ©cfcwefelfiefe befielen, ©ogar auf bem naffeit 
QBege tüirb ba*'€ifen *om ©cfcwefel aufgelofef, 2Benn 
mau einen te ig aus (Jifenfcüe unb gleid) oie^©d)wefeI mit 
2Ba|fer jufammenfnefet , fo febwifff biefer noefr einiger Seil 
auf , bef ornmt SXifle , erfcift ftd), bampft unb gerdtj) juie$t 
in eine gfamme. €ö ereignet (ieft hierbei? eben ba*, was 
bet) bem QSermitrern unb ber Cntjünbung ber ©ebroefeff iefe 
erdiger, unb woraus bte (Entfrefcung ber unterirbifeben geuer 
ftcfc fo feiebt erfidren (äffen. 

Das <?ifen oerbinbet ftc& mit äffen SWefaffen , auger mit 
bem Üuecfftfber unb ©fep, mit weisen fid) es ferner »eteU 
«igen lagt. 1 

©aö $ifen wirb feften gebiegen gefunben. ©odj r)abeit 
*erfd)iebene gebiegenes €ifen in hiebt geringer Sftaffe entbeeff, 
»elcbe befonberertlmffdnbe wegen angefufcret ju werben Der» 
Lienen, ©o fanb PaHaä*) in ©tbirten jroifdjen j?rafno* 
jatff unb Ubatanft im r)o§en ©ebiefergebirge ganj oben auf 
bem SXücfen am tage eine (£ifenma(fe, wefebe an bte 1600 
9>funb wog. ©ie fyatte bte etwas eingebrücf fe ©eftaft eine« 
raupen unregelmäßigen 9)flafrerjleineS, mar dugerlid) mit 
einer eifenfreinart igen JXinbe umgeben, unb be|Tanb im .Jnnefii 
aus einem gefd)meibtgen rotr)brü,d)igen , wie ein grober ©ee» 
febwamm fieberigen ©fen, beffen Swifdjenrdume mit einem 
fpröben, garten bernfieingelben ©(as ausgefüllt waren. 
\ f , tejrtur 

0 Steift &ut<& »crfcfcietcneÜJrtoin^n bei ruffifeten 9tci(t*. £&. M« 
».2. tt. 1773» 9)eteriOttt0 1776« 4. 6.4»". 

' ' >' # / »■ . • . 
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XiXtw utib ©fa* jeigfen (tdj'burcft bfe gange Sttaffe' eihfdr« 
mig , o^nc ©d)!acf eh unb funf}ftcf>e6 ^euev roa$rjune$men, 

t>ort XUsbttl t>e Cell* *) entbecfte im fublicfoen Um* 
tita in ber 9>rooinj (Sfcaco beg Ot umpa in einet ©egenb, roo 
ioo Steilen untrer »eber Stfenbrucbe noc&QJerge unb ©feine 
anzutreffen finb , eine au* bem freibearf ig?n SoSbtn fterbot* 
ragetibe SQloffe 'ootn reinßen Ctfen, baö ungefähr 300 j£en(« 
wer ferner war* ©ie äußere Oberfläche fratee eine große 
SDicftf igfeit , unb befug eben »feie Cinbrticfe, bat innere 
war Doli t>on Ölungen, unb unterrodrea bemerffe man eine 
4 M* 6 3oB bicfe Slinbe wm ©fenotfcer. 
' ?M Heß ber fddtfiföe Jeibmebifu* Höbet *} ju Wen 
im SSflagbeburgifdjen unter bem ©t abtpflafier eine ©fenmafte 
ton 15 »7000 $)funb ausgraben , toofton einige abgefd>(a» 
geneSiücfe gefd)m(ebet ficfrioie ber befie engfifc&eßfa&l (>dr# 
ren unb pofiren ließen» ©ie mar mit einer $ bi* 1 Sott 
tiefen SXinbe umgeben. 

2Cu<& §at ber J^err Jafror tXauwttt *) in Jranfrekf) 
unb Deu(fd)(anb an. oerfefrfebenen Orten, befonber* auf einjel* 
nen SJergen, gefcfcmol jene ©fenjiäcf e mit berfefcrebenen ©rein» 
arten unb (Bewarfen gefunben. 

' J^err Cfclaöm *) (>at einen QScrfudb gemäße, Jujeigen, 
f. baß biefe Sifenmaffen auf feinem najfen 3Bege enf ßanbert 
feijn, meü ftd) auö tyrer äußern ©eßalt fließen (äffe, baß 
fie welmefcr ein 9>robuft ber ©trfung besteuert berriet^en, 
einen $&eil oerglafete ÜRaterie in ben 3n>if<t>enrdumen enf. 
fcielten , unb ber iagr nad) ofcne ©erbinbung mit bem ©aaU 
/banbe eine* $16$ = ober ©anggc|iein$ ftorfdmen; 2« baß fte 
titelt turd) j?unß gefcfrmoljen werben , roe(d)? bep ber fibiri* 
fcfyen 9Rö(fe aus iocalumjldnben unb aus ber £)ur#dE>rigfeit 

5ff 5 Oer 

«#) Phüofoph. trtnsRÄ. Vol.IJCXVUl. P.f. p. 57. im ©Ot&äifc&f ft 

ßöjin für &a« 9?fuefU 0. t.fl&of.unb Natura« 35. Vi. 6.6011. f. 

(Breite 3»unt. (er tyfof. 1. 9* ' 
<0 SBUtcn&erff. ©oAenölatt von 177*- 3<Wel ©tücf. 
. O Cwr» ®CQträae ;u fctn cbemifc^en Innolet, id. 1. 6t»« @. 86. 
>) Uebcc Dm ttrfptuna ber von <pnila* aefunteneo «nb anOecer ibr 

ßtuli*en SifenmalFen ic. Seiwig »794. af. 4. 

' - , l V ~ v x • . V ^ ' 
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ber bengemifdrten ©djfacfe, btp allen aber ü&erfjaupt *u* 
Iforer ©frengflüfFtgfetf unb ©cfcftmcicitjPeir errette, tt>eld)e 
auf eine ©cbmeljung jeige, roelcbi burd) fror f eres Seuer, 
»ie((eid>t burd) &ehti$it&t, bon ber 9iatur fefbfl bewirf ee 
»erbe; 3, bog fie nid)t burd) ben S3ranb eines ffialbes ober 
©teinfor)(enfI6§ef gefcbmoljen roorben, rreld;es außer ben 
eben angeführten ©rünben aurf) Durd) bte Qoncenfrtrung ber 
Staffen in einen fo ((einen fRaum unb in ein einige* ©tuef 
noiberleget werbe; 4* baß fie nidit »ulfanifeben Urfprungs 
fenn, wogegen bie ©urcbftd)figfeit ber wrglaferen Sttaterie, 
ber SJJtangel ber QSulfane unb ber bulfanifcben 9>robuffe an 
biefen ©reden , ber SJlaugef d()nlicber milf anifd)en 9>roöuffe 
u« f. f. angefüfcret wirb ; 5« baß fte niebr burd) einen 33/<£ 
gefebmoljen roorben, benn ob man gleid) beutfieb fefce, baß 
es burd) fein gentf&nlicbes geuer fonbern fcflcbfi roa&rföein- 
lieb bureb Se^uife ber ©eftricüdl gefd^en fepn muffe, fo 
rodre ein 3Mi£ boeb niebf im ©fanbe, fo(d>e große Stoffen 
in gfuß ju bringen , fonbern fömelje bie SWeraffe &od)tfen* 
nur an ben Äanfen. < 

ÖJadb £erm C^Uöm finb äffe biefe große €ifenmaflen 
aus bem ©elf räume herabgefallen , unb als Jener fugein auf 
bie €rbe gefommen. €r fud)f biefer SReinung burd) bie 
bar u ber »or^anbenett Tfladjxidjttn unb bureb bie l oealumfl an- 
te, unter »rieben bie befebriebenen finb gefunben worden, 
Eingang ju t>erfcbaffen. SDian pnbe ndm(id) am gifen alle 
bie ©iebfigfeft , 8&foMt unb©(bn>ere, n>eld)e bie SÖiaferie 
ber Jeuerfugeln beftjjen muffe/ bie ©genfebaff mit einem 
folgen £id)te, 5 lamme, JKaucb unb auggeroorfeneiten Jun» 
fen ju brennen; bie febwammige Jerfur jeuge t>on berXuä» 
befcnung bureb elaflifcbe Slüffigfeiten , unb bie f ugelformigen 
Cinbrucfe ber äußern 9linbe toon Q3lafen, weld;e, bepm Cr« 
falten eingefunfen fenn. 2fud) bieSSenmifcbung oon Sdj rt>e* 
fei fomme mir ben €rfcbeinungen ber $euerf ugeln über ein; 
öueb gebe bfe 23efd)affen&eif ber üWaflett eine ©djraeljung 
bureb ftdrferes ^tuer als baö gen>6(jnHd)e ju erfennen, roo» 
ben bieSWirmirfung einer ftfy flarf en ©ef iricüäf unberfenn- 

bat 
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far ftp; ba aber ble§ burcfc ben33ft> unmogh'dj $abe ge- 
fdjeben fdnnen, fo bleibe feine anbere ©fldrung rtbrig, a(* 
bte €ntjle()ung burd) ^euerf ugefju ©ie gfaubroürbigen JHad)- 
riebten, roeldj* man Don ben berniebergefommenen Waffen 
fcabe, tarnen fo roofcl unter fid), alö aud) mit ber ©fld- 
rung burdS) S^Ctfit^efal , ntefet aber mit ben €rfd)cinungen 
fce* 5öli£e* übereilt* €nb!id> fcabe man bie SWaflen an ör- 
ten unb jioar nidjf ein 2tta&l in ber Sief* gefunben, «>o fonfl 
fein ©fen anzutreffen wäre. 

*• 2(fle biefe ©runbe aber, tot\d)t £err <Zi)l<xbt\i über bie 
Cntfle&ung ber oorgefunbenen ©fenmoffen aufgefufcref fcaf, 
t>unfr mir, fmb bei? weitem nid)t fcinreidjenb, biefe fo auflral« 
lenbe ©fd)einung nur roa()rfd)etnlicb ju machen. ©e<in wenn 
nach ber 3bee bes Jperrn £^laönt bie in ber 1 uff ßiegenben 
geuerfugcln eine mit bem laufe ber (Erbe gleiche ©eftbroin« 
fctgfeit befdgen , unb mit biefer gegen ben ©bboben fliegen, 
wie ungeheuer grog mflgfe nid)t ba$ Moment ber beroegen- 
ben Äraft einer t>on 500 (Eentn. ferneren SWoflTe feijn ? Of-' 
fenbar mußte eine folebe SDtajfe 2Birfunge«t auf ber€rbe f)er. 
fcorbringen, bie nid)t geringe rodren. ©ie mürbe t>erm5« 
genb fepn , nldjt allein in bie fcarteflen Jelfen tief einjubrin* 
gen, fouber» and) Sertrümmerungen anrid&fen, meiebe un* 
Der fennbare ©puren fo(d>er mistigen ©egebenfceiten jurüdlaf. 
fen mürben, ©a nad; ben angegebenen 9?ad)rid)fen bes 
£errn C^laörtt ein in ber agramer ©efpannfdjafc fcerabge» 
faßene* ©tücf von 71 9>funben 3 Älafter tief mit eilen« 
breiter Spaltung in ben $u§boben gebrungen fetjn foB, n>fe 
i|i es moglid) fid) ju geben fen , ba§ eine ©fenmaffe t>on 300 
Sentn. in freibcarrtgem 33oben fo fanft auf bie öberfldd;e 
fid) babe legen f innen? ©0 etwa* ju be&aupten, ffl ganjbe» 
©rünben ber SRecbanif entgegen« 

fyauftq ftnbet man bas ©fen t>erf alf f unb Derer jt. SJer* 
faifr ftnbet man etf fcdufig im fCtfeitg(att3/ SauiMtfcjt* 
fiein , &etfc>eifen ßew, tljottacrigen (Eifenfietn , ma< 
gtteuföett £tf<tijietti; twerjt aber im Scferoefeittes, 
magwrfjc&eit Ries, iebertiee, Rafeiutfenffeiti, 
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»löittifenet&e/ <Stöttetfeiier&e / £i feturfirf ol , %tt& 

menr|i«m. 

9W. f/ (Brett fpjlemafifd»** - $anb6uc6 6er gefammfen, 
Hernie. $al(e 179^8. § 29« *8u. f. (Btrtatt- 

tter H nfa ■ - g? qrunDe ber anrip&IogifWfd)eu Chemie. • Sertin 
4795. 8. ©♦ 394 U. f. r '„ < 

(Ctepuntt , $rof?putitr, ©efrierpunfr (punaum 

f. terminus congelationis, terme de la congelation 
de Peau) ift Derjeniqe beftdnbige 9>unfr , roefdjer auf Oer 
^ermomefetffafe bie Sem^ernrur bea gefrierenben 2Bajfer$ 
ober be«'ff)0ifenben €lfe$ angibf, 9W. f. ST^ermometer. 
> (Ctepuntt, tun(?Itd)er (pundum f. terroinus con- 
gelationis artificialis , terme de la congelation artifi- 
cielie) ift Derjenige 9>unfr ber fatjrentnttfcfcert Sfcermo* 
inre-ifv.k, weidhex mit Sfluü bejeidjnet 1(1, unb ber bie 
Semperar ur ber SWifdnmg mi' ©d)nee unb ©dmiaf anjeigr* 

ffieitpfett f. StndertitfTe* 

leCItpctC, Sonnenbahn (ecliptica, orbita folit 
anpua, circulu» fignifer, ecliptique) ift ein grdgcer 
.fiVei» auf ber Jpimmelsf ugel , in ©eldjem ber 9Rifte(punft 
ber ©onre in einem Sfl&re &on 2(benb gegen SRorgen tief) ju 
6en>eqen fd>einet. ©lefer Äreiö (>at (einen Stammen toon 
eclipßs (^tfifleriti^T) er&afren, weil bie ©onnen» unb SRowb* 
£hfren»iffe nur in feiner fflad)batfäaft fid) ereignen. 3" &*e 
fig. 118. fWfe fi bie €fhprif *or, unb ab fep ber 2(equa» 
tor, r ber 3?urDpoI , f ber ©ubpol, r f bie 9ße(tajre unb d e 
ber Jporijonf. 

SÖenn irqenb ein <Seo6a4jfer auf einer ©reffe ber €rb£ 
eine igeiflanq SSeobac&tinvgen am gejiirnfen Jpimmef anfallet, 
fo werben if)n |e(6ige gar bolb lehren, ba$ afleOeflirne, felbfl 
h'e ©?nne unb ber SWonb nid>c aufgenommen , ftcf) t»ort 
SSKorgen gegen 2f6enb fdg(id) ^injuBemegen fefoeinen; unb ba§ 
olle bie ©ofjne.n , roeldje fie burd)julai:fen fdjeinen, greift 
finb , bie un(er fid) parallel ftnb,. unb root>on ber gtägfe Ärei* 
bei ?! equaior ift. Q3en ben m elften ©eflirnen bleibt bie iage 
berfelben gegen einanber befldnbig einerlei, unb fie burctyou« 

fea 
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fen fofqflcft ein unb ben ndmlitfen &m$, ber «ud) tdpetcets 
genannt wirb« 5Beil nun oHe biefe ©ejlirne o - ber einen 
©elre De* Jr^orijonrt*, an ber ÜWorgewfeJte, aufjuffei gen, unb 
an berranbern entgegengefefcten ©etie, ber 2(benb|eite, unter 
bem £<tfijonte ju t>erfd)winben fd)*iöen, fo muffen fee notfc 
»enbig in it)ren ©a&nen jwifcben ber STOorgen. unb KbenN 
feite eine ©feile ereilet (jaben, wo fte am ftocbflen über Dem 
j^ori jonce fid) beßnben , ober n>o fte bie grd§te £d$e $aben. 
Sben bie§ n>irb man aud) an ber ©onne wabrnerjmen, nur ' 
mit bem Unterf$iebe, bo§ ifcre größte £6r)eüber Derndorf« 
jonte nid)t / wie bei; ben $t>(lrrnen / ju äffen 3'ttin gleftfr 
ifi. SWan wirb oielmer)r ftnben, bo§ ungefähr am ao.SDtdrj 
bie ©onne im Xequaror ficb befinbet, unb folg(id) it)re griffe 
_J£obe ber 2Uquatorr)6be gleicfc ifi; nacb&er wdd)fl btefe Jjp<5f>e, 
welcb« antfc bie S!flittog$&d&e genannt wirb, befldr.big forr^ 
bi* etwa jum ai. ^uni; nimmt herauf vom ai. 3funi bi* 
jum 23. ©eptember um eben fo mel wieber ab, n>o alfo ir)re 
9Jliffag6t>6^e roieber ber 3(e<|uatorr)6&e g(eid) iff. 9Iad) bem 
aa. ©eptember wirb itjre SWiftagarpoße noeb fleiner als bie 
Kequaforf)ör)e, unb nimmt bi* jum at. ©ecember nod) wei- 
ter ab ; fcierndcb jl wdcb ji fte wieber um eben fo tief bia jum 
90. SWdrj. ■ $Se*bad)tet man. jugleicb «Nebe 5Bonatr)e lang 
bie ^ijrjlerne, fo bemerfet man in ben fofgenben Kbenben, 
baß biejenigen $ijrffrrne/- welche einige Äbenbe vorder an ber 
2BefIfeite gldn jten , ju eben ber 3eit weiter hinunter fid) jei* 
gen, unb enb(id) nad) QJerlauf einiger 3*if g^nj unpd)tbar 
werben, SDigegen bemerft man an ber öfffeife um eben 
biefe Seit neue $ijrflerne , welcbe t>orr)er unftefttbar waren. 
9lad) ' ©erlauf ton einem 9Ronatr)e werben bie ndmlicben 
gijrllerne etwa um a©tunben früher an eben ber ©teile be* 
«$tmme(0 erfebeinen. €nbltcb werben *ad> einem $Q$xe eben 
biefelben Jtjrjlerne mit ber ©onne untergeben,- unb auf ber 
öfffeire bie ndmlicben Jijrfterne aufgeben, ©emnad) fcbeineC 
ts, ba§ frd) bie ©onne binnen 3ar)resfrif! oon ©effen ge<jen 
öflen burd) bie Jijrfferne $inburd> um ben ganjen #immel 
bewege, unb eben biefe fd;einbare Safcn ber ©onne, weltbe 
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(ie aufM ber allen ©fernen gemeinfdjaftficfcen tdgtldjea Q3e* 
roegung bon SWorgen gegen 2(benb burdjlduft , ^ei0t eben bie 

QBetl aHe größfe greife attf Der Jgjimmetefugel gJofe 6> 
ft&en , fo mu§ bergfeicben aud) bie Sfliptif jjaben, unb biefe 
befcftreiben, bep bem fdjeinbaren täglichen Umlauf ber Jpim* 
melsf ugef, greife, meiere polattretfe genannt werben. 

2Berin burd) bie 2Cjre rf betf 2(equator$ unb burefc bte 
2fjre pq ber (Efliptif eine ebene gefeget roirb, fo gibt biefe 
auf ber Jpimmelßf ugel einen größten .ftreiö, meiner ntdjf nur 
auf bem 2i equator fonbern aud) auf ber & (ipt if fenf redbt ijh 
3n biefem greife befinbet ftcfr bie (Sonne in i§rer fdjetnbaren 
25o^n am idngjien unb fürjeßen Sage, bieferroegen er aud) 
ben Stammen Cdlur t>er Semtetifian&e erhalten &at. ©ie 
(Ebenetiefes <£o!urö i(i jugleid) bieJReigungeebene be*firf(ipti£ 
gegen ben Äequafor* Der Sogen fa beö (Edurs jriwf ■ en 
ber (Ef liptir? unb bem Äequator ifl bas SKag be$ 91eigung$- 
roinfete, unter roeldjem bie &l\ptit ben Äequarer fdjneibet; 
man nennt i&n aud) bie ©ctjtefe t>er lECUprifc. SR. f. 
Briefe fcet CMiptit. i 

2Benn bte Tlpe ber & fipfif in ber (Ebene beö S!)?eribian* 
liegt/ fo faßt ber <£e(ur ber ©onnenfldnbe mit bem SERittag** 
freife jufammen , unb bie 5)urcbfd;nitwpunfte ber &üpt\C 
mit bem Uequaux liegen in bem £orijonte. ©ie bep 
fünfte f unb i ber SHiptif, als bie ©urcbfdjnitwpunfte ber- 
felben, mit bem <£o(ur ber@onnerrjtdnbe Reißen bie Solfit« 
ttalp untre ober ©Ottnenjlanöeputifcce. ©iefe bepben 
fünfte befd)teiben Scigefreife, roeld>eX30enfcettetft genannt 
»erben, roeil von biefen fünften an bie @onne am langten 
unb fürjeffen Sage |id> gleicbfam roieber jurüefroenbet, unb 
in if)rer 33ar/>n fid) bem Äquator roieter ju nähern anfangt, 
hingegen Reißen bie »ber ben ©urchfdiniftspunfte be$ 2(eqna* 
torö mit ber €ttiptif bie iCqutifoEcial* ober CTädjtglet* 
^unc^öpunEte; roeil ju biefen Seifen tag unb 3}od>rgIeicf> 
IfK QSon biefen feiern ?)unfren iplrb einer ber Srüljlmge- 
punf c , unb ber anbere ber £etbfipuntc genannt 5 

Ung* 
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lingöpunff belegen, weil bie (Sonne ntrd ber fuMlcf;cn #af&- 
fugel burcf) jelbigen in bie nörblicbe fcinauftleiget, unb .r)erb|l«r 
punf t begwegen , weil bie Sonne autf bet norbüdjen Jpalbf u« 
gel in bie füMidje übergebe;. 35 te ©olflirialpunfre finb öon 
bem ?{equinoftia(punr"ie um einen üuabranten entfernet» 
$r)eüt man nun einen jeben fojcfce" Üuabranfen in brerj gleiche 
SSogen, folglich ben ganjen Äreiö ber €f fiptif, in ia fofcfoe 
93egen , beren jeber qo ©rabe ()dlt , fo nennt man biefe bie 
5ei$en öe( füthptif, roelcbe üom Jru&lingapunfte an 
gerechnet, unb gegen SWorgen fertge^d&fet werben» SDa ber 
SWonb unb bie übrigen planeren ftd; beffdnfrig an bie CNipriC 
galten, unb ftd> nie weit ba&on entfernen, fo §at nwn fdjon 
in bem Kltert&ume ben ©treifen bet Jpimmeißfugelfldcbe, 
weiter in biedre ber gfiiptif fd«t , als bie merfwürbigjle 
©egenb beS Jpimmels betrachtet, ( 9W. f. Ztytttvtie) unb 
ijm wie bie Cfliptif t>on bem $ru§(ing6punf(e an morgen« 
wärt* in iatfceile gesellet, weldje l}tmmlifd)c Seichen 
genannt werben. €ö ftnb biefe 3*icben gewifle@ternbi.Deir, 
weldje ungefähr 30 ©rabe t>on einönber abfielen , unb burd> 
weldje bie € f liptif $inburcft gefjef. 3n tiefen Seiten fcalren 
fid) nun aucb ber SJlonb unb bie Planeten auf. 3|» SRoft« 
men unb 25*jeici)nungen ftnb folgenbe : / 

y tDiööer , ao. Sfödr j * Waage , 33. ©epf* 

v Seiet, ao.2(prü m Scorptoit, **.Ocf. 

n *>wülm$, ai.SJKaj * 6(f)U9 aa.SRo*. 

sRrebe, ai.^uni . * Sceüibod, ai.£)ec. 

n £OÄ>e , aa. ^uli « XVafTermatm, 19 

3unpfrau , a^.Äugufl * 3M<*K/ i8.3^« r * 
Die bengefügte ^eif jeigt, in wefefcem 9Wonat&*f age bie ©onne 
in i(jrer fd&einbaren S3a&n in ben Änfang eine* jeben 3ei- 
d)en* tritt. 

lieber ^aupt werben bie ©rabe, Minuten u. f. wefc&e 
auf ber €f(iptif gerechnet werben, atteSWafcl t>om Hnfanga« 
punfte be* ffiibberö b. i. t>om Srüfcfingöpunfte an geregnet, 
unb morgenrodrfö fortgejagt. €in ©oejen j. 2J. ber 
€füptif bom grürjlingepunfte an, bon 36 0 14' M"iänge, 
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fceigt i* (b. i. ein 3<W>«») 6* 14' vf\ ob* feto €nbe 
fadr in 6° 14' 12" De* ©tiera, Huf tiefe 3Beife werben 
Die langen ber ©ejiirne angegeben; im f. länge der 
tBefftrne. 

v Qijenn au* bem 9>o(e ber €ftipfif auf fel&fge ein ©ogeti 
cittftf grdßren ^reifes fcerabgefoflen wirb, fo(glid) einem Üua« 
brauten gleid) ifi unb ; auf ber Cftipcif fenfrec&e flejjt, fo 
wirb burd) felbigen bie Srctee eine* ®e|lirnetf bejWmmf, 
wenn er ndnifid) buvcb ba$ (öeßirn ^nbuidj ge$et, SSW» f* 
»rette Öer (Befitttte. 

2tf!e9Manetenba$nen Durdjfcbneiben bie6:flipfif in jwegen 
etttgegengefe$ten fünften, weld)e bie RttOtetl feigen (ra# ' 
f. Rtiocen), in meldten folglich bie Planeten feine 23reue 
fcaben. 

SBenn fid) bie J§>immeUfugel um bie ©effajre brefcef, 
fo febneibet bie €fliprif ben ^ory^ne befidnbig in anbern 
9)unf(en, aud) dnbert fid) ber SBinfef, unter weidjem bie 
Cflipfif ben £orijont febneibef. iiegt ndmlicb ber ©ureb» 
fdjnüföpunf c b ber €f(ipfif mif bem J^orijonre im magren 
Ofi, fo fcaben benbe ©oljritialpunfte f unb i i$re©fe(fen im 
SWeribian. ©0 ba(b ftcb' nun bie Jpimmelsfugei um bie 
s&eltape titelet, fo xuttt ber fpuufr o gegen g. ju , unb fäfft 
wirf Heb in g , wenn ber ©olfltf iofpunf r i ben £ot tjonf fc&nei« 
bet, ^ierndd)(t rücfe er roieber gegen o, unb fdflt in o, wenn 
ber (jalbe Umlauf ber jpimmel* firgel ju (fnbe ifi» ©arouf 
ge$t ber ©urcbfdjnütspunfr ber €f(ip«f mir bem Jporijonte 
nad) v, unb fommf in v, wenn ber ©olfimalpunft f bafelbß 
anlangt, ge&t olöbann auf* neue nad) o jurücf. 

3« ber t()eorifd)en ^ffronomle wirb erwiefen , bag bie 
©em^egung ber©onne nur fdjeinbar iß, unb bagtie (£f flptif 
eigentlid) bie wojiVe €rbba$n fen, wefd>e alt eine Sttipfe be« 
froebfet werben muft , in beren einen ©rennpunft bie ©onne 
liege* .Jnbejfen fonn man fid> boeb immer tjorjleffe«, als 
wenn bieffrbe ru(jef , unb bie ©onne i$re ©ewegung in ber 
efliptif fotffefef , unb fo um bie €rbe i&ren Umlauf macht/ 

weif 



weif DoBfammen eben bat erfofgen muß, was mfrFfic^ erfof. 
gef , menn f?d> bie €rbe um t>te ©oune bewegef. 

Clafltctrir, SprinBÜrafc, $el>erftafc (elafticitai, 

•later, contentio, palintonia, elafticite, reffort) iff 
Meierte gigenfcbaff ber tfdrper , vermöge roelcfcer fte ifirt 
burd) «ine anüere bewegend Äraft uerdnfrerfe ©rdfr oder 
©fflolt ben 9?ad)fa|fung berfelben wieber annehmen, 9Benti 
j. in einer QMafe eine gWafle luft eingefperrr ifl, und e* 
wirb felbige aufammergebt;ucff , fo mirb (id> bie iufr na* 
nadjgdaflener bruefenber ifraft wieber in ben vorigen SKauro 
begeben, unb bie Slafe eben fo wie twr bem Drucfe au*füf. 
len. ©ie eiaflicirdr ||t e»r®eber atrrattwe ober ejrpart- 
flxKÖiläfliacäcnene, um nad)ber 2(u*be&mingi&rer$rje{fe 
ben berigen f leinern , biefe ober, um nad> ber Sufammeni 
brüefung ben vorigen grdßern Umfang wieber eifrjtmefcmen. 

<H)enn bie $fce»e eine* elaflifdjen ifdrpers auagebefcne« 
finb, fo werben fü? fid> no*97acbfu(fung ber auf fie wirf enben 
Äroff »ermige i£>rea 3ufammert(jangeö beflreben, i(jr t>or iqe* 
fleinere Volumen roiefrer einjure&men, unfce* ßnfcef bier eint 
otfruMoe (Jlafh'cifcu ©rarr. > biefer »ebeurwng Parin au* 
felbtf eine Pufff^ SWarcrie affraf«i>e ^(üfricifdt befigen. ©entt 
fcingeger* in einem auf Der einen ©eite terfd) (offenen gplmbe* 
iuft fid) beftuber, unb es wirb felbige an ber anbern ©eire 
beöffnlinber* burd) einen genau barein paffenben ©fdmpel iu- 
fammengebruefr , fo wirb man einen ©egenbruef füllen, wel- 
d)er immer ffdrfer wirb, je mer)r bie < u ff jufommengebrucfe 
wirb, ©o baib aber bie dugere bruefenbe ^rafi nocMdßf, 
f» beßnt ftd> aud> bie innere fuft wieber aus, unb nimm* ibe 
iwrige* «ofurnen wieber ein, wenn bie dugere jfraft ganj 
fluf fte ju wirfen aufge^ew rjaf. fBtan ftefyt offo barau* 
gar wofcl ein, bog- man benbe JJrfen tum giofrieifdren genau 
*en einander uncerfd>eiben mug, weil tfe in Biefang if)ret 
QDirPung t>erfrf)teben (rnb , intern bie eine bev albern gcrobe 
enrgegengefegef ifh 2}erfd)iebene SBirfungen etferbern aber 
»erfebiebe«* jfrdffe, unfr ba£er felbfl *erfd)iebe»e ©efe^c; e* 
muffen offo amifeifre wnb ejrpanftüe €lafflwd(en ga-j ber« 

©33 fäieto 



S34 . et 

fcbiebenen ©efefcen folgen, unb ganj *erf$iebeite Ärdfte feijiK 

3d/n>erbe mid) nad^er bemü&en, bie Urfad>en wm bepbea 
2Crren ber glaflicitdu-n fo n>o()( nad; bem atomifTifc&en a(i 
aud) . b^nam ifd) en ©i;|leme anzugeben , roenn i d? oor §er nodj 
einige Srfdjeinungen roerbe t>orauögefd>icf t fcaben. 
, SWif ganj t>afl«gem tlnred)te galten einige bafür, bog af» 
traf fiöe Cloflicif dt allein bep fejien , ejrpanfioe hingegen nur 
6ei> pfiffigen ifdrpern ©raff |inbe. £)emt e* fann bie ®afH» 
dfdt einer ßüfitgen SOTaterie ebenfalls attxatth fepn. 5Benn 
ein |lä ferner JDjgcn gebogen wirb, fo jiefcen fid> bie 
Steife auf . ber conoe^en ©eite äug einanber, unb beflreben 
fid) nad) äußerer nocfclaflenber jfraft termdge tyres 3ufom* 
mcn&angeö bie oorige SRafc&eit roieber anjunefimen; folglich 
ift &ier afttaftfoe (Elaßicitdt. (Eben fo (intet eine attxatwt 
€lo|iicifdt ket) flüffigen SMarerlen Statt, innere Steile eilen, 
tyrbortge* f feineres Volumen roieber einzunehmen, roenn ifc« 
nen ber ©rab ber SBdvme, i&re $&eile ausgebest 
^atte, benommen roirb. 9Jtan roenbe fcierbep gar nid?r ein, 
baß feine äußere Äraft bie Püggen Ifyeile ou6Def;ne, unb fie 
g(eid)fam oon einander jie&e , in Dem ja (Her bie s 33drme eben 

!b gut roie eine äußere jfraft roirf t. Ueberfcaupt ifl jeber jett 
n äffen ben $dflen , roo fid) bie gefpanwen S&eile in bte 
torige $igur roieber berfefen, bie glafticitdt attraftto, ob 
fie g(eid) mannigma^l ejrpanfi» ju fei>n fd>einef . ffienn j. 35» 
eine elfenbeinerne jfugel an eine mir Jett betriebene polirte 
(Steinplatte faffen gelaffen mirb, fo fdjnellf fte fid) jurücf, 
brueff aber auf bem gette einen fidjtbaren jlerf ein, unb 
beroeifet babureb eine roafore ßufammenbrücf ung. €6 febei. 
net affo, al$ roenn bie an biefer ©teile ejngebrucffen Steile 
ber Äuge! termäge ber erpanfioen €(aßicifdt roieber in ifrre 
torige ©eflalt juriief gebraut mürbem 2lüein offenbar mü {• 
fen bie einge&rucf un $()eife am 9{anbe gefpannf werben, welche 
fid), ba ber £>ru<f nadjließ, roieber m $r oorigeff feineres 
Volumen jufammen jie^en unb babureb bie eingebruef ten $ freite 
ergeben; fo(glid) ifl l;ier roirf lid) bie ©af?lritä< attrqfti». 
©ep ber attraf tioen Cla jifcitdf ifi cf au* ber Ärt unb 2Qeifc, 
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tolt (ie fld> jefgef, offenbat, ba(? bie tfaite ber Materien in 
einem geteilten ©rabe befwbar feon muffen, weil fonff i\)t 
3u{ammeni)Qn$ ganj aufgehoben werben müfjre. (£$ iß 
bafrer unldugbar, tag oud) flüflitj* Materien etnev gemiffert 
öbe&nung faf)fg finb. Jefle elaftiföe Körper roereen oft 
auch feöetbarc genannt, roelAer flusbruef bei) fJüffi'gen nie 
gebrauchet roirD. t)ar)er roif( Jperr (Bren -) überhaupt bes 
Qöort $eöer£rafc ober ©ptitictfrafc, n*d) baffer (To rrofrf- 
litdr, ganj allein bei) ben feflen Körpern, hingegen lClaf?fct» 
tit Wog ben ben Auffegen SWaterieu gelten laffen. Ullem aus 
bem eben 2(ngefü{)rren erlief, baf} aud) ben fWffigeji Ware« 
rien at(rafrioe©a|iicirdf, mitbin (Eontrattiiitat, ©tarr frnber ; 
ja es tann aud) feile Marerie ejrj>anfe'*e ©oflieifäf beff£en. 
<J* mürbe ba&er nur bie roi(fenfdjaf(!id;en \lmerfud)un$en or)ne 
9iPff)n>enbigfeif einfd)rdnfen, roenn man bas 2Borr ftefrer* 
frafr affein bei) feilen, unb ©afifeirdt allein ben flüfJigenSfta- 
terien gebrauchen it>o3fe. 

9Nan feilet aud) u>o()( bie Körper ein In vtUlommen 
elafltfcfce unb in unroUfcommen claf?ifcj)e Äotpet* 
5^a würben diejenigen fjein'en , weldje l()rc porige 9vaume 
nad) SWad)la(fung ber auf fie n>frfer»ben j?rdfre Defffornmeit 
genau mieber einnähmen, biefe aber, n>eld)e firfj nidjf in ben 
vorigen ganjen SXaum roieber ausbreiten. Mein bie fofgenbe 
Unferfud)ung roirD ergeben, bag e5 gar feinen oollfommert 
elaftifdien Äörper geben fönne. ^nbeffen ifl t$ bod) mff 
allem fKedne erlaubet , bie ©efe^e für twflFommerr elaflifdje 
Äorper aufjufudjen , unb biefe felbfi auf foldje Körper anju. 
oenben , roeldje iu einem t)ot)en ©rabe ©ailfcirdf befrgen, 
um bejlo befier i&re geringe?» Abweichungen babutd* gU er« 
Fennen, .2(u6 eben bem ©rui.be tfT man aud) beredvigef, 
Don unefaflifcften jforpern ju rc*en, ob fie qleid) Cfafllcitd* 
ober einen fefr)r geringen ©rab berfefben beißen. 

©qenffid) i|i alle Materie elaflüd) ; eine jebe SÄarerfe 
f}at ifyren eigenen beftimmfen ©rab *on ©affieffdf , rcefcfcer 
aber oerfdjieben f fr von bem ©rabe ber ©«ifiiclfdf einer anbereit 

©<*g 3 doh 
<•) ©runbrif Der mutUiu. dritte «ud, £aflc, i7$7» 8. i i*5 
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.<.«« fneciRftb »erfd>iebenen tfllafetie. Unb wen» man 
Ten U (eTÄnr«\Llojlifd,e n .mb eloflift&en 

nur fo'twrtfaneen »erben, bog bie fef rem einen o$ne aue 
ffieraleicbung &6&ern ©rab ber eiofficltdt beft&en.. ; 
* SS lS W«. Äorpem bie SbeUe **> « «W* «f 
ben, fo Hebt man bietauö ein, ba£ et beo felbigen feine wU« 
Kirnen oKtafttoe «ojHctöt geben fonne; T>enn fo bolb 

ßeuuffeflen flreben, fo »itb not&raenbig ein S&eil ber »te. 
Sc Renten tfraft H b* SMM £2%KU 
Lanber »ermenbet »erben muffen, »riebet ganj Mrforea 

featai ibre (fttfU ed,n,ingu„ge„ nur «M« tfrift 
teit fortfeßen , unb febann »teber in SKube fommen. *Dtt 
Whtrftonb ber tufi fann bie olleinige Urfacbe niebt feim, 
«il oud) im luftleren «Kaume biefe ©d,»ingungetr nur eine 
i fang büuetn. ttletfentte •) fponnJe eine »m 
ba d,en »«fertigte Bitte mit 8 ?>funb ©e»ld)t, imb eine 

S benbe €inen €inffon 8 gaben, bie ©armfatfe ober 4 o 
Sefunben unb bie SMefoHfoite 64 ©efunoen long gnertt. 

berung ber©e(ia(t »eniger an eteonbee^eje^« bie*|eHe 
*rt>arro&autd>en. So i|l bierauö oud, begreif, bog 
«maftioe eiaflicitat ben lange" etboltenbet 5De6miti 8 ber 

' Mt «1 Derferf en. So »erben j. bureb 34^™"' 
fd meljungen begebener fWefotte SR.fcbungen erbosen, 
Se oftmabUelne« febr bober , ©cob ber ottraf »en 0» 
fiicliot befifcn. *id> burd>s jammern ber Sffletoffe »h* 
E «ttofrioe «lofHcitdt »erjHrft, unb b e merfn>urbigfte 
vZ$5 Z TberfeL gefdjiebet *** **** 

fdjnette »bfu&len bea ©lafe« erbolteti an* biejb ge. 

•) H«n»n, l ib. III. F»r»f- '3- ' 
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nannten ©faötropfen unb bolcgnefer gfafdjen eitle größere 
Claflicltdn 

lieber bic Urfacfce ber glaflicU&t £at man t>erfd)ieb*ne 
SWeinutigen gehabt, babep aber nie Die betjbenärten ber€to* 
(Hchat,nam\id) Qtttatthe unb efpanffoe, ge{>5rig oon einander 
tinterfebieben. SRan glaubte t>ielmefcr, baß es nur eine€la» 
fiieiedt gdbe, unb baß fie fofglid; aud; nur awö einer einzi- 
gen Urfacbe hergeleitet werben fdnne. Qn ben neuern 3ei* 
fen aber &at man auö (orgfdltiger S3etrad/Tung ber (Phänome- 
ne, Die man be» elafiifyen Körpern lüahrne&meu Fann , ge« 
funben , Dag bie attraf tioe unb rjrpanftte ^(afHcitdr roefenf« 
lief) »on einanber Dcrfcbieberi ftnb, tnbem fie in Knfchung ihrer 
SSDirfung einanber gerabc entgegengefe^et fwb» 35er ©runD 
fcer ©aflidtdf nad) ber atomißifdjeiv ie&re roirb befldnbig 
«n unerforfcfclicfcea ©eheim* ^ß bleiben. Jftad) biefer iefyxe 
hat man fofgenbe, Jgippothefen über bie Urfadje ber <£!afliri« 
tdr aufgefMef. ' 

Xüfdngüd) hielt man bafür , baß bieiufr fi'dj in bieS^i* 
fcbenrdtime ber Körper begebe , unb bie materiellen $^ei(e 
ber jfärper in einer geimflen Entfernung »on einai.ber fcalfe; 
ber äußere ©ruef ber luft aber auf bie .Körper fc» mit bem 
innern ©egenbruef im ©leidjgeroicbte. QBenn nun ber feji* 
jforper auegebehnet roürbe, fo würbe baburd? baö ©feid;ge« 
»id)t aufgehoben ; naeft 97ad)la(fung ber dußern au,eber)nen« 
benÄroft hingegen fud>ec fieb aüe* mieber in©feicbg*«>id)tÄ« 
iuflanb iUDerfefen, unb ber fldrfere äußere ©ruef brdd)te 
baburdj bie auegebejjnt cn %ty\le roieber in i&r rcrigeö QSoIu- 
men jurücf. ILitei* nadjbem bie iuf;pumpen erfunben wa- 
ren, fo routbe biefe SKeinung fogleid) ttieöerleget, inbem bie 
©aflicitdf im luftfeereniXaume nod) eben fo gut wie in frenet 
Sttff ©tatt jinbef. 

Cactcfluö •) braudjt jwar bas 3Bwt €faflicirdf nidjf, 
fut>rc aber bod) an oerftfciebenen ©reffen bie ge^er traft ter 
feilen Körper unb ber iufc an, unb leitet benbe ou$ rerfd;ie- 
benen ©runben her. S3ep ben elafiifdjen feffcn Äirper'n, 

©S3 S . , ton 

-) Princip. pUlofoph, P. IV, prpjoC 47. 132. 
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*on melden er ttp Qefegenteir bH Qfafc* &onMf , erftoVet 

er fcie (Ebfricifd? aus ber SJwegung ber feinen SRarerie burcfc 
trtre 3 ^tfc^enrdunte. fftid) ifytn finb namftd? biete ^wi\d)tn» 
räume burd» biefe feine SRaferie getöbef , »ekfce ben Äl* 
pern etne©e|lal: gegeben {laben* bie i{wr ben©urdiga*g ©er* 
flauen ; burd) bad Seugen ber feffen Körper mirb aber bie 
©effak »erdobetf/imb bof>er ffa§f bte feine Warme gegen 
bie Seirenroanbe ber ®dnge, unb beftrebf frtb, bte Vorige 
©eflalf «Nebet £erjufWfen. «Blieben nun bte? (wie ber Kör- 
per eine 3^ f ' an 9 gefpannf / fo würben bte J^eilc^e« ber * 
feinen SRaterie bie ©äVge fo au£fd)tetfen , ba§ fie ungef>»» 
berf bitrcbgff)en fönnfe, unb mety mff>r an bte ©eitennxinbe 
«nfliege, mfrr Die «afHcwdf aufarte. SBe* ber luff &ut- 
fegen fuefrr er bas Q5r mögen berfeiben , fc$ ausbreite«, 
*«n ber Innern 2}eroegung ber Cjjeile , roeldje nad) iffm über« 
fraupt ben allen Süffigen SWarerien ©raff (inbei, Ijetjuleifeii; > 
QBenn ndmfld) bte Jaft jufammer:gebru<ff *uire, fo behalte 
ein jebrt i jfu(>etttf>en fletnen ^dHfd)en «Raum, in *e(* 
d)em es fidi be*t*ege£, riebt freö/ foribern werbe &on ben an« 
grenjenben Jufir&eifdjen geflogen unb aus feiner ©reife ge- 
trieben; tiefe ©roge ber iufrt(>ei(d>en an etnanber fuhren off# 
bie gange iufrmaffe irieber auejufrefwen, um jebem Jufft(jeii# 
ffcen feine eigene fretje Bewegung roieber gu geben. 

9lo* anbete $^fifer nahmen mir Carte« an , ba§ bte 
eiafltctfär burefr tht bie Äfrper bur^fhrömenbe feine ftäß 
fige SOTarerie bewirf et roürbe,nur roaren fte in 3nfe(>ung biefer 
pfiffigen Waferie ntdjf einerlei ÜReinung. Einige gelten fte 
für ben Hetfycr, anbere för baß Qrfemenrarfeuee u» f. # n>e(d>en 
jie nadj i&ren ©efaffen €tgenfd>dffeir unb ^Bewegungen }u* 
feferiebe« , w>n mefefren fie feine (Frfa&riwg ftateen , fonbem 
oue ber (prfldninq uerfdjiebener tyfyanemtnt annahmen. 

JTlu|]cl)enbroef •) fc^e aßen €rffdrungen ber &aflU 
cltat bntct>5 ©.jrd)(rr6men einer püffige* SRarerie entgegen, 
bag eine fWAeSDtorerle bo<& nur nad> etnetle» 9ficf)tung burefr 
promen -werbe. ®urbe nun ein jförper fo gebogen , bog 

bie 

«J burodudio td fbüofoph. utonü. T. I. $. 767. 
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bie T>uxd) g an ge ba enger werben , wo bie feine flüffrg* 5Ü?a« 
rerie burefcgefren foH , fo ließe fi* gebenfen , baß fie gegenJbie 
©eifenmdnbe bet ©dnge bruef e , unb baburd) bem Äorpec 
ff '.afiidt&t gebe. Mein würbe er nun nad) ber anbern ©eife 
gebogen, fo »Ärben ba bie ®dnge weiter, wo bie feine Wla- 
rerie ausge&t, unb ließe fid> ba nicfjr begreifen , wie fte 
e i nen Drucf gegen bie ©eif enwdnbe ber ©dnge augüben unb 
boburd) eine glafHcirdt btoitfeh f onne. Sine ela flifd?e 
©tahge ober jeigf ©afticirdf, mau mag fie nad) aüen 
liefen SXicftfungen beugen ; eine Bewegung einer flüffigen ( 
SWafeHe nad) allen möglichen 3iid>tungen jugfeid) aber fep 
unmöglich 

Inbere «p^pfifer nehmen |mifd)en ben Reifen Wr JW* 
per jurürfftoßenbe Ärafc an* Denn fo balb ein jfdrper ju. 
~ fammengebrutfe mürbe, fo müßten bie 3«>if#enrdume ber» - 
felben enger |ufommenge&en , fo baß eine« in ben QBirfungs» 
freie ber 3urücf fioßung bea anbern rref e ; e« mü fle aber bie 
Surücf ftoßung bejlo größer werben , je ndfcer bie $ fceilcfceit 
j an einanber f amen* 9tadj Sttadjluffung berdußem jfrafe 
würben nun biefe gend&erten l&eildjen butö) biefe 3»™<?' 
ffoßungett wieber In i&re »orige Entfernung $urücfgfebrad)f, 
unb bafcer ben tffaper in feine t>orige ©eflalf »erfe|em HU 
fein etf laffen fid) jurücf tfoßenbe jfrdfre ber Körper mit beut ^ 
afomiflifdjen ©tjfleme nid)t vereinbaren , inbem eö niebf ein* 
jufefcen if! , wie nad) biefer fefcre ©irfungsf reife bon 3urüdF« * 
tfoßungen jmffcben ben teilen ber jforper nur auf irgenb 
eine Hxt moglicfr waren* 

ßttfebert •) t>ermutfcef , bie ttrfacfce ber eiaflicitdf btt 
Körper liege t>ietfeid)f nur barin , baß ber> ben 1 fceildjen ber 
elaflifcfcen jförfcer jene tfraft , mobuhi) fie unter einanber ju* 
fammenfcdngen , in gewifTen Sogen ber genauem 95erü£rüng . 
wegen fldrfer ijl , alö in anbern iagen , ba bei) ben ittdjt elai 
(lifdjen Körpern biy^etfcbcn-ficfr in anberen iagen bietteidjf , 
auf einerlei Seife berühren» 

©gg 4 2Ba* 
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©o* bie ©ofHcWf ber fWfirgen Ädrpet betrifft, fo $a6e« 
fef)t triefe 9tyi?fif*r felbige au* fcer ÜStwegung ujcrr^eilcben, 
wie <£artee, gleiten wollen, nur inTtnfe^ung ber8)ewe* 
gutig berfefben meieren fie 9on einander ab; einige kflett cta 
jebee l&eildjen fid) um feine Äjrc bre&en , untere aber tiefe 
3f>eil*en im ©irbel um einen gemeinf4üf(Uo>enSRif(elpuiir( 
treten u. w« 

£>amel Serttottttt •) flirre bie ©leinung be* Cattes, 
baß bie ©ajlicitdf ber flüggen SRacerie in einer ^Bewegung 
aller i&rer Steife na* Effert 9tid)tung*n befiele, jut €r«a* 
vung ber $$dnomene anjuwenben; ©ebenfet man ftcb ndm« 
Heb eine ÜWenge folcber ifceile in einem ^o^e» (Eplinber unter 
einem bemeg!i<be» SDetfel mit ©eroid)ten befchroeret t>or # fo 
Wirb ber SDecfel im (Epli .ber burd) bie bejldnbigen ©toßebec 
bewegten Steile be* im Cpünber eingefcblolfenenglüffigenbi^ 
ouf eine gemtfle Jg>d^e erraffen. SDie püffigen $ &eilc$en wer- 
ten ben ©ecfel nod) ^o^cr bringen / wenn man bie©e»id)te # 
bie felbigen befdjweren, fceruiinberf ; im ©egwffoeil wirb ber 
JDecfel noefo riefer ein|Tnfen, menn bie ©ewidjte auf felbigem 
bureb anbere jMgefegre vermehret werben, $)abe& wirb fid) 
feie ©ajlicitdt au* einet bcppelcenUtföd)e wrmefcren; erfiücb, 
»eil bie Änjdfcl bet belieben in Hbftdjt bei nunmehr 
minberten SRaumea größer wirb, unb jweoten*/ n>eil nun 
«in je.be* $ ^»fdjert bureb bie innere 33en>egung befio öfter an 
ben ©ecfel floßt. 2(ue biefen 93orau8fe£ungen'fucbt et nun 
turd) SXecbnungen barju(§un, baß ftcb bie Sidume, bie eine 
efafiifcbe fluffige SDtaterie, wefebe ftcb o$ne €nbe jufammen« 
brutfen laßt, annimmt/ omgefc^rr wie bie {ufammenbruefen* 
ben Gräfte »ergaben» 2fußerbem nimmt er an, baß bie 
QBdrme bie Bewegung ber $&eild>en in Snfe&ung i&rer ©e- 
febwinbigfeif t>erme{jre, unb beredjnet, baß ficb bie <£faf?i« 
titat wie ba* Öuabrat ber ©efebwinbigfeif »erraffen muffe/ 
weil bep, vermehrter ©ef$winbigfeit bie Tfoja^l ber ©tdße 
unb bie ©tdrfe berfelben in eben bem SJetfjdltnfffe wie bit 

' ©efd)win. 

•) Hydrodyntmict fcft.X. de tfcfiionibai tt^ac motibai fluidorum 
el&ßiconun« . • « 
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©ef<6»inbtgf*fc mdtfm mÄfle. SBenrt in elnerfen Staunte 
mehrere * uft t&eilcben o nju treffen finb/ fo muß aud> bie Summe 
fcer ®efd)n>inbigfeit beflo großer fenn, ft-Iglicft'muf} bö* 
2Bad)*tr)uni ber ©aflidfdf ber Juft be$ gleichen QSermefc- 
rungen ber ffidrme in einerlei 93er&dlmi(fe mir ben SDicfciig. 
feiten beriuff f*9<U 

3o^ann Sertioullt •) (teflt ftd) bor, bog bie CfafH- 
rifät fcer tfirper burd) bie ^Bewegung einer fe(>r jorten flüf- 
figen SJlarerie, melcfee in ben 3«>ifd)eivrdumen ber Jtorpet 
ttwgefiblcflen ifl , bewirft »erbe. 3)1 biefe ©ewegunq Preis- 
formig, fo entfielt bafcer ein Sdwung. (Bukt ') ge- 
fcenf et ficfo ba&er , baß bie i uft oud einer unzählbaren Wenge 
Don Äugelten befiele, worin biefe feine ftöffrge SRarerie ein- 
gefd}(offen fen. ^e fdjnetler nun biefe ÜRafcri/ in einem foU 
cben Äugelten an beffen Öberfldd>e im SBirbel umlaufe, 
fcefio fldrfer beflrebet es ftd> ausbreiten. Um ben 9Wit- 
telpunft eines jebe* $ügeld)enö nimmt er einen (eeren SXaum 
an, welker bejlo f (einer wirb, je meßt baß Äugeidjen 
burtfc *ine äußere Äraft jufammengebrueff wirb; menn 
tiefer JKaum ju nid)ts wirb ( fo befi£et afebann bie iuff 
ben £6d)flen ©rab ber Clafiicltdt, unb es laßt fid) nun 
bie3ufammenbrücfung nid)* weiter mer)r (reiben. TCuf biefe 
Jpppotfcefen bauet er Siedlungen, aus welcften er eine 
©leitfcung jwiföen ber ©ajNcitdt unb ber £>id)tigfeit bee 
iuft herleitet , meiere ptif ber (Erfahrung, f 0 weit man mie 
ber iuft in 2tnfer)ung ber ElafJicitdt r)at QJerfucbe anjleUen 
fännen, völlig übereinflimmef. 21 [fein es ifl gan) leid)t ein* 
jufer}en, baß bergleidjen Slefuftate , meldte bie Siedlungen 
' au* folgen Jpnpotfcefen geben, ganj rid)tig ausfallen muffen, 
wenn 93orau*fe£ungen junt ©runbe geleget werben , wie fte 
bie Erfahrungen »erlangen. Deßo (eid)fer tdufd)en aber auef) 
fcergleitfcen Jp^por^cfen» 31* (Erfldrungen p^fi(aiiftt}er Un» 

©gg 5 t«fu- 
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tcrfurf)u»gcn tonnen fit aber feinearoegeö befrieden, weil fite 
fotnern 23e«3egungeri fo(cf>er feinen flufiigen 9Jtaferfen auf fei* . 
nett Erfahrungen berufen , fonbern ganj roiftfürüd) angenom» 
men ftnb* 

tXtXüton •) nimmf an, bag bie Steife einer efafHfcfteit 
flüfftgen SDiaterie burcfr juröcfllogenbe Ärdffe r>on ewanfrer 
jurücf getrieben, werben, unb fud)f baran* ju beroeifen-, bag 
ficb bei> biefen S&etlcfcen in einer güfligen SRaterie, bereu, 
©idjiigfeit fld) mie bie jufammertbrutf enbe Ärofr wfrälf, 
bie jurücfflogenbe« Gräfte im rmgefe^rren 3?er£d(tnig ber 
Entfernung t>on ben OTitrefpunfren ber $§eilrf)en begnbett 
muffen, Ueber&aupt jeigef er, bog ficfr bie jufammenbrücfenbe 

&taft tote bie -te 5>ofen j ber ©icfcfigf ei* birjjaffe, wenn 

fidy bie jurutf jlogenbe ^rafr urtigefefjrf mie nfe ^ofenj ber 
(Entfernung ber SJlirreipunfre t>er(jalre. lieber biefe 3«rücf« 
ffogenben Ärdfre erfidrer ftcf^ SWeimon ganj beutlid) in feiner 
Öptif / unb fagt, man tonne fit) be$ {Erzeugung ber Juff unb 
ber Kampfe eine fo groge Huabefcnung, n>eid>e juroeifen 
*>,ioo,iooo 2Wa$( groger afo *erf>er rodre, ba fie riod) bie 
gorm eine« bid)fen ^flrpert Ratten , gar nid>r t>or|Tef!ei?, 
»enn nid)t ble iuffr(>eifc&en aurücfflogenbetfraft befdgen, mit 
roefdjer fle einanber fliegen» ©a man aber nad> ber atomt« 
flifdjen iefcre feine tuefent(td)e jurucf flogenbe & rafir ber 
<t>en anne()men fann, fo bleibt aud) bie jurücf flogenbe .Stoff 
Wog eine 3?orf!ettung, t\ii)t aber eine (Erffdrung, 

£err Rant fcar juerjl bie atecaPrioc unb ejpanfipe £la« 
ßidtär qe&orig Don einanber unterfd>ieben, nadj&er §af aud) 
Jperr (Bren biefen Untcrfcfcieb in feiner 9)&t>ftf angegeben, 
legerer nimmt an , bag ber <9runb ber attrofnoen €lafttrt* 
rar nad) bem ©tjflem ber relativen Unburcbbringlhfefeit ber 
SWarerie bie Äraff be* Sufammei^angeö ber $§eile ober bie 
<mjief)enbe Äraff, mie er ge nennr, fei), hingegen ber ber er« 
panfioen @fa(Hctföt bie jurücf (rcgenbe Xtaft ber Steile ber 
SSKaferie. Jjjcrr (Breit be&aupfef jebod), bag bie ^raff bes 

*) Princip. L. H. propof. 13. ... 
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gufammen&ange* ber S&eifc ber feflen *dr*r eine wefentricfc 
ober fflrunpfroft Nrbie§ 1(1 «kr irrig (m.f. atltafcton 
unb Cobajfo», <5rimMr&fk); nadt' 1 tiefem ©nffcro 
wirb blog bemiefen, bog- SRacerie nicfct anber* mdglicb fcw 
als bur* an j ie£enbe unb jarucf ftogenbe jfrdfre , bau bemei* 
fet fie aber ntcbf / bog biefe ober jene ©iaferie bie ftflimmre 
©renje §abew «lüge, bie fie fcar, baß f?e fofglid) einen ae- 
wiflen begreifen p^ftfc^ca jfdrper be|Iimme; ber ©rab be* 
SiifammenfHwge* eines folgen jfdrpero ifi bfog p&nfifa fiidje 
mefapj>ofifdf>, affo fann aud> ber ©runb ber atfrafrit>en Cla- 
flidtdt feine ©runbfraff fepn. 9Jo* meiner «inficftf liege 
bie tlrfac&e ber artrafdben ©atficifdt in ber Ärafr ber Sofcd. 
fion. ©a nun bie do&dfion ganj allein ton ber qualitativen 
€lgenf<t)afr ber SWacerien, bie fi« mir einanber ©erbinben, 
abfanget , wobuxä) benfefben ein freneo ©piel ber ©ruftb« 
frdfff in einer engern ©p&dre jagefdjrieben wirb, fo ftebtman, 
bog bte attrafrioe eiaflicitdf aüein t>on ben mancberlen ©er- 
binbungen ber l&eile ber feflen Äorper, weltbe burd> bas 
frene ©piel ber ©runbfrdfre bewirf er werben, fcerji&re, unb 
baß fie bom SKetben ber Steile an einanber frorjüglid) t>erur. 
facbec werbe. 5Ba* hingegen bie ejrpanftoe ©aflicif dr betrifft 
fo ifi fciefe bie jurücfffogenbe jfraft, wefcfc aHer SWaferie s 
wefemlid) jufdmmf, unb es ifi baber biefe als ©runbf raft ja 
betrauten, ffienn j. 55. eine «Wenge Juft in einem £o$fen 
e^Mnber burcb einen ©fdmpel jufammengepreßt wirb, fo 
wirb biefe oermitfelfi i&rer jurutffioßenben jfraft ober €fafii. 
cifdt ber brucfenben tfraff entgegen wirfen , unb fi* wieber 
in ben soriqen fKaum au*be{)nen, nacbbem biedogere auf fie 
brucfenbe Äraft nadjgefaffen f)at ^nbeffen ifi bo$ feine*, 
weges ju behaupten, bag bie e^panfioe ClafHcitdf, welche 
man gewahr wirb, alle SWafcf urfpnJngfid) fet>, in bem aucf> 
fdbfl bie erpanfifoeeiafiiciidf abgeleitet fepn fann, wie j.33> 
bmcf) Cinwirfung ber üBdrmematerie , iinb es ifi überhaupt 
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9Baa bie ©efefe ber &afikit&t fetfer tfdrper befrifff, f* 
, fyat fid) mit Unterfud)ung berfelben t>or jügfidj 'o (Brave* 
färtl) -) befAdftigef, ©a6en fWlf er fid) bie feilen jfdrpee 
oud bünneu gibern ober gaben jufammengefe|t oor, unb 
unterfudjt t>or allen ©ingen bie ©afiiritdt ber SSRetallfaifen, 
midie bergleidjen elafttfcbe gaben bor (Wien. 

(Bermdge ber ©rfafcrüng wirb bie geberfraff eines efatfu 
föen fefien iförper* beflo gröger, j« me&r feine Sfceile gebet- ' 
tier werben* 5Benn bie ifyile eine* (bleiben Körpers fo weif 
gebetet finb , bi* bie geberfraft ifprer Steile ber fpannenben 

' jfraft gleid) ifi, fo 6epnbef ftd) ber elajiifcfte jfdrper mir ber - 
befcnenben jfraft im ©leidjgewidjte. SBürbe ein fold;er Stiv 
ptt nod) weitet gebetet, fo würbe nun berfe(6e entweber jer- - 

- reifen , ober feine geberfraft würbe ganj wegfallen , tpie man 
bieg fe&r leidjf an einer burd) ©ewitbte gefpannten Saite er* 
fahren fanm ffö i|l bafcer bie ©pannung , roeldje bie gibern 
elajiifd) madjt , in gewijfe ©renken eingefcfcloffen* 
/ ' €ö ifi überaus leid>f ju begreifen, baß gleite gibern bep 
gleiten burefe gleiche be&nenbe ©ewidjfe erfolgte ©pannun. - 

, gen aud) g(eid) fang gebetet werben ; unb baß ftcf> bie ®e- 
roirf)te, welche gleite gtbern unter t>erfd;ieöenen Spann un« 
gen gleid) (ang bef)nen, wie bie ©pannungen t>err)alf eh muffen» 
QBenn ndmlicb bren gleite Saiten in ben 93erf;dlt niffen h 
2,1 gieieb lang gefpannf werben folle/i, fo muffen fid) aud) 
bie baju erforberlic&en befcnenben ©eroiebfe wi* i , a , 3 ut» 
galten. 

\ 2Benn gleichartige Sauen, t>on gleid;er Dicfe gleich 
flarf gefpannt ftnb, fo galten fid) ben gfeidjen &af&$m 
t>on ©ernteten bie Ißerfdngerungen berfelben wie bie langen 
ber ©atfen. ffben fo t>er$a(fen fid) aud) ifcre Beugungen. 

QBerni eine gefpannte ©aite in bie läge (fig. 1 19.) aeb 
gebogen ifi, fo wirbfie »ermöge itjrer geberfraft nad) dl ad}» 
»offiing ber beugenben jfroft in bie läge ac b f«d) ju oerfegen 
fireben. £)a man aber bie ff lajlicirat als eine abfolute j?rafc 
6etrad)ten f ann, fo wirb ba$ 3«t«rf9 e & cn *n« 854*4 leunigung 

erfolgen, 

«) Phyficet elemeau mthem. Lugd. Battv. T.LUL c %$• 
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erfofgen, unb fofgfid) bie ©efc&rcinbigfelf am grdßf^n fenn, 
roenn ftc In bie gcrabe Jage acb gefommen iß. QBegen bie« 
fer erlangten ©efdjroinbigfctt wixb fienun in biefer Jage nid)C 
ru^cn fdnnen, fonbern »ie(mer)r von nun an mit Verzögerung 
in bic ioge adb ftd; beugen, bis bie ©efd)roinbigfeit in 
*d = o geworben ift. £ier fletft (id; bie ©aite Dermdge bec 
geberfraff roieber in bie gerabeiage acb micS3efd/leunigung 
f)er, unb bie baburd) erlangte @efd)roinbigfeit treibt f«e aber- 
mar)(6 in bie Jage aeb. hieraus entfielen alfo fd)tDingent;e 
SSeroegungen Don acb nad) aec , Don ba jurücf nad) acb/ 
unb Don r)ier nad) adb u. f. f. eben fo roie ben ber abrred)- 
felnben fdjroingenben Q3en>egung eines ^enbcls; f. Penöel. 
JDiefe ©cbroingungen fmb ber Seit «od) gleid) lang , ob fie 
gleid) in 3(nfe\)ung bes Raumes ed fd)road)er unb fldrfec 
fmb / n>ie benm g>enbcl , bas in ber JKablinie fcbn>ingf. ftpj 
®egentr)ei( werben bie ©djroingungen ben ungleid) gefpann« 
ten, ben übrigens glelcb (äugen unb gleid) biefen Raiten, 
ntd)t gleid) lang fenn, fonbern es roerben fid> bie Quabraf- 
rourjeln ber 3?"*"/ n;dr)renb roe(d)cn bie ©djroingungen er? 
folgen, umgefebrt wie bie fpannenben Gräfte Debatten. : 

Sien gleid) biefen unb gfeid) (iarf gefpannfen ober ungleich 
langen ©aiten wrfjalfen ftd) bie ©d)röingunga$eifen wie bie 
langen. 95en gleid) langen unb ungleid) biefen unb gleich 
frarf gefpannfen ©aiten aber Derl)aücn fid) bie ©etyroingungö* 
jeiten roie bie £)ufen. 

©e£t man alfo ben jroen gleichartigen ©aiten bie idngen 
berfelben L, 1/ bie ©iefen D, d, bie fpannenben Gräfte P, 
p , unb bie ©ebroingungsjeiten T, t, fo ergibt ftd) au* Dor* 
(jergefcenben folgenbe ©leidjung 

wegen ber cnlinbrifd)cn ©efralc ber©aitcn aber Derr)affen frc$ 
bie forperlidjen SXdume, folglid) aud) ir)re ©eroiebfe wie 
LD*: ld*s feff man alfo biefe ©eroidfjte Q., q, fo folge 
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jeiren *er$a(fen ftd) mi* bie Quotienten ber f)robufte ber län* 
gen mit ben ©enMdH«Tber ©atten bjnr(& bie fpattnenben jfrdfre 
bMbirt. / ; . 

£)iefe ©efe£e efaflifcber ©aiten loffen ftd> atw& Up tta+ 
fHfcben 2M*$en, roi* ><Ä ben fttannent>en.U&rfebern u.b,3* 
anroenben, inbem man Diefe afc eine SJtenge an einanbee ge- 
legter vnb ihk efnanber üerbunbene» elaflifdjeri ©alten be- 
ItiKbten fanm 

HU tiefe 6i$e, mel<(je 9 *<Btat>efanb mit ajerfttcfcm 
betätiget , menfcef er aurf) auf etoflifd)e Äugeln an/ imb be- 
weifet , baf? fl<& bieTCbplattungen, bie fie be$m©foß an fefle 
ffltptv erleiben , mle bie ©efcfrrofnbigfeiten be$ H(\fi*$m* 
berfcaffeit mtlffer?. 

QJon ben Oefeßeti be* ©foße* efaflifdjer j?<$rper (te&e 
ttnter bem Krfifel ©roß. 

SBa* bie ©efe£e ber (flajlfcifdt fltlfliqer Sttateeie« an« 
langt , fo »erben Hefe »or jöglid) in ber 21crometrte »arge* 
(ragen/ in melier jugWA unter bem SSJorre tufr eine jebe 
elaftifcbe fluffige Sttmerie berffanben »Irb* ©ie borjügttc&- 
flen ©efe^e berfelben flnb fofgenbe* 

5Benn in einem prtematifcben ober a^lnbrifcftert (befaßt 
tine fiufftge elafKfd>e3Jlaterte ftdj beftnber, fo (eibec ber 33o« 
ben beöfelben einen ©rutf , roelcfcer Dem ©en>icfcfe einer gera» 
fceh@au!e gleW> iff , bej-en ©runbpddje bem ebenen »oben, 
imb beten fyfyt ber $$$e Wr im ©efdß eingefallenen ef a- 
ffifdSen pfFigen ©Jorerie g(eid> ffh Reifet man nun bie 
Jpöfre einer folgen ©<iu(e einer elafiifcben ßüffigen fSTaterie 
in @d)i(bren fcon ungleidjen Jr>6f)en ein, aber fo Daß jebe ©d?td)e 
jletcb biel elajttfdje ftfiffige SWaterte 6efi$ef, fo errettet , bag 
jebe folgenbe ntffer ber oberflen beftnMtcbe ©d)i*f mt&c 
©idxigMt fcaben möffe, ort bie jtuukbß über ifcr iiegenbe» 
€e roirb (id) folgKcb bie ©id>ugfeir ber oberflen ©jbicfce 
jur ©idjtlgfefc ber unterflen, wie bie J?o£e ber imferßen jue 
>ö<Jbe ber oberflen bet&altem ' 

©ie 
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Di* efofh'flrte flufftge SRaferfe brucft t>erm«3ge iflrer €fa* 
(Tidrat nod) aWen Seifen unb fhrebr ffö <w*jubreifen. gofg- 
fid) brutf t fte «6en fo n>ie SBaffer feir rodrf* gegen bfc inner« 
Qöanb eines ©efdße* (fig, io7.> cb unb r f fenfrecfcf / unb 
jroar mir einer ©eroolr , meldje ber &ailMtat bex <Sd)id)ie 
qbfr, folglich t)em auf bie brutfenben ©ewic&fe gleich ijh 
;$ter<Hi* folgf , baß ber ©rucf auf cb twd>ber fenfredjfe« 
Ki*tung faßtet \et)n mufft, a\* bat ©ewitfce einer ©dule 
.tiefer fluffigen SWaterie, beren ©runbfldd;e bem S&eife cb, 
unb teren £6$e ber $iefe Hefa %tyile$ t>on ber &od)ffea 
Oberfläche ber Muffigen SSttarerie gfeidj ifh Diefer fenfrecfttt 
Dwf nod> ber SXicbrur.g b k jerlegt fid) nun in jn>e0 anbere 
nad) ben 9»*f unge* b 1 unb bm; biefer fe£te i|i afcr fo. 
groß, öl« ba* ©en>id>r einer ©dufe, n>eid)e jur©ruubjldcb€ 
cb unb jur Jpo&e bn §at. 3fi a(fo bdfc eine fenfredue 
©dufe, fo if] ber SDrucf auf df fo groß, alt ba* ©emidi* 
einer ©dule, beren ©runbßddje zz df, unb beren $ofce =5 
dn ijl ; folglid) i|l ber ©rucf , womit biefe ©dufe ba*©e- 
fdß unrenrarfö preßf, fo grog ab bat ©emicbt biefer©4ure. 
^ierouö, iji begreiflieft / baß ber gefommfe ©ruef einer ela- 
flifc&en fJüfpgen ferneren SSWaferie, wie 6er>m ©afler, bem 
@eioid>re ber im ©efdße beßnbffdjen Süffigen SKaterie gleich 
fe». Daniel Snncuüi •). &of bie ©efe|e be$ SDwT* 
unfc,qucb berSSemegung elaffifc&er flüfiiger SKorerien aw* bem 
ffirunbfa|e ber febenbigen Ärdfre entroiefeff, unb baraus eine 
furje $fceorie ber 3«fammenbrucfung ber Juft, ifcrer SSenoe«" 
gung in ©efdßen mifOeffnunge« unb ber@emaff bc*©d)feß- 
pufoer* fcergefeifef, . ©iefe ©efi^e fuefcf b'TiUmbcn *) au* 
finem onbern ©runbfa^e bur* bie Ufa *on ber Verlegung, 
ber Seweguqgen fierjufetfen, unb gibt feinen 9fed)nungen 
grübet eine große 2(lfgemein(jeif , ba BetttouUi fid) bloß 
(nie ber elajlifcben (luftigen ÜJlaterie t>#n unüerdnberHcbet 
Warme, unb mir bem @a|e, baß bie ©o|iicifd( ber©id[>- 
tigfeit proportional fep, bef$df(ige( tyxm. 

m) Hydrodynamlca. Argem. 173g. 4. ' 

^) : Trtit< &% re^aüibrt et de movement it fLMp% % Ptr« 1744, 4. 



«4« ' ~ . . ^ 

«Seif *«mf«e ber fcrfa&rttng bnfere €rte mit em» rfa- 
(lifdjen flüffigenSSRatcric^ He mir iuff nennen, umgeben iff; 
fo folgt < wenn atteo in biefem fufffreife be» einölen Sßnrtte 
im ©leicbgemidne ift, t)oß bie Qtcbrigfeit unb ©ofMritdt 
ter tuft an ber €rbfldcbe am grdßfctt 1(1, Ben meifern Cnf« 
fernungen berfetben aber abnehmen möffe, bte enblicfr 
an ber dußerflen ©renje be* toftfreifr* bie Sfaflictrdr Der 
luff unmerflid) wirb, Denn teilet man ben luftfrei* hi 
©d)id>ten ton fe$r f (f inert Jpö&en ob, fo roirb eine jeb* 
©rjv*d>*e einen S)rucf leiben, »ernte eine £4§e jufammenge» 
$dref, welche großer ifi, ate bie Jpd&e beö £>rwcf* gegen 
bfe ndcbft oorfcergefjenbe ©Siebte. QBe« aber in jeber ©djtcfcte 
bie <J lafurffäc ber iuft mit biefem ©rucfe bao ©feicbgemicbt 
fxHf,' fo muß aud) bie ©ajllcitdt unb ©idjtigfeit ber iufe 
in fo(d)en ©d)id)fen befto grdßer feon, je nd$er fie ber €rb- 
ffdcbe frnb; an ber ffrbfldcbe mu|8 affö bie &oßicu&t unb 
SDtdjrigfeif ber iufc am graten fenn, SWan fqnn ba&er mU 
affem «Xe<&(e fagen , bagbie ttrfac&e bei gr&ebung u*b€r. 
fcalfnng beo QuecffWbero im Sßarometer oon ber tyafticitat 
ber iuft ^errö^re y benn es ifi«tfema$l bte€(ajKcifdt ber im« 
fern itiftfd>icl)r , mit bem Drucf ber über i&r liegenben Juffr 
föld>m bte jur dufjerfien ©renje be* Jttftf reifes im ©leicfc 
gewebte, wen« aKeo in bem *uf<freife im ©leicfcgeiDtc&te ifh 

3tte ben SSerfudjen be* tMatictce •) ttnbS4isguer ') 
folgt ba* @efe$, baß fid) beo einerle» ffidrnie biejeberfraf« 
ber iuff wie t&re 3Dicf>rigfcif oer&atfen, muffe. 3Bei( nun 
im Suflahbe beo ©feidjgeroicbte* bie ©afltdfdf ber jufam- 
tnenbrucfenben Äraft gteid) feo* mu§, fo *erf>dlf fid) aud) 
bie ©idjtigfeit ber Juft wie bie Äraft , womit fie jufammen« 
gebrucff wirb, ©iefes ©eft| ftnbet frenltd) nur beo ber ab* 
foiticett (eiafltdtit ©'mf. SSWan madjf *amlidf einen 
Umerfd;ieb unter ber abfoiwen unb fpectfifc&eit 

•5 Dircoon de U nttare de l'tlr 1676. tt. int trttede moaveatent 

des «ai*x II. parr.U. difc. Paris 

Figu.e de la terrt, Paris 1749 0. iflttod« Wlt &C* ÄUfföffft rt? 
ktiwuWcgce da Toygge all Peru« 
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fiicüac Unfer jener fterßebf man bie Sfdrfe, roomit fie 
Der jufammenbrucfenben jvraft rotbet|7c()et, an fid> , ofcne 
auf anbere Umfldnbe, a(* ©arme, j)id;figfeit u, f, 9iücf. 
fid;f ju nehmen. ©iefefffaflictrdt muß jeberjeif ber brucfen* 
ben Äraft gleld; fepn. ©eil ober einerler; SERaterie ber; un« 
gleicher ©arme unb ungleicher Dicbtigfeic fo roie verfd.iebe- 
ne Materien t>on ungleicher I)icbfigfett benncd; gfeid) flarf 
fcrucf en fonnen , fo ^clßc biejenige SOlaferie fpecififctj ela- 
jlifdper, üld bie anbere, roeldje ber; geringerer I)id)rigfeir 
gletd; flait brucft, ber; eben berfelben SDicfytigfeic aber aud; 
einen großem ©ruef ausübet. 

C* ijl bie fpeclfifcbe @laf}icitdt boppelt fo groß, roenn 
bie QRarerie be» einerlei £)id)figfeit boppelt fo fciel Slußici« 
tat r)at u. f. \i 53er; einerler; ©icfctigfeif t>err)alfen ficto feig, 
lid; bie abfoluten Slatficifdten roie bie fpecipfd;en. £inge« 
gen bei; einerler; fpeci(ifd;erSia)licirdc »et galten fid; nad? bem 
oben ongefüfjrten ©efefce bie JDidjtigfeiten, wie bie abfolu- 
ten <£ln(licitdcen. €ö folgt berrmad; rpierauö, baß ftd> über- 
haupt bie abfoluten ßlafiicitdten roie bie $)robufte au* ben 
fpecififdjen (Etaliicicdten in bie ©id)tigf eiten , unb bie fpeeifi- 
fd)en roie bie Quotienten ber abfoluten Slajlicifdren burd) bie 
SDidjtigfeiren fcioibirec behalten, 

Me elajlifd)e3täffigfeiten roerben in Änfe&ung i$rer fpe- 
eiftfeben glofiicicdren burd) bie ©arme t>erme£)ref. ©enn 
fcafcer einerlei SWenge iufc in einerlei? SXaum eingefdjloffen 
iß, fo roirb fte eirodrmt me&r Clajlicifdt befi£en muffen, 
wirb folglid) abfelut elaftifdjer, unb brüeft gegen bie ©etren- 
rodnbe beö ©efdßeö, roeld;e$ fie einfließt, aud> fldrfer. 
©dre fte aber nid)t eingefcfcloflen , fo breitet fie ftcfc nun nad) 
allen (Seiten fb lange aus, bis i&re ©id)figfet> in eben bem 
f8err}dlfnfffe geringer roirb, in roeld)em it)re fpecipfcfce 6la- 
(licitdt großer geworben ifh €$ roirb folglich burcf> bie 
©arme bie iuft Derbünnef* 

©enn in einem ©efdße bie fuft r>erbid;fef roirb, fo roirb 
aud) t^te €la(licifdt in eben bem 93er^d(tni(fe großer, alfo 
*er&dlt fed; aud) ber ©cuef ber äußern £ufc jum ©ruef ber 
' im 



ftti ©efdße WH^fojfeÄÄ iofr'nrfe «lirStf*«^ 
(lern jur 5)id)tigfeit Der antern, QBörbe alfo Mb in efaem 
©^fife jufommengcprf§« inft«»auf etneOTaferte roirfen, auf 
t»eld>e ber 5)rucf ber äußern iufc nid)r fo groß ffl, fo mu§ 
jte aud), wenn jie ausroeieben fann, in Bewegung gefef ef 
fterfem' IDärauf griinbet ft* bie ®irfung be* £eron*bak 
Ü$, JgierörisWunnen ir- f; f; m- f* 6päffetaimteit. 

Huf bir©genfd)'aft ber luft, burefc €rwdrmung elaflt- 
fiber ju werben, fefgHcfc ftcb to grdßetn 9taum ou*ju* 
be&neri, Beruht au4> bas ©erfahren, ©efdße mit fefcr eti* 
gen Öeffnungen mit rropfbören ^luffigfeifen fe^c felcbe änju* 
füttern 3)enn weittTtaä ©efdß erwärmet wirb , fo be(me 
fld) bieiuft barin au*/ unb entweicht bafcer jum3tfceil burdfr 
bie fcnge Coming ; bringe man nun bfefe Oeffnung bes©e* 
fdßes unter bie tropfbar flüfftgeSWaterie, fo brueft bie du§ete 
fufc felbigc in bas ©efdß f)inetn, fo balb ftd> bie im ©efdge 
befnblfd)* 'iuff bep ^ber €rfaifting iufammenjie&ef. £ier. 
btird) idgf fid) jugleid) befh'mmen , wie frarf ein gegebener 
® r ab t>on ©arme bie iöft auebefcne , wenn man ben ganjett 
innen? Dtaum bes ©e fd jjes mit bem na<$ beir ferfaftiihg übrig 1 
geblieben** wgleitbfr- 

£)le brennbare iuff iß fpecififö elafliföer, ate bie ge. 
meine. armo6pr)drifd)e. ®enn man alfo bie brennbare 
fuff in eine för fte ,unburc^l)rtnglicbe r aber biegfame J£)üfle 
einfdjliegt, fb wirb fte äud[> biefe fo lange auabe&nen, bi* 
fte mit ber t>on außen fcer entgegenwirfenben atmo6p£d» 
rifeften fuff einerfe» abföfufe €faflicifdt jjaf, Älöbann aber 
i(l tfjre ©IcbfigPeit ober i£r fpeeififebe* ©ewiebte in eben 
bem 3?errjd(rnijfe geringer; in welchem i&re fpecfftfd^e ©a« 
(Heirat großer ifi, baburrf? erhalt man ein SMirrel, einen 
Körper beugfam ju madjen, roeldier Icidjfer alt ein eben 
fo groger fuftraum ifl, cfcne jeboä) Pon ber äußern lufc 
^fammengebrucf( ju werben. . .Jjpferau* itf ea'aifo Jju be* 
greifen, wie eine aero(latifd)e £ßffe burd) brennbarefuft auf» 
gefpannt, unb fefbft in ber afmo$pr)drifcben fuff in bie $6§e 
getrieben werben fönne. £>a auf eben bfefe 2Beife bie ge* 

ifieine 
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mefae mHtff&dfa luft bur« bie <Sdrme fcerbämif wirb, v v 
fo bienet fie ebenfalls jur Jöttung ber aerofratifcben 9ttafd)inei?, 
• ©ie $f)eorie be$ ©rurftf unb ber Bewegung ber dafti- 
fd)*n flüfltgen SBaterien ijt oorjüg(i<b oon Jjierrn Kariert •) 
&lemfi$ ooflfrdnbfg entworfen werten. Tlud) &at ftfcon CEu» 
Ut *) gejeiget, tofeftd) bieOrünbfdfe ber aBgemeinenSW«. 
c^artif auf bie 6% ber eiafiiföen flüffigen SKarerien an« 
wenben laffin. 5 * ■ . 

«lafiieieat, abflute (elafticitas abfoluta, elafti- 
cite abfolue) ^etgt bte @tdrfe beö Drucfd / womit eine efa« , 
fNftyc flüfftge Wtaferie bet auf fTe bruef enben jfrafr miberfle- 
free; Wem dl« ifl «Stufre 1(1, fo toi&erfle&t biefe ©aflid» 
tdr gerabefo Diel, nicf>c me&r a(* bie äußere Ära ff, bie f?e 
jufammenpreffen tütflv 

r €# folge a(fo ^erautf, baß bie ©africitdf ber fiifr bet 
brucfenfcen jfrafr proportional i\h ©eil nun bie untere iuft- . 
fcf>td^e an ber «rbfldcfte ber 2(tmo*p&dre oon Oer bi* |ur 
durften ©renje über ifcr (iegenben gebruefr wirb, mit&irf 
bie ©aflicirdt berfelben am größten ifl, fo fofgf aud), baß 
bie Slaftidrdr ber unterflen i u fr fdndjt eben biefe QBirfung 
hervorbringe , al$ ber gefammte £)r uef ber über ifrr beft nb« 
Ik&en iuft bto jur ®renje ber Ätmoep&dre. SSJürbe affo ein 
Sfceil iuft t>on ber unterfien iuftftfid)f in ein ©efdß ein- 
geftfcloflen , fo muß aud) biefer oermöge ber €f africit dt nod) 
eben bie QBtrfung freroorbringen a(* fcer ©rutf ber über bie« 
femt$eik (iegenben iuff. Jjbierauö folgt a(fo un[dugb<ir,baß 
bie.SBirfung, »efd)e ein aud) noefr fo f (einer $&ei( Der ein- 
getroffenen Juft oermöge it)rer gfafHcitdf oerurfatfcet , eben 
fo groß ifl, öl* ber ©rutfeiner iufrfdufe, welche jener ein. 
gefd)foflTene Sfreif fragen müffe. 3Bürbe affj bie torriceffi- 
ftf?e SXd&re in ein ©efdß eingefcbloffen , fo muß aud) bie 
In felbigem beftnbfkfre iuft oermöge i&rer CiafKcit dt ba* Quetf . 

filbec 

• * * * 

•) KMtmff ber öefaramten Öat&eraatif. in. «cromrtrif. 
»eil vi Dneomatif. 

Principe! gcnlranx da mouvement des fluide« fc. hiftoir. de 
)'A««U 4c Utthü. arm« 1755. p.»74^. 
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filbet in eben ber £6$e erraffen, als es f*»fl fco« ton $)rucf 
ber iuff tm^renen «Ralfen wirb. - t t, 

Iglaffkttat, fpecifiTdje (elafticias fpecifica, ela- 
fticit6 fpccifique) ifi ber ©rucf einer «löjittdjcn flüffigeit 
SOTarerie in SXucf ßd?t ifyet obfoltifen €iaftidfdc unb iforer 
SDidjttgfeif, fo bog biefet SRaierie eine gr6§ere fpectfifct>e 
€fa jlictfdf jugefd^ricben wirb , roennftebe? einerlei Stfcfoig* 
feit ber auf (Je brucfenben Äraft Hattet, eine geringere öfter, 
wen n fte bet brucfenben Äraft weniger twberflefce. 3» We fem 
(Sinne fogt man, eine fluffige 9fla rette §abe 4 wen 5fto§f y bren 
SJttafcl u. f. mefct fpedftfcfce ©atfidtdf , »enir pe ben einerlei 
SDWigfeir imübty* top SJla&l inf* jldrfet btacfc, a\$ 
eilte anbete SNaferie, ; \ 

©er auflbmcf , fpectfifd&e ©aflidfdf , i(! fofglic^ nur ein 
relativer SBegrlff, inbem man tilcfrt angeben fann, wie ffarf 
bie fperififdje eiüflicirdf eines Äorpers an ftd) iß, fonbern 
bloß, ob et be» gleitet SDkfrigfeif gr6§ete öt^r geringere 
eiafticifde befif e ate ein anbeten Setgleicfcef man nun bie 
efatfidrdt bei einen jfärpeto müber Wafticitat bei aubern, 
fo toirb man bie Sfatf idrät be* einen Ädtpet* jur Sin&eie 
annehmen, unb otebann aud) burefc eine £afy befitmmen 
fönnen, rote biefoiafci bie (ffaflidrdf bes anbetn Körpers 
gtoger als bie jur Sin&eit angenommene ifi. Hud) fann man 
eine SJtaferie flletd)fötmia elafitf* nennen, ndmli* bie* 
jenige, rveldje aflenf&alben eine ber ©icf>tigfüf proportionale 
abfofufe gfaflidfdf §at ; alebann würbe eine SRarerie titt* 
fliet4)fctmiB ela|?tfcf> &ei£en,menn f\e in allen ifcren fei- 
len feine gfeid) große abfofufe (Slaflidtdt befigef, meldet matt 
aud) , wenn biefe Ungrettf>f)eifen als gleichförmig mtfyilt be- 
trautet werben ,**ine mittlere (EfafHdtdf iuf#*«ben fonm 

<£* ifl fdjon qü4 bem Hrtifel (Elafiictt&t befannt , baß 
ftd) bie fpecififdjen ©ajtidedfen ipte bie Quotienten ber obfo- 
lufen Slaßidtdten burd) bie Diäten ber Stöaterien bioibiref 
*erfca(ten. (Seaman alfot)iefpeciftfcben€ia(Ticifdfen = E,e, 
bie abfofnten A, « unb bie SDfc&tigfeiten ber SRaterien D, d, 
fobat man 
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©e$t man ferner Me SRaflett Ii! , m unb bie Räume V, v; 
fo iceig man, Doß * ■ 
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bie g>robuf(eberSDiaflen ober ©erniäte in bie fpedfifcben©* 



fricitdfen wt galten fid> ju einander n)te bie $robuf(e ber 
JRdume ta bie abfo(me» % , , V * 1 

3uner)menbe ffiarme wirb aud) allema(}( bfe fpedfifebe 
eiafJicifdt £ tergroßei n. 3(1 aber bie flüffige Materie ein- 
SefibloflTen , fo bof »eber M no<b V warfen f ann , fo wirb 
boburefr bie abfohire ©oflfcitdf großer. 5öenn aber bie 
fOtriffe fitf) ausbreiten fann, mithin V großer wirb, fo nrfrb 
bie S)id>rigfeit D in eben bem 3?err)dffnijfe Heiner als V 
größer wirb, bie abfohire Cfaflicitdt bleibt ungednberf. 

iCIafitcuitenieffet:, CUueromecet , JDampfmef- 
fee (elaterometrum , elaterometre) ijl eine eigene be$ ben 
©ampfmöfd inen angebrachte (Einrichtung, bie abfohlte <£(a« 
öicifdt beö (Dampfes babureb j» erfennen , ober bod} roenig« 
(len6 bie ©roße berfefben baburd) ju beurteilen. 

Um bie abfohire ©aflicitdf be* SDampfeö ber; ben Dampf- 
marinen ju ftnben , bienee febon ein emp|inbfid)e6 T&ermo« 
meter , meiere* in bem ^nnetn be* ©ampfbefcdlters an ber 
SWafd)ine fo angebracht werben müßte, baß bie ^ugel bel- 
fetben allenthalben mit ©ampf umgeben mite, bie dicfyre 
aber au* bemfelben aber bampföldjf fcertwrrage. Wabann 
müßte aber aud) eine Nabelte für bieobfolufeeiaflicitdf burd) 
bie «SBdrmegrabe nach Ärc beo Jfrerrn t>on 25et4ttcoutC <f. 
JDampfe) berechnet roorben fenn , um barau* ben 2Jeoba(b« 
tung be* ©raoe* ber Temperatur an bem im SJe&dlter ein« 
gcfd)lojfenen Thermometer bie abfclute ©ajlidtdt be* ©am* 
pfe* finben ju Mnnen. 



■ 

Xußerbem tann aber aud) eine eigene $?orrid)fung af* 
JDampfmeflTer an ber §euermafd)ine angebradjf werten , mt 
bieg ben ber £>ampfmafd)ine auf bem burgörner SXe^ter in 
ber ©rüffcboff SWonnsfdb gefd;e&en ffK Allein bieferfcampf- 
mefler jeigef nur o», ob ber Dampf bie gehörige ejrpanfa>e 
Jfraft erreich ober überfliegen fcobe., um bie 9)lafd)ine In 
©ang ju bringen, fte jeigt aber ntd;t bie abfofufe Slöjticität 
beefelbei im ©ampfbefcdlfer an. 3ur 2?erbeflFerun$ biefe* 
iDompfmefierö gibt bafcer Jpr. <Bten *) fofgenben 5?orfd)fag 
an. €5 fe» ndmli* (fig. 120.) a ber eine ©amrfbe&affer 
ber SWüfcbtne im lottyedjtenQuvdrfdynitt. Hn ber * inen @ei» 
tenmanb totrb ein 53er)d(fni|5 t)on (gtfenbled) angebracht, belfert 
QBanb bb ertön einen 3<^^ weit *on ber SBJartb be* 55ef)d(- 
ferd entfernet ijl ; übrigen* fann bie idnge 6 3*Ä utib bie 
£ofje $ 3oÜ befragen. Unten am 33oben bes Räbers 
roirb eine eiferne 9tof;re f oon \ 3o(f im ©urefomefler ange* 
6rod)f , toefdje redjttüinflig in- bie $6&e gebogen t ff , unb 
in einem furjen ©cfrenfel ftcb enbigef» 3 n ber Qefftmng 
fciefeö ©djenfete mtrb eine gfdferne oben offene etwa 30 3ott 
lange SXd&re, bie im ©urdjmefler effoa f Itaien betragt, ein* 
gefitref, unb an fefbiger eine ©fale befefligef* ©ao Q5e- 
pdffniß beb toirb mir Üuecfftlber ungefähr 6 ßoü f>od> an* 
gefüllt, roeldje* folglid) in bie gldferne 9ti5fcre eben fo fcodj 
a(* im 95er)d(ffr treten toirb, wenn ndmlid) bie €(aflicitdr 
ber im ©ampt&e&dif er eingetroffenen] *uft gieid) mir ber &a* 
fltcifdf ber äußern ifl. 93on bitfem fünfte c an »erben a(*« 
bann auf bie ©fafe oberhalb unb unterhalb Bolle unb finien 
gejeidjnet* Äugerbem mtrb in ber 9?äf>e ein gute« Saro* 
merer aufgehängt. ®efe£r nun , ba* Öuecf ftlber fleige in 
ber gldfernen 9\6hre bis d um 8 3o(l fcinauf, inbem ba* 
23aromerer 37 3ell 8 Ünien jeiger , fo toirb bie abfofofe©a* 
fiteifdf bes Dampft* im Spalter burd) bie Summe t>on bep- 
ben , ober burefr efneQuecffilberfdufe *on 35 3^ 8iinien aus* 
gebruef f »erben. Siele {hingegen basf Öuecf ftlber in ber gld- 
fernen SXdjue unter c , fb muß man alebann ben Äbjlanb 

s oon 

•) Kusel 3ottr0o! ber JJWj! 05. 1. 6. 188» . 
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Den c in unb i tnfen fcon ber beobad)tetet\ Q3aromefcr* 
()6^e fubtrafciren, um bie obiolurc ^(a|7icird( beö ©arnpfeö 
im Sefmlrer ber 9Kafd)ine ju erhalten. Uebrigenö t ann man 
baö 9}i»eau im 35ef)dlrer unb in ber Sichre roegen beg ge- 
ringen 93err)dltniffe$ be$ üuerfdjnirteö ber 9{6&re jum Cluer- 
febniffe bet 23ef)dltcrtf alö unDetdnberlitfj befrachten; benn 
bat üuecffilber müßte in ber 91<5()re über c auf 80 £olle in 
bie Qofye llelgen, wenn et etwa \ itnte im 23er)dlter (tele. 

f£laf?ictrat63ciget, triercutsalseiget, Sarome- 
(erprobe (index elafticitatis in vacuo Boyliano, in- 
dex mercurialis, barometre d'epreuve). hierunter *>er* 
|fe()c man ein an ber Luftpumpe angebradjfeö 33arometer, ©ef* 
d)ed jeigen foli, roie groß bie abfolute ^(afltctrdr ber nadj 
bem Coafuiren unter ber©locfe nod) bef?nblid)en3Waferie fep» 

Sine fofefte Q3orrid)tung fcat ^arofßbee •) bei? feiner 
iuftpumpe juerjl angcbrad)f. $r. tyofxatl) Ratfien £at 
fie alfo befebrieben : (£t fcp (flg. 121.) ab ber Keffer ber 
Juf(pumpe,unb c oleine {)inburd)gef)enbe bei? c offene SXofrre; 
in biefe fei; bei; d eine gldferne über 28 3oU lange JK6r)re dg 
fleflecft, unb bei; d alles gegen bat (Einbringen ber dufjern 
iuft Derroa&rer. ©as unten ben g offene ßrnbe ber flldfernen 
9{i5r)rc ftefoe in einem ©efdg hi mit Sluecf filber , unb ef fei; 
bie 3?erbinbung6ro()re jroifdbem bem Keffer unb ber 9)umpe. 
t85o lange nun über bem Seiler bie iuft fid; im narür(id)en 
3ufianbe befinbet , fo lange fleht bat öueef filber im ©efdf?c 
h i unb in ber Sichre gleid; lud). 2Benn aber bie ©locf e 
über bem Seiler fletjt, unb unter berfelben burd; Bearbeitung 
ber 5>umpe bie iuft Dcrbünnet wirb, fo fleigf bat Quecf filber 
in ber 9{6fjre hinauf / unb jwat beflo fjityer, je weiter bie 
QJerbünnung getrieben roirb. konnte man alle iuft unter 
ber ©(oefe roegfd)affen , fo mürbe bat Quecf filber , nad;bem 
foldjcs beroerfjieüiget wäre, in ber diofyte fo fcod; fielen, alt 

*) Phyfico • mechinicil experimenti oa varioas fabjeäf. London 
1709. 4. . ■ ( : ■ / , 

/») üebrbfariff in orfamnten ©otoematif Steif VI. $nc»raatir. 
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cd ju ber Sek in jebentton eben bemörte 6«ffitbfid^«n ©aro- 
merer fle^t. Unb wwm jbie i ufrpumpe t>o(f f ommen (uffb<cf>t 
i|l, uno man lagt alied in beiti ermahnten Suflanbe einige 
IJage nad) einander »erharren , ofcne mit gleig iufc unter bio 
©locfe ju laflen, fo muß bad ÖuecffUScr wäfcrenb biefer 3eic 
eben fo wie in anbern Barometern (leigen unb fallen. 35a 
ed ober unmiglicf) ijl , bie Juff unter ber ©locfe bid §ur t>6U 
(igen Ausleerung ju bringen, fo ftefct man, ba§ baö Quecf* 
jilber In ber 9Wi>re nidjt Siffig bie roarjre Baromerer^e er* 
iretdijen time, unb ba ber Unterftfjieb ber JjW&e von ber jtt» 
gleich 6eo6ad)feten £äfce eined gew6fcnK<fan Baromeferd jet. 
gen werbe , wie biel bie ©afWcitat ber unter ber ©lotf e nod> 
jur ücf gebliebenen SSRaterie befrage. Spat man nun an bet 
fRtfjxe eine gehörig eingeteilte $afe( angebracht, fo roirb 
man au* ber £6&e , auf meldte baö Quecffilber buref) Bear- 
beitung ber 9>umpe gebraut gerben fann, beurteilen f innen, 
wie flarf bie ©a|Iici<ät ber unter 6er ©locfe ncd> beftnblicbm 
SRaterie fep. ©tänbe j.B. bad Üuecffilber in ber 9t6fcre in 
k auf 26 3oI// wenn bad gern 6 bliebe Barometer 37 3off 
8 iinien jeiget , fo würbe bie glajlicüäf ber unter ber ©locfe 
HOc6 beftnbiie^en SRat erie 1 Soll unb 8 iinien Üuecfftlberfco&o 
gleicb fenn , ober auf eine jebe Jlddje fo flarf bruef en , als 
ob 1 3eff 8 ünien r)od) Üuetffdber baröber fMnbe. Cd be- 
trage atfo biefe €(af}icitdt |$| = £| ber glaflidtat ber 
augern Uift. Ben ieupolSö boppelter i ufrpumpe unb bep 
bepben 'dgraoefanbifdjen ifl biefcr3eigerebenfalfd angebracht. 
, Änbere bebienten fr* |um fffafHdf ätd|eiger eined gewd&n» 
lieben Barometer*, unb peilten ed unter bie ©locfe, bie od 
faffen tonnte. @o baib bie iufc eoafuitet würbe 1 fo frei bad 
Duecffdber fcerab/ unb jwar um bepo mefcr, je mefjr bie 
€baf uafion bemfrfet mürbe* SDurc& biefe oerfd)iebenen ipo&en 
bed Öuetffclberd warb alfo angejdjjef, wie flarf bie eiatfi- 
dfdt ber unter ber ©locfe not& befinblic&en gjiarerie einer jpraff 
raiber freien f onnf e. Da aber bergleidjen {) or)e © f oef en, um ein 
folebed Barometer ju faffen, wegen i$rer #6f)e fe&r unbequem 
waren, fo gebrauchte ber J&err t>on Vdaxtan ju biefer Hbf«&* 

Oh. A 



baa fb genannte abgeftVjfe «Saromefer, »eldjea i>u 
befd)rieben $af. €0 fcot biefeö Sarometer Die äußere $or m 
eine* gen>äc)n(id)en ©efdfjbaromecerö , auger , baß es nur 
eeroa über Dem 9lit>eau 3 geh* #$r)e befi§ef. SWan fAfft bie 
fe* ©arometer roie gemi&ntict) mit &uecffilber an , unb befe* 
fliget eo an eine ©fale, auf melier bie bre» Soff fetner Jpdfje 
in iimen gejeidwet ftnb. Wlan fitttt btefe < Barometer benm 
Gebrauche uncer ber ©locf e fenfreefot auf* 33ep ben erfiett 
# u 0 jua/n roitb man an biefem Barometer gar feine 5Birf ung 
iwfpuren; fo balb aber bie luft unter ber ©foefe fo fejjr tef* 
bunnt toorben , baß ein gemi$nli$e* Saromefer bit etwa 
auf 34 3*H &erabfo((en mürbe , fo »irb f\d) bat Üuecfftlbe? 
in bem oerförjten ©aromefer ben bren3*flju"9*n anfangen, 
SSÖenn nun buref) fortgefeffrt €»afuiren ba$ Öuecf filber bis 
auf jmep 3o(l &erabfdflf, fo tagt ftd> fließen, bog bie©a- 
flicirdr ber in J>er ©locf e|urutf gebliebenen «Materie einer Quetf • 
filb^rfdule t>on 3 £oH £<tye bad @(eid)a,ermdK Ralfen fann. 
Dab urd) ließe fid) a(fo fe&r leidet befHmmen, road für einen 
$$ei( ber €(afticitdt ber äußern atmoop&drifdjen iuft bie €Ia» 
fticität ber in ber ©locf t jurutfgebliebenen SWaferio ausmale, 

©mearon 0 &at einen anbern eiajiirifäwjeiger ang* 
geben, meiner aud) baju bienef , bie €(af!icif dt ber t>erbid>« 
fften iuft unter ber ©locf e unmittelbar anjujeigen unb ju 
puffen. Cine unten (flg. uz.) ben f umgebogene SRofcre, 
»oran benbe ©cfcenfel bereif al fmb , ifi am f lirjern Scfcenfel 

P lugefdjmoljen. Der längere ©cbenfel &ängt oben ben 
g mit bem Seiler ber {ufrpumpe jufammen. 3fn biefe Sichre 
bringt man Üuecffil ber $i nein, unbjroarfo, baß ein $^ett 
beö ©cf) enf el6 c f mit i uft angefiiflt bleibt» ®en n bieß fo 
eingerichtet baß ba* fiueef filber in bepben €cf>enfefo 
gleid) l>ocf> bi* an bie £orijontalflqd)e ab fle&f; rcenn bie 
Öeffnung g mit ber äußern iuft ©em*infd)aft bat; fo ift bie 
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glaflicitdf bgtin b c eingeWeffenen fcft *mfc A« mtticUät 
ber äußern einerlei gdngt man nun an, bie iu\t untev bet 
©locf e aufpumpen , fo tri» ba* Quecf (übet aus bern fürt 
gern ©djenfei in Den langem fctndn, unb ffeigt in Dem Idn« 
gern beffo fcö&er, je tpeifer ba6 Auspumpen getrieben nn'rb« 
ffienn nun nacb etlichen Ttuspumpungen baö Quetffilber aus 
bfa in ben SXaum de 'getreten ifl, unb man feft bie idnge 
bes t(jeits b fa ber 9{»(>re, fo weit fie anfänglich mit öueef- 
fif&er gefüllt n>ar, == 1, fo tjt aud; de = 1; unb menn pif 
J£>ö|)en, meiere ber Slaflicitdt ber iuft in ben 9toum cid 
unb unter ber ©lotfe jugefcoren, qiit p unb q bejelcfcnet roer« 
Iben, fo fear man q + l=p ober q= p — ©ie€ia(lic(. 
tat Oer in cfd eingeföfoffenen iuft, ober #e ifcr juge&örig« 
fyofye p fmbet man au* bem 3?«r&dltni§ ber .9idume cb unb 
cbfd. SOTan fe£e bie 9?arometer§i(je == h, bie fange cb — a, 
unbae = x, fo ifl cbfd = a-fl + :x — 1 = a + x, 

unb euioirb P = j^j— , alfo q= — L ©em- 

«ad> erfennet man bie (Elafftritdt unter ber ©locfe auö ber 
fybty, um »elcfce ficf) baö Üuecfftlber über bie Jporijonfab 
(inte a b ergebet» ©enn man ben 9{aum unter ber ©locfe 
oani auöteereti fönnte; fo rodre alebann q = o, alfo 

(a + x) 1 == a h unb x ==, 5 , <^o lang muß bem» 

na* wenig jienö ba* ©tticf ag ber 5K6$re fenn, bamit matt 
* t>erfW>ert fe», bag baö Üuecffilber ni(&t au* ber obern Oeff« 
nung g ber diotyre matteten, unb bie 9>umpe behäbigen 
fönne. Xuf einer gehörig befefligten Safel hi fann man 
' nun Ableitungen anbringen, um bie ©rdge he fogleicfc ja 
ir&nnen; unb wenn man e* nod) bequemer fcaben rooBte, fo 
f innre man fte fo, einrichten, ba§ fie gleich ba* Q5er^dftnt§ 
ber ® (a(licifdt ber unter ber ©locfe befinblicben SERaterie jur 
€(aflicitdt ber äußern iuft unmittelbar anjefgten. ©ege 

q 1 a 

man ndmlicfy — =Z unb -r- s n ; fo ifi Z = —7 n, 

h , n , ä+x 

alW 
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fllfo (a + x) (Z+ n) == a,morou« x= - < ± 

= ,a ^2 + n "~ V 9 ^ unbcn 9M nun * W 

fcle löcücbe T V/ tItw T^y u *f- fr Z an, beregnet bie 
fcaju ge&irigen 2Bertfce t>bn x, unb nimmt bie Jgtf&en ae 
tiefer SXec&nung gemäß an ; 'fo fann nian bei; ben fo geftmbe» 
nen fünften e biefelben 2Jriid)e nad) 6er Drbrtung £infe6en, 
ba bann ber 9Werfuriafjeiger bie ©afiicität unter ber ©iocf« 
unmittelbar angeben wirb. , ' ~ •*.'■' r * 
23e?fpteL ««fencb^a — ^Soff, bie «arometer- 
$ö&e h = 37 Soff ; ba* Üuecf filber fen t>on a bis e um 43oO 
gelegen, unb flefce über ber untern üuecf fi(berfldc(je 6 3oB 

Jod) ; fo Ijl q ober bie ©aflicitdt unter ber ©locfe = ~Z 

— 6 — 54 3ofl Üuecfftlber&o&e, 3 4 

3n ber lid)fenbergifd)en Hudgabe ber erjrfebifcfcen Tin- 
fangcigrunbe ber 91aturle{>re bepber t>orgefe|tenQ3efcfareibuncj 
ber fmeatonfäjen Luftpumpe nad) OTairati 6 unb öluntö 
QSerbefferungen i|t biefe befcfcriebene (Einrichtung wegen ber 
babe» |u Derrid&tenben befdjwerlidjen Siedlung roieber ab« 
geänbert , unb mir einem ge»5$nlic&en fcait>f*beefd)en SSKer- 
furiafjeiger jum SJtaße ber tjerminberten (£(af1icitdten Der* 
taufdjt werben. 3)er einige Unter fd)ieb, wefdwr fcierbep 
©r a tt finber, ifi biefer, baß bie SJaromeferrifcre ofcfrt , wie 
bei) ber fcawf öbeefdjen (Einrichtung, unmittelbar in bie JXofcre, 
ro eldje mit bem Jeffer fcerbunben , eing elafien ifr, fonbem erjl 
in eine mefitngene 93 ud>fe ge{)f . 3 n t>ecf el tiefer Q3ud>fe 
ifi bann erß eine frumme Sxo^te befeßiget, ipelcfte mit bent 
jur ©focfe fü&renben ffanafe ©emeinfcfcaft fcat. Die 7t6» 
fld)f biefer ganjen ©nric&tung itf, ju berfcinbern, baß 
bad Üuecf filber nicfrt in bie SSMcfcine fprigen fonne, wenn 
etwa ja burd) irgenb ein 3?erfe&en ein SJla&l ju ber 3dt/ 
eben üuecfftlber in ber torriceffifcfcen Sichre ijl, bie äußere 
iuft bon unten jubrdnge , (bnbern baß es fid) oielme^r auf 
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bitfe ®eife in ber beg&ö(6 mit einem £i« ü&erjogenen $üctye 
; fammele, unb au* fefbiger wieber in bai©efd§ fjerabfaufel 

Um ben ©rab ber 5?erbid)turig ju meffen, ifl eine Heine gia* - 
fertle fcorijontale SXä&re angebracht, wel<$eanbem einen Snfce , 
JugefömoJien , mit b m anbern offenen aber in ©erbinbung 
mit bem banale tft , burdb melden bie 1 uff unter bie ©leefe 
gef>f. 3n biefem (Eanafe ijt bie iuft eben fo t>erbid>ret , roie 
unter ber ©toefe feibft Um ben ©rab ber 3?evbi^tung 
IHeffen , läge man einen tropfen üueef filber in bi e fea Svo&r* 
eben, aber nidbt affju nafce an ba* jugefd>mo(jene ©tbe laufen, 
( ^at man nun bie (Entfernung bes tropfen* t>om jugefd) möl- 
lerten' £nbe im natürlichen Sufianbe ber iufe gerne Ifen , fo 
fann man au* ber J(bnut)me biefer Diflanj bet;m SBerbidjfen 
l>en ©rab bet QJerbidjtung nad) bem mariortifc&en ©efege fin» 
fcen t , X>iefe SReffiingen o&ne aUe Umfldnbe anjufleflen, liegt 
N ba* 9tityd)en auf einer elfenbeinernen 6fa(e. 

. THU biefe angegebene 93orrid)fungen jeigen nur bie ab« 
folute Slaftlcirdc 0er unter ber@locfe beßnbKc^en VJlateue 
an. @ie würben aud) bienen, bie ©idjtigfeit ju beff immen, 
wenn man nur ba&on überzeuget fepn formte, bag ber> ber ' 
galten Srbeit ber iuffpumpe bie fpecifjfcbe €(afIiciKit bet 
unter ber ©(oefe beffnbfirben SWaterie ein unb bie ndmlidje 
bliebe, £>ieß fieße fid? etwa nod) ber; ber QSerbidjfung ber . 
• Uif( unter ber ©(oefe annehmen ; allein ber; ber QSerbüunung 
tyrfelben ftnbet e* in feinem $a(( ©fatf. Denn be$m ffoa- 
N fuiren tnttfe&en aus bem Äorper ber iaff pumpe efajlifdrc 
SDdmpfc, we(d)e bie ©rette ber iuff ©ertrefen, unb auf bie 
Cfaflicit dröjeiger mifwirfen. Hui biefem ©runbe fcat felbfi 
©meaton ein ^nßrument unter bem 97ar)men iSirnprob* 
angegeben, um hiermit ben ©rab ber 3?erbünnung unb ber 
58erbid)tung ber iuft ju meffen. #1, f. 25ttttpix>be* 

9Sormar)lö war man ber Sföeinung, bag bie £fa frier tat*« 
jeiger jugleitb bie QSerbünnung ber £uft unretber ©(oefe an« 
gaben. BHein Am Jpofrafj) £i'd?tenbercr, bemerfte jiietjfc 1 
tiaß biefe feine 3Dtd)(igf eitriger fer>n fönnfen, wegen ber fi$ 
erjeugenben Dampfe, bie auf ba* «Barometer wirften. Unb 
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eben bafyv enfftefcef ber off fefcr groß* Unferfc&ieb jmifdjen 
ber QJcrbunnung , bie man aus bem Öarometer, unb ber, 
bie man aus ber Söirnprobe gefd^Ioffen &af. Jperr Lii)Xtn* 
betfl bemerft übet boben nocfc ganj richtig, baß mtlUi<t)t 
ber Ünterfdjieb ber SKedjnungen (>ier jum Sfcell enriueber ba» 
fcer rubren fonne, baß baö mariottifdje @efe£ auf größerer» 
bid>tungen ber i uff ntd>r me&r anroenbbar fen , ober baß bie 
SJtrnprobe felbfl, fo richtig auefy ba* ^rineipium fepn mag, 
worauf fid) if;r ®ebraud> gnlnbef , nad) ifprer gegenwärtigen 
€inrid)(ung nod) 99?dngein unterworfen fep, bic fid> nicht fo 
(eiefcf fdjdgen (äffen. ©iefeSJttdngel (iaf and) wirf(id) 23rcot 
entbeefet; ber Jjerr 9>rof. ©4>nri{>t in ©ießen aber aud> 
SDtiCiel angegeben , biefe fo Diel als möglid) ju fcermeiben. 
9JI. f. 25trtiprobe. 

lEIajltfcfc (elafticum, elaftique) nennt man einen Kör- 
per, meldjer burd) eine äußere auf i&n wirfenbe Äraff in ein* 
anbere ©e|iaif gebracht werben fann,nad) SiacMaflfung bfefet 
^raft aber fid) Don feibff wieber in (ehe öorige ©eßalt t>er. 
fe§t, fo baß er alfo nad) tor^eriger Äu6be(>nung wieber in 
ben oorigen engen, ober nad) 3ufaromtnbrucf ung in ben »ei- 
tern SKaum jurücfge&ef. 

€igentüd) ftnb alle Körper efajtifd) , bie ©atficifdf mag 
affraftio ober e^panfio fenn. ©ewd&niid) pflegt man aber 
bod) fror jüglicfc biejenigen .Körper elaflifd) ju nennen , wefdje 
einen fe&r merfiicfcen ©rab t>on ©aftieifäf geigen. Unter 
ben feflen Körpern reebnet man ba&in (jlfenbein, ©!a*, 
©djwdmme, frifdje Btüeiqe Don #o(j unb 3>flanjen, Jpaare, 
23aumwoüe, bat efajlifdjejjiarj, feber unb £dufe, 

SWetcttfaiten, u. b. g. Unter ben flüggen Körpern bieiuff. 
orten unb bie ÜDdmpfe. 

ffiletrttcttät (eleäricitas, £le<äricite) fjeißf ber jenige 
Sufinnb eine* Körpers, worin er leiebre Ädrper anfänglich 
anjie^f/ nad^er wieber juruef floßt , wenn fte i£m (nnldngi 
lid) genähert werben, mit einigen i£m nabe gebrachten jfdr# 
pern, j. 25. mit bem $n6d}el ober ber <Spi|e be* Singer* 
einen ffcdmifcen unb fniflernben $unfen gibt, einen gewiflen 

fuiiicben 




füfflcfcn &eru<& , b* r naä) Urinpr)o*pfcor riedjf, um ftefc r)et 
*erbreiref , griffen anbern jWrpern ebenfaffa Die ©genfdjaff 
mltt$ei(ef, eben tiefe SEBirfungen fcerborjubringen unb t>er* 
gleichen halb anjufüfcrenbe grfdjetnungen mef;r. Oft mafy* 
verfiele man aud) unter bem £Borf e ©eftriettdf nicht allein 
biefeti betriebenen Swffönt) be* jförper*, fonbern bie Ur« 
faefce feibfl, weld)e biefe 28irf ung fcertwbringf. ^n biefer 
, tBebeutung foff aber r)ier*ie©eftricifdf rticOf genommen wer» ' 
, ben. 25a mir nod) biö je£f t>on ber Urfadje ber Sieftricifdt 
wenig ober tiid^fd wiffen, fo wirb et tot allen Dingen norr). 
rienbig fetjn , jnerfl bie €rfdjefoungen ber ©eftricirdf anju- 
fönten , um barau* ttieffeic&t gWuf&mapungen auf bie Urfadfre 
berfelben oufiuftnbem 

5Benn eine ganj (roefene ©faörofjre mit einem »offenen 
fappen" ober mit ber fr odenen Jpanb gerieben roirb, unb man 
nä&ert fid) altfbann mit felbiger jarren Körpern , alt ©äge* 
fpdnen> ©eftnupfrabaef, Sdrlappfamen, ffeinen ©fucfdjeit 
Rapier, ©ofbbfdffdjen , ©fenfeif u. b. g. fo werben biefe tum 
ber ® lasrofjre angejogen , nad)f)er aber wieber juruef geflogen. 
(Jben biefe €rfofge jeigen ftä> noefj ben t>erfd)iebenen anbetn 
auf biefe Hxt geriebenen Äörpern, af* j.Q$. bet) einer ©fange 
©iegellacf, bei> einer ©fange ©c&mefef, betjm SSernßein, 
&epm 9>edj u. f. w. 3tf bie ©laerd&re r)infdng(id) groß, unb 
genugfam gerieben worben, fo gibt fie nafye om (9eftd)f lang« 
fam bewege bemfefben eine €mpftnbung , alt wenn es mit 
©pinnroeben öberjogen mürbe, unb babep (Teigen bie #aare 
empor , unb werben oon ber JKö&re ange jogen , unb fobamt - 
»ieber abgeflogen. Hffe biefe ffrfAeinungen »erben no<fr 
t>iel auffalfenber, wenn eine ©lasfdjeibe ober aud> ein ®lat* 
y r c^linber bermiffeffi einer meeftanifeben Ifnorbnung in eine» 
fd&neffen Umlauf gebracht, unb an einem eroefenen meinen 
JPdrper ate J-faneff, ©ofbpapier, Saffer , ieber u. b. g. ge« 
rieben werben fanm 9Wan empjinber aisbann einen ©erudj, 
tot bem Urinp^o6pf;or ablieft ijl, unb wenn bie ©pi£e be« 
Ringers ober ein ,fiWd)d nafce genug an bie ©laöfcbeibe ober 
fcem ©ia$cp(inber gebracht wirb, fo bricfjf im Singer ei« 
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tfetf enber unb Pnitfernber $unfe fcerbor, diejenigen jfdr. 
per, tpelcfce in einen folgen Sufanb (?nb t>erfe£et worben, \ 
bog fte ofle tiefe Crfcfreinungen geben, nennt man tieftet- 
ftret, unb bie erjd&iten erfdjeinutigen felbf? tkhtifät 
Phänomene. 

©ennein frinfangfi* ftarPer metaffener ©rafct, merket 
an bem ffnbe tiid>t |« fpi£, fonbern gefcärig abgerwibef ifty 
unb auf einem gfdfernen BufaefleUe fid) beftnbef , ober auefr 
an feibenen JJdben aufeefcdngt iß, an eine genugfam eleftrfi 
firfe ®la*fc|eibe ober an einen ®(a*cpfinber nafce genug $e> 
6xad)t wirb, fo entfiele ebenfalls wie bep bem Ringer ein*, 
fnifternber Junfe, unb ber £>rafct jeigt äffe elePfrifcfce €r- 
(Meinungen ojber ifi efef rtifiref. ©eft man aber an bie ©fette x 
eines SDra&teö eine fetbene ©djnur, ober einen anbern©fae* ' /- 
cofinber, ober eine Crange ©fegeffaef, ober eine ©fanget 
©cfcmefel u. b. g., fo wirb fid> feine ©pur 4on ©efftiehrf 
jetgen , wenn gleidfc bie ©c&eibe ober ber ©laatylinber elePtri- 
firet ifl. 

QBenn nod) t>or bem Reiben einer ®(a*föeibe ober eine* . 
®faect>(inber* ein metattenrt ©rafct unmittelbar in bie Jftdfce 
gebrdcfr, ober au* bdmft fcetbunben , unb ber ©ra&f ent* 
roeber mit bem ©oben unmittelbar , ober fcermitfeljf anberer ' 
,#Srper }. 2$. 9>erfonen, bie i()n in ber£anb (taffen, mit bemfefbetr 
th {Berührung if!, fo wirb ber ©rafct gar feine eleffrif^e^r-'/ ' 
fdjeinungen me(jr geben, wenn bie ®(a*fcfieibe ober ber ® 
cfrlinber burd)öSXeibeh efeftrifiret wirb. Äud) wenn eine 
taffene 9{5&re eben fo rote eine gfdferne mit gfanelf ober mtf 
ber rrocfenenJ^anfr gerieben wirb, fo jeiget biefe Peine eiePtrt* 
f<fce €igenfc&affen wie bie gldferne fKi&re, 

Dfefen Erfahrungen gemdg gibt e* affo tfdrper , weft&e 
bie ©ePfricifdt t>on elePtrifirten Äirpern , bie in ifcrer gffdfce 
ftob ober fie berühren, annehmen, unb burtb bie SRitt&eUung 
tief rrijiret werben. €0 muß aber Wefe mltgei^eilfe Cieftrt- 
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titht t>on ber urfpr ünglid>en , wefc&e bur d) ba* Sieiben ober 
ouf anbere Ert unmittelbar entfielet, unterblieben werben, 
gern« gibe es ober aud) Äirper , roelcb^ In ber JRdfce ob« 
bep ber ©erü&rung eleftrtfircer Äörper nidjt merfiid? elef tri- 
fixet »erben, wie j. ©♦ eine feibene 6d>nur, ©iegeüacf, 
g)ed) u. f. bieerjien^vper, weldje bie ©ef fricitdt eines elef- 
trlfirten Körpers in ber ött&e ober bep ber Steuerung feid>t 
unb burd) if>r ©an je* aufnehmen, feigen Aetrec tu lEIehr i- 
Cttat; bie anbernÄorper aber, welche bie €leftricifdc nidje 
merflid) aufnehmen, nicfctleicer öer (gletiriatac. ©ei( 
folcfjer ©efiale Diejenigen Körper , welifce burd; bie 2Hift&ei. 
fung eleftrifirter Körper eleftrifiret werben, unb auf biefe Hu 
felbige fortpflanzen , na* ber gewofynIi<& en tfrt burd)6 SXei- 
ben aber feine merfliebe €(ef erteirär jeigen , fo &at man fie 
unelefctrifdje Rorper genannt, ba man im ©cgent^eil bie* 
jenigen , weld;e burd) bleiben eleftrifiret werben , elettrifc&e 

Isorpcc nennet. 

35iefe Cintfceilung ber Körper in eleftrifdje unb unelef- 
trifdje i(l eigentlid) an unb für fid) nidjf ridjtig ; benn es 
gibt Hirtel, biejenigen Körper, welcbe man fonji uneleftri- 
fdie nennt, burd)S Reiben ju efef trifiren , wenn ifcnen nur bie 
baburd) entjlanbene (Eleftricitdt burd) angrenjenbe 6rper 
titc^r enfjogeti »erben fann. 2(ud) fcaf man jefcc eiefm'jir- 
mafdjinen von SKetatt. SW. f. (£Utmflrmafdt>tneii. Ue- 
berfcaupt lehret bie (Erfahrung , baß es weDet einen ganj 
toüfommen eleftrifcben nod) einen ganj aoHfommen um 
eleftrifdjen Äorper gibt, fonbern äffe tielmefcr etwas oon ber 
€igenfd>aft befifcen , me^r ober weniger eleftrifiret ju roer* 
fcen. €s gibt aud) Ädrper , we(d>e fid) halb als ieirer, 
6alb als 9iid)tleiter fcerfcalten , ofcne baß in t&nen eine 93er« 
«Jnberung fcorgienge; berqleidjen Körper nennt #err X>ol- 
ca Halbleiter, wie j. 93. troefenes £ofj, troefener SJXar. 
mor u. b. g. Kucb fann ein Körper, weld>er unter gewiflen 
Umfldnben ein ieiter ift, unter anbern tlmjldnben ein 9}id)t- 
leiter werben, ©o finb j. 3J. foebenbes^eeb, fiebenbe Deie, 
SlwÖenbes ©la* u. f. ieicer , welche ber? ber geroötv>ua)en 
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Sem p erat ur untrer # f moöpr)dr e fonff $l\d) t Mtex ftnb. <£ ben 
fo wirb bic Juff ; roefdje fbnft itp ber geroi&nlicben 3)td)ffg« 
feit be* SDunjWreifef im trotf eneti 3«fanbe ein 9Nd>t(etfer i#, 
6e» obne&menber ©tcbrigfelt unb ambJm feutfcten 3 M fiaube 
mefyc leitenb. ^nbeffen &at e* bod) feine 9tid>tfgfeit, baß 
terfäjiebene Äorper Dur<I>ö SXelbe« wie gefcOrolnötr, feicbter 
unb merf lieber eine (Jleff rieft <u jeigen, n>ehf;e fte nidjt fo 
leiebt fortCeüen , unb fel&ft an ben ©feffen, n>e(<be nid)t ge- 
rieben »erben , ntd)f fo gefdwinb üerbreiten, alt In ncr^ft« 
ljen*n anbern Körpern; unb in tiefer *Kucffid)f faffti man 
euch jene Äirper a\6 VXidftltiUt , unb biefe af* leitet 
betrachten, um (te gehörig *on ehanber ju unterfdjeiben* 
% f. eletmfdje Korper, leitete 

2(tte ßüffige jfärper, Öe( unb iuff aufgenommen, ftnb 
gut« Reifer. ©ar)er wtoanbefn ftcb afleSflicbffeiter in ieiter, 

.wenn fte naß toerben* Darauö erfldref e* (Ich, bat? bie 
elef trifdjen 3Jerfud)* in einem feueren 3«mmer fd)fed>r ober 

;gar nid>( »on ©taffen gefpen, weil ein jeber eleftriftrter 
per feine Sfeftridtdt balb an bie feudne iufr, n>efd>* itpn um« 
gibt , xjbfe|r. £)te feuchte (Erbe i(J ein fe&r guter Jeiter - t unb , 
man ifi bar)er oermogenb, burd> eine leitete 93erMnbung 
mit berfelben, ober mit einem fließenben SBaffev, ba* mit 
ber ganzen ©aflTermaffe ber (frbfugel in ©erbinbung flehet, 
bie afferfldrfffcn ([leftricffdfen abjufei'en, 

QSon einem j?6rper, n>e(d)er attemr)al6en mtt (auter SWdjN 
(eifern umgeben iß, fagt man, baß er tfoltct fen. 5Beif 
bie troefene f uft unter bie 9iid)t(eifer gehöret , fo ift ein 
per, welcher auf einem gldfernen ^u§gef}eQe fte^t, an etat 
feibenen ©efrnur (tfngt, M twefenem £o(je rufcef , auf?)«*, 
©djmefel, ©iegelfacf u. f. gefleHet ©irb, ifoHref. ©rr fol- 
d)er Körper fann nun feine Sfeftrfcitdt anbern Körpern, 
iDenrt fte genugfam baoon entfernet ftnb , nic&t mitt&rifeti, 
tpeil er üföbann mit (aurer JWicfctleltern umgeben Jft, bie fte 
nid)t obfu^ren fönnen, 

Die eteffrifeben Körper, in weisen bie Sief ttkitat *ei- 
mtcteljl be* 9teiben$ enttoirfett wirb, verteilen biefelbe nid)C 

3il feglei« 
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fogfeid) In ber ganjen SJttafle, »ie feifer, w* Reißen bar)et 
oucf) urfpuünpltd; eleEcrifdje Körper/ ftioeletmföe 
Körper (corpora idioeleärica). ©o bafo ein fo(d)er 
ttötrifcfcer Ä6rper clePtripree merben, fo tetliert er feine 
©eftriebdt nur t>«r<c^ eine mieber&ofcrteSSetü&rung mif einem 
Jeiter, utto bie ©fette ber 53eriir)rung allein Ifl bem a?er(u(i 
ber &ettxicltat ausgefefef. 2Birb ein eiefttifirter ifoftrtec 
i ei t er einem D?id)f U i c er nor)e ober mit ijjm in 23erür)rung 
gebracht, fo entj)er)t biefer bem ifoiirtenielrer wenig ober gar 
feine ©efericitat; fo« jebodj bie gfeftricifdf beo eleftriftrten 
ffoflrren ieifer* bem 9ii(bfleiter mifget&eüef merben, fo mu§ 
biefer mit jenem an mehreren ©reden in $5erür)rung f ommen, 
unb belfert ungeaebtet mirb feine tfarfefflefcricität ah felbtgeti 
bemerff« SBenn im ©egent&eil ein ifolirrer feifer In bie 9?äf)e 
eines urfprüngltd) efeffriftrfen 97i#rlefterö ober mit felbigem 
in Q3erür)rung gebrad)t roirb, fo nimmt ber tfelirfe Reifer bie 
©ef rrtcttäe auf , unb *ert fceiiet fre In einem ÄugenRicfe ftt 
ber gonjen OberfWdje beöfelben , unb mirb bdbureb ebenfaffs 
eleftrifiref. f&eüef alfo ber utfprönglid) eleftrifcbe StSi* 
per bem ifolirren feifer bie eUttxiföe jfroft mir, unb fceißc 
bar)A au* fvm per teletcri|ci; er Körper (corpus fym- 
perieleäricum). 

QBenit biejenige 9)erfon, meldje bie ®[aör<5(jre reibet, 
ffofiret fjl, ober wenn j?e auf einem 93e(bf ud;en, einem @r ufcfe 
mit gldfernen ftüßen , ober einem anbern guten efef r rif* en 
•SWrper flefcr, fo ba§ bie QJerbinbung jmifdjen i§rem Äörper 
unb ber €rbe bureb biefen eleftrifcben Körper abgefebniffen 
ifl; fo mirb fte eben fo mofcf alt bie ©(asrorpre eleftrifiref 
werberi , unb jeigt bafcer alle elef trifte gtydnomene , mie bfe 
®(a*r6&re felbff, 3lur fmbef jmifeben ben ©effrieifdten ber 
©fa$ror)re unb ber Jterfon, melcbe fie reibet, ber merfmür- 
big c Unter fd?t'et> ©raff, ba§ basjenige, maö bie5K3r)re aa^te^f, 
in . eben bem Sufante *om Sveibjeuge juröcf geflogen mirb. 

Sffiemi 
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©enn ein ifottrfee leiderer JWrper, j. 55. ein «eine* ©ttfcf 
orf , wei^e* an einem f'ibenen ftoben §dngr , Dan ber 
SXdfyre eingebogen unb wieber juruef geflogen motten ifl ^ ' , : 

wirb biefer Körper, wofern ir)n bepm 3 urücf (legen feine (d- 
fenbe ©ubflanj beruftet, niebt wieber ton ber.SRd&re ange- 
jogen. Sttä&ert man ober Den jfdrper in Nefem Suflonbe 
Dem SXeibejeuge, fo wirb er Don biefem fe&r flarf angejogen* 
SJalb barauf rolrb er ober Don bfefem wieber juruefgefiogen, 
unb in biefem 3uftanbe mieber Don ber Ofoerdfcre angezogen, 
unb fo mirb er wedjfeloweife Dom SKeibjeuge unb bem © laß* 
cremtet Ongejogen unb abgeflogen. 5Benn ferner jwep ober ' 
mehrere leiste tfoKrte Ädrper, of* j. meiere ©tücfdyeti 
Äorf on fetbene gaben aufgehängt ftnb , unb Don ber elef f ri- 
firfen ©fasrdöre angezogen unb mieter abgeflogen werben, 
fo flogen fte fld) alebann fe(6(l unter einonber juruef. ?l d> 
wenn biefe ©tuefeben jporf Dom SKeibjeiige ongejoger? unb 
bonn wieber jurücf geflogen worben, fo flogen fie fid; fef&ff 
unter einonber juruef. SDieg SfJlerfmo&l ber €leffridfof be- 
halten benbe, wenn fie gut ifoliret fmb, eine {fernliege Seit« 
lang. ©erben hingegen ein ober mehrere (Scücf dien jtorf, 
»e(d)e bie ©lasro&re jurücfgeflogen f)at, gegen ein ober 
me&rere ©tuefeben, weftbe ba* SXeibjeug berühret fcot, ge- 
bracbf/ fo ii*&«i fie f?cb einonber an, unb Derfieren i&re 
€(ef trieifdf , aud) bi* auf bas geringfle SJlet fmafcf, $5 
(at olfo gan j bad 2f nfe^en , af * ob es jwen elef trifebe Ma- 
terien gäbe, we((be einonber entgegengehet finb, fo bog bie 
Jtraft ber einen bie jfraff ber onbern Derminbere unb umge* 
fe^re , fo wie Don jwep entgegengefefceen (Srdgen eine bie 
onbere Derminbert» 3u0 tiefen Srfcfteinungen er ^(t matt, 
affoben©a£: gletcfcacnpe (Cletm ci raten flößen ein* 
«nöet ab , entgegengefegte aber sieben einander an» 
83e$eicfinet man nun bie eine ©efrricifdt mit + £ unb bie 
l^r entgegengefef te bi:rd) — E , fo loffen fieb biefe grfcbcf« 
nungen fer)r bequem, ot)ne Diel ©orte ju mad)en, auebruf- 
fen. €• jiet)t nomfieb bie ©foerd&re tas ©rücf dien Äorf 
«n , rffilr tym bat + E mit, unb flogt e* barauf jurücf, , 
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bere ©rucf* t „ Äorf „n , e^eiff ibm- SBS fUft « 
batauf jurutf , roeif 6enbe — E hoben. @6en fo ßöL fi* 
mehrere ©tucf^n tforf, J+g^gJ 

ttn ^f>en. €i„ ©türf^en Äorf mit + £ unb « nÄ m ?I 
E iteben fkfc on, unb errlieren In- b<m Buaenblitfe od» 
S* ^S****' ■* + E — E = o iff £ Ur 

Wen bi« auf »eitere 9>rüfu„ a bm*^/,»^ TbZ 
»on eeftrifaen Serien anjunt^men, unb wT&S 
8<n Die baraud enffleöenben ©«funflen , u betrogen. 

iJüt ä M . P i" b<r .® faSt #« e <»« 6ieae0ocf 

fo erbdf Das S.egeüacf , £atj u. f. - E, unb bas «Reib 
Jens, wenn « ifoiir« ifl, + E . £ enn L, r „ iJJiÄ 

0<genf öeii bem ÄMf Mgehften bie «rftrirMr be« ffofir Z 

T? - i et ^ C ' M f- «faubft, m gäbe nur X 

£fm,d,e 2K«terie unb ^ ben Unteren* ber tfeFrtiwE 

w btr pofbiw unb nenatwe, wofür £err Ätdbwnber« ") 
bie bequemen ^eignungen + E^V 555^2 

.) Memoire 4e l'Ac.d. de fcleiic. dt P.rl. , 7 ,j. 

<e> Ü-^! nent iV ü u P ,r noa * m«h^ e etc. ia 
Coettwg. Cliff. m«hem. -T.I. 
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«Seil bie Crfafrtiffe fc&ref , bdg unter grafffriJttmfMn* ; 
Wn, wefdje off jufdflig flnb, ein elefrrifrter £ötp/r bafy 
ine&r balb weniger, ein tfcfcrrrr Jeiter bafb me&r balb wenu * 
gor efef fHfcret »erben fann , ja felbft ein elef crifcfecr jf drper 
in einen ieiter unb ein feirer in einen eieftrifdjen Körper ficf> 
umroanbelt, fo fcat es gewiffer 9Kaf?en feine ©cbfoierigFeif, ' ■ 
im voraus ju bejlimmen, wa$ für eine ©effridtdt erfolgen 
werbe, wenn ein Körper mit einem anbern gerieben wirb«. 
4 ©ermage *erfcbiebemlic& angeflehter Q5erfud>e fd>eint fid) ' ■■: 
tiefe JKegel ju befrdtigen / baf* bie am meinen eleftrifd)€ 
SDlarrrlc btird) ba* TOieinanberreiben jwener SRaterien + E, 
bie mefcr leifenbe aber — E erraff* ©inb afie bepbe SJla* , 
terien, welcfce ftd) an einanbet reiben , gleicb elefrrifd), fo 
crfcdir gemeiniglich biejenige -f- E, weldje am me&rejlen ge- 
rieben, Die anbere aber, weldje am wenigflen gerieben wirb ' ' 
— E Q3or jüglid) (eiber biefe Siegel 3u*na$meo 9 . wenn 
bie Oberf!dd)er< ber Körper me^r rauf) ober me$r glatt, mef)r 
treefen ober me&r feucht firib. 2(l/ejeif aber jeigt ba* SXeib« 
jet.g, wenn es ifoliret iff, bie enfgegengefefte (Jleftticitde 
ton berjenigen, welche ber geriebene elef trifd)e Äörper er&alj 
ten $at. 95erfd)iebene angeflehte SSerfudje ()aben ge(ef;ref, 
ba§ gfa'ffeö ®(a6 + E erhalt, wenn es mit md)f ifolirfen, 
unb mit ifofirten {eitern gerieben wirb; im©egem{)e|l — E, 
penn e* mit jf aßenfeH gerieben wirb. SXau&es ©laö ober 
a ud> matt gefd)Uffenee ©laa etfcdlt burd) SKeibung mit 3Bad)6- 
taffet, «Metallen, ©cfcwefel unb ©eibe + Ej burd) SXei- / 
bung mit Rapier, mit ber Jpanb, mit ©iegellacf , mit wof- 
Unen Suchern unb mit polirtem ©lafe aber — E. KUe 
jparje bef ommen -f- E, wenn fte mit SWeraübldtttben, ©d)wei 
fei unb maffgefebliffenem ©lafe gerieben werben ; aber — E, 
wenn fte mit polirtem ©lofe, Rapier, weid)en $eüm unb 
wollenen ^ücbern gerteben werben« Jpafenfeö erhalt mit ber 
j£>anb, mit Rapier, mit $ud), mit ©eibe, mit ÜReraff» 
blasen gerieben + E* ®eige ©eibe an $ud), SJJlerall 
gerieben, befömmt + E; fd) war je ©eibe an ber Jpanb, 5>a» 
pier unb wetd;en geßen gerieben — E ©djwefel er^dii + E, 
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wenn er an tZRefatt gerieben rt>trt> ; hingegen — E, »en« 

et mit Spall, m " raangelcblijfenem ©lafe, mit ©iegeQacf, 
mit Rapier unb mir ber Jpanb gerieben nrirb» OTeraÜe an 
§ax jen gerteben bffommen + E; cm pol irren ©Jafe ginge* 
gen gerieben — E. ©eil alfo bqs @ia* unb bie Jjarje 
^uncer verriebenen Um|länben bulb + E ba(b — E etfcaU 
fen fönnen, fo fann auef) bie €inc^eihmg fcer ©las * unb 
Jparjdeftricifdt bc* du ^ay nid)C »ofcl verflattet werben. 
SJlif bergleic&e* QSerfudjen Jjaben fid) *orjög(id> Symmec •), 
Ctgim Xtccatia \ ttWfott >), «Düte ÄctB* 
tnamt 0# 2Upüm* *) befestiget. 

Ueber bie bureft* Reiben erregte € Wm'dt dt feibener San« 
ber unb ©trumpfe $aben Sommer unb Ctgna fer)r merfro ur- 
bige QSerfucbe ongefiettf* Hüe feibene roor)I ausgetroef nete 
unb errodrmte 93dnber, roefebe man in ber luft jtMfcfeen 
jwefl ieifern reibt, erhalten — fc./ TCud) befommen (ic 
»ieroo&I in einem geringem ©rabe — E , menn fie Don je» 
manb gehalten, *on jemanb anberem aber nur auf ber einen 
©eite gerteben werben, ©eibene ©änber auf ©fen gefegt, 
unb mit ©fen gerieben , befommen — E. €in roeiße* fei- 
bene* 93anb in ber Jufc mit ©olbpapier gerieben erhalt + E. 
©eibene SMnber jtoifcften jroep eieftrifdjen ÄÄrpern, n>e(<fce 
burd) SXeiben negat ifr elef f rifiret werben, erhalten 4- E. 3Bei §e 
Sdnber jwtftfren ©fa* unb einem leitet gang fd?road) gerie- 
ben befommen -J- E, ffarf gerieben aber — E. 3*oet) »ei§e 
feibene S5anber auf glattem J&efje ober ©iegeflaef mit €lf«n- 
beln / ©lod ober SWeffing gerieben , »erben , wenn man fie 
aufgebt, baö obere — E unb ba* untere -)~ E erhalten t)a- 
6en. 2(uf ©fad ober SWeffing gelegt, unb mit ©iegeflaef 
gerieben, wirb ba* obere + E, ba* untere — E, ^tuf ©las 

«) P hilofoph. transaft. Vol. LI. P. I. n . 36. 

/O Mifcellan. focittat. Taurineaf. an. 1765« p. 3 1 fl. f. 

y) Delr ElearicÜmo artificitlt. 1759. 4. 

i) PhiUfoph. Transaft. 1760. Vol. LI. 

«) De tle&riciutibus contraria. Roft. 17^7. 4. 

O ©cfctcffcifctc tlbbanblungen. ©änbxxv. 6.344- 

*) Tenumen theorc u ele&ricititii, Petropoliu 1750. 4* 
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gelegt, w* mif Elfenbein, <J ffen ober VJletaü gerie6en, er&afc • 
cen bepbc — E. 2(uf ©iegeuacf ober ©djme fei gefegt , unb 
' mit © teqeüacf , ©cftroefel ober einem fcfewar jen feibone» ( 
©trumpf ger ieben, erhalten be^b* + E . Jgjierbe 9 fdieint je- 
fcto 93anb bie enfgegengefefcre ©efrriritdt Don ber gidcfcf, ' 
t>ie e6 berühret fcat/ ju eiftaltem ©n fcfcwarje* feibene* 
93unb unb ein weiße* $ roifdjen ben Ringern gerieben, betdmmt 
jene* — £ unb biefes + E. , €tf f efteint fcier nid&f fo rao&l 
auf bie Jarbe, fonbern me&r auf bie fdrbenb* SSJlaterie an« 
. jufommen. Senn roeißeödnber in ©attapfeltinftur gefedjf 
unb roieber gefrort net unb gemdrmet «ermatten fi$ (jierbep 
iiüig wie ftfowarje. 

* SJefonberS unterfcalfenb ftnb bie 2?erfud)e, welche S^m* 
Itter mir (cfowarjen unb weißen feibenen ©trumpfen angejMf 
$ar. QBenn man ndmltd) 609 troefenem fairen QBetrer einen 
feigen unb einen fcfcwarjen feibenen ©trumpf übereinanber 
anjier)ef, unb einige ©runben lang fraget, unb man jie&f nun 
Sepbe ©trumpfe jufammen au*, faßt ben äußern bfym un* 
tem , unb ben innern bepm obern Snbe an, unb jie$t fie fo 
aut einanber, fo err}d(r ber weiße + E, ber fdjwarje — E. 
$alt man beobe ©trumpfe in einiger Entfernung Don einan- 
ber , fo Mafen fie fid) bergejlalf auf, baß fie bie gahje ©eflaU , , 
bes ftuße* jeigen. 3">ep weiße geriebene ©frümpfe flößen 
einanber ab, aud; jwe$ fdjroarje. Sin weißer unb fdjwarjer 
aber jie&en fid) an. 5Benn man bepbe ©trumpfe ndfcer an ' 
einanber bringt, fo fahren fie mif ©eroalt an einanber* 
SÖd&renb i&rer Bnnd&erung Derfcfcwinbef ba* Äufblafen , unb 
"wenn fie jufammen f ommen , liegen fte place unb bi$t an 
einanber. 

( 25eo alle bem iß e* ben biefen t ur Jen angegebenen begeht 
wegen oftmaliger jufddiger Umfldnbe gewiß nitftf leid) f, * 
anjugeben, was für eine #rf Dongleffrldtdf erfpfgen werbe/ 
wenn jwep befJimmre Äirper an einanber gerieben werten, 
©elbf! ber ©o %, baß bao SKeibjeug bie enrgegengefefcre €(ef t r i- 
cirdc von ber burd)6 SXeiben entfiefcenben glefcrtcicdt bes 
def triften Äirpertf erhalte , fcfceint 3u*nafcmen ju leiben. 

' \ . 3ti 4 QBenn , 
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3Benn fteberftefe^n einanber Striefen »erbe*, fo erraffen fit 
oft, be^be + E« 2(ud) fofl, menn eine ©te^effocf )lör»ge jer« 
brocken »irb, ba« eine ber gebrochenen €nben +£, ba« 
ünbere — E erfcalren. BUet« £err tidjtertbetg {>ar im- 
mer gefunben , bog baö eine jlarf — E , bä6' anbere faroad) 
E/ ober faß feine ^Efeftricitdt geigre, roekbe* n>c$f bar)er 
rubren mag,ba§ bie ©tange burifr bog Kutfrokfdn aus beut 
5>öptcr unb Änfaffen mit ber £anb E'ftme, »eldje*. 
bur*ö 3erbred)ert nid)f ganj jerjtiret »erben fonnre. 

2fuß äffen biefen berfcfjiebenen 9Rerfud)en f;at man SabeU 
'(en berfertiget, roorautf frd> leidjf erfennen (ä0r / roaö für eine 
2(rc bon (Jlefcricuäf gegebene Äirper liefern , wenn fie an 
dnbern bejlimrwen jfärpern (inb gerieben roorben. ©olcfce ta- 
feln faben tavaüo *), Lichtenberg fi )pnb ItemiÖorf *) 
liwger&eifer» 

©iefe beleben Xrfen bon örfeffrlcifdren (äffen fiel) übrigens 
burd) Jf)tllfe ber ©eftrometer fefcr leicht erfennen. $Dt. f. 
fClettrcmerer» 

(Öör^uglid) ünferfdjeiben ftcr) benbe Krten bon Cfeffrlrf« 
Caten fe£r beuf tid) burcb bie ©rfcbeinungen i&reaifd)fe$. 4 2Benn 
ein jugefpifyer Jeirer einem + E eleftrlfirfen SSxptx mit ber 
©pifce genähert n>irb / fo $6rt man ein ©eräufd), unb nimmt 
Am ©unfein an ber ©pige ein (eucfefenbeö f ugeffdrmige* 
©rernd&en roa&r; nä&ert man aber bie ©pige einem — E 
etefrrifhfen jfirper, fo enrfle&et ebenfafl* ein ©erdufrt, unb 
Im ©unfein jeigrficb ein Jeucrpinfef, beflfen ©trafen an 
ber ©pige au$ einanber fahren« 2Benn man ferner einem 
niefcf elefcrifirren ieiter einen anbern -\- E elefcrifcrten leiten« 
ben Äirper mit feiner ©pige nähere, fo enfjterpet ebenfalls 
ein ©erdufefr, unb man fie$f im ©unfein einen Jeuerpinfef. 
#at tm©egent$eif ber jugefplgte feitenbe Äirper — E, unb 
wirb mit ber ©pifce einem nfebt elefmjtrten (eirenben j?drper 

*) ©ollßflnbia* «&&anbfona btr tbeoret unb pwft tt&re ooa bet 

WtUücitht. 15. i. ftipi. 1797* 6. »i. • 
«rvieben »nfong^rfuibe ber 9^aturtebre $. $14. finmetf. 
y) febce 900 ber «fftfMMt. «tfwfo, 1784* «• 
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gend&erf, fo^orf man aud) ein ©erdufcf), tnr©unfefn fie$f 
man aber an ber ©pi&e einen lebhaften gldnjenbefi 5>unff 
ober ©rem. Uebrigent! i|i bie JKidjfung ber au* ben efePfri« 
ftrfen ©pi£en ber leitenbfcn ÄJrpw ou$|lrdmenben <?fef(ricifdf 
abrcdrra, bie (flefrricifdf mag E ober — E feon. 

Äud) fcoben wfrHebene ben einigen 3?erfud)en einen tln- 
ferfd)ieb ^mifd>en + E unb — E barin finben wollen, baß 
fid) bei) beujenigen eleftriflrten Ädrpern, roefdje -fE Nä- 
hert, ein ?(ueflr6men einer Sföaterie, hingegen ben bete- 
iligen, rceidje — E beft^en, ein (Einbringen biefer Sftafcrie 
jeige, fo bog e* qleicbfam baö'Mnfefcen habe, af* obbae* -f E 
blofi in einem Ueberflüffe, unb baö — E in einem Langel 
biefer Materie betfdnbe. ber #ofge werbe id) hierauf 

wieber jurücffommen, wenn id) bie oerfdiiebenen £npor&e|en 
über bie Urfad)e ber (Jfefcricifdf anfuhren werbe. 

2öenn man eiefirifdien Reiben, als £arjfd)eiben,burd> 
barauf gefe£fe mcfaüifdje ober anbere elefm'ftrfe (eifenbe^dr- 
per (Sleftricifdf mitf&eilef, unb fobann bie nicht (eifenbe 
elef trifirte Qberfldd)e ber e(effrifd)en©d)eiben mir^Qrjfiatibe, 
mit Kolophonium, ober aud) mir ©driappfamen be- 
treuet, fo bilbef biefer auf felbiger gemiffe Figuren, roefd>e 
bei) aüer i&rer Unorbnung bennod) eine regelmäßige ©etfaft 
fcofcen, unb cfceil* wie ©ferne, f&eifs mieftinge of)»e@rra&. 
len ausfegen , narbbem bie mirgef feilte <?feffricifdf enr roeber 
+ E ober — E ifi. Jperr £ofraf& Harenberg §at biefe 
giguren juerfl entbceff. SWif mehreren Neroon unter bem 
TLnitei Ütldtvopfyov. 

Wittel, tne urfprängltc^e (£kttticm ju erregen. 

©ie Sttiftef, in allen eiefrrifdjen jforpm? We urfprüngfidje 
(Efeftricitdf ju erregen , finb twjüglid) baö Reiben , bei) »er- 
fd)iebenen Körpern baö©i)melien unb (El f alten, äuflöfungen, 
»eld)emit Äufbraufen gefdje&en, Jfuöbünjlungen unb bas 
(Errodrmen unb 2(bfüf)(en einiger Körper. 

Das Reiben i|i ba* af/gemeinfle ÜWiffei bie erfefrrfeifdf 
in ben elef frifdjen äorpern <ju erregen, ©iefe 3?<5rper mögen 

\ 3" 5 . mir 
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mit anbern, twn jenen t>erfrf)iebenen, e(eftrtf$en Körper« ober 

mit feifern gerieben werben, fo geben fie alfejett 9Rerfmaf>f* 
6er eieftricitdt, nur finbet Sterben in 3nfe$ung ber ©fdrfe 
Der €iefmcieat ein Unterfcbieb Statt; rieftrifebe jfdrpet 
ndmlicb mit feifern gerieben, geben aflejeit eine fldrfereCief tri- 
ckat, als eleftrifcfce Äorper mit eleftrifcben gerieben. $Da* 
SXeiben ber elef crimen Ädrpet gefebie^ee entweber burefc bie 
Jpanb ober imrtelfi einer metbanifeben Xnorbnung , t>on xotU 
d)er le|tern ber Xrtifel tfHettttfttmafötmn ausfü&rlicbe 
3töcbrid)t 9«6en wirb» 2Benn bas SXeibjeug ifefiree ifi, fo 
wirb bie erregte Sief tricitdt fefcr fcbmad>; bie tfdrf flen ®rabe 
ber €(ef cricitdt wirb man erhalten fonnen, wenn bas 9ieib- 
jeug in einer SBerbinbung mit ber feuchten gebe fielet. 35iefj 
i(! aueb ber ©runb, warum man beqm etwanigen ifolirten 
Sleibjeuge einer ©eftrificmafcbiwe basfelbe mhtel|l einer me« 
CaOenen Äetre mit bem ©eben in fBerbinbung bringe, 

Durtb* ©djmeljen wirb bepm ©cfrwefel, ©iegellacf, 
(Efiofolabe, 3Bad)$ u.f. ©eftricitdt erreget 9Benn@(bn>€* 
fei gefebmofoen in ein @efd£ oon gebdrrtem £of je gegoffen 
ipirb, fo befomntf er — E , unb bas £0(4 -f E; wirb et 
ober auf ©cbwefel ober auf matt geftbliffene* ©las gegoffen, 
fo erhalt er feine merf liebe Sleftricitdt, ©eftbmol jener 
©djwefel, weisen man in eine metaRene ©djale gießt, unb 
barin abfüllen lagt, jeigt feine gleftridtdt, fo lange er in 
ber©cbale ifl; nimmt man i&n aber (jerau*, fo werben bepbt 
efeferifd). 35er ©cb*>efel erfcdlt + E unb bie ©d)a(e — E. 
©eft man ben ©d>roefel oon neuem iii bie ©d)ale, fo Der« 
fd)winben alle Sföerfmafcle ber ©eftrieifdf. ©eftbmoljene* 
9Bad>* in ©las ober Jpofj gegoffen erfcdlf — E, tat ©las 
ober #olj aber + E ; aber ©iegellacf auf ©cbwefel gegoffen 
erfcdlt E, unb lagt bem ©<bwefel — E* <I&ofolabe,ge. 
febmoljen unb in jinnernen Pfannen abgef üfclet wirb flarf 
efefrrifcb; nimmt man fie oon ben Pfannen ab, fo behalt fle 
biefe (Eigenfdjaft eine 3^t(ang, verliert fie aber baib, wenn 
fie oft burd> bie £dnbe ge&ef. ©djmeljt man fie alobanti 
wieber, unb gießt fie, wie Dörfer, in jinnerne Pfannen, unb 
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li$t fie barta etf äffen, fo er&dle fit ton neuem biegfefm'cf. 
tat. QJerliert fie enWicfc nad? einigen 2Bieber{>o&Iungen biefe 
©genfcnaffen, fo fann man i£r gibige burefc *Ju|bj t>on me- 
nigem 55aumol mieber geben./ Üb aß bie burdjs ©cfcmefjen 
entflanbene eieftricitdc eine $o(ge be*9ieibeno ifl, fcaben Dje 
Jrjerrn x>on ttlatum unb Paecö ran Croofixsvci 2 ■) 
burd) 93erfu<fce gefunden, ©enn fo lange bie gefd)mo(jenett 
Staffen in ben ©efdßen rufcig flehen, fo jeigen fit niebe bie 
miabefie ©pur oon Clefrririrdt, unb ifolirte WUttaUplatttn, 
mid)t man in biefem £uflanbe ou f f, c ^dit , roerben gar md)t 
elefrrifiref- Ccfi bao Xutfgießen beo^efc&mofjenen tringt 
bie ©efericirde fceroor, wöbet} alfo unleugbar ein Reiben be* 
©eftymoljenen an ben SJdnben ber ©efdße ®tatt finbef. 



©te (Erregung ber ©eftridfdf buref) ffrrodrmung unb 
Äbfü^ung $at man juerfi an bem MbburdjfiAfigen Soffüe, 
bem Surmalm, malgenommen , f. Zutmalin. SJiadjfcec 
Ifl au* biefe ©genfdjafe, burd) bfoge ©rodrmung efefrrifk 
ref ju werben, an bem braftlifeben unb fibirifdjen fcodjgelbeit 
$opa* , am fqjfloßtfirfen ©afmeij unb am SJoracie »abge- 
nommen roorben. Die ©eftrieifdf be* Öoraci« ifl von 
#erm ^aö? ') enfbeefet loorben. ©iefer peffre feine 5?er* 
fuc&e mit ffiürfein an, rcoton 4 ffefen fo abgejlumpft »areh, 
ba§ jebe baoori fcerrü&renbe 5(dcbe ber nirtt abgeflumpffeit 
€cfe gerabe gegen über jlanb, unb roooon aud) bie ia jfaiu 
fen be* ©ürfelo abgeflumpff »aren. $n biefeti Ärpjlaflen 
be* 93oraci(* fann man oier *erfdS>ieb<ne Äcfcfen n>a§rne&men, 
' tocldje eine d&nlidjefage fyaben, unb mooon jebe burd) eine 
n id) c abgeflumpff e Stfe be* © ürfef* unb burd) bie SWi«e ber 
wtgegengefe|ren abflumpfungofldebe gefcf. ©ie ©efericitde 
dußerc fid> in ben JXicbfungen biefer t>ier 2(c&feti fo, baß bie» 
jenige t>on ben bepben einerlei? Upt juge^drigen ffefen, meidde 

• x . s 

«) Experiences für Ia canfe de l'cle&ridte de« fubftances fonduet et * 

refroidirs im loarnal de phyfi<jue. Oftob. tj%%. p. 14g. 
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abgejhunpfe ijl , + E $at , wtytenb' Sie ge<jenüber|Ier)enbe 
ni<$f abgejlumpfre €cf e — E jeigr. : , ^ '' M ' 
3fn ?(nfer)ung ber Hurtünflung, aufbraufenben Äuflo* 
' fung u. f. f. fonb porjüglid) Jperr X?olta, frag Die Kampfe 
be$ ® äffet ö unb anberer ^luffigfcüen # aud) bat 2fufbraufe rr 
mehrerer Ädrper , €?(ef fricifdf ^ri»orbracbfe»t # feinen' 
©erfud)en ergeben ftdfj folgenbe allgemeine 9tege(n : S^ffi'^ 
fetren, ober überhaupt jforper, werben, toenn man fte in 
S5unjl frerroanbelt , + E et&alcen,' fa'ffeti bie Äorper, 
mit betten (ie juwr In ©crür)ri!ng waren , in bem 3"fhmbe 
bor — E; t>erbid?tet man (hingegen $>dmpfe, unb bringe fie 
wieber in if)re vorige flöflige ®etfa(t, bann befommen fie 
<— E, tonb fflffen biejentgen J?6rper , mir wefcben fte julefe 
in SJecüfcrunfl waren , in bem 3uflanbc »on .+ E. 

SDKtt Teilung t>cr ©«ftrirität» 

IBenn bie (Jlef frtcirdt auf irgenb eine 2frr einem Körper 
ifr mttget&eiler worben, fo fann fie nur burd) elefcrifcbe Äor- • 
per in bemfelben erhalten werben , unb bleibr in i$m eine 
% längere ober f ür jere , nad)bem bte elefrrifdjen Körper 
bie ihn umgeben , mehr ober weniger bottfommep ftnb« (f ine 
geriebene ©laeröfne ^ 93* erhalt bie eleffrifd)e firaft eine 
längere ober fiirjere Seit, nqcbbem fie aüentfcalben mir iuft 
als ejnem elefirifd>en Äörper umgeben ifr, bie eine geringere 
ober grägere fteudjrigfeit befi$er. ©o fann eine geriebene 
ffl(a$r6&re , tie man an eine froef ene ober t>ielmer)r warme 
grelle j. 53. nar)e bei) Jeuer gebradjt hat, über 2o©funben 
eieffrifd) bleiben« ©eil aber bie iuft nie ein uellfornmen , 
deftrifefter Körper ifi, fo fann aud) bie 9\6()re bie in ir)r er- 
regte Sief rricifdt nie beftdnbig behalten , fonbern fte^eilet 
ifcr unaufhörlich einige gfetoickäf mir« bi* fie jule|t bie . 
eleftrifdje Äraff gd*>jlid> verlieret. Q3ringr man an einen 
eleffrifirien elefmfd)en Körper einen ieiter, fo enf(rer)r ein 
gunfe, imb babureb mirb bem efeftrifeben ^6rper ein $r)eil 
bon feiner ©efericiidt endogen, 3Die ganje Cleftricifdc fann 
er bewegen nic&t berliereu, »eil ber eleftrifcfce jfifrper al* 
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ein Siic&ffeifer bie ©ef rriclidr nifit g<tflj auf biejemge Stelle 
feiner Dberffdd)e leiten fann , an welche ber Jeiter gebraut 
roirb. «Senn ba&er bemeleffrifcfcentfärper feine ganje£fefrri« 
dtdr entzogen werben fott, fo muß felbfger oon einem Reiter 
niedrere SRafcl unb jioar an verriebenen Bretten berühret 
»erben. 

^Bte groß ber Xtyll fe$, roefcfren ber feifenbe ÄSrperbem 
efefcrifirren &on ber €iefrricirdr bep ber SÖerityrung entjiefrf, 
ba$ fämmr aHein auf bie ®rdße ber $idcbe ber (eifenben 
©ubflanj an. ©fe&r biefe felbfi mir ber. feueren €rt>e in 
einer leicenben ©erbMung, fo bog biefe mir bem ieirer gieicb* 
fam a(ö €ina ju rechnen ifi,fo entjiefcr ber ieirer bem eleftrt« 
(irren Ädrper fo t>iel Sief rricirär ate er nur fann, unb er« 
fdnJpfr bajjer bie flärf jlen ©rabe ber £lef rriciedr. SjBdre &in« 
gegen ber Ädrper, meiner einem anbern tfefrriftrren Körper 
bie eiefcricirdt burd) Seru&rung entließen Witt , ein JJNdjr« 
Uteer > fo wirb biefer bem eleftriflrren fatf gar feine ober bx6 
wenige SIefrricirdr unb jroar mjr an ber berührenden ©rette 
benehmen, SBitt man alfo einem efefrrifdjen jforper einige 
€lef tricirdr mirr&eilen , fo mag er »er jd)iebene ÜRafcl unb an 
»erfefeiebeften ©retten mir bem elefetifitten Äorper berüfr« 
rer werben. 

. 2Benn ber ieker, wefd)er bie (£(efrriciedr einem etnjf« 
gen Äärper burd) bie 33erü$rung ju enrjic&en fudjr , ifoliret 
ifl, fo wirb er bie i$m baburd) aufgeteilte Sfefrricitdt in 
feiner gan jen öbrrfldc&e oert&eilen , unb nun eben fo, wie bec 
elef rrijtye jfirper felbff wiffen, nur mir bem Uneer(d)iebe 4 
ba§, menn toian bem ifoiirren f eifer einem anbern mir ber €rbe 
»erbunbenen Jeff er nd^err, er biefematte feine {£leftrtcifdf auf 
ein SMafci mifr&eüef. Denn bie €fefrricifdr beö ifcütren (ei« 
rer* roirb burefc feine eigene SRarerie auf ein9Ra$l an Weje« 
rage ©rette geleiter , weldje t>on bem anbern ieirer berufcref 
mirb. Jgrierautf er&ettef a(fo , bag überhaupt bie »on einem 
efeffriftrren (eirer auOgelabene ©effriclrdr weir frdrfer unb 
fceftiger fenn muffe, alebiejenige, welche ein e(efrrifd^erÄ4r* 
per atietyber. 

OBenn 
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®enn altt ein ifofitfer ieitev einen entern efefrtfftWetr 
ieitev beruhtet , fo roirb fciefer jenem nnr einen $$ei( von fei« 
ner ©eftricitdf micf Reifen , unb ben antern behalten. UBeitt 
He SleftriHrdf wirb fi* in biefem gaüe nicf>t aOejeif unfer 
benbe ieiter gfeidjfdrmig, noefo aud) in bem 3?er&dff niffe ifcret 
Staffen seriellen, fonbern ftcf> t>ielm e§x nad) folgenben ®efe$en 
richten. &erör)ren jroet> ifofirte Mrer ein an ber, beten Ober« 
flächen gfeid) unb &f)nüd) (tnb , unb meftfce entmeber benbe 
ebec nur einer eleffriftret roorben, fo *ertr)eilet ft(f> bie ©ef tri- 
dtde unter bepbe gfeicfcfdrmig ; ftnb ifcre Oberflächen gfeicfr, 
«6er undr)nfid), mie j. 03. ein üuabrarfuß ©ranniol in re- 
gulärer ©eflaff , unb f ein Üuabratfuf? bawn in 3orm eine* 
langen ©freif* gefc^nirren / fo wirb berjenlge, beffen 06er» 
pdd;e am langten auogebe&net ifT, mefcr (f (ef tvidtat als bet 
onbere er&aiten, @o äußere nac& £errn Cur^berfott •), 
ein bünner jfupfetbra&C , 8oo §uß long, gefaben , bennafce 
bie ndmltcfje Sfßirfuna, , ate eine gefabene 5(afd)e bon einem 
Quaüratfuf? belegter Sfdcfce; menn enbltd) ifere D&erfläd)en 
ungleich unb und&nlid) finb, fo ftefjr man burdj bie %}erfud)e, 
bdß ftc& bie €(efrricitdten , »erdjeein jeber erraff, im ju« 
fammengefegfert 93er£d(cniflfe ber ©rdße i&rer Ö6erfldd)en unb 
i§rer 2fu6be§nungen in bie lange beftnben. 

$U0 eile biefem erhellet jur ©enuge, baß ein Reifer, 
roefdjem burd> 93eruf)rung mir einem efefttifirten .ftdrper 
©ef cricitdf ifi mit gebettet morben , biefMbe auf feine onbere 
QBeife eine 3HrUng erraffen fann, als menn er tfofirr, ober 
öflentfcalben mir guten 3^icf;tfetrern umgeben ifh Weil nun 
bie troefene fuft ein fef)r guter 9]id;tleifer ifi, fo mirb aud) 
ein Körper fefton Ifofirt fenn , menn er in felbiger auf $e$, 
©las, ©iegeflaef u. f. flefcr, ober menn er an feibenen ©cfcnu- 
ren aufgefangen ifh SBdre bie J u fr ein ieiter , fo mürben 
nrir ton ben efeftrijcfcen ^tydnomenen menig ober nidjt* reiften, 
Inbem alobann ben jeber (Erregung ber ©efrridtdf biefelbe 
uugenblicf (id> von ber iuft aufgenommen mürbe, ^nbeffett 
ifl bie Juft boefc fein »oHfornmener 9iid)tleif er , mithin mirb 
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oucf? ein jeber eleftriftrter tforper , roenn er aud; ifoliref if?, 
«ad> unb na* feine €lef tricitdt ber iuft mitteilen , unb ju« 
le|t tieMbe gdnjltcb älteren. 

3Die 3!Mt*eitung ber «leffriatdt tann au* auger bee 
SSernfcrung f*on in einer geroiflen Cntfernung erfolgen. Sringf 
tnan ndmlt* einem efeftrifirten Körper einen anbern nid)e 
eleftrfftrten , unb torjügli* einen feiter, nafce genug, fo wirb 
man anfdngli* jmifdjen be^ben eine geroijfe Bnjie&ung ma&t- 
nehmen, bie na* unb na* immer flärfec mirb, je nd^ec man 
ben ieifer bem rief trifirten Körper bringe« 3ule|f mirb, mem» 
ber leitet bem elef trifcrten Körper bis auf eine qeroiflTe be- 
fWmrme €nffejnung genähert i(l,u«b er felbft an biefer ©teile 
abgerunbet ifi , tt>ie erroa ber j?nd*ef eines fingere bet> einem 
SOTenföen, ein Junfe entfielen, me(*er na* ber t>erf*iebe* 
nen ©tdrf e ber €lef tricitdt mir einem grdßern ober geringem 
knalle ober Äniflern fidjt bar fjert>ocbrtd)f . ©ie Entfernung, 
in n>e(*er biefer e(effrif*e Äna(l ouö bem efefrrifrrren jfdrper 1 
ton einem ieirer g(ei*fam §erau*gefotf r wirb, nennt man bie 
6dt>Iagxr>eire, unb fte fcdngt naturii* bon ber grdfjern ober 
geringern ©effricitdt in bem e(effrif*en Ädrper ab. 9la*- 
biefen finbet man bie <£(ef txkitat unter bepbe Ädrper eben fo 
tert$et(et , als ob fce fi* berühret fcdtfen* 3(1 nun ber $6u 
p*r, n>ef*er beb $unfen ton bem efeftrifirten SPärper $erau** 
jog, ein ifolirter felfer, fo wrc&eiit fi* bie €fef tricitdt fo« 
gfei* in ber ganjen Dberfld*e, unb er behalt bieempfart* 
gene &et tr ici fdt eine 3<Mang 5 W er aber ein ni*t ifolirter 
(etter, wel*er mit ber Erbe in QJetbinbung fie(jf, fo rotrb 
babur* bie ganje €fef tricitdt jur (Erbe ubergefü&ref , uttfr 
foeber er no* ber efcfcrifirt gemefene ieiter jeigt na*$er nut 
Irgenb eine ©pur t>en ©eftricifdt* 3(1 ber eleftriftrte Jfdr* 
per ein 37f*rieiter, fo ifl ber Junfe nur f*ioa*; benn er- 
titlet bem ihn na(je genug f ommenben Ädrper nur bie (Sief tri« 
etfäf an ber jenigen ©teile mit, n>ef*er biefer am nd*f!en 
fommt. 5Bttt man affo einen gemiffen flarfen (Stab ber 
CfeftWcItdt ju 2Bege bringen, fo fttfft man $ierau$ bie Slot ^* 
ibenbtgf eit ein, in ifolirten leitern ©ff ff icitdc «nju&dufen , au* 

\ »ef*eii 
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welken (Je bnrcfc nar)e genug gebrad;te Mttt fogleid; tnh 
laben wirb* u i 

3Bdre ber ieitcr mit einet ©pi$e »eiferen / welche bem 
defrrifirfen ifoltrten ieifer tiafce gebraut wirb, fo gefd)iefct 
fein ©djlag unb fein $unfe , fonbern man bemerf f im ©un* 
fcfn einen elef fr ifd;en ü 6er |lr 6rpen ben Q3ü fcfcel , roekber mit 
einem ©erdufcfoe Der bunben iß, roenn bie Elefrricirdt nid>t 
ja fäwad) iß. Jpierfcen i(l jugleitfc bie Entfernung bes lieber« 
gange* ber Eleftriritdt in bem jiigefpigten ieiter größer , alt 
in bem abgerunberen, btp meinem aUenwfcl ein gunfe unb 
Schlag ©tatt fcat; ja es fann biefe Entfernung be» einer 
be(rdd)tlid) ßorfen Eleftriritdt jiemlicb gro§ werben. 9?d{>ert 
man ftd) mit ber ebenen $lid)e einee (eitenben ebenen X&t* 
pett bem elef f riftrten Ädrper , fo muf? man jene bemfdbe» 
fcfcon fef)r naf)e bringen , roenn eine SWitt&eilung ber Etef aru 
cüdt ©tat* finben foffi unb fie gefd?tef)et aisbann bod> nur an 
ben Erhabenheiten ber ebenen ftlddjen. ©o roie bie (Seßab 
ber ieiter auf bie leiste fWitt&eilung Eleftriritdt unb ber 
Entfernung t>on bem elef (riftrten £<5rpcr einen fef)r großen 
Einßug fot, fo ßattyn aud) bie ©eßalt eleffrifirter Körper 
auf ba$ Kusfiromen ber Eleftriritdt. öBenn bie elef triftrten 
Körper mit ©plgen t>erfe(jen fmb , fo tfromt bie Elef tricität 
aud felbigen weit fcfoneüer unb leichter , alt rotfnn fie aUent^al- 
fcen triflig jugerunbet ftnb. Ed fann bafcr ein mit ©pifcen 
»erfe&ener ifolirter Körper nur fo flott elef trifiret merben, alt 
ber jenige, meiner an feiner jOberßdcfce feine feiere E*(>& 
jungen r)at , inbem ber mit ©pif en ter fer)ene Körper feine 
empfangene Eleftricitdt fer)r (eid)t einem anbern &6\ per mit- 
Reifer, ffiirb ein jugefpi|fer ifolirter ieiter eleftriß rer , fo 
nimmt mau bat 3u*fIromen ber Elefiricitdt au* felbigem 
felbß burdjs ©efüfcl rca&r, inbem ein ©lafen bemerfet rotrb, 
»eld;e6 bon ber ©ptge (jerfommf . 4 

©ollen 9?id)tleifer bur* SKifi Teilung ber Eleftricitdt 
eleftrißref werben, fo muffen biefe t>erfd)iebenflid> unb an t>er« 
fdjiebenen ©teilen Eleftricitdt *on ben eleftrifirten jforpern 
•r&alteii, wäl |le \id) t\\d)t auf ber ganjen Oberßdtbc be€ 
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9}i«C(e(rer fogleicft **Wtt. Um bieSMjft&eifung ber ©eftrf- 
dt de ber 9?id)rlei rer flaxt et }u machen , unb über bie gan je 
ßbetf ddje ju oerbreiren , werberf bie $(dd;en ber SR idjtieirer 
mit einem (eifenben Körper, j.Q3. mit ©olbbldtttfcen, ©ton- 
Mio!, 3innfolie u.b.g. uberjogen. 

SBenn unter ber ©locfe einer iuffpjimpe bie (uff fb biet 
c\$ möglich coaf uiref werben , unb man faßt einen 5euer* 
büföel tyneinflrdme n , fo (eiret nun bie fterbdnnte iuft fe$r 
ßarf , unb gibt barin ein fefrr ausgebreitete* itebf, roelcfce* 
im ©unfern einen Reffen ©fan j $at. SJlimmt man eine ®lat* 
fuger, pumpe bie *uft aus felbiger, tfnb gebraust fie nun als 
e(ef(rif<ben Körper, fo wirb fie im ©unfein übexaü mit fci- 
Um iidjte erfüllt erfebeinen. Dafper jeigf aud) eine gldferne 
luftleere 9fi5(jre gerieben ein <id)t , welche* bem ©erteileud;- 
ten dfcnlid) i fr. ^atX)f ebce frat ba§er aud) baö buchten ber 
»arortteter fef>r riebtig aio eine eleftrifcbe €rf<$eiming erffd- 
ref . Qöerni ndmlicb ba* Öuecf faber im «Barometer gefdjüf. 
teltroirb, fo reibt e$ ftd> an ben 9Bänben beefelbeti, errege 
baburd) Cleftricifif, Unb weil ber SXaum luftleer ifi, fo ent- 
fielt ein ftarfea iid)t. ff* gibt luftleere ©laör6f)ren, roefefce 
ein wenig Guecffrtber fflffen; fdjüfrelr man felbige* &in unb 
frei, fo entfielet ein efefrrifdjee iiebt , bo* man im ©unfein 
leisten fie&t. &axp?*bee unb 3ot>ätm BetttcuUt «) 
nennen bieg ben<D.liccf|1Ib?rpl?C8pbor. ^nbeflfen lehren 
bod) 93erfud)e , ba£ im gan j (uffieeret? Staunte fein efef txi* 
töt* Hd>t ©fatt finbe, wie fefcon ttlufTctjenbroeE ') be« 
merfec fcaf. 9Benn ndmlicb ein fe&r gutes Öarometer indjC 
leuchtet, unb es wirb nur eine iufiblafe in bem torriceffifdjen 
SXaume gelaflen, fo fangt es ju (eudjten an. ©o halb wie ba* 
{Barometer burefr* "Äuöfocfcen be* Quecfftfbers ganj luftleer 
gemacht warben iff, fo &6rf aud) ba$ icud)ten in ber rorri« 
ceHifcfcn teere ganj auf. Unter ber ©locfe einer iuftpumpe 
Iß t$ aber unmöglicb, aüeluft auajujie&en, unb bieferwege« 

fjl 

«0 De mercurio lacente in vteuo. Opp. T. IT. n. 112. 
ß) iffii 4c jbyfique. Leid. 1751. 4. p. 640. 
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mocRan •)>* folgenbtn «erfuefe angejfrüt, um 
ju bercetfen, bag ba$ def triftfeetf <fet i» »M«9 luftleeren SRaume 
triefet ©tatt finbe: er nafem eineSiofcre *on is3ott £öfee unb 
ungefähr J 3o(| in ber ©itf* ; btefe füllte ec mit Der QSöc 
fiebe mit Queef filte an, ba§ bie DWfere fefer marm unb in- 
wenbig fefcr gerieben wat , um oUe $eu<fetigfeit unb iufc, bie 
ftd) noefe borin befinben Wimte, auftreiben, unb bog ba* 
Ümcf filber ganj fotfeenb &mein geftfeueiet , unb bie JKö&te 
baburefe t>6üig gefMet nmrbe , bamit niefet bo6 geringste iitfit- 
Mä**en barin bliebe. Jpierauf fefelog er bie Oeffnung mit 
bem SDaumen, feferte bie £Kof)re um, unb fe|te fte in ein 
ebenfalls mit Üuecffilber angefüllte* ©efa§. hierauf braute 
er bie 9tifcre unter bie ©lorf e einer tuftpumpe, unb lie§ Mefe 
iu arbeiten anfangen, ©a nun bermöge be* bermlnberteti 
Weber iufe auf bie $ldefee be* im ©efdge beftnWicfeeit 
Öuetf ftlber* ba* Üuetf filber in ber SXö&re herabfiel , unb f© 
bie wtyt torricellifefee ieere &erb*rbratfe<e , fo »erbanb «r ben 
©efeetfei ber mit einer SMetallplafte bebeeffen SXd&re mir ber 
elef triften j?ef(e,unb fanb niefet ba* geringfle iiefet in felbiger. 

£err CanM ') &fogeden beffreitef flber&aupe off« We 
fljerfuefee, roefrte beroeifen fallen, ba§ ba* eleftrifcfee tiefet im 
völlig luftleeren SXaume niefet &tatt &aben Hnne. 3fn Ho- 
fefeung be* SBerfuef)* be* Jperrn morgatl bemerfet er j* 
erfi, baß, wenn man au« wirf Hefe inroenbig In ber JKd&re 
fein elef mfcfeeö liefet roa^rnimmt , man barauö boefe niefef auf 
eine fcollfommene Unjulängllefefetf betf (eeren SKaumS in Tin» 
fe&ung ber ©effrfcitdt fefeliefjen fann; alle*, toas man bar- 
au* abnehmen Knnfe , wäre, bog bie ©eroegung be* $lui. 
bums fo fefehett ifi, bag fie bem Äuge unbemerfbar Ueibf. 
3lus eben ber Ürfatfee jie§t man bteroeilen in einer geroiflia 
©iffemung bomf>unfce einer an berufte befolgten ©fangt 
ein leucfefenbe* gldmmcfetn, ba* elef trifefee geuer beroegee fi6 
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ba t>on bem f)unfft mir einer foidjen ©eföminbigf elf , bog 
rtf unfidjer bleibr , bit es f\d) burd) ben 2BiberfJanb der um« 
gebenden iuff in tiefe (eucforenbe £ ()eild)en r£eilf , Die fid; in*- 
gefammf wiebet in einem einigen §)unfre bereinigen, #u$ 
ttieber&o&lfen QJerfucfoen bes Jjertn tHorpaft fafje er ba* 
eleffrifd?e geuer im Innern ber fKötye leud;ten. Jpferju 
wirb jiuar eine große ©unfetyeit unb ein gufea S.ge eifor» ' ' 
berr , fonjl 1(1 bog gluibum fo fubrü unt) fein, baß oud; bec 
gefdjtcfrefte 5$ecbad)fer fid> boben befrieden fann ; ober rer* 
mitteift biefer benben ©ebtngungen wirb mn^menn man eint 
SülefallfJange am ©d)eirei ber SXöfcre angeleimr $af, unb bett 
95erfud) auf bie üotbelcforicbene Urt anfielt, bie 33rnvgung 
fce$ eleffrifef>en Jidjfe* längs ber SXo^re roofjrnebmen, wbroenn 
man bie J£)anb nd^erf , fte^f man feudnenbe © reifen , bic 
2Mi(jen ferpr dfcnlid; (tnb. SBdre alfo ber leere SXaum fürbaß 
eleffrifcbe i\d)t unjugdnglid), roie fon« re es |ld> in berSIö&re 
ausbreiten? 5Wu§re e$ fid) nid)C t>ielmer)r ankaufen , rote e* 
immer ber $af[ ju fenn pfleget/ roenn es in feinem 2Bege auf * 
einen ir)m roiberffe^enben Äotper trifft? Äuger anbern 95er- 
fucfjen fu$rt er jum Geweih ber ©taff&afrigfetf bes elefrrf- v 
fcfyen feuert im leeren SXaume fofgenben an : roenn man auf 
einer großen ©oufeilfe r>on ÄrnflaK bie iuft (jerauejie^et, fit 1 
an eine elef trtfcJje inerte bringf , unb bie ifer fe ganj Darum 
führet, fo fctye man ba* elefrrifdje ßcuex enf flehen, fyin unb 
aieber in ber ©oufeiffe fcfrroeben, unb bas 53ilb ber fonber« 
barflen unb bell (Ten SJIorbfdjeine barfMfen. Bußerbem er« 
»df;ne öe la tTIecf?crie, ein ^unfe, roefdjer burd) einen 
(eeren 9iaum Don ungefähr jroen iinien t>on Duetffilber b' rcfr 
einen inj roeiße* parier eingew'cfelten fflolbfaben gegangen 
fen , (>abe einige Steile in ©ünfle aufgefdfef , fnbem er auf 
bem ^npiere einen purpurfarbigen tfefreifen angefn ffer (jabe. • 
©ieß festere ^dnomen fd>eine er ber wenigen f ufr jg jufcbreu 
ben , bie bef anntfid) in ber©locfe beriufrpumpe jurucfbleibf ; 
«ber in biefem J$af/e würben bie eiePtrifcbe' (Jrfcbeinungeri 
tiefer übrig gebliebenen SWenge iuft proporrionaf fen«, unb •/ 
fpffllicf) tpdrben bie SDirfungen in einem leeren Ovaume t>on 
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einer «nie tfngefä&r 77» ©fofct 3«i»3« fan, 60$ 

ÖJep fejjr welen jffopewt; fcorjuglidj 6ep fofcfceri, meldje 
lefd)t entjfitlbrtt&erbenfJnfien, &at ber eieftrifcfce ftunfe bie 
jtcaff bee $eiiee*. 60 tffctitVK SÖBeingeffl, befonber* Der 
2(et&er, brennbare iuft, ©djleßpuloer u.b. g. t>en einem 
eleftriföen gunfen fe&r feid>f entjflnbef. $a bie ©eftricitfe 
fcfcmeljt SWetafle, unb t>erroanbeft fie in 2Wefaflfaffe (J^a(6« 
fduren). 3<l man toill fogar tta$ ben tteueflen QSerfudje« 
gefunben fcaben, baß Die fJWefafle Im luftleeren Staunte unb 
in brennbarer fuft bur* bie ^(efrrtcirdc berfälfc mflrben. 
©oHten ßd) biefe QJerfuc&e, bie aber in ollen Umfidnben- 
eine dußerfle ®enauigfeit erfordern, fid} befldfigen , fo roür* 
ben bdbürd) fefcr meJe t>on ben 3tntip£logifKfern behauptete 
©d|e ungemein jweifel^aff gemäße. 

©onft war man ber SRetnung , baß bie (Jleftriclfdf auf 
bie CBegefation ber $f!anjen einen fe§r großen Hinflug fcabe, 
unb bog frurd) i(jre SEBirf ung baö Neimen bea ©amena unb 
bas SEBacbötfmm ber Pflanjen ungemein befdrberf mürben, 
worüber borjüglidj Holle t •) t>erfd)iebe«e QSerfucfce ange- 
fleht $atte. Äud) erjd&let 23etct>oloti be St- £a3*re 
einige $8erfud)e, roe(<be le t>ru ju 5>ari0 im 3°& r * «77* 
mit ber Wlimofa (Mimofa fenfitiua Lin.) angefleffet fmtfe. 

follen ndm(id) bie ffildfter biefer ?)flanje, »elc&e fonfl 
bep jrtier iBerü&rung ftcb fließen , nid)t jufammengejogen 
»erben , wenn biefe S5erii&rung mit glatten 6r dbctyen Don 
©las, 23ernflein, ©iegellacf ober au* anbertt nicbt feitenben 
ÜRaferien gefcbiefcef. 21 «ein ade biefe Stofucfte ftnb freit 
berfdjiebenen 9laturforfdjern , unb befonberö bom Jperrn Dr. 
ÜJttgen&CUfj 0 ungegränbet befunben roorben. SDIe *or« 
madige Sie&auptung ber *orjug(icb einnurfenben Äraffe 
ber <£lef tx kität auf ba* (Sebexen ber 9>flan jen fen eine bloße 

Sdufdjung 
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SaVcfiunq geroefen, inDem baß <id)f einen nadif ^eiligen Sin. 
fiuf; auf bas 2Bad)6t{}um ber jungen $)flanjen l;abe. Q5ep 
fc$n 2?erfud>en ()pbe man ndmlidi bie ©amenforner auf ben 
Jöoben elefcriftrter (Öefdße gefegef, welche bei) bcn (Jlefm* 
jirmafcbinen im ©unfein roaren; ba nun biefe e£>er teimten, 
als Diejenigen , roefdje beftdnbig bem Saqeelidjte ober bet 
©onne aufgefefcef waren, fo fdjrieb man biefj belfere jort- 
fommen ber 2Birfung ber (Jlefrrict>df ju. ilüeiti bie 95er- 
fudje, meld)e ber Jpm!Dr.3rtgenl?ouj) mif afler ©enauig« 
feit angeffetfet hat, beroeifen, Daß jroifdjen bem Sortfomme« 
ber eleffrifirten unb ber unelefrrifirten 9)flanjen gar nid)t bec 
geiingjle Unt'erfdjieb ©catt finbe, wenn bei;be JJflanjen in 
% tehung Des $ageslicf)tes unb ber ©onne unter gleichen 
UmfiaV.beu ficf> befinben, %id) bie 93erfud;e Don ber 9fli- 
mofa fmb falfd) befunben roorben. £)ie (Jrfa^rung lehrte 
J£)errn Dr. Jngenbctiß, ©fdbefien Don glattem pofir* 
rem OTeraff eben ba* thuu, n>as bie ©fdbdjen ton ntd;.r fei« 
renben Materien traten, unb baß eö bloß barauf anfomme, 
ob bie 2}erul;rung mit einer (Srfdjütterung gefdjefje, ober # 
fie ganj fanft vorüber geljenb ifh SBurben, bie ÖMdrter bie« 
(er ^Pflanje an «inen ifolirten ieiter gebiadjt, fo falteten fie 
fid? eben fo, als roenn man baraufblies, unb wenn bie 9>ßanje 
mif gefallenen Säldttem auf einem ifolirten ©efiefte eleftriftreC 
©urbe, fo entfaltete fie fieft nidjt fcftneUer, als ©enn fie 
uneleftrifiret blieb» 

9Han f;at aud) fe(b|l gefunben , baß bie 5Birfungen ber 
Cleftricitdt bem Hedyfarum gyrans mef)r nad)ff;eifiq als 
mi^lid) ftnb. SBenn man mit Den SMdtfern biefer ^Pffanje, 
n>eld)e eine geroiffe eigene Seroegung befi|en , elef txifixte iei« 
(er öerbinbet, ober fie Damit berühret, fo nimmt man an 
felbigen gar feine ®irfung ber Sief tricitdt roafpr, außer baß 
fie n>ie ade anbere leid;te Körper angezogen unb abgeflogen 
»erben. SBurbe aber ein 2Maft mit einer ©ieqellacfflange 
berühret, fo fanf es aflgemad) nieber, unb er^lfe fid> erjt 
nad) einigen ©funben ©ieber. QBenn einem QJIatte t>er« 
fd;iebene forigefe^cc eleftrifdje ^unfen mitgetfcrilet würben, 
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fo fa*f e$ nod) melf fcfineffer nieber, unb er f)e£ff e firf) ben g<m« 
jen $ay über nid)t. ^ieberfcofclte man bae Äwjie^en ber 
gunfen tfnfqe Sage fcinter einanber, fo bftlor bae aame 
Star feine tmb Mieb nun jufammengefoltec 
an oem ©tiele fingen, Segen 14 tage behielt etf jmar itt 
biefem Bufaribe immer notfr em fWfdje* llnfer)en; atebann 
aber mürbe eö gelb, m elfte unb fiel ab. ©emerfenömurbig 
ift e* aud) nod), baß alle anbere SJldtter an Mefer ©ette 
fcdnqenb mürben , unb f?d> ttoh ntd)f me&r fo (ebfraft mie ju- 
tor beroegten. 3 uf bie f (einen ©eif enbldtt eben biefer ^flan je, 
melcbe eine eigene faf! mitlPürlid) fcbelnenbe 93emegung jeu 
gen , fuitfen roeber $unPen, nod? €rfd)üfferungen nod) aud) 
(Berührung mit efefrrifireiVt jfjrpern einige ©irf ung. 3** 
©egent&eit mirPte auf feftige ein eleftrifirter Leiter ; meldet 
mir ber ganzen 9>flanje iH ©erbtnbung mer, -iönb äuf btt 
großen Q3(dtfer gar feine ©iifung jefgfe, b*P*fldrFer burefr 
ein fe$r lebhafte« $a(anciren/ ibeldje* näcfr bem ©eftriftre* 
noeb eine geraume ftrtbmierre *). 

Jerner befauptite nton fbnfl autß, ba§, menn t&iefi- 
f*en jfdrpern ein r)o&er ®rab ber ©efrricifdc mifgerheilef 
mürbe, ber <pul<$ meit fäjneHer fc&lagev unb fyre luobänw 
ftung 6efi}rbert merbe. TJffein aud) biete ©ef)aupfung mtrb 
je$t fer)r 6ejmeifeff # ' ©i^W^rma^te {H'erüWr angekeifte» 
©<frfud>e mit ber großen ©efcriftrmafd>We Ih berti (enlerifcbtti 
(TOufetim fcoben in bem9>ulfe ber 55eoba*fer Peine fljerdnb*. 
rung bemirPef 3ene-9?erdnberung # bie marr an mehre- 
ren 53er fon en bem ex te r §a t , bürfre man bafcer mo$( er)er ber 
Jurcbe ober anbern PdrperKcfcen $>iöpo|ttionen, a(* ber ©ePtr** 
eifdr *ufd)rei6en, 

^aben ferner $?erfudje gefe&ref , baß ® affer, meldje* aus 
tfolirfen Oefdgen burdj eine enge Oeffnung fceräuofduff , burd) 
9Rirr$eifur>g ber (JleFfricifdf febnefler auslaufen febemet. 
3fl bie JXo&re, auo »efefoer baö ©affa im natürlichen 3u- 

flanbc 

O @ot&aifcfre* Staadt für M Vltut&t u. 05. v. 6t. 9. €. |}. 

/I) Belchryving «euer engemeen groote Eleärizeermachin« etc. door 
Mm. van Mmm. Hiirl. 1785. 4. SDCirtfa. 2<ip|. 1786. 4* 
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Ambe nur frfofelt, ein $aatr66td>en , fo bw»M bi« » 
ET*« eiefricität ein ununterbrod^ne* *u«lau m «* 
SSaJT«» Od, nod, in »* anbere 6«ra& £ j» 

Set 9la* *«• mit &erql«d>*n £aarrobren «nflfjhHt« 

SSS be« burd,<Sleftrif,ten w^tot^®* 
S i* Sit beffimmten 3«» *t »eniget ©affer Ml bem 

tripfeite. Unter übriaen« gletcben Umfianben fonb tatmof 

in »in» Seit »on 75 ©tunben io SJlinuten 

5 *Z Sfettfr- ^funb »Uni«, a ^me^|©ran 

«Rabm Jfwwl »«»n ungleidjet «ange, fielen bie 
Kai« ganjanbeni au«, unb «oenn gletd, mannlgmag 
«ITmebt W« benm ©eftrifnren aiflefUff* »«/ f» 
Ute Ä WS • JuföUigen *efd,affenbe«en ber © - 
' Eu 2«n. 3« ben meiden galten »ar feo* immer feie 
2 Hm naTürliCen 3u(lanbe ®f« 5 
öS al« bie mit tief trldtdt abgelaufene Metmenge. 

„irÄd,ieU«n9 5 9"*** b<S ® a < fet9 ** 

S ©emV* »o» pfclogiftifdte unfe 
•wierfaure bertorbrtngt. 9Ran fd,rieb jn>ar feie «rjeugung 
- Ä © ure «Kein ber 3<rfe*ung tat 
StTf«?Me6mtK nid,, n»bl «f .dm, , o^n, feer€leftr,c,tat 

^ te» forgfaitig unterf»**, -mm #M «■*• 

«»Ufte. «.Vit. «. l erftt v «»elg der Pr«fi.*emin- 
«t. 4. 5D«ti#» ««»»• "• ,7M ' 4> 
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fcfercibuwq ber greßen S5d)dbenninfcf)ine ju JJaarlcm 6tygt» 

fuge. £)ie t>orjug(id>f?er% terfelben fcnb Me 3ttf*£ung 
©a(perer(uft / me!d)«biird)n)ieb^o^re©ct?fdge in einer Q3icr* 
rcljlunDe über Die Jjalfre t>erminbert warb , nacl^er aber ben 
i^ter 93ermtfd)ung mit bep^togifliftrfer iuff roeirer feinerer- 
minberung jetgte; ferner bie 3* r f*$ un 9 Dßr bepr)logi(nfirten 
Juft au« rorr)em ^rdciptfof in einer Sichre über Quecffilber, 
rooburd) (entere* auf ber Ober flddje eetf alf t roarb ; unb bie 
3^rfe|ung beö flüdrig • alfallnifdjen ®aö in ©tief fuft unb in« 
(lammable fuft. 2We biefe €nft>ecfungeti fdjeinen beurfiefc 
auf eine d)emifd;e OSabinbung ber eleftrifdjen SOlaferie feilt« 
guroeifen* 

(Eleftrifdfje #tmo$pf)<ire unb SBert&eitttttg 6er 

eicftrtcitdt 

<?ö nntrben fonfl oft fonberbare elef trifte €rfd)emun# 
ttflfcrge nommen , mekt)e ben bisher gegebenen ©efefcen unb 
QBirfungen ber Sftiff Teilung ber €(effrieifdt ju roiberfr/re<fteii 
fcfcienen , unb t>on melden man lange 3eir ntcftf toußft, roa* 
man bamir machen foflfe. 3? ad)bem man aber au6 ben Er- 
fahrungen , ba§ ieidjft JÄrper in merf (irfjen Entfernungen 
Don ben efefrriftrfen Körpern angezogen rour ben, meiere für 
bie Witt Reifung ber Cleftricirdt t>ie( ju groft waren , auf ben 
©ebanfen geieiref »urbe , bajjfid) bie 5Öirfung ber efeffri* 
fd)cn SWaterte auf ben eieftrifhrten Körper biüauf eine gewifje 
SDifianj erfireefe, roeldje ben 2fnnd fjerung eineö unelehrifir* 
I en Körper 0 in feibigem gettnffe Q3er änber ungen £er »erbringen 
muffe, fo mürbe baburd) ein größere* *td)t über bie Sfeftrt* 
cirdf wrbreitef. £>er Staum, burd> roeid)en fid) bie elefcrt* 
fd)e Materie in 2(nfer)ung ihrer 2Dirf ung auf anbere Äorpet 
erflrecfef , wirb bie tUhtiftyt 2(tmoepbate ober aucr) Jbf~r 
cletruföe XEirtuncjöfreiö genannt , t>on beren ©efefcen 
bie großen ©e&elmnifje biefer iefjre abfangen* Daö Jpgupf- 
flefefc f)ierfce» ifi biefeö: v . 

JBifl jeöer clefcrhjlrcet Körper fudjc in öenient- 
ffen Körpern, xpelc&e in fernen Wirt ungeftete fem * 

tnett/ 
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Ittel! , eitle btt fetmgett emw$tn$cfott tZUhticitat 

3U enooeefert. 

Diefcd ®efe£ l|i ganj t>erfd)ieben t>on bem ©effgc bet 
SBlitf Teilung Der £ief tricitdf , roie/o(genbe Störungen auf* 
frdftig|le beftdtigen. SO? an bringe einen nidjt ifolirten (et« 
fenben Äorper in ben 2Birfung$frei$ be$ eleftrifirten SXei- 
Ijerö, fo befommt jener ouf ber bem Sieiber jugef ehrten (Seite 
bie entgegeagefe|te €lef tricitdc beö Sieiber* , mithin + E, 
menn biefer — E unb — E, roenn biefer fEjQi; roirfc enb* 
lid) ber ntd)t ifolirte ieiter bem SXeiber biö jur <5d)lag«>eite 
genauere, fo erhalt ber ieüer einen gunfen, unb bie (JleftvU 
at&t f)6rt ganj auf* 3(1 aber ber lekenbe Äorper ifolirt, unb 
man bringe ba* eine Snbe beöfelben in ben ©irfungsfrei* 
eines eleftrifirten ßotpevt, fo erhalt ba* Don biefem eleftri- 
firten jfdrper abgercenbete ffnbe beöieiterö bie mit ben eleftrU 
firren Äorper gleidjnabmtge Gleftricitdt, baö bem elefcrijtr« 
fen Körper jugefe^rte (Enbe aber bie entgegengefegte be* 
efefrrijTfrren Körper*. SJtd&ert fid) ber ifolirte leitet bem 
•lef ertfircen jforper bis jur ©cfclagroeire , fo tt&dlt er einen 
gunfen, unb et* wirb nun feine (Elcfrricitdc gleicharmig 
mit ber glefm'citdt beö eleftrifirten Ädrpcrö. JKd&mc 
man hingegen ben ifolirten ieiter, noeb e&e er einen Junfen 
credit , Don bem eleftrifirten Äörper roeg „ fo roirö aud) bie 
Gleffricitdt beafelben, bie fid) an benben Snben als entge- 
gengefe£f jeigre, ganj wegfallen , unb ber ieiter roirb in fei« 
ttem vorigen Suftanbe, mithin unefeftrifuret fe»n» 2Benn 
aber ba* eine (Jnbe beö ifolirten Deiters , roelcbe* bem elcf tri- 
firren Äörper entgegengefe£ef i(I, ju ber %eit, ba er im 
Qöirfungöf reife be$ eleftrifirten jforperö ftd) befinbef, mlc ' 
bem Ringer ober mit einem anbern leitenben Körper bertty* 
ret wirb, fo entfielet ein Sunte, unb bie Sief tricitdt &6re* , 
auf. Stimmt man nun ben ifolirten ieirer Dott bem eleftri« 
firten Körper roeg, fo &at nun ber ifolirte Jeker plt enfge« 
gengefe^te gleftricitat beö eleftrifirten Äorpet** 

SWan neßme eine metallene 956&re &on etroa 2 $u§ ian* 
ge V ifofire felbige unb &dnge an bad <£nbe über felbige einen 

\ Äff 5 3*MH*f 



*fa't <r eine»; 6<1..oa unfe b.Vff f!»f • • fo 

«frr. ®irb ob« btr ®erfu* 222K m 

S<ng« ober einen anbern leitet J ei l, eit "« 

+ E in ben Eft* Ä u £ ? 6,< »«W «*rWt* 
man nun ouc» bie SKt 9 ^' 11 * ^immt 
*«9 > fc nun 9 ClSSStoÄi^ ES 
m einonber, u „b 532? 2 Ti** 1 * fo9 ' d * ■* E 

2Bmn berjeniae «,.fj. • 

£ i o6»ed,re(nb 3 o„en bon + E u'nb * fT 7?" €nl * 
»wftf« immer na* U nb na* E ,u pnb<n 

«* W berfiere?. 3 JQ« JüfS*' "** * P 

* 2Ä:Ct Ä ein £ ' 
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firicitat in einem jWrper (>ert>or}ubtingen. grfinbet fid) 
biefe Ärr auf tun allgemein angeführten ©a§, unb wirb Me 
Vttx\)älun$ tfiUtcttcüäc genannt. 

SBenn man in benflBitfungafreiö eine* efef frifirren St6x» 
per* einen anbern fdjon elef trifirren Körper bringt , fo wer« 
ben fid) ebenfoflö €rfd)einungen jeigen, bie bem allgemeinen 
fflefc|e üiüig gemdfj fmb. 5ödre ber eine fiirpev mit ber 
@rbe in Q&erbinbung, fo mirb er aud) feinen eleffrifdje« 
3u(lanb nad) biefem (9efe$e dnbern; wäre er ifolirt, fo 
wirb biefe QSerdnberung nad) ben Umftdnben, worin er fid) 
befinbet, erfolgen, unb übrigen* aermdgenb werben , feinen 
3uftanb nod) mehr }u dnbern. ©ringt man j. $8. in beu 
Sßirfungtfreii eine* — E ein + E, fo wirb baö -f E, 
wenn et mit ber grbe in 93erbinbung fleht, nod) mehr -J- E 
erraffen; i(i t* ifelirf , fo wirb es wenigftenö fähiger, ncd> 
mehr + E anjune^men, unb unfähiger, -f E ju vertieren 
über mt jurbeilen, ober mit anbern QBorfen, es wirb mefct 
(tapaatar aber ibeniger jntuifuat feine* + E erhalten. 

©efe&e t>et (£Ieftricitat. 

€0 wirb tor allen (Dingen ndihtg fe»n, auö beti 5Bir- 
fungen, we(d)e man an ben benben oerfd)iebenen 2frfen tum 
€feftricirdt gewahr wirb, bie ©efege aufjufinben, welche fie 
befolgen, ehe man nod) im ©tanbe ifi, über bie Urfadjen 
ber (Jleftricirdt Unterfucbungen anjußeöen. ©eil e$ nun 
vermöge ber €r fahrung jwenerlen Tlrfen t>on €left riete dt gibt, 
wovon eine jebe für fid) einerlei) efeftrifcfie ffiirfungen jeigef, 
Hur mit bem Unterfdjiebe, ba§ fte wie entgegengefeffeOrögen 
einanber enrgegengefefet finb, fofg(id) eine bie anbere auf- 
hebet , fo wirb man aud) bered)figef fenn , einen jeben j?6r» 
per, welcher im natürlichen 3u|ldnbe fid) befinbet, eben fo 
Diel + E ah — E beizulegen , weil fid) biefe benben gegen 
«inanber aufheben, unb baher o E machen. Qßenn bemnad) 
ein eleftrifdjer Körper eleftrifdje (Jrfcfjeinungen liefern fotf, 
fo mug er entweber mehr ober weniger + E alö — E h fl ben ; 
ben» fyätu er eben fo viel + E af0 — E , fo heben fid) benbe 

Ärten 



8idd)(m mit manbet im (bleid). 
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jtorper, mrldjee e*enM* + E §aj r ;aürücf. <£t>en f 0 
£t ein jförBer, weiter — E,6efi$er feinen anbern f^tc^« 
ten < meidjer ebenfalls ■— E.^of,. jurürf . SSJeroi |>eobe Ä6r. 
per nun entmeber ghiü , + E ober a(eld>.^- E &open,.fo 

alrtn %e ©el^uof. ^.@efe# fiepeife« offenbar 
enbe {Berfucfee;, ., •. 3 -».»vcj, »ii i j 
, l. SBenn eerfrfjiebene Weine jforf f uge Idjen ^' ifibenen 
gaben oufge&any,flnb, nnb. an einen eiefrrjjjrttn.ieiier ober 
Wd)*n bau ifoJufeSleibjenftgeJ^ (le 
wn.felblgen anfanglid) anflehe*,, fladj&er abgeflogen unb 

bann mdjrroieber angeln ran* (logen fi? ji<j> Jelbji ; un- 
ter etnanber jurucf. 1 

3. ©enn fe&r fel^feÄö'i'per] *tö ©öJbifäffdjen, ©c&nupf. 

»abatf,, ©ariappfaamen u.*. $ / an/.<.inen. eief(riftr(f* ifo- 
urfen ieiter, ober aud) auf M.8ili«e9ieipejeua. geiradx 
»erben, fo werbe« f^oon feibigen fe&r*>eit »e^eflogen. „ 
», 3. QBenn jtpen ^erfonen «u£. ; tfq(kt«n, ©effeln «Htß^0f 
filfid) + E ober .flieid, r-, E er&alfen, unb ««aöann Zau- 
ber 6eru6ren, fo fann leine au« ber anbern einen ftmfen 
fWt&b*** i ..!.-, .t ,. ■*h„ : ,-i. t + 

•■ J?err Coulomb •) 6af burcf) oft mieberf)o()f(e mi( ber 
Jpogten ©orgfal( angefrefffe QJerfudje gefunben, dag bie 
$$ei(d>en bes elef trifdjen Jluibums beom gegenfeiiigen 3(6« 
flogen bas nen>(onifd)e ©efe| ber ediere, nämlld, ba« 
umgefe&rte SBer&dknif» Oes ÜuabraM ber «ntfernunsen 
wfoigeiu - .■> >-,. .,. , . ». ...... 

JpDMC. So» HI. ©,51 ff. 
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iCmgeaetigefeste {£iefructcatert Siegelt am 

®enn ein Körper + E (?ar , fo jtef)t er .einen leid)f be* 
tteglidjen, roelcber — E fcat, an, unb mid> umgefefcrt. 
Jpat nun ber eine Körper eben fo W + E alt bet anbete 
— E, fo enrjie£en fidv benbe in bem JiugenWitfe, ba fie ju« 
fdmmenfiofjen, f fcre £lef tricifdf , unb jetgen fwd^er femt 
©pur ber «lefrricitdt me&r. SDie|? ©e|e§ betätigen. foL 
genbe 5>tTfiid)e: 

U 2ßenn ein an einem gaben fcdngenbe* Äorffflqefcfce« 
+ E erhalten " n & wirb tfoürren efef (rifdjei! SXeibe» 
jeuge naf)e gebradjf, fo wirb es *on bemfelben angezogen unb 
umgefefcrf. , 1 

9k 5Benn ba$ eine Äorf fugelcfcen + E fltob ba* andere 
gleicf) viel — E &af, unb bepbe nähern fid) einanber, fo wer- 
ben fie angejogen , unb »etHeren in bem Äugenbfitf e i jjre 
©eftricirdf. - v 

• $. SBenn eine auf efeiem tfoHrfen ©fu&fe figenbe 9)erfoit 
+ Er)«, eine onbere aber auf einem tfoltrcen ©fu{>le eben 
fot>iel — E, fo toerben bei;be 5>*tfonen in ber 2Jerü§run<> 
. bie ©efrrictfdt ganj t>erlferen, • 

4. ©enn eine ?>erfon auf einem ifofirten ©ejfef eine 
©fosrdf)te mit ber £anb reibt , unb eine jforf f uge( , n>eld;e 
-f- E f/af, wirb ber 5>erfon gend&ert, fo jie&t fie felbige an, 
n>irb (Te aber ber ©foörd&re genauere, fo floßt fie felbige ab. 

! 21 us biefen angeführten ©efe^en ld§e fid) nun bas.Kn- 
jier)en utib 3uräcffro£en leider Ädrper erfldren. 9}dr)erf 
man namlid) einer geriebenen ©iaördfcre + E tadjfeifdrper, 
jr33. ©dgefpdne u. b. g., fo erhalten biefe in bem 9ßw* 
funggf reife ber elef trifirren ©laörd&re — E, unb «6 jic^en nun 
benbe einanber an» ©erüf)ren bie Ieid)(en Körper bie ©lad« 
ri&ren, fo erlangen fie bur« bie gMtt&eüung -f E, iuib 
bie ®la*rör3re (logt fie aurucrY ©o iange nun biete (eisten 
Äärper + E befifcen , fo »erben fie aud> &on ber ®(a6ro(jre 
nid)f meiter angezogen , wirb ir)nen aber bieg + E burd) iei* 
ler enyogen, unb fwb ntd; im Saj}rfunfl«ecet|« ber elef trifür^ 

ua 



fen ©fa*ro$ee, fo befommen f?e aufe neue — E, werben 
mieter angezogen , unb nad) mitgeteiltem -f E wieber jurucf 
geflogen u. f. id. hierauf grunbea fid) bie ©etfucbe mit can* 
jettben $uppen jwifd>en einer eieftriflrten unb einet mit ber 
©be oerbunbenen 9Ketatfp(atfe ; mit einer ^flaumfeber, weU 
' cfye jn>ifd>ett einer geriebenen ©(aarärpre unb ©iegeflacf {langt 
rote ein §eberba(I |in unb $er fliege, mit einigen Storttüqet* 
dien, welcfce auf bem %ifd)e unter einem eleftrifirte* Srinfr 
gtafe fanden , mit bem efeftrtfdjen ©foef enfpie fe unb mit an« 
bern efeftrifeben ©pielwerfen meforr Uebetfoaupf lagt frcf> 
ein jeber Ädrper im na f u\ Heften Sufanbe fo betrachten , af* 
wenn er ber;be ©eftririfdren + E unb — E in gleichem SWagt 
befdße , welche fofgftdS) einanber aufgeben , unb ben jf drpee 
o E ge&eu. üBtrb Äber bieß ©en>id)f bureb irgenb eine Hxt 0 
g. bureb SKeiben beo j?i5rpero, aufgehoben , fo muß ftefe 
nun ber Ueberfcbußber einen bon ben e ntgegengefe$<en €lef tri« 
ätäten im freien 3uftanbe befinben, unb elefcriftbe (fr (Mei- 
nungen Vorbringen. Söenn j. 58. ein ©laeqHJnber gerie- 
ben n>irb / fo nimmt biefer auf bem SXeibfeuge me§f -f" ^ 
an; nun fann aber ba* in ber ©faordfcre befabHcbe — E ba# 
+ E nid)f ganj me&r binben , foigfid) entfielt ein Uebtrfdjujj 
*on + E , unb wirft nun im freien Suflanbe. • 

Jrpierau* lagt eö fid? nun autb erfldren , wie es mir bem 
©efrrifiren felbfl juge&e. ©irb ndmlidj bie ©laori&re an 
bem Seibejeuge gerieben , fo wirb bao + E beo SWbejeuge* 
frei), rfctit felbigeo bem ©lafe mit, wefdjeo nun audj bie 
©eftricitdt + E jeiget , weif e$ wegen feiner niebt (eifenbeii 
Ära ff Ne£ + E md)t fogleitb in ber Ober poche verleite* 
9*un wirb ba« — E bot SKeibjeugeo niebt me&r gebunbea 
fepn, weil bao + E in fcaö ©lao übergegangen ifi; fdnnte 
alfb bao verloren gegangene + E niebt wieber erfe$et werben, 
ober wäre ba* SKeibjeug ifolirt , fo muß aud) bfefeo — E jei- 
fien; wäre aber bao dieibjeug bureb leitenbe Äorper mit ber 
©be oerbunben , fo erhalt bao — E fo »ief + E aus ber €rbt, 
baß fein — EoftOig» gebunben wirb, mi jrfn wirb aueb i« 
tiefem gallo bao Sieibjeug gar feine ©eftriricat jejgen. 

Um 
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Um ftlfo (rarf ju f lef t rifiren , mug ft* Oielbjeag notfr. 
»enoiq mi. ber €rbe oerbunben werben , benn baburd) er6ff- . 
net fid) ein 3uflug oon fo t>ie(em + E, ai$ man nur ()oben 
mt((; iß aber ba* 9{eibjeug ifolirer, fo fann es nur fo otel 

E ^ergeben, n(ö es fcat, mufcin in alle SdHe weniger, 
aid roenn es nidu tfoHret iß. 

SBenn ein ©lascplinber burd)S Sieiben + E erhalten 
fyat, unb man brt qt in btn SHJirf ungsfreis besfefben einen 
ifotirren ieirer, fo jie^r nun ba* 4" E bes ®(ascn(i»bers ba* 
— £ De« ifolirten ieirers an, unb fH£t bas + E bes ieiter$ 
jurücf , unb (nerburd) entfiele folglich €(ef<ricifdf burd) QSer- 
(Teilung* 3Birb ber tfolirre Mter aus bem ffiitfungefreife 
bes ©lascnlinbers gebraut/ fo wirb nun feine pofiftoe unb 
negatioe €(efrricirdt , tpeldje nur burd) bie QBirfung ber 
elef rrifdjen Htmo$pf}axt in tym oerfd)iebent(icb oertfoeilef »ar,, 
wieber gebunben, unb bie ©eftricitdt oerföroinbet in ifyrn 
gang, ffienn hingegen an bem Cnbe bes ifolirten Leiter*, 
an roefebem bas + E fre» tjt, inbem oer teiter fid) in bent * 
SBirfungpf reife bes @(ascn(inbers beftnbet, ein Ringer ober 
ein anberer ieirer nafye gebraut ©irb, fo jie&t ber ifottrtt 
ieirer an biefer ©rette bas — E bes (eirenben Singers an, 
fdaiget fid> bamir , unb es entfiel ein gunf e. 2Birb mm 
ber Ringer enf ferner , unb ber ifolirte Leiter jugleld) aus bem 
QBirfungßf reife bes ©laöi'nlinbcrs gebracht, fo berbinben ftcb ' 
nun bie Slefcricirdren benber Cnben bes ifolirten feitet* mit 
t inonber, unb er rpar — E + ^ — E, unb ifi bafcer negarfb 
eleftriftrerv ©erabe oer&dlt es fid) umgefe^rr ; menn narrt* 
(id> ber e(effri(?rte jporper — E befifcef, unb es wirb in beffen 
SEßtrf ungsf reis ein ifolirt er fei'enber Körper gebracht, fO jie&C 
bas — E bes efeftrifirten tfdrpers bas + E bes (eirenben 
an, unb (logt bas — E jurücf \ wirb rttoann bas — E bon 
einem anbern (eirenben Körper j. 33. bon bem finget burd) 
fein + £ gefdrrtger> fo entfielet ein ftunfe, unb ber ifolirte 
(eirenbe jfdrper befi£et nun nad> ber Entfernung besfefben bon 
bem eleftriflrren Körper + E - E + K 7 folglich iß er po- 
fili* elefuifiref. . . 

SJBerni 
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^ ®«n (n einem «IeP<rifWeii iWrper bat fw^t ^^E 

frdtf tf E eines in bett 2BitPung*Prei0 besfelben gebrachten 
5torpero <injie$fc(, fo iff es für ftch begreiflich, ba£ fel6ff bas 
+ E teo eleP trtfirren Stirpett jum ?^ett gebunden wirb, tittft 
fcaher weniger fre^6 ± E befi|en muß alo Dörfer, ^ W** 
fem guflanbe wirb er nun auch natudtc^er QBeife eine glettfc* 
namige eWrrfcifdf weniger abflog«, baburcb wirb er ab« 
and) oerm igenb , gleichartige Sief ctidrdf leid) (er anjune§# 
litem 5Benn atfo gleich elePtrifirter ©lasc^linber «weh 
«inen genäherten* ifolirten ietot fcbwdcber Ott + E wirt) , fo 
nimmt er nun auch fetjr (eicht + E oon bem SKeibjeuge iw*. 
6er an, jumahl wenn baö SKeibjeug nicht ifod'rer ijl, ober in 
§a(l e* tfoliref wäre , felbigeo burch eine (eitenbe ©ubflan j 
mit ber €rbe in QSerbinbung fleher; benn eben t>a burch errjdlf 
ber ifolirfe Leiter bie fldrPfle €leP tridtdf . €ben fo oerhdff e* 
ftch auch mit bem SKeibjeuge; e* beWmmf fidmlich tiefe* am 
fjarfften — E, wenn ber ifollrce fetter, »elcher in bem ®it- 
f ungöf reife eines ©[aöcplinbera ftch beftnbef , burch eitle (ei* 
fenbe ©ubftanj mit ber £rbe in ©erbfnbung flehet. 3e 
mehr enblich ber (eitenbe jfdrper bem elePrriftrten genauere 
wirb , befto mehr jieht bao ± E beo elePfrtfftten X&tpet* 
fcaö X E be* teitenben an. fontmen fobann jur Oc^tagmeife, 
unb es entflcr)t ein Sunfe, wobc»; nun jugfeich eine SD?ift^et- 
fung ber ©ef crtctcdc erfolget , wenn ber (eitenbe jfdrper ifo- 
liref war , außerbem jeigen be^be jWrper feinej ©pur ber 
©eftririfdf mehr* 9Birb j- 85. einem jfdrper; welcher fret^ 
-f- E h<H/ leitenber Ädrper genähert,- fo enthalt bat 
ndchfle €nbe biefe* feitero — E> unb bepbe E jtehen ftch 
jurflcf, je nahet fte Pommern 95fy größerer 2(nndf)erung 
wirb enblich bie Änjiehung fo jlarP, baß eine Sttittheilung 
ber ©eftticitdt entweber burch ein aßmdhlige* Uebergehen 
ober burch einen ftunPen erfolget, , *> 

Sefi^t ber (eitenbe Körper, melcher in^ben SBfrPungti 
frei* eineö elePrriftrten Äorpero gebracht wirb , eine ©piff, 
fomirPf Me Ätmoephdre fchon in einer weif gr6ßern Qpntfer« 
wung a(* frei; ben ieitern, heren Cnben jiumpf ober abaerun* 
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bef finb, €s gefd)ier)ef bafcer audj bie 9Wttr)effung bec 
(Jlefaicitat ben fpifMgcnÄorpern in einer roeit grdgernffn'fer- 
nung als bei; 1 abgeftumpften Körpern , unb jrnar gefd)ier)ec 
berUebergangberSleftricirdt bei; fpi£igen burd; ein ©erdufd), 
bei? ben runben unb (rümpfen aber burd) einen (Schlug. 
23afjrfd[>einlid) liegt ber©runb barin, bag ben fpi£igen J^ör» 
pern bie ganje ?(njief)ung auf einen einzigen ^uufr gerichtet 
ifi, unb ber (rerje Ausgang bes sfe E burd) fein 3urücf flogen 
ber gleid>nar)migen (Jleftricitdf nebenliegenber fünfte get)(n» 
fcercroirb. ©erben glatte, ebne, am SXanbeabgerwnbete ifolirte 
ieiterbem eleftrtfirren Körper na^egebrad^^fofpürt man feine 
elef trifd>er? 93erduberungen in felbigen, ja es erfolget off nidjf 
«in 3War)l ben ber 23erür)rung ein Uebergang ber Sleftricifdf 
burd) SKirrbeiliing. Statte ber elefrn'firre Körper unb bie 
glatte Oberfläche , n>eld)e mit jenem in 23erur)rung fdmmf, 
g(eicf)oiel entgegengefe£fe Sief t ricit dten , fo binbtn (Id.) nun 
benbe; unb man fpürt an bepben feine ©eftrieifdt mer)r; 
nad) ber Entfernung benber aber t)at jeber bie vorige Sief tri* 
eifdf roieber. 23cccarta mar ber SWeinunq, betjbe fla- 
chen legten ir)re Sleftrieitdfen in einanber ab, unb ber; ber 
Trennung nehme eine jebe bie iftrige roieber. 6r nannte 
tiefes ©efe$ öte fid) fclbfi DOteSet her (Jellenbe (filefrci- 
ctrat (eledricitas vindex, quafi quae fibi vindicat Jo- 
cum fuum). JWein es ifl f cinesroeges ndrrpfg , biefermegen 
ein neues (Sefe£ anjunelpmen. ©enn es ift bieg 3?erfd)roin- 
ben ber Sleftridtdten fein QJerlufl , unb fein ©ieberne^men 
berfelben, fonbern oielmer)r bas geroor)n(icbe 93inben entge* 
gengefefcrer Sleftridfdfen, roenn bie eine in ber anbern SBir* 
f ungsf reis f ommf. 93erj ber 25erüt)rung roirb btefes fo flarf, 
ba§ alles £ gebunben, unb gar fein* mehr frei) ijl. 5)7 ad) 
ber Trennung aber roirb alles roieber fren, ipeii fein lieber- 
gang erfolget ifl, 

$)urdj bünne 3Wd>tleiter iperben bie 5Birfungen ber 
elefrriftften 2(njier)ung ober bie 2Birf ungsf reife auf feine 5Belfe 
aufgehalten, mor)l aber bie SBirfungen ber 9)litt(jeilung. 
5Benn bmnad) eine ©iastafel auf bepben Seiten mit SWetaU 

i(( belegt, 



WdM®* l *Z m & mt ber &$e toerbunben / 4«* 6« 
önDern + E gegeben wirb , fo nimmt jene eben fo fcul — E 
<w$ ber €rbe an. , < ' . 

, , ©efd)id)te Der €tef tridtät 

©ie äftefle SJlact)ti*f/ roefcfje nur einige ©pur bwt 
Cleftricitdt gibt/ ifl bie «emerfung, baß ber »ernfleiit 
(wAexT^ov, eleärum, fuccinum), wenn er gerieben merkt, 
fcie Äraft befifce, letcbfe Körper anjujie&en, ©er ©ttfter 
ber jonlfdjen ©efeuie, CM« e milejiue, fofl, n>ie I&ufl* 
relee nac& Dem Seugnifle & (0 Diogenee Jlaetttu* wr. 
f?d>err,ftber tiefe €igenf*üftt)es93ern(ieinö in »ermunberuirs 
gefe|et roorben feyn, bog er fogar bemfefben raffe ber©eele 
jufdjrtebl ©er erfle, melier ber wunberbaren Hnjiefcung 
be* SSernflein* mit ein tyaax ©orten ©roa&nung rfcuf, war 
piato')5 unb C^eop^rafiuö !Cre(?Oö ^) fü&ree eben, 
fall* biefe ©genftyaft bes Sernfieinö an, unb ernw&net auger. 
bem na* beö ipnfurer*, welker niefct nur ©trofc&alme, fori, 
bern oucb' J&ofifpairtben unb bünne SWefattMatrcben an fitf 
reiße* QSon bem tynfurer bes S&eop&rafI fu*ef ©r. VD*V 
fott barjut&un , bog biefer mit bem Surmalin einerlei? fa. 
SJR, f. Cucmalw. 2Cuc& gebenfen ber anjte&enbett Äroft 
be* 55renn(iein$ pitniU6 , ) / piutardS) •) unb anbete 
me&r. 93on bem griec&ifcben gflafcmen fatxrQQt ftnb ble 
Stammen eleftrifdt) unb (Eletesrit&t hergenommen. 

XVMiarn (Btlbert*) n>ar ber erffe, roefdjer bfe art< 
jle&enbe Profit niefct attem am Q3ewftein, fonbern aud) an 
anbern bergleid>en (jar jtgen Körpern , afa ®ummi » iaef, 
SKajHjr, geföntem terpentin, unb an ben meifJen Cfbefgeftel' 
nen bemerfte, QSoraüglicb nafcm er au* biefe ©genfefrafr an 
bem ©iegeüacf, ©cfcttftfel unb ©lo6 mafcr, unb führte ba* 

Reiben 

«) In ?lta Thaletlt. p. 16. Hb. I. fegm. 14. 

0) In TCmaeo. p. 547. 
y) n«e> c. *a,. 

1) Hiftor. natural. 1. 37. *. 3« , 
»3 Im quaeition. Platönic. Tom. %, f. 100$. 

O Da magnete. London 1600. fei* 
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Stetten ofn Un/r«f an, bie ©efcricitdr in blefen BuHnntea 

ju crreqcn. . 

- <Drro xjon (Buew'rfe «) eerferri d tc geh aus ©cbwefef. 
welchen er gefchmcljen in eine gjbiale goß, un b nachher cr- 
f alter biefelbe jerfcblug, eine @d)wefelf..gei, bie er burd> 
ein« mecbanifdje Änorbnung in fcbneUen Umlauf bradve ff c 
bemerfte, bag, wenn er Die £anb beom Umlauf Der Üael 
an felbige bruefre, (eichte ©ubiianjen, als Spreu , ©nkf. 
eften papier u. b. gf ; .»on ber jfugel angejogen, nachher ab- 
geliogen unb gleldjfam wie im QÖirbel um bie JjVgel herum 
- gefübref würben: £)abep bemerfte er ferner, bog eine lolcbe 
ton ber jfugel jurüefgefiogene feiebfe ©ubjW nicht eher 
»on bertfugel mietet angejogen würbe, als bu fit fid,-ei„em 
leinenen ftoben, ober einer iicbfgamme genähert baw haß 
gaben , toeiche in ber «Habe ber jfugel aufgehangen waren 
»on feinem nahe baran gehaltenen Ringer jurutfgefaljen wür' 
ben , unb bag eine 9)gaumetifeber, weiche bie .f?ugef lurücfr 
geflogen hatte, berfelbe-Lbefrdnbig einerle» ©eite tut ehrte 
-Äudj bemerfte er baö jfnifiern Unb ©erdufth ber beweqtei. 
Jfugel unb im ©unfein bas elefttifdje iiibt. 

Um ba« ^ahr 1670 würbe ba« ©erjefdmig ber efef t rifefien 
S&tpet ton 230?!« mit einigen neuen wmebret. SÖefonber« 
fitttte er »iele QJerfuche mit bem Diamant bn, unh bemerfte 
bag er gerieben im Jrinftern leuthfe. ^gleich führet er an! . 
bag bie eleftnfcbe ifroft burd, Srecfenbeit unb €rwdrme» 
jebr befotbert werbe, bog gleftricirdt im luftleeren «Kaum« 
©fatt finbe, bag leichte elefrrifchejfdrper angezogen würben 
bog ba« Rieben wechfelfeirig fei, u. f. f. ' 

Obgleich ntWWtt geh mff ber €lefcrieitat nicht fo 
f«br befchaffeigte, fo fMfe er boeb einige elef<rifche<8eobod). 
tungen an. Otis er auf ben $ifd> eine runbe ©lasfcbeibe, bie 
«"iflefdhj- jwe» 3oü breit war, in einem meffingenen «Xinqe 
gelegt hatte, fo bag bau ©las etwa \ Soft Dem tiföt ab' 
ftonb, unb er bao ©iae fd;neU rieb, fo gengen «eine @tücf. 

H\* eben 

*5 Experiment« Migdebargiu de vmho fpatio. AmSerB. 1Ö7,. fof. 
L. IV. t. 15. 
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cfyen Rapier an, meiere auf bem $i fdje unter bem ©lafe lagert, 
anzogen ju roerben unb f;ln unb raieber ranjent» ficf> }u be- 
ilegen, machte babet> jugleicl) bie Srfar)rung, baß 
terföiebenes Dteibjeug tiefe (Jrfdjeinungen t>erf*iebeneüd> 
obdnberfe. Unter ben ermahnten Umfldnben rieb er ein SWa r)l 
ein ©las , bas 4 Soft (reit unb | 3oü bief mar , mit einet 
©ert>iectc, unb bemetfte, baß fid> nichts bewegen n>of(fe, ba 
im ©egentfceil bie 93e roegung foglef d) anfteng , als er felbt- 
ges mit feinem SRorfe rieb* 3"9W* t&uf er auefc in jroe$ 
gragen , welche feiner Öptif angelangt flnb / ber glefmci- 
tdt £rrodf)nung. 

D. X30atl O beobachtete juerfl elef frifc&e Junfen. 
er 93erfud>e mit bem Durcf; bie Äunfi beretteten 9>r)espr)ot 
anflellte, ben er für ein burdfteine mineraliföe ©äure coa- 
gulivtes animafifdjesQel fcielc, roarb er auf bie 93er mui&ung 
geleitet/ baß 93ernjlein DieUeicftt ein natürlicher g)r)ospr)or 
fetin bürfrc. €r rieb ba§er ein roor)l geglättetes ©tücf Sern- 
(lein mit ber Jpanb im ginflern , unb bemerfte habet) ein üd)f. 
Slacbbem er biefen SBerfucfr burefc SXeibung mit »offenen iap- 
pen roieberr)ope , fo warb er ein jlarfes ii&t unb jugfetd) 
ein ^niflern gen>ar)r. $ielf jemanb fetnen| Jinger in einer 
f (einen Entfernung t>on bem Sern (rein, fo entflanb ein flar* 
f es Änijlern, mit einer barauf erfolgenben großen iicfotflamme. 
gjlerfroürbig ifl es, baß er biefes l\dt)t unb Änißern mit 
bem 93li£ unb SDonner t>ergfetc&ef« llud) fanb er rjernacb, 
baß ebenfalls elef ttifdjeS 5icf>t jum SBorfdjein f am , wenn 
man fäioarjen 2Igat, rotfces ©iegeffaef unb ben ©iamanf 
reibet. Jpieraua macfjt er überhaupt ben ©djfuß , baß ade 
ÄSrper, meiere Cleftricitat beftgen, fiefct t>on flcfr geben» I 

5m 3a§re *7°9 maebte i&XXOfabu *) feine QSerfucfje 
unb (Jntbecfungen in ber (Jlefrricitdr befannf. gr bemerfte j 
am ec|len bie fiarPe elef rrifdje Ära ft bes ©lafeS, bas aus bem« , 
feiben &ert>orfomrmnbe itd)t, unb ben babureb terurfac&feti 
iaut , nebji einer SKenge t>on begebenen grfcfceinungeff, 

< welche 

•) Philofoph. tnnftÄ. 1708. Vol. XXVI. n.314, 
ß) Fkyüco • mcchamkal experimeats . Lond. 4. 
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roefd)* bat eltttxiföe 2fnjie£>en unb 3urü<ffioßeti 6efreffeti« 
Gr brachte juer|l eine beträchtliche Wlenqe iid)t £ert>or, in» 
lern et üuecf (ilber in einem 9 Id fernen ©efdge, ou$ meinem 
Meluft ouögepumpet n>ar, fchüttelte. ©iefeö Udjt nannte 
er ben metctmalifcbeit pi?oepl?ot. Cr mar auch ber 
er | te , it>e(d>er fid) jur Un r et fu d)u n g ber Sfef f r icirdc eine 9Ra* 
fd)ine verfertigen ließ, auf melier er eine gfdferne Äuge! 
herumbrehete. 55 a er au* biefer j\ugel bie iuft herausge- 
bracht fyat re , fo bemerkte er benm #er umbrehen, a! * er feine 
Jpanö baran legre, inroenbig ein frarfeö Jid)f. Ueberhaupe 
beobachtete er bie eleftrifdjen ©rfcfjeinungen im luftleeren 
SXaume genau* 2(u§er ber gfd fernen Äugel gebrauste er 
auch ju feinen efef trifdjen 93erfud;en kugeln t>on ©iegetlacf , 
©chroefel, J^arj mit bar unter gemifefren fein geflogenen 3le- 
gemeinem <Jr nahm ferner mar)r, baß eine burd> JKei6en 
rieft rifcb gemalte ©laerohre&erfdjiebeneÄSrper anjog,iiche 
auf biefelben warf, unb ben hinlänglicher 3?dr)e ein ©d)Iog 
enfjlanb* 517 od) weiter bemerfee er, ba§ bie geriebene ©las- 
röhre, roenn |ie nahe bor bem ©eftebte vorbei) gefüjjref »urbe, 
fcemfelben eine ffmpftnbung gab , al* roenn ©pinnroeben bar* 
über gejogen waren. 

. Ungeachtet %axotebtt in ber Qtlet tri citat bereit* fo wich* 
tlge Sntbecfungen gemacht fcatte, fo blieben boch nachher 
be^na^e an bieao^ahre alle weitere elef trifte Untersuchungen 
liegen , inbem man alle Hufmerf famfeit auf bie von SReroton 
gemachten (Sntbecfungen richtete. €rfl t>om 3ar)re 1728 an 
bi6 1735 würbe bie i er)re von ber Sief tticitdt burch Stephan 
<Sray auf* neue bereichert. Die 93er fud)e , bie er in 2t n* 
fef)ung ber ©eftricitdt machte, &at er großtentr)eite mit fei- 
nem ©efcülfen, #etrn VCtytUt, angefMr, , £r entbeef te |u- 
erfl burch toerfebiebene 93erfud;e bie SMitthef fung ber €lef tri- 
citat burch fyänfene ©d;nöre, welche burch feibene Schnüre 
nicht erfolgte. €r war auch her erjle, welcher liiere unb 
SWenfchen unb anbere j?örper burch SRi«h*Hung eleftrijirfe, 
€r r)ieng einftmaf)!* einen Knaben an härenen Schnüren in 
horizontaler tage auf ; alt er barauf bie burch Reiben elef- 
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ttifd) gemachte 5K6$re an Effert gug fleh/ na$m « »<*fo 
bag Die SWetaflbfdftcben mit t>ie!er i/b&affigfeif ton beffen 
Raupte angezogen mürben, . fo bag f?e 8 bisweilen 10 Soff 
j)od) In bje Jpö£e gießen. 2(uct> bemerfre er (jierbep, bag 
bureb angefallenes SWetaff jtemliä) fiarfe Junten entflanben.. 
©aburd) f am er auf ben ©ebanfen , metaffene (Epfinber in 
feibenen ©djnüren aufju&dngen, unb eleftrifdje gunfen tum 
9>erfonen &erau6jie()en ju lajferi, meld>e6 ber erfte Urfprung 
ber Jpauprleifer ober ber erften ieiter bei? ben (£(efrrijtrma* 
fdjinen geroefen iflv 2fud) jlettte er Perfdjiebene3?erfud)e an, 
ba$ ©affer burd> üWift^eilung ber <J (ef tridrdr ju eleftriftten, 
unb locffe auö felbigem eleftrifdje'gunfen. gerner enrbeefte 
er bat frenmiffige Buöflrimen ber geuerbuf*d au* (eieenben 
©plgen , wenn if)nen bie fladje £anb genähert marb. 

Diefe 2?erfud)e beö J^errn (Brav mürben in $ranfrei(6 
Don öuSav *) auf* forgfdlfigjte mteber{)o()fef unb mir neuen 
»ermefcref. £)ie SWttt&eüung/ber ©efmckdt fudjfe bü goij 
noeb meit genauer ju beflinimen unb roeifer ju treiben alt 
<Bra^ 93or jüglidb aber emberf fe er burd) t>erfd)iebene 3?er* 
fudje, bag baß elef trffcfce njie&en unb Äbftogen niebf immer 
einerlei ©efegen folgte. €r b^merf fe mit Sermunberung, 
baß bie mit einer eleftriftrten ©laöräfcre fdjmebenb fortgege- 
benen Werfen Äfrper fld) an bem ebenfalls ^efrrifirten Sern- 
(iein ober ©iegellocf u.f.f. ansengen / tmb im ©egenf&eil 
diejenigen (eisten .Körpereigen , melcbe t>om ^Sernfiein / ©ie» 
geffaef u.f.f; abgeflogen mürben, fid) an bie eleffrifirte©fa*» 
rityre ansengen. £)ieg befonbere unb toon i()m juerfl tnU 
beefte «Phänomen gab l|m QJeraniaflung , bog er bie eTeffrf* 
fcfcen Körper in jmei) <£lajfen einteilte, *dmlid[> inbie^atj- 

unb (ßlaeeletmcuaty 

D. £)cfaaulterö *) führte juerjl bie!fia&men, an 
eletmjd)e Kotpet unb iLeircr, ein, unb braute äffe *or» 
$er angvfWI(e efef crifdje 5?er|uc&e auf affgemeine ©efege. 6t 
fagt ndmlid;, ein für fid) elefirifd;er Äorper nimmt bie 

t (rici'fdf 
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ftrfcifdt *on einem anbetn burtbs dtelben eUtttifü gemalten 
Äörper nidjffoan, büg fcerfefbe feinet garijeh fange na<fr' N 
fortliefe, fonbern er toimmt fte mir eine furje ©rrecFe an, in- 
tern er gleidjtam bnmir gefdtfiget n?iri> ; aueb verlieret ein für 

' fid) elcfcrifd;er jförper alle feine Sief fr icifdt nirfjr auf ein 
SKar)( unb |uF gleitet 3^/foabern nur in Den Reifen, woran 
unelefrrifd)e Körper gebracht worbrn finb. ©n unefeferfc 4 
% . fcfcer jforper hingegen , weiftet bie €fef tridfde erhalten &at, 
Verlierer fte auf ein Wlafy Ben Ännd&erung eines andern 
tmefefrrifd)e*\ 3m ^afcre 1743 erliefe feine differtat. für 
; l'el edricit e des corps t>on ber f dniglidjen Tttabemie 6er 2Bi f- 

fenfd)afren j« SScurbeauj: ben ausgefegten 9>reis. ; - 

Um biefe 3«* ff eng man aüti) in ©eutfcfclanb an, ficfr * 
»Im bie grmeirerung ber elefetifcben Unrerfutbungen fcerbienf 
fü maftetu erjle, wefebee bdmit ben Änfang machte, < " 

t mar ber *erbiente9>rofeffor Der ^a^ematit )u täpjtg, Rau- 
fen, ©raff ber biö()er gewäfcrdicben Olasrofcren führte er 
Den ©ebrautb ber ()amfebee'fcben Äuge! jur gfflff&eilung bet 
©tffricifdt ein. ©urd> biefe* rür)mü(&e SetfpM aufge- ♦ - 
munterf, bemühete f\d) ber 93rof>ffor ju Sffiiftenberg, 23ofe, 
bie elef ctifd;en QJerfudje noc^ jumad)en , unb t>erb*jferte ju« 
g(eid) bie »on Raufen eingeführte ®lasf ugefoiafcbine, inbem 
er einen aßen ieirer hinzufügte, welcfcer in einer eifernen 

- *ber bleiernen SKdr)re bejianb , wefdje anfangt r>on einet • ' 
"tauf einem f>ecbfafien fie&enben ?>erfon gehalten , nacbfcer % 
aber auf fetbene ©d)nure fcori jonfal vor ber Äuge! geleget 
warb, VDintltt in Mpjig gebrauste 6en feiner 9Jtafd)ine 
flart ber fonfl gewör)nlid)en £anb jum SveibjeugeJ ein aus» 
fleflopftes lebetnes puffen, unb-g). (5or&on in Crfurffc 
•wafyte juerfl ju feinen eleffrifcben 9?erfud?en eine SDZafdjine 
mit einem CtjUnber. ©urtb biefe 9Kiff el etr)ielt man fefrr 

, %erfldt!fe ©rabe ber Sief irici rat. €nbfid) gelang es aud> 
-bem f inigl, $elbar je , 1 u&olpi? , In QJerlin , mittelfl eines 
eleftrifcben Junten ben fogenanncen fpiritus Frobenii an» 
lujünben. 3m 3afcre barauf bewerf (lelligte XCintUt biefe 
€n(iunbu«9 mit erwdrmtem {Branntwein burd> ben Junten 

III 4 eines 
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eint* ging* r* , ünb (Etotfotl} ju ©anjig junbefe ein eSen 
ter(of$ene8 iid^r roieber an, inbem et einen eleftrtfcbeu 
Junten burd) fcen ©ampf gefen lieg , aud* 2Söfe fegte ba« 
burcfr ba* ©cfcicßputoer, mehbe* er in einem ioffef fatte 
fdjmefjen (offen , burcb ben auffieigenben ©ampf in 53ranb. 
Um biefe 3*i* beroie* oud) Hubolpi? ber jüngve juSöerfto, 
bflgboö leudjtenbeSarometer burd) bie33emegung beö Qaecfr 
ftlberö eiefaifö »erbe* £ambetget •) in 3ena erfaitb 
ba* fo genannte an jiefphfe Barometer, ba er oermittelfi einer 
©pri£e ba* üuecfftlber in ber 2X6§re gefd)roinb fleigen unb 
faflen madjte, rooburdfj ein Sieiben an ben (Briten ber g(d« 
fernen 9I6()recntftanb, ba§ t>on außen bie, an einem $Qtep 
aufgefangenen feilten ©acfren, wenn man fie in einer €nf* 
fernung oon etwa einer iinie näfterf, merflid) angezogen unb 
§urö$f geflogen würbe. (Brummert , an* ©ia(a in 9>alen, 
bemerke in einer jiem&ben Entfernung bat buchten luftleerer 
©(aöto&ren, Krüger bie Qtardnberung ber $arbe ber fiöt* 
per burcObatf eleftrifdje 2(u*flrämen, unbtPam ß ) moebte 
in feiner 5>rei5f<brife einen SBerfucfr , bie elef triften (Erföef* 
nungen ge&drtg ju orbnen , unb fie auf allgemeine ®efe|e 
ju bringen, 

JTltlee in (Jngfanb fegte im 3a(jre 1745 ben 9J(>o$p&öf . 
burd) bie unmittelbar baran gehaltene ©iaörö^re in 93ranb, 
unb bemerf fe jug(eid) au* felbiger einen ©rrafclenpinfel frep* 
willig aud ber 9W(>re fcrauefafcren. D. tDatfoit, wef*er 
t>on ben Sortfcfrriffen ber SDeutföen in ber <Jleftricitaf9iad>* . 
ric^t erraffen forte, wieberfoffte biefllben ©erfuefce , unb 
jänbete fcerfebiebene brennbare ©eifler , wenn fie von einer 
elef (riftrfen f)erfon in einem iiffel gehalten unb von einer an* 
bern nid)te(ef trifteten $)erfon burd) einen $inger beruf ref »ur» 
ben. Hütt) fanb XCatfon, bap bie flamme ui?b ber9tau<fr 
f eif er ber <*feftricif dt ftnb. Um eben biefe 3ei* enrbeef (e oudj 
J&ert fcü lout, baß bie ftlamme bie €leftticiedt jerfldre. 

©a 

«) Elemtncs phyftcei, cip. 10. $, 57(5. fehol. 

• « «bJonMung »on Ut ZUftxUitto unb beten ttffa#w. 
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$>a auf bieff neuen fo widrigen £nfbecfungen In eer 
^fefcrtctcdc eine allgemeine 2(ufmerffamfeit rege gemarijt 
rourbe, fo warb am ffnöe bes $afyre6 1745 eine ber rwcbriq- 
flen ffrfinbungen gemad)f, icb meine ben tluflifcljen Der- 
fiid? ober bie leibrut $la|ct)e, beren hefrige unb erfdjüt- 
lernbe^ßirfungen jebermann in (Srffauncn fe^fe* 9)?. f. l;ier- 
Don S' a f4) c / ^elaöene. 

(Seit biefec £e\t rourbe bie iiebe jum ©fubium ber fffe» 
ftricitdt allgemein, unb bie £a§[ ber$iebr)aber berfelben rourbe 
Doit$ofl ju Jage großer, ©aburd) t>ermel)rcen ftd> bfeQJer- 
fuebe unb ©eobad)lungen bec Slefcricitdt immer mefjr, unD 
bie M;re ber Sleftricitdf ei hielt baburd) ungemein viele 
(Entbccfungen. 

D. XDatfort natpm balb barouf n>al)r, bog boö 3fr' 
liren bei SKeibjeuges nur (d)wad)e Cleftricifdt beroirfe , unb 
fdilog barper, ba§ bas Reiben nid>t(£lefiricfrdf erzeuge/ fon» 
bern nur überführe, ©er ?lbf Heller fud)(e aud) burd) 
&erfd)iebene 93erfud;e 311 erroetfen, baß bie deffrieifdt ben 
Umlauf öcö SSlures in friert fdjen Körpern befd)leuntge , bie 
Bu$bunjiungen unb bat Neimen ber ©amenfärner unb bat 
5Bad)6i r)um ber 9)ßan$en befdrbere, n>eld;e$ aber n ad; neuern 
3?erfud;en ungegrunbet ifc befunben roorben. 
, Und) wollten pivati ju QSenebig , Derart ju Bologna 
unb XX)tftt(et $u i eipjia, bie (Entbeef ungen gemacht haben, 
jbafj, roenn flarf riedjenbe ©ubftanjen in gfdferrte ©efdge 
eingefd)lojTen, unb biefe burd) SKeiben eleftrifd) gemadjr rour- 
ben , ber ©erud) unb anbere mebicinifdje Gräfte burd) bat 
6Ma* i)inburct) büfreten , bie 3rmo?pr)dre bei ieitera bemic 
an fütteren, unb bie Äraft allen ^erfonen, rcelaV benfelbeti 
berührten, mittr)eilefe. Mein biefe 93er)auptungen ftnb burd) 
Hotlete, XX>atfone unb -Stand? in t's SBerfudje' gdnjlicft 
x wiberleget roorben. 

Unter allen bama(jf$ febenben Statut forfdjern bat ab et 
roorpl feiner mit folgern ©djarfjlnne unb phtlofopf)ifd)em 
©ei(1e bie eleftrifdjen (Jrfdjelnungen enfroicfelf, als D. 
Srarttlirt Jn9>&üatfelp&ta. Hu* feinen mannigfaltigen 93er- 

tU 5 fu$eti, 



fuc&en, bie et über bfe ©e? trtcitdf fo »o&l Im Äfeinen dU ©tof eit 
angeflettt ^atfe / teteete er eine Sfceorie ab, nad) röeldjer aüt 
ihm befannfe eleftrifdje ffrftbeinungen fe&r leiefee erftarff 
»erben fonnten. ©el&f! ber 95erfü(b b«r leibner glafc&ei 
rodlet bisher ganj unerfldrbar voax , ettt&vte p<b au* W rt «* 
S&eorie fefcr fei*t. 6ie würbe bafeer aud) mit bem aflge- 
meinflen ©etfall aufgenommen , unb meiner SRemung nmb 
fd)eint fte aud) bi* jei^c nod) ni<&f wiberfegf §u feijn , ob- 
gldd) nadlet €ntbecfungen in ber &ettticität finb gemadrt 
roorben , wetdje biefe tfceorle nid)t &n tttlaxtn fd)ien. S>iefe 
t&eorie »irb in bergolge unter ben ^Meinungen berttrfadjen 
ä&er bie fflefftidtdf twlffldnbig angefu&ref roerben. - *i* 
tiefen feinen €rfa&rungen gelang es tfw/bictte&nndjMf bet 
©eftfieifüt mit bem 33li&e mif DoÄiger ©emifi&eif barjut&un, 
woraus er bie fürs menfcfclicbe ©efcfcledjf fo mo&lt&dtige €r. 
ftnbung ber 2Jli|abfeiter 30g , bie i(>n gewiß unterblieb ma- 
d)cn roitb. SR. f. »Iis, »!t$ableiwr, fctaefre, elehrf- 

fc&et, lufteletmcitit. ^ i X1 . 

Stan Win enfbeefre aud) bie be^ben^rfen berfffeffrieffa* 
fen, unb nannte fie poftti&e unb negafioe, behauptete aber, 
bag es nur €ine eleffrifd)e iJSRarerie gäbe , inbem er ndmlid) 
unter ber po|ttf*en einen Ue&erflu§ unb unfer ber negativen 
«(wen Sttangel biefer SWaterie t>erflanb* ©ein 8reunb Rttl- 
mittle? ju SJojlon in 3ieu-(?ng(anb fanb, ba§ bie bepben 
«inanber enfgegengefefct en Sief tricitdr en bes ©lafe* unb &d)W* 
fei* gerabe bie poflrtt>e unb negative <j (ef rrieif it $vant lin* 
war , unb weld)e öfi $&y mir bem SRa^m«" <ß l** * unb 
gar3elettr|citit beleget &afte, Äud) be^auN** ^ranfltn, 
baff bie ©on i&m angenommene eleftrtfcbe SÖlaterie für b<*S 
©las unburebbringüd) fer> ■ -). *. 

Um eben* biefe 3eif entbeef fen CaitWtt m Cnglanb unb 
»eccatta in Realien $ugleid), ba| bie iuft bie Sd&igfett 
befi|e , bie £lef trieif dt burd) S5litt§e«ung an june&men. ©> 

(?erer 

*) Franklin' 's ntw ^perfm. .ad obferv.t. on tMridqr 

lettre« to Mr. Collinfqn , Lond. 1751. 4« 5'«»f^ n » «WW 

otn (ei eiefttiritat ÖDetf. dob 3- ©i«« «W- »7^ ^ 
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(lerer gebrauchte $ter ju ein $aar jWgeft&en von #(*fliinber* 
marf , bie roo^t au*gerrecfnet maren, unb roetd ie in einem 
Äd(ld)en an finem #Jagel fren §erabfcie*gem 93fermttfe(ft 
liefet 2?orricbtung beobaebrere er, bog bie Suff eine* 
mers na&e an bem eleftrifdjen Apparate elefrriftret ritorbe. 
legrerer fcieug blog einen "gaben über eine elefrrijirte Äetfe / % 
unb bemerf te , baß benbe ffnben , nadibcm er ju efef mfrten 
anfteng au* einanber fuhren. Und) fanb -öecattia, bog 
^tne geringe Quantität SBaffer* bem ©urd>gange fce* cteftri- 
fd)en $(nibum einen fe&r gregen <2Bib:rfIanb feiffe. QJcfon. 
ter* merfipürbig mar e* fym aber , bog ftcb ein elrftriföfc 
$unfe unter bem SEBaffer jeigte. Äu* biefen 93erfud>en er* 
tyüet, bag e* roeber öotffommen elefm'fcbe Ädrper noc$ 
t>ollfommene ieiter gebe. %m ^a^e 1753 jeigte aud) CaiM 
fort , bag e* Wog auf bie ©(dtte beröberfldcbe ,unb auf ba* 
JKeibejeng anf omme , ba* ©Ja* unb anbere elef trtfd)e j?6r« 
per entroeber pefitio ober negativ ju eleftriftren. ^Dergleichen 
flBerfudjf ftnb nacfc&er von 23cccatw, XVüfon, Sera* 
mann, ÄPtlfce unb flepimie viei weiter getrieben roorbeit. 

3u biefer 3** f w*rbe aud> bie roiebtige ^ntbeef ung 
*on ben eleftfifäjen QBirfungöfretfeh gemaebt. (Tanten 
mar ber er|!e , tvelcber feine 93erfi*cf>e hierüber ber WnigUgo* 
<tetdt ben 6. X)cc, 1753 befannt maebte. D. $tanllin fegte 
fcie SBerfucbe be* JjSerrn Cariton fort, ober terdnberte vfeU 
me§r biefelben auf vergebene tftf , berieft aber nocfc bie 
gemeine SWelnung ben, bag bie elef tri feben Xfmo6p(jdrett au* 
Irief rrffc^er SJtaterte befldnben , unb gleicharmige <£ lefcrfdfdc 
mif (Reiften. Die KbfeanMunq , ' roefebe Jftacftrf&f von 
tiefen 5?erfud)en be* Jperrn D. ^tan Elm gibt , toarb ben 
H&. Dec. 1755 be^ ber f dnigL ©ocietdt »erlefen. €r(i bie 
Jperrn XJOiltc unb 2teptnue gaben riebriger at) # roa* man 
eigenrlid) unter bem SWa^men / eWtriftbe'Mfmo*p^dre / Der flehen 
* Bluffe. XX)tlte bewie« juerfl ba6 aHgemeine ©efe$ berfelben, 
imb 2(eptnu0 betätigte e* bureb neue a?erfixbe. legerer 
fanb, bag eleffrifdje ©ia^rö^ren unb ©iegellacf Rangen ab« 
:»e4)felnbe 3*nen von pofitioer unb negativer Cleftricifdf jei« 

gen. 
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gen« VOÜtt unb Utpittm Reffen ftd) bamaf)la ju SJerli« 
ouf, feften bafelbft i&re ©erfudje gemeinfc&aftlicfc fort, W. 
fte baburcfr ouf bie Sntbecf ung tarnen , eine iuftfd)id;t ouf 
eben bie üxt, wie bieder gemeiniglich mit ©las tafeln gefcfce- 
(jen mar, §u. laben, unb über bie Sbeorie beö berühmten 
leibner 93erfud)ö nod) me&r Jidjf ju Der breiten. Ueber^aupt 
würben *on biefen benben Scannern bie ©rünbc ju ben neuern 
jtfidjtigen Erweiterungen ber Sief tricif dt geleget , welc&e be* 
fonbera bie Q?ertf)eilung berfelben betreffe». Vi " ... 

3m 3 a & r * ! 759 macbre Äobett Sommer fefcr metfi» 
n>üjrt)fge 3?erfucfee über bie Sleftricitdten geriebener feibenee 
©trumpfe unb SBdnber , welc&e t>on 3rait3 <L\9fta i« 
rin unter toerdnberten Umfidnben mieber()or;(c unb Diel weiter 
fbrfgefe|et mürben« 1 $>urd) biefe Q3erfud>e würbe Äobett 
Symmer auf bie 93ermutr)ung jweper elef triften SSRarerien 
geleitet, wefte feif biefer 3eif *on ben me&rejlen SWaturfer» 
fdjern ben größten Se^fafl evlangte, unb womw bep benSWei* 
nungen über bie Urfac&e ber glef t rici t d t weiter gerjanbelf 
werben fott. . •* 

! i 8?on btefer Seit an erhielt bie Sief ttititit ungemeine ©> 
Weiterungen tn'anferjung neuer Srfrnbungen unb Bnmenbun« 
gen in biefer Jer)re, wefte &ier weiter anjufü&ren bentSwecfe 
nid)t enffpretben mürbe, weil fte ber; ben befonbern Xrtifeln, 
worein biefe Srftnbungen gehören, jum $f>et( fd;on finb an- 
gefü^ret wölben, unb jum $&eil nodj werben angeführt 
werben. s ^ 
, • 33en ben neuejlen Unter fud>ungen ber Sief tricif df §af 
man twjuglid) bie SMdjtigfeit ber iefcre t>on ben SÖirfung*- 
f reifen eingefefcen. $ m 3 ö § re I 775 l*** Volta auf bie 
Srfinbung be* {glettrepljot* (m. f.iEiefrwpkor), im 
3<fyxe 1780 erfanb Surfhrtbetget: bie eleftrifte fampe 
(m. f. JLampe, elewifcfce) unb im 3a§re 1783 Volt* 
ben Sonbenfator. ©er Sonbenfator r)af uns injbefonbere 
ein SWiftel t>erftaffr,bie geringen ©rabe ber Sief tricif df be- 
metfbarju machen, unb man fcat aueb mit biefem 3fnflru* 
mente widrige Snrbecf ungen gemat&f« SK. f, Ccnöen jator 

Der 
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fcet Clettricttic 3m 3afcre 1787 fam Senner auf Die 

Crfinbung bea UMctmcitaroetöoppIerö , gegen roefdjen 
(Cöv>a Uo t>erfd)ieDene 3»eife( etfcob, unb ßa« beffe« im 
3o&re 1788 ein anfceres ^nflrumenf unfer Dem Siemen 
Clettndtätöfammler betrieb. SR. f. ßletttidcäte- 
r er öo ppler , £lc totcuatefammler. Cnblicb 1 murDc 
Im Sa^re 1791 Durd) einen Sufaü eine Der roidjfigflen (fnf« 
betf ungen Der €(ef(ticifdf in Hbf\d)t auf Die Seroequnfl Der 
SWuffeJn in Den t&ierifd&en Ädrpern gemac&f. SR* f. tiSfa* 
tmetrac, tt)terifdt>e. 

Obgleich Die Jjaupfgefefce Der Cfeffricifdf in fo weif be- 
fannt genug finD, um alle cfeftrifdjp grfcfreimingen Darnach 
richtig beurteilen ju f innen, unD fd;on im norauö $u befllm« 
inen, toa$ unter Diefen öDer jenen Umftdnben gefc&e&en muffe, 
fo iff es bod) nod) weit gefe&lec, Den Stoff felbft, welcher 
offe Diefe Srfd^einungen bewirfef, genau ju fennen. Der 
gofge werbe id) Die SReinungen wfcfciebener JRafurforfcber 
anfuhren, welche über DieSJiacur Diefer SRaferie gemutfcmößef 
fcabeYi. 

Die *or $üglicfcflen ©cfcriften Aber Die ie&re Der €fef tri- 
cit&t ftnb fofgenbe: Eflai für Teledricite des corps p. AI. 
TAbbe NolleU £>an. Hellere QSerfud) einer abfcanolung 
über Die Sletmcifdc Der jtörper. €rfurt$ 1749.8. A com- 
pleat treatife on eleäricity in theory and praxis , by 
Cavallo. Lond. 177$. 1784. 8* 9Soü(Mnbige 3b$anfe 
fung Der fJ>eorettfd)cn unD profitieren ie^re üon Der €(cf rrici- 
tdt. 4fe Zuflöge, ieipjig 1797. 8. ©ie {efcre Don Der Sief« 
frlcirdf ff>eorettfcb unD proftifd) auöeinanber gefegef Don 30^. 
2litß. £>onn&Otf. 1. unD a.SanD. Ctfurtfc i7?4.8. Eflay 
pn eleäricity by Adams. Lond. 1784. 8- 2tt>am'& 3Jer« 
fud) über Die £i< f ertnrät. fcipjig 1785. 8* Sine lefcrreicbl 
©efd)id)te Der Clefmcirqf t>on prtefllcv , the hiftoryand 
prefent ftate of eleäricity, "with original experiments 
by *fo[cph Prießley. Lond. 1769. 4. 3ofepI? Pctejf* 
Iro'ö ©efd)id)fe unD gegenwärtiger 3u#artb Der Cleftridfdf, 
nebjt eigentümlichen SSerfucfcen, uberf* ton 2*b- <B***9 
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Rtäm'gi SJerliti unb ©tralf. 1773. 4. QJentrdge ju* t$«o« 
recifdjen unb prof tifdjen ©ef tricifdte(e§re, twi Söbmnbet« 
get# 9«$ @täcf. Stuttgart) 1794. 8* itotld)t 93erid)f tgungen 
unb 3ufd£e bet prieflknfdjen ©efcbttte ber Ciefrricitde 
enr&dlf. gine «lef trifte ÖiWiogrop^ie , Die forrgefegef .ja 
»erben fcerbiente, fear £err Rtöm'Q — 93er^td>tu0 bertoe* 
ne&mflen ©griffen bon ber ©efttficitdt. ieipjig i7<39» 8* — 
geliefert, . ( ■ > > 

^ppot^efen fiber bie Urfac&e Der €leffrtcttät 

JRod) .ber SDZeinung b$r erffen (ffef trifirer , meldten nod) 
feine anbern ^rfc^einun^en dl* ba$ Änjief)en befannr roor, 
$efd>a& baö elef(rif$e Untfttyn termiueffi fettiger Äusfluffe, 
roefcfce aus bem burd) £Xei6en efeffrifä gemodjren Söxpet 
§ert>orf omen , unb in biefefben mkber jurticfgiengen, SKajt 
na&m on, bog biefe Hußfl&fte fidj an alte Äärpet, »eldje 
ifmen im 2Beg famen, anfe|ten, unb afle biejenigen, n>eld)e, 
»ic^t ju ferner roaren , mit gd> jurticf führten. Diefe SRei» 
nung ^atfe (Bilbett, 2$C?le unb onbere. 0£ne 3rö**f*| 
$aben biefe Kuöflujfe, bie fid) mu& ber (fin&lfoung berget! 
runb um ben Körper bis £u einer gertriffen Entfernung r>on 
bemfetben ouf gelten , unb aud) roieber in benfeüben jurücf • 
Tiengen, ju ber fo genannten ^Benennung ber efefrriltyen 
3fcmo$p&dre gSerantoffung gegeben. 

Hut ben , beoben fragen über bie gfef tricitdf , melc&e 
CTettPtoii feiner Optif angelangt &ar, er&effet, bag Hex»' 
fOlt bflfür gesoffen , bog aus elef trijlrfen Körpern eine elo« 
fliföe Sfäffigfetf fcerauögefce, n>eld>e bas ®la* frep bureb« 
bringe, unb bog biefea #erauöge§en vetmutelft ber fcfca>in» 
genben95eioegungenber$^eUe ber burd) baeiSXeiben eieftrffcb 
gemachten Körper beroerf ffeftiget werbe, Diefe fluffig* efo« 
fjifd)« SWaterie jiefce anfänglich bie leisten Äärper on / unb 
flöge fle burd>*,2fu*ge&*n aus bem weiter elrftri/irten SUrpet 
" Der jurücf. 

Xte b& 6enben entgegengefegfen Ärfen bet 

Cfeftricitdt enibetf et fcatte, fo glaubte erfufc au$ berechtiget 
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&mt) wrfcfcfebene elef<rifd)e giüffigfeifen anjunefcmen, wefcfce, 
ftd> felbf! jurücf jlofjen unb aurf) einanber anjiefcen. "Mfleiii 
er §eigt nirgenbö an , wie er ficf) bie Urfadje ber gegenseitigen 
3 arucffrogung uttb Xnjiefcung t>ör|M(e. ffr nimmt bloß bie 
SReinung an, bog trn* Xnjie&en unb 3»^ucf (logen aus ge« 
wiflen ben elefmfttren Körpern umringenben 5Birbe(n her- 
rubre, nur jeigi er ben Unterfd;ieb jwifdjen ben 3B<rbefti 
Ibeober ' »ergebenen Ä^fen ber elef crimen gluffigPeifen 
ntd^r an. 

. Sftadbbem aBer bie (Eleftricitdt anfieng, fidj unter einer 
grd§etn 2Rannigfaltfgfeit t>on (Erfdjeinungen ju jeigen, unb 
felbf? bie SBerfyeuge ber Ginne / ndmlid; be* ©erud;* , be* 
©efü()(6, ©efd;macf* unb be* ©e&dr* ju offtciren, inbem 
bie Körper md)t b(o§ angezogen unb jurücf geflogen, fonbern 
aud? au* t^nen gunfea f)erau6ge(ocfer würben, wefdje off mit 
einem jiemlidt> flarfen jtnaO, mit einer fdjmerjfcaften ffmpftn- 
bung unb mit einem 9tyo*p&orgeruc& begleitet waren; fo 
würben bie 9>fc»fifer bobur* auf bie fBermutfcung geleitet, 
ba£ eine eigene eleftrfföe 2Raferfe babe» im ©piefe wäre, 
we(d)e tn>n einigen q(* e(emenfarifcf) , t?on onbern für ba* ff le* 
mentntfeuer, t>on nod> anfceren , unb t>orjug(id) ton 23oU- 
lanflttf # )/ für bie feinern Steile ber 2(fmot 4 pr)dre , a>e!ct>e 
ß$ auf ben Oberflddjen ber efeffrifdjen Äorper ankauften, 
tobem bie grobem ?r)eile ber iuft burd> ba* JReiben (inweg« 
gebracht waren , angenommen würbe» SRan glaubte, biefe 
SRacerle &obe ifcren ©f£ »orjüglid) in ben efeftrifäen Ädr- 
pern, werbe burd) ba* Reiben focfer gemalt unb in $£>dftg« 
feit gefeft, unb ge&e au* ben geriebenen Ädrpern in bie 
baran gesoffenen ieifer über. 

$)te merfwärMqße unter ben bamohliqen ?(jeorien war 
be* 2(bf* Hollet ') #nporr)efe ber gleicfoeincjen 5u* 
unb Slußflüfft. €r bewies juerfl oue~ ben efeftrifdien 33er* 
fucfcen, baß e* eine elef trifte 9Rarerie gebe> weldje weit feU 
« nee 

•) Trift* de Ja eiufe et det phtnomenes dt Mearicfct. • PtrU. 
i . #) Xtfoiti dt pbyfi^ttt. £&. yi. 6. 4** f* 



ner ol* bie iuft fe?, fW> fo geraten iinfen fbrtBemig*, unS 
ttm'bif elePcrtftrrcp J?orper Atmosphären bübe. SRaefr Hol* 
let* SKeinung flrämt biefe SSHaterie au* ben eleftrifirren Äir- 
pern in geraber 9üd)DHig aii*, ju gleicher Seit aber (irdmt 
eben (b mel t>on biefer SJKaterie au* ben benad>barfen Ädrpern, 
ja felbfl au* ber angrenjenben iuft in ben jförper fcinefa. 
©ei> einem flarfen ©rabe *on &etmcitat werben biefe bepi 
ben gfefdjjeitigen ©ttöme bureb i§ren ©fof? gegen einander 
entiünbef. 93er> einem jeben bureb Sieiben eleftrifd) gemaefr« 
ten jfdrper, fo wie btp jebem, bem bie «ieftricitat mitge. 
Reitet wirb, nimmt erjroepetfep 3rcifd)enr*ume an, bööon 
bie einen. bie Strome fcerauetoffen, unb bie anbern bfefef6en 
in fid) nehmen , roooon jene nidjt fo ja&lreidj atö biefe finb. 
Diefe SWafeue foU nad) feinet SWeinung bie Reifer fefcr leic&f, 
bie 91icbtieiter aber ferner ober gar ni*t burebbringen, wen« 
biefe nid)t gerieben ober erwärmet werben, ©ie ifl überall 
toerbreifef, unb affer gßafcrfcfceinlicbfeit nac& einerlei mü b<m 
Clementarfeuer, nur bag fie ftcfr biöweilen mit einigen feinen 
$bei(en ber Äorper aerbinbef . ■ ' 

Au* biefen angenpmmenen ©d£en erflaret nun nouet 
, baö rief triföe Anjie&cn unb 3«tücf flößen leid?fer Körper auf 
folgenbe Art: SBeii bie Anjafcl ber Swifdjenraume, au* 
wetzen bie elef trifc&e ©iaterie außflrömet , weit geringer ifr, 
a(* bie Tin ja^l ber jenigen Smifdjenrdume , in welche bie SWfl- 
lerie einflrömef , fo wirb ein fleiner teiefrfer JMcper in ein« 
gewiflen Entfernung von bem efeftriftrten jforper bur* tfe 
lu^iegenben ©trafen ergriffen, unb ffärfer forrgeuflen, * 
tön bie bfoergirenben auöfliegenben »iel föwacfcern 6m(jH 
abflößen. 2Cuf biefe ©eife gelangt er folglid) an ben eieffri' 
(irren tförper, wo bie auöfliegenbe Sttaferie mc&r concentrirt 
ifl, unb bur« t&ren Auöflug jurütffidgf. $inni?n Nefer 
Seif, ba ber ieiebte ifärper t>om eleftrifirren angejogen unO 
abgeflogen wirb, erlangt er felbfi burd> gjiitrfjeilung &dt& 
citdf, b, 6., e* entfielt *u*flu§ au* feinen eigenen 3wWJ 
räumen , unb Sinflrdmen in biefelben. 3n biefem 3"V'«* 
fann er nun Don bem eleftrifirten Körper tiic&t roiebet ange 



jogat »erben ,iwil feine auÄfHeßenbeS&afetfe »et AMpfe^n« 
ten au* bem elefrrtftreett jf drpet gerabe enrgegehgefe$e( ifh 
Szediert er hingegen feine (gUtttidt&t buxtf) 35eru§rung rrjie 
anberii St drpern , fo beftnbet et ftd) olöbann toitber in feinem 
vorigen nafürli*en 3uf}an^e # unb bae ©piel ge&c t>on neuem 
Bieber am 

3n 2Cnfe^uttg ber 6enben betriebenen Tfrfeti ber (?fef rtl# 
eiedfen machte £7olle( weifet- feinen Unrerf*ieb / er be^aiu 
ptete vielmehr, baß Die deftrlciraf beöjenigen £ erper*, weif 
*et in bie Krmospftdre eines etefrrtftrten ^depere gebra*f. 
Porten, t>on Steider Vre mit ber eieftticicdt be* elehfijmen 
JMrper* fe?r. 

9}a*bem nun ber unerwartete Serf»* mie 6er leitetet 
3(afd)e befannf mürbe, fo .waren atfe bieder befannf e $$eo*- 
rien über bie ©effricirdf ni*r &inrei*enb, biefe* efefrrif*c 
f)&dnomen genugt&uenb )u erfldten. Hellet , roef*et bie* 
fett fBetfu* in $tart rei* juerfi mir einer ptyudt na*ma*re, 
Utfodjte $n nad) feiner aufgeflellfen J^uporfcefe ju erfidten, 
o^rte jeböd> *Xücffi*t auf bie betriebenen Öeffttcifdren bet 
ber>beti Seiten be* ©lafea ju nehmen* 6i betrachtete öa» 
fcer biefen 93erfu* aus einem ganj. anbern ©eft*f0pnnfte, 
al* e* feiner Statur na* &dtte fepn follen. ©eine SBegriffe 
ton bet iabung ber leibner gfaf*e w<?ren felgli* ganj irrige 
»el*e er au* nur altf eine Uebetfüffimg mir ber efefm(*en 
STCaterte annahm, ©eine grfldtung über bie ffcf*öttetun$ 
fceum (Entlaben war biefe: er glaubte, baß jroep ouepie^enbe 
©erdme , beren einer autf ber Innern , unb ber anbete au* 
ber dugetn ©eite ber (eibtner 3(af*e fomme, unb welche 
fi* im Ädtper ber entfabenben $)erfon begegneten, jufam« 
imnjliegen, unb babutcb bie in i&t em&altene efefrrifefe 9Wa« 
fftie erf*ütterten. ©auj wiber alle (Erfahrung nafcmer au* 
aft/ bap man bie leibner §faf*e au* tfaftre laben fdnne, unb 
Weg wiberfpri*f au* feiner Jjjppot&efe feine* <feege*, 2u* 
läugnet et ebenfafle »Iber alle (Erfahrung bepmSntlaben bie 
Dlotfcwenblgfeit ber fBetbinbung benber ©eltim 

üJ?mm ©fei* 
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®feid) warf) Der ^ ntbecf ung be* Icibnnr *8erf«<fc mürbe 
aucf) VDdtfOttö Srftnbung bttannt , bog ber geriebene Sit» 
per bie €leftricicd( niebt aus fid» felbjl fcerüörbringe, fonbern 
auö bem Seibjeug &erne(>me, $>iefe Srftubung 6rdd>?e eine 
ganj toefdnberte QBorfMung über bie Erregung ber ©eftri* 
ctfät ju QBege, unb felbjiXPatfort bttm babureb ben ©e< 
griff von ber $Mue* unb *Dtinu$-€fcftricitdL ©afcer mar 
er ber Meinung / bog btejenige JPerfon, welche aus feinet 
etefrriftrfen ©laöfugel einen gunfen auöjog, eben baijenige 
burd) bie fiJlirt^eitung erhalte , rootf i&r baö SXeibjeug gege- 
ben fcabe, mithin t>or bem Buöjfefcen be* gunfenö bie ©las» 
fuget mefcr ©ef criciede, bfl6 ifolirfe SXei6^etig weniger als 
fonfl, muffe gehabt fcoben. VOatfon &at feine Äb&anMung 
herüber glei* ju Anfange bed^reö 1747 tan £rn. ttloc 
ctrt Soltee, bama&ligem f)rdf<benfen ber f önig(. €ocirfae 
|u ionbon, übergeben «) , nodj efce man in Sngfanb teufte, 
»a§ SrantUn in Timerifa eben ba* entbeef t fcoete, 

QSotjugUA »or ober Staiftllrt ber erffc, n>d**r eine 
$f}eorie ber befanden eleftrifcften^dnomene entwarf; meltfee 
ben bef onnfen ©efegen ein©enuge r^at / unbroe(<be auebbi* 
auf ben heutigen tag norfc nic&e »iberfeger fft , bfetowje 
loflen ftc& alle elef trif*e €rf*einungen &iernad) genugi&cenb 
erffdren. 3Benn jroe» ^petfonen auf 9Bad[)$ flonben , bereit 
eine eine gldferne 9t5fcre rieb, unb bie onbere b*n Junten 
baraus jog , fo jeigfen benbe ffleffridtde, unb gaben ß 
unrer efaanber einen meit fldrfer« $unfen, afe wenn ein« 
jebe *on einer brieten 9>erfon berti&ret morb. Darauf matfre 
StanEÜrt ben Schlug , bog ein« t>on benben ba* 
*>a* bie onbere erraffe, unb baß fofgli* tot bem Jergefleff» 
ten ©leiAgemidjfe bie eine me&rbie anbete weniger gcftoR 
fcabe. SDteg oeronlagfe i&n, bie eine ©effricitdr bie pop- 
, itoe unb bie onbere bie negative ju nennen > unb 
aus ent flanben folgenbe ©runbfafce be$ ftantUmW«* 
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> ' t; 9$ tff äffen iWrpetn eine rfnjfge ganj feine SRarerfe 
tetbreitef, »efße bi* Urfacfce, oon toi eleftrlftyen €rf$einun« 
gen *ne&ato - - 

a. 3)iefe feine efef mfcfce SWaferfe fft ein erpanfibfe* $fo{« 
tum, e»er etoe fMfte, beten tfcdle &epulfton*fraft gegen 
einander aueüben. : • 

3- ©iefe feine fhiffige «feffrifc&e SRafetle »irb »on bell 
Reifen anberer Jfdrper onkogen, unb f ann baburdj in ben 
3uflanb gebraut »erben, baß er auffcdrr, ejrpanftfcef ju fefcn, 

4* €i* jeber jfdrper fann aber nur eine ge»tffe SWenije 
*on btefer {efef f rifd?en tWafetfe ehr^offeit, er»a eben fo, njfc 
eine «Stenge ©afler eine gemiffe üuomitar ©aij im ■aufge. 
Idfeten 3uftanbe erhalten fann. ^[rt einem feigen 3**ffanbe 
»Irb offo ber jfdrper gteicQfam mit ber efefrriföen SRateric 
gefdiriger fepn, fo ba§ er feine efef frif<be €rfdjefnungen me&t 
geben fann; man nennf tyrrafobiwn ben It4täe(t4?en 5tt» 

flaut) 6er fCIe0rrui€&t dee Rotpere. 

• 5. SEDenn ber Körper eine grdfcere 9)?enge ber efeffrffc^en 
SDtaferie beft£et , ate fein nacürlidjer 3«fanb erforberf , fo 
»irb er poftfit» elefrriftret ober erlange ^Muöefeffricifäf. 

6. 2öenn im @egenf()et( bem jfdrper Don ber gttenge 
ber elefmfcben SWaeerie, bie er in feinem natürlichen 3uflanbe 
ent^dff, enrjogen »irb, fo »irb er negatto efeftriftref, ober 
erhalt bie ÜJlinuaelef rttcifdf* 

7. »le nfc&t ifoflrfe ieirenbe Ädrper (Inb im mKürHcfcrt 
3«ftonbe ber €Jefcricifdf. 

8. ©er pofttfoe ober negafioe göflanb ber ©efrridfdf 
fann nur ifolirten tfärpern jufommen. 

9. 3)ie eieftrifche SWarerte fdnn nur alsbann aus einem 
Körper in einen anbern übergeben, »enn bat elef frifAe ©W<fc 
gemi^C gehoben ifl unb fein ©iberffahb eine* Mtyleiut* 
ben Uebergahg ©er^inberf. 

16. €in JWrpet, au* »efdjem bie eieffriftfe SRarerie 
an einen anbern übergeben folf , muß in SJeiiefcung auf bie« 
fen 9>Iu*efefcriritdt &aben* 

■■■■■■ «m». 



,--.i|U tffferpoprt*. obernegatfoe Suftonb.ber ÄJrper ent- 
ließt entmeber bwrcfc Ueber^ang ober fBerrfctfuiig. 

ia. Die eieftriföe Sfrmospfcdre ber jforpetDber i&r 2Bn> 
fungsfrei* ift luft burdj 93erc&etlung ekftrifiret. 

Jpieraufl lajfen fid> aüe oben angeführte eUttriföe @rfd) ei • 
Iiiingen erfldren: QBenn bie ©laörohrc gerieben roirb, fo 
»irb baburcfcbein SXetbjeuge bie elef rrffcfceüHarerie endogen, 
unb wegen ber nic&t leirenben £igenfd)aft betf ©lafes auf ber 
Öfrerfldebe beafelben angekauft. 3(1 nun ba* Äeibjeug- ifo# 
lirt , fo f ann es feinen 9Kangd ber elef triften «Materie nid)( 
» i eber erfefcen , folglich i(l eö negotii) elef mftref . $n ber * 
fallen / wo ber elef et tjdje Körper negario elef r rifirec roirb, 
gibt biefer t>on feiner elefrrifdien ÜRarerie §er, unb bieg er« 
^dlc oaa Sieibjeug, bae folglich in btefem Salle ba*$ei&» 
jeug, wenn et ifolirt ifl, pofitioe ©effrictrdf jelgt, rodr). 
renb ber geriebene jfdrper »egatioe &af. 3(1 ba$ Sieibjeug 
burd> leitenbe Ädrper mit b«r Crbe wrbunben, unb es fann 
bte wn bemfelben in* ©la$*ü6ergegangene eleftrifc&e SWaff 
tie mteber erfefcet »erben , fo bleibt aucb bas £Xe;&jeug be* 
Odobig im natürlichen 3u|lanbe, unb fann ba^er immer 
neue elef trifte SWaterie in bad ®Ia* über fuhren, wenn biefe 
abgeleitet mirb» 

Sin ieber eleffrifirfer Äorper $at einen grögern ober ge- 
ringem ©irfungefrefo, in roeldjem fid) baö elefttifrfje Än- 
aie^en unbÄb(logen dugeef, ©er negatio eleftrifirte jforper 
|at eben fo gut einen eleftrifcfcen Söirfungöfrefö al* ber pofi- 
tit> eleftrifirte. Dilfer et*#e&t naefr biefem ©nflem allein 
burd) 93ett&eilung ber natürlichen elefrrifcben SRaterie ber, 
iuft. 3Birb nämlid) ein Körper pofttio elef tri juef, fo roirb 
tote jurücfflogenbe ifraft ber auf ifem angekauften elef triften 
SRarerte aud> auf bie natürliche elef trifte SBaterie. ber iufe 
fDirffam , unb fiort biefe in uprem ©leid)geroid)re, fo bog fie 
nun felbjl 3«* üeffrogungafraff in i&ren feilen unb K'^ie* 
fcungtfrafe gegen anbere SKaterien um ben elefarförten Ä% 
per rjeeum geiget, tinb jroar nad) bem *on Coulomb fiitf 
beefren unb oben angeführten ®efe$e. Die iuft felbfl erfjdft 

- 
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*jerb«> aß ein Mc&fMfet fein« efeftrifche SKaferfe burcft 
SRitr&eifung t>on bem efeftriftrfen j?6rper, ds j n fb fern fie 
Ifirenbe Subflanj enf^(f. ffiit* im ©egem&ett ber jWrpet 
tiegatio eleftrifiret, fo wirb ebenfalls ber natmiid)e SufJonb 
ber »efcricitdc ber iüff gehoben, ifcre natürliche tletmf&t 
9Rarerie firebt in ben JWrper einzubringen, ober wirb »on 
bem jWrpet angezogen, o^ne fich bocb wegen ber nicht leiten- 
ben gigenfdjaft ber iitff t>on berfelben $m miffbeifen iu fon* 
nen. 9Bei! alfo bieg «eftefcu ber efePfriföen tWaferie ber 
Uft gegen ben negatto eleftfifirte* jtfcper offenbar eine tfcd- 
lige Ärafr bereifet, fo muf aud) notfcwenbig biefefbe eleftrU 
f*e SWofrrie a u* anbern benachbarten iTärpern anjie&en unb 

Sei^ €tm " Ö * * m €cW,0mb «WS*«« 
SBenn ein ffolirfer feitenber JWrper bem pofiri» efeffriftr. 
fen£6rper »a$e gebracht wirb, fr baß er in feinen ©frfting*. 
frei* timmt, fo äußert bte abflößend JTraft ber wirffam 
geworbenen eleftrifcben 3Racerie ber fuft in biefem ®itf ung*. 
freift auf bie natürliche eleftrifcbe SWaterie biefe* {eifert 
S^aeigfeif , unb et fucbf (ich bie eleftrifche «Materie gleicher- 
mig ju toerbretten , of)ne jeboch wegen ber nicht lehenben ©• 
genfchaft ber iuft in bin ieifer übergefen ju tonnen, 
wirb folgiid; babur* bie natürliche eleftrifd>e SWaferfe be* 
{eitert an* bemGHflchgewichfe gebrach*; fcduft ftcb folg«* 
in bem entferntem €nbe bereiter* me&r an, wdärenb fie 
in bem genarrten Cnbe unter i&re natürliche SWenge wr- 
minberr iff, 3Bdre hingegen ber jWrper negati» efefrrifiref, 
fo (hebt bie natürliche eleftrifche g&aterie be* ifolirten ieiterts 
Mejentge elef crifcbe SWaterie beruft, weiche ein SJeffrebe* 
gegen ben negativ eleftriftrten Stötptt fcat , ju erfefen; baber 
wirb au* bie natürliche eleftrifche SWaferie be* ifofirten Uu 
feto au* bem ©leitf;gewichfe gebradjt, unb ^dufr fleh folglich 
in bem genarrten Cnbe be* {eiter* an, wirb alfo hier »oft- 
fit> unb im entgegengefe$ten ffnbe negatio eleftrifiret, Cl 
erfldree fid) alfo hierauf fe&r leicht ba* allgemeine oben ange- 
fii&tte Gkfeft ber ©efcricifdf- < 9 

Wimm* QBtmt 
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cteftcificccn Äirp«« entfernet, fo owbretfet ft* nun »tewe 
feine au« bem ©lel*getpi*t gebra*te notutli*e «leftrifAe 
SKoterie glei*fdrmig , unb rneil «• nt*r« bapon oerloren, 
aud) ni*t« boiu empfangen bat, fo fepe« « babur* In fei- 
nen porigen natütllcb« 3«fK">t> > e««» otfo feine 

©irrung-freto b* M^Jt 
per« gebra*te teil« nl*t ifolirrt itf, f» encffe^t ebenfoB« 
in bem g«td&«fentnbe bie «nfgegengefe|fe«ermcitat, aMV 
In bem entfernten «nbe ffpf fi* «tfle« wegen b« gii*«fpll' 
«mg in« natudi*e ©iei*geioi*r. 3« not» fl*tr ber nt*t 
leitenbe ifoiirte ob« au* ni*rifbllrre Ädrper bem eleartftrteii 
Körper rücft, betfo grö§« 10 nun bie ©Irrung ber bepben ein. 
«aber entgegengefeiten €Wt»icHdten, *«£ 
bem pofttio elefirifirten Ädrper angekaufte elefirifrfre SR««» 
tie bie euft t**Mfr* unb fi* auf 6«p1**fcP« *>**«« 
©efe|en be« ©Iei*ge»i*te» PerlbeU«. > btefem Satte 
entfielt alfo ein Sunfe, unb wenn ber Wtenbe X&V« J£ 
liref ifl , eieftricirdt bur* 9Hit*eiüwg , bur* Bbgab« ob« 
JCnnabme ber e(eftrif*en SWatetie. u : . « 

fflenn In ben porangefuprt« 5»»«» «utf«nf «e €nb« 
be« ieiter« mit einem leitenben JTfrp«, J. mit bem Jfto' 
a«. beröbret wirb, md&renb ba« anb«e €nbe in bem ffl*r. 
fung«f reife be« elef trifteten «dtpe« bWbt, fo «.tffefrc eta 
Äunfe , unb bie €lef trkir dl «n biefem ffnbe frort auf. 3ff 
ndmii* ba« S3«u(>rte pofrti» elefrrifir«, fo ge&t bie eierW. 
f*e<9lat«ie pon bemfelben an ben ging« üb«, unb ff|t n* 
in« ©iei*ge»i*t, ifi e« hingegen .negatio eleftrifiret, fo 
firdmt ou« bem 6«ü&renben ieiter eleftriföe SRaterte in ba«. 
fclbe, unb ba«©lei*geiPi*f wirb ebenfafl« feergefieat. !Da« 
bem elefrrifirten Ädrper 4 ugefe&tte €nbe brtMf«« befall 
wegen ber Pot^n angegebenen unb no* jefct 6m« finben. 
ben Urfotbe bie enrgegengefefte ©cfiricifdt. Entfernet man 
nun ben teil« au« bem ©irfung«fteif« bt» «Wwprte» xu> 
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fror*, fo r)of er nun übet all, nenn er iftütet ifi, bie enrge« 
gengefe$r e £fef fr/ctfoe be* efeftrlfirr e n ifdrper*. 

€bf n fo iei*e wirb man &ieraua ba$ Änjiefcen unb bas 
Äbfrogen tei*t bewegli*er lefcenber Ädrper, fte mögen ifoürf 
ober ni*f ifofitc feijn, na* bem franMinif*en (gpfhm er« 
f laxen f onnert. Eudj iß na* biefem ©n|Tem bie Crfidrung 
ber©efe|e ber enrgegengefeften Cleffricif dten gar ni*f f*wer. 
fÖTah nefcme 23. jwen #orf Mgel*en pofiti* elef friftret an, 
fo (Tie&en fie einanber, weif fie i&ren Ueberfluß ber efefrrif*en 
Vtoatetie an bie umgebenbe iufc abjufefcen tfreben. €in ein- 
zige* auf biefe ©eife efeffriftrfe* jforfMge(*en würbe bief? 
na* alten Seiten (?m glei*fdrmig if)un, fofgfi* muß es 
rur)en. ©en jwe» ober mehreren ft* berärjrenben hinge- 
gen mä§ jene* ©eflreben na* ber augern ©eire (in jidrfer 
fenn a lö na* ber anbern , unb fie f* einen al fo eirf anber ab- 
juftogen. <3efe|f au* bie #orffügel*en waren negati» 
e!er\riflref, fo fu*en fte i&ren 9»ange( an efefcrtf*er SWa« 
rede ouö ber iuff $u erfefcen, unb f*einen ft* abzogen; 
weil au* &ier bie eleftrtf*e 9Raferte ber umgebenben iufc 
bur** Tinnen auf ifcrer äußern Seife frdrfer wirft» Set? 
jwep ung(ei*anig eiefiriftrfen ifelirten Iet*r beweg(i*en (ei« 
cenben iPdrper*en, we(*e einanber gendrjerf werben , muß 
baß Streben na* ber innern Seife ju fMrfer alö na* ber 
augern Seife ber ©itfungefreife fepn, unb fte muffen ft* 
a!fo nähern, Jpierauö faßt ft* au* bau wedjfefcfeirige in- 
aierjen unb 3urflcfftogen eines fei*t beweg(i*en ifolirren ieu 
tex6 |mif*en einem efeffrifticen unb nicfjt efeffrifirten, wie |. 
95. ber tanj ber eiefrrif*en9>uppen , ba* elefrrifd&e©(ocfen- 
fpiel u. f. f. ungemein (ei*f begreifen •)♦ 

eben fo lei*f läge ft* au* bie gtffdrung na* bem 
frar.f linif*en Softem bon ber iabung unb Sntfabung ber 
leibner §laf*e geben, wie unter bem Krrifei Stoffe, gf 
la&eite gejeiget werben foff. - 
v. • SRmm 4 ■ 3tutf> 

.) <5rtn ©ninbtfj ut ttaitirltfrc. dritte «uifoa</ $*De 1797. 
1. $• 1313 ff. 
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#ucf> bie 5>^dnonwne beö ffiletttop^or» »erben nacfc 

tiefem ©ofreme kfyr glucfUd) erflarer. 8!)i. |.tfÜc£ctoppor. 

©egtfu ScatlClttie pofutoe unb »egatipe Sief tricität C;ac 
man oorjügltj) eiage menbet , bafc no<t> niemonb burd) einen 
entfdjeibenben «Berfucb fcabe bereifen foVmen, meiere oort 
benben bie pofttioe ober bie im UeberfL % be|le|)enbe elefcrifdje 
SEWoceric fen. €ö foüten fieb ndmlid) Ood) fei er beutüdje^n« 
geigen finben, noo man Den Üebcrflut? unb Langel antreffe. 
SranEh'ri/ melier fä)on bleferioegen *on feinem Sceunbe 
csinmtfXty befraget würbe, naj)m bie ©lasdef rrjeifit fit 
bie pofufoe an , rooju if)m folgenbe ©runbe befiiimwen : 

i. Sie ©faeeleftricudt gibr rteit ftdrfere.unfi längere 
Sunfen , als bie einer ©d>n>efelfugeL £r erffdrt bieg iDia- 
&er, roeif bie Ädrper fähiger rodren, me&r ßleffricifdt an- 
juner)men, afö bie ifjnen eigene €(eftricirdc aus fid> ^cr^u- 
geben; bieferroegen erhalte and) ein ifolirter Reifer, melcbet. 
bem eief crifirren @(afe no&e genug iff / toeic mefcr Sief rticU 
tat, ateroenn er bem eleftrifireen©d)n>efel genauere roorben. 

9f SBenn bie ©laaeleftricifdt aud ©pi$en ausgebt, fo 
(Inb bie Jeuerbufcbel lang , frarf unb praflelnb; im ©egen- 
irjieil tfnb (le furjer, (djiodeber unb mefcr jiföenb, wenn eine 
©Pi&e ^arjereftrtcieof aerlieref* Die ftarfen .SMfcfcel nimme 
$tanthn für 2(usf|r6men be* Ueberfluflte, bie fd; roadjen 
für €mbrtngen an , rooburcfc Langel erjegef werbe, ' / 
P 3* $ran£lm glaubte JU bem er Pen , bng ber gunfe jroi- 
fc&en feinem ginger unb ber ©djroefelPugel fid) über bie Ober- 
flddje bes Singertf |u t>er breiten freien , g(eid>fam als ob er 
aus bem Ringer ausfliege; ba im ©egentfceü bep' bet ©fas* 
f ugef ber ^rfofg anber* »ar, ' : , 

4. ©ep ba* ©lafen ber negajiben ©pigen fdjmdc&er alt 
ber poRrfoen. 

Äffe tiefe »Ott $tattllin angegebenen ©runbe r)a&en fren. 
(td) gar fein ©erpicht , unb fte formen fer)r leid) t Don feinen 
©egnern roiberleget merben» Äffein e$ bunf f mi(b, Stan tlm 
unb feine 2lnr)dnger fcabett fcd> feinen bifHnften S&egriff ton 
ber pofttfoen unb negaeiben glef tricität gemadjt, SRan f ann 

m 

*' 4 * 



- 

- * 

bigitized by C 



B1 ' 



on «no für jiaj gor niaji fay en - vir vyiaene nncirar jen po» 
fuin unb bie ©eftricität bes ©cfrioefel* negatit. ; e* ftnb biefe 
Segriffe oon ber pofirfoen unb neqafioen (£i<?ftricifdt nur re«. 
laut*, f ann ndmlid) ein jforper in 93e}iet)ung eine* 
onberuÄorperönut pofifit) ejef ttiftret fenn, in fofern bie eleftri- 
fd>e SRaterit au* jenem Jtörper in biefen Obergern folL Mar- 
cus folgt «(fo tiatüilid) , baß unter geroiffen Umjcänben ba* 
<9(a* fo n>ot)l <A$ aud) ba* £arj pofitio unb unter anbern 
Umfldnben negatio elef rriftret fenn fann; €0 tfl alfo vii 
grag«, »eldje »on bepben bie poftriM eleftrifdje ÜHaterie feo, 
ntd)f nur unnärtjig , fonbern fo gar ungereimt. Qenn fo 
frllb ein Äörper negativ eieftriftret ifl, fo wirb bie ©eftrici« 
tat ber ij)n umgebenben Juft im <£Meicf)getDt<frte gefiöret , unb 
ba biefe wegen tt)rer ttid)rieitenben Äraft feine 9Kitct)ef(ung 
«ermattet , fo muß bie eieftrifcfce SRaterie um ben Körper an* 
gekauft eben fo gut wie ben einem pofttt» eleftrifirfen Jforpet 
{\<t> nwffam ermeifen. fallt ba&er biefet ©nmurf gegen 
ba* fronflinifd>e ©ojlem gdnjfl* »eg. 
• ©er franflinifdben ^eorte ftefyt eine anbere entgegen, 
beten erfler Urheber Robert ©ymmet •) ffr. SRacfr biefet 
gibt t$ jturp oerfcfotebene elef trifte ^Raterien, roooon bie eine, 
wenn fteeinjeln tfodtig ifl, ben pofttiten, bie anbere aber 
ben negativen Buftanb Samtltrte ju 2öege bringt. €* 
ni&rr folglid? biefer (e|te 3uftanb auc!) einem pofitibe« 
28ert& t)er. ©iefe benben nerftfciebenen SRaterien liefen fitft 
unter einanber an, unb beo ir)rer Bereinigung in einem ,£ö> 
per t)eben fte fid> in tyren ©irfungen gegen einanber auf, fo 
boß fteficb in biefem 3ußanbe g(eid?fam binben, unb oüe 
fenfibfe ©ef tricitaf jernid)ten. Jgrierau* flefef man a(fo, bog 
nad) biefem bua(tfHfd>en Snfleme eine jebeber entgegengefefc- 
ten e(ef triften SRaterien nur einzeln für ficfe eine ejrpanftble 
püffigeSMaterie ifl, baß fte e* aber in ir)rer ©erbinbung niefce 
me&r ftnb. 3m natürlichen 3u(Ianbe t)at ein jeber Körper, 
»0 er fein 3*M>en ber ©ef frieifdt non f«b gibt,bepbe elef tri« 
f^e Materien unter ft$ berbunben , unb jioat fo , baß fte 

ÜJlmm $ fia> 
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ftd> gegen «hwnber «uföeben, u nb fofgli* o E mocfreu. ® «* j 
>ie§ ©feiftgewicbt ber freien tUffHfc^en Sttaterien auf irgenb . 
eine Hu aufgehoben, fo rotrb nun be» Äirper eieftriftret, <£e 
roitb pofttto elefttifitet, wenn ifcm ein frene* + E mit gec&ei- 
(ef # ober wenn ifcm t>on feinem natürfteben — E «liegen mijrb. 
hingegen err)ält et bi* negoilw ffleffridfdo metitt ifcm frene* 

£ mtfgetrjetlef , ober wenn t(jm oon feinem natürlichen 

4«£ enfgogen »irb. 4b fann ober aud) ba* freue E 
e&er — E ein« eleftrifirte» Äärpeti ba$ gebunbene ©leid)* 
no6mlge eines Äfrper* dbflogen , unb ba* Ungleitbna&miga 
anjter)e«, fo bag »eftrieitdt bur* ©ettf>eilung geföie&ef; 
6* t>ief Knfcänger aud> biefed buaüflifcbe ©sflem erfcoUen 
$pf, fo erinnere bod) £et* (Breit ganj reebt, bag e* uitbc 
me^r unb niefef feister etf täret f ald boö franflimfcbe, roel- 
ebe* fo wenig ein befannttf efefmfd)eö f>r)4nomen unerflqrt ( 
ragt , alö baß bualifiif$ev fRacb biefem ©ofleme gebrouebet 
man jui Ctf Wrang bet e(ef triften 9>r)ä nemene niefte }»e», 
foMbern bre» SRaterien ; ndmli* ein + E , ein — E unb ein l 
öE; benn biefe* oE ifr eine, aus ben bepben anbern 3Ra- 
fetien bureb 3ufammenfe|«ing entrungene neue SRatetie. 

Sucb £err bt L&c •) &at eine eigene Sfreotie Hon bet 
Clcfn icifdf entworfen, in roelcber er nur ein einzig« eleftrt« 
febeö $foibum annimmt, mld)H eine fe&r groge Äe&nfob» 
fett mit bem fferbampfe r)abe« 35a« QBefen tlidtfe biefet 
S&eorie befre&f im$oJgtnb«n: ; ' 

• i. 60 mte bie fflafferbunfre auö einem fwtleifenbenftlui- 
tum (Jeuer) unb einer Wog febtfere« ©ubtfanj (©affer) ju- 
fammengefefcef fmb , fo befielt aueb bao efefcrifete gluibum 
aus einem fonieitenben 31uibum,ii*lcbe« Öe L&c ba* eleftri- 
febe fordertenbe in tt um nennt, unb einer bloß fd)roeren 5Ha« 
terie , roefebe* bie eleftrifcbe SRaterie tfh 

3* ©0 wie ftcb bie ©aflerbünfie jum $&eil $erfe$e», wen» , 
fte eitte ju große ©iebtigfett erlangen, unb fobann ifyt fort« 
feifenbeo gluibum fren wirb, eben fo jerfefce ftcb «um $r>il 
bas elefmfd;e giutbum, »enn es eine au groge ©icbfigffit 

0 fttnt 3bee« übet bie 2»ek0Wto3ie tt> 1. »^5 f- v 
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er^dff , unb e* geigfr fr* fein forrfeirenbes 3(uibum. Äuf bief* 
©genfdjafr grflnbetficb bie €rfd)eimutg Oes efefrrifdjen iid)t 
m, WfMjfS dt* ein 33eftanbf&eil bes fre» werbenben fertfei. 
tenben $(uibums ben ben 3erfe|imgen eben fo fcerporgebef, 
tple beipm Verbrennen b«; Jeuer. 

3* ©o wie bas {Jener, ba$ fertfeifrnbe gluibum ber 
fSBafferbönfle, bas ®offer, womit es in ben Dünsen »erei- 
niget itf, »erlaßt, fo balb ein weniger warmer Körper als 
biefeftnb, fid> i&nen nd&err: eben >, ober weif fdjneßer, 
terld§tba* forfleirenbe elefirifcfce $(uibum, wichet ein jffr« 
per beftfcf, jum %fiäl bie eiefirifae Sötaferie, womit es Der* 
bunten t|l,unb berbinbee ftd) mir einem Äörper nad) gemiflen 
©efe£en , wefc&er t>er&d(mi(?md§ig weniger ba*on fear, 

4. ©o «n* ba* geaet ber QBatferWJntfe afle Körper buttft» 
bringe um ba* ©lfid)qemicf)f ber Sempera cur wieber &er* 
jufteflen, unb bas ©affer auf ber öberfldcbe ber Ädrper ab. 
f^/ eben fr, aber weit fcbneüer, burdjbringr ba* fertleitenbe 
elef nrifd>e ftluibum die Körper , um fein <Öfeicbgewid)t wie- 
ber &etju|Men, unb fe$t ebenfaös bie<iefrrf(t«eS9hilerie auf 
ben Ä&per, meldten es burd)bnmgen fcat, ab; jebocfc nad) 
ber Sftafur ber ©ubffcmjen, 

5. ^»ie ba* $eu# unb ffiafier, webfc bie Raffer« 
bflnffc ausmalen, wenn fiejleid) in biefem 3uflanbe in i§ten 
Cigenfd>affen ficft nid)f mefcr ju erfennen geben, benned) efcre 
©erwanbtfcfraffen unb i&ren £ang ju fagroffopiföen 6ub. 
flanjen , toorouf f?d> bie gan je Jpngrometrie grober , befal- 
len, eben fo behalten bie Oeftanbtfceife Oes efefr rifcfcen $faii* 
bums , ungeac&fet i&rer QJerbinbung, ifcren £ang unb ifcr* 
fBwwanbf fcbafren ja anbem ©ubflanjen , woraus bie meißen 
eUf(rif<ben 9)f>dnomene enffpringem 

. 6. Sie eleftrifcfye SWaferie befonbers be&d(t i&re eigen« 
tfytmftbfn ©erwanbtfcfaffen in i$rem gfuibum, fo wie bas 
SBoflet bie feinigen in benSDünften ; biefe be#;b*i ©nbflanjeti 
fmbenabee nocft eine anbere ,f*&r merfwürbige »e&nlidjfeif* 
©o wie bie 9?erwanbffcbaffen bes ffiaffrrs, weiche bie ^gro- 
ffepiftf» 3)§dnomene^rporbrinaen;(J^ o()ne3Bo^dugern; 
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eben fo aufwn pd> Me QSewanbffd&aften ter ffrffrif^en^Ra* 
terfe mit aubern ©nbjranjen aud) o$ne ffiarpl. 

7. «Senn gfeid> ba0 ©affer ber ©afterbdmpfe fcai 
SSaffer »erlaßt , um ba$ ©lcid)d,eroid)f ber Temperatur wie« 
ber rjerjujreflen , fo bleibt bodj erttms intern Orte, 100 baff 
meifle tiefer Dünffe ffl, aber ein ?(>eil be* ftLi&umö wirb 
latent, b. (. es äu§ert feine bejbnbern ©genfdjafren nidjf 
ftie&r. &en fo, roerni ba* ©feldjgeroicfrt be* fortief tenben 
eleftrlfdjen gluibum* in ben beria<?>barfen jfdrpern »iebet 
fcergcfMef ifl, enthalten biejenigeu, roefefce ter^alfnigmngig 
me&r elef crifebe SMaf erie fcaben , bos meiße von biefem fort« 
leifenben gl utbnm , aber btefer Ueber fcfcufj ift gleichfalls in 
fcem eleftrifdjen Jluibum »erborgen. *V 
° < 8. @o »fe enblid) bie ausbefcnenbe Äraft jroener SWaffen 
Von 9Baflerbdmpfen im ©leid)gen>id)t fei;n fann, obgleich 
bie eine weniger 93 a (Ter als bie anbere , »er&altnißmdgtg 
mit i&rem SJolumen, enirjdif, wenn bie (Borautfefcung ange* 
nommen wirb, bagfieju gleicher 3*« nu&r Seuer bcfift; 
eben fo fann bie ausbr&nenbe jfraft jroener Mafien t>om 
eleftriftben giuibum in ©fetdjgeroicbt fron , obgleicb bie eine 
eine geringere ©erridlinißmdßfge 9Renge elefrrifcbef Materie 
beftff , wenn nur ju gleicher 3*h Me SRenge ifcre* fortfeiten* 
ben ftlntbums grdger ifh 

S)teß finb bie 3er)n(id>feiten jraifcr)en bem elef triften 
gluibum unb ben ©afferbunjien , roefebe £err De £tk an» 
flegeben &at , unb «>e(d)e nur auf bie QJorfreüungen be$£errn 
bt üüc bon ben 9Baflrerbunj!en/teine6n>ege6 aber aiif ffa« 
te Erfahrungen fid) grünben. #err tampafciue •) r)at 
|U tiefen Äer)n(icbfeiten noef) ein 9>aar anbete bin jugefefef. 

9. Die SBaflerbdmpfe $aben im luftleeren ober im »er» 
bfmnren SHaume eine freiere SBitfungöfra ff, unb erzeugen fidj 
bafefbjl in größerer SDlenge , als unter bem £)rucf e ber Hu 
ntofpr)dre. (Eben fo wirft bas elef rrifcfce gluibum im leeren 
SXaume fidrfer, au) in b<r freien *ufr Unter anberu fiefcf 

man 

O «Berfuct« unb fettfofttnnaen Wer lie CIcftticMt uib ffiänn* 
6k Ktmp^p^rt. ©«Ii« u, 6tctt. 1 9. Ä«P- 4. I, »<? n. f f 



man Meß an UcfrrenberflJfc&eit Stjumit, »elc&e im , 

luftleeren Staunte biet größer 'unb autfgeoe^nter eitffle&en. 

10. öbgfeid) ba* elef trifd>e $(uibunt im luftleeren SXaum* 
feinen ffiiberflaub antrifft, fo jeigf e$ boefr barin fein iid)| 
Dorjügli* ßatf, unb bieß itf nac& öe liic'dS^flem ein v 
SSeioeia, baß e* fid) bafelbfl jerfe$e, 

3>ie borjägHc&flen Unterföiebe hingegen jroifd>en be«^ 
SBafferbdmpfen unb bem eleftfifcfom gluibnm |tnb nad; &c 
iue felgenbe : <• , i 

i. SBemt ba* $euer bas 2öa (fer in ben ©aflerbunjlen 
fcerldßf, um ba* ®lei*ge»oid^ ber Temperatur tt>ieb*r &er«~ 
ju|lel(en , fo wirb es nid)t t>on anbern ©ubflanjen angejogen, 
fonbern be&nt f(d> bloß fo lange aus, bis es im ©leidjgenudje« 
iiL fffienn aber Oas fortieitenbe eleffrffcfce gluibum bie 
eleftttfdje SRarerie verlaßt, um ba* elef reifte ©(eidjgemicfct 
»ieber fcerjufMen, fo roirb e* bermdge ber Xnjie&ung Ju ■ 
öden ©ubftanjen beroegf/ unb jmar in bem Äugen Miefe, ba 
eine benachbarte ©ubflanj »erftdlrnißmdßig weniger babon 
Ml* 

3. J>a* SBafler in ben ©impfen dußerf feine qjermanbf. N 
fc&aft o&r?e 5Bafcl nur gegen bie fagroffopifeften ©ubfanjen; 
tfa im @egent(>eü bie elefrrifdje SMaterie bie &erwanbffd>af* 
gegen a(Ie©ub(lanjen, felbtf gegen bie ©ünfte unb grobem 
Slüffigfeiren, dußerf. . 

* Serner dußerf f?d> bie JBermanbffc&aff bei 2Baffer* mle - 
ben fagroffopjfcfren ©ubtfanjen nur in ber SÖerü&rung. ©et 
£ang ber efefrrif<fcen SJWoferie aber jtt offen Körpern äußere 
f«<* aud) fefoon in {Entfernungen, meiere na* ber berfäiebe« 
nen 95efd)affen&eie ber ©ubffanjen aud) berfefcieben if». 

ilebrigen* grunben fic& feine Srfldrungen ü6er bie eMtxu 
fd>en <5rfct>einuttgen üuf bie mecfcanifd& « p&i?|ifd)en ©runbfdg« 
feines ie&rers, be* $rn. le SaRe in ©enf. ©iefe ©runN 
fafce, n>efd>e alte auf ©toß Unb SJeroegung jurücf führen, 
finb fret>ltd> fo befdjaffen, baß fie fefcr t>iei ®iaPüdid)e6 enfc 
galten, rpeldjrt e^f P^ifofop^ifdje SRafurforfc&er geroiß nid^t 
befriebigen fann» ^nbefTen ifl ei bod; auf feine ©eife ja \ 
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(augneri, bat tin n\ä)t geringer ©djarffmn baju geh6ref, 
fcergleicben ©d$e fo ju mobein , baff barau* oft fefcr fdfa>ie' 
f ige $älfe fefcr glücf lieft erffäret ju fenn feinen. Mein fo 
lange es nocfe anbere ©dfre gibt, b(e du* nwffidjen Erfah- 
rungen, unb ben Maxaus gemachten ridytigen $ofgen fter» 
geleitet finb r au* benen fid? bie ^{idnomene erflären (äffen/ 
fo bleiben jene tt>iflf urlicfcen ©d£e a(* f unfrd'd? au*gefbnnene 
£npotfcefen weit jurüefe, unb taterefjtren ben magren 97a- 
turforftfcer auf feine SBeife. 

9iod) ifl eine Sfcorie ber €fef friclfdf ju bemerfen, mld>t 
JjerrXJotflt •)> 9>rofeflbr ber OTatfeematif afl&ier, enra>er» 
fen $at, unb wefdje etqemlid) feine anbere , o(*,bfe fnmme- 
rifd)e ober bie buaHfiifcfre S&eorfe ff!. J^err Voigt nimmt 
an, ba|? burd) bie ganje Statur, befonber* in ben SRetaHe» 
unb $lu(|tgfetten, ein jufnmmengefeg'er ©foff terbreitet iffy 
welcher au* jroe» tinfacfyn ©efhmbt&eilen befielt, roelcfce 
etnanber ffarf anliefen, unb (cd) auf ba* genauere mit ein» 
anber üerbinben (o(fo muffen fie boeb in biefer innigften 35er« 
binbung einen britten©toflf geben, weiter in ber3lafur unD 
ben ©genfc&afien gat>| toerfebieben *en ber Statur unb ben 
gtgenfebafren ber einfad>en 23eflanbt&eife fenn muß). Rie- 
fen ©toff nennt Jjerr Vc ig t ben gepaarten« 3eber *on 
tiefen SÖeffanbtfceilen rjar Die Qiqen^aft , baff bie gleicharti- 
gen '{^eile, oorau* er beffefct, fo (ange ffeeinjeln t>ori)anbett 
finb, etnanber auf ba* fidrfffe abfioffen, fo baff ffe feepr groge 
3n>ifd)enrdume i*>ifd)en fttf) (äffen, gerner ßat jeber t>on 
tiefen SSeftanbtfcetten bie ©genfebaft, baff er ffd> gern an 
ba* SSRetaU fegt, unb ba* «Metall tjat bie ©genfebaft, baff 
e* jebem, fo wofyi mit groffer feidjrigf eit über fet*e Ober« 
fldcbe rjinroeg ju get)en, a(* auch feine ganje 3W<iffe ofme 
«üe©d)n>ierigfelt ju burebbringen »erflattef, ungefähr fo, wie 
QBaffer leidjr in ©alje bringt, ©a* ©la* hingegen unb alle 
bie Körper, roelcbe man fonfl ibtoeleftrifcbe nennt, t)aben in 
TCbpcbt jener Stoffe bie ©genfefraft > baff fie felbige jnwr |ur 
9}otfc an ftd> nehmen, aber nur mit tieler @<brotetlgf eit auf 
r> . • ■ . - i&ree 

«) ©erfuefc «in er neuen Sottrit M Stucr* IC 3«*/ 1793. 8. 
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I^rer Dbe rflddje megleifen ober i^re SSRdffe f$nen burcfc . 
bringen laflen* • i 

©er eine 93efla«M§etf be* gepaarten eleffrifcfren ©reff* 
fcat erroa* me$r *8er»anbffd>aft jtim ©lafe unb ju äffen beii 
förpern, von roeld;en man fagf, baß fte btfrd) Reiben po- 
fiut> elcfrrifd) treiben , als jum Jparj unb allen ben Körpern, 
me(d)e bie negafioe €lef txkität geben, ^enen erflern nenne 
et ben tnänn liefert unb Wefen legfern ben weiblichen 
elefaufcfcen Stoff, ©er eigentümliche d&arafcer bej 
manniteben elef rr i fd>en ©roff* befielet barm, bag ba* ©e- 
fäge (einer Steile ftenbricifd) ifl, fo bag er ba* An je ben eint« 
entblätterten Üaume* $at; ba hingegen ber meiblid>e mefct 
ein fd>toammid>r^6 ©eroebe jeigt. ©ie A ne breit ungafrn fc top 
be*ben ifl fo betrdcbrlidj , bag man biefe ©foffe ju ben alfer- 
Ucferflen Körpern red)nen mug, bte man f ennt. Allein burefr 
ityr toecbfelfeirige* A-i jterjen> unb buref) bie iufr unfere* ©tmfr« 
f reifes ober anberer Äorper roerben fie jufammenge&alf en ; im 
luftleeren SKaume hingegen fdjeint lr)re Ausbreitung ofcne 
©renjen ju fepn. QSorjüglid) fefct bie reine unb treefene iuft 
ber Ausbreitung biefer bepben ©foffe ©ebranfen , unb t> er- 
wehrt aud) bepben; menn (ie im ifolirfenSujlanbe bureb eine 
©diidjt t>on ifcr gerrennt jinb , bie Q3erbtnbunq ; e3 roäre benn 
bag (Je big auf eine geioffle Cntfernung nafje fdmen, afobamt 
• if* bie jfraft ber ©foffe fkfj ju vereinigen groger , als bie 
roiberfle^enbe bei iuft, uhb es erfolgt ein plög(td>e* ©egen* 
etnanberfa&ren ber begben ©toffe. ©tefeö ©egeneinanber« 
fahren erfd;Aeeer| bie Xfyile eine* feften ober ftöfftgen jf &r* 
per*, weldje (icb an biefer ©(eöe begnber, auf* ftefi'sfi'' 
ei gefct bieg bis auf bie fleinfien Steife, unb biefe roerbtn, 
menn (ie nid)t feft genug jufammen^dngen , bergeftaft nacb 
«Ben ©eiren jerftäubf , bog fogor cbemifd)e Um man Mutigen 
babureb fceroorgebracbf »erben ober neue SJetbirrbungen ent« 
fielen f innen, wenn ©foffe in ber Sfld&e finb, roeldje ju je« 
tien t&eile bie erforberlicben 3?erroanbtfd)often r)aben. ©a- 
§er entfielen €nf|ünbungen , 93erfa(fungen, 3erretffungcn, 
gerner »erben Uabep bie tfceile ber tuft in eine fol^e Crfdnit- 

terung 
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terung gefegt , bo§ ein Änott entfielt ; bie f id) t maferfe wir* 
wirf fam gemad?t , n>ie beo ben ©d)ü Herwigen beo fcefrigffe* 
$euero; bie magnetifcfte SRaterie wirb fo afrTciref , tag fr» 
f«cfr ganj anbera jeigt, af* oor bem©<fclage. 2Benu tm ©c 
jent&eil Die iufr mit ©offerierten ober anbern Unreinigf eitctt 
Waben ift, fo gefrt an jebem 28affm(>eÜe unb ©taubtfceff* 
eine f leine unmerfficfce ftaarung *or ftd)/ welche ft$ nur 
burd) fo föamcfte £rfd?utteruogen ju ernennen gibt, wie ba* 
QeftfyUon ©pinneweben/ ober bureb eh auöffromenbeo Hd>t 
im ©unfein. SRocb unmerflb&er gefd?ier)et bie fkartrag, 
wenn bie Anhäufungen burtb eine oollPommene jfette ton 
ieitern twbunbeu finb/ bergleitfcen man Ableitungen ja nen« 
wen pflegt. 

Die ÜitteguriR ber ©eftridtaf burefc iKeiben erfldrf 
jjerr Voigt nad> biefer feiner $t)eorie auf folgende Krt : ber 
x gepaarte eleffriftfre ©toff , welcher allenthalben fi<b «befinbef, 
wirb aud> jwifiea bem Fullen beo SXeibjeugeo unb beut 
©laaqjlinber ber ©eftriftrmafcfcine angetroffen. £)urd> 
fReibung werben bie $&ellebiefes gepaarten ©toff* oonein* 
«nber getrennt/ unb e* r)angt f?d> wegen ber großem 93et« 
»anbtfcfeaft ber männlidje ©toff an* @la* , ber weibiiefc 
«ber bleibt im jfüffen juröcf. ^fr min ein ©ammler ober 
ein ifoürter ieiter in ber 3la$e, fo jiefct fj<fr ber am (Blaft 
$angenbe mdnnlidje ©toff In bie ©pi|en biefe* ieirer* hinein, 
unb r)4ngt ftd) bafelbft an. €6en bieg gefd)ie$t mit bem 
weiblid)en/ wenn ©ammler unb feiter mit bem fKeibfüflen 
toerbunben werben, QBenn bie ©ef rrtftrmafd) ine ifolirf ifr, 
fo fann blofj ber in i$r beftnblicbe gepaarte ©toff bur<fc* Siei- 
ben jerfegef werben, unb e* tanu feine flarfe Anhäufung t>on 
€lef tridtät im feiter erfolgen ; wenn im ©egentr)eU bat ifo* 
litte puffen bur<& ein 3u(eitungofette mit ben benachbarte* 
ieitern oerbnnben tfv, fo wirb babürd) me$r männlicher ©toff/ 
4(6 in ber 9Rafd)ine allein war , au* biefen ieitern jagefüfi* 
ret, unb bagegen ber weibiidie 311m J^eil mit in biefe Kör- 
per geleitet/ ba&er auf biefe Ärt bie pofifi&e €lef(ricitat im 
ieiter weit fMrf er wirb, 
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einmpct mU bef einengt t>on *fef friföen © f off 
überladen /(?, an ben benad) Darren jfdrpern 6inqeqen freb 
bfog gepaarter befinber, fo fonberf fft t>on ber (Seite beö 
ftarfjbarren j^rper*, we(d)e bem efcffriflrren am ndcfrffeii 
ift, berjemge 6foff, roefefcer mir bem bes efcffrffirten 5ft5r. 
per* unqfeicf>arfi3 «J, ob, unb brdngf fftft qWcf,^ nfl(6 
jenem &m, fo bnf? ben farfem 2fnbrang unö {nnldngHc&er 3fn* 
ndfjerung, eben fo ein Sufammen flogen enffl^f, ö f 6 u>entt 
ber benachbarte Äorpcr gfeirf) Ifangs J>/o§ nur ber 'unqfetcf). 
artigen fffeftneirdt befnben gemein mdre. ©j c fe 3r r 00« 
eiefrridfdf , rpetoe ein <5rpcr buret) bie JJ? a > eine* efcffrt- 
prten erf>d(f , ofme baß fie i&m buref) einen Uebergang aus 
bemfelben mifgeffjeifet werben rodre, nennt man bieQlettücU 
tat burd) QJert^eitong, 

Die CrfUruns beö efeffrifefien Snjtefcens imb Wffrfon* 
ift fofgenbe: Sßenn ein Körper j.Q3. bie mdnnfitfie <?fcffrt. 
ciroc ^f, fo &d(c ftd; in feiner SRacfrbarfrtaft immer meftft <fa 
auf. ©tefe roeiblidje »efrricifdr Derbinbet (kf> rmV a«en 
md?f ifolirfen Körper«, roeitfe ba^in fomme*. © a Wlm tcc 
meiWtctje ©foff mit bem mannten eine flarfV »erwanbe- 
pWj M/ f° rcigf l>cr iveibHdje ©foff bie ifdrper, menn 
fie leki)t ftnb, an ben öfeftrfftrtfn j?<3rper (>in. @o bnfb ober 
Mr Paarung erfofget iff, reißen ftd> bie jfdrper toieber 
imb fo^en bem CinOrucfe bei- ©cfjmere. Wenn aber bet 
leiste Ädrper ifoliref ift, fo wixb basalen nic&f fo feiefif 
erfolgen f (tonen , et wate benn, bog bemfelben veiblitit 
dietmcitat bur* QJeru&ren ober feuchte iufr mifgetbefef 
würbe. 3n biefem ftafle wirb nun jroar ber feilte tfdrpee 
an ben efeftrifirren fcinfofcren, allein altbann n>itb auch bent 
berüf;renben Körper efroai *on jenem Uebermage an mann- 
lidw ©roff mirget Reifet werben ; fofg(icf> m frb nun biefer 
roeibUd)en ©roff auffuefcen, unb fkb nun bom efeffWffrfen' 
Jffrper entfernen, 2( u f eben bfefeSöetfe ftnbef bfelfrffdruna 
©fatf, tpenn niQn im dtftrifirren Äörpa njeiWidben ©coff 
annimmt / * . cuu • ..i. 
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©trb Um igletwopfcoc ber £ar a fuc&en mir einem 
Äa£enfell gerieben , fo bleibe beom 3erfe£en b€# gepaarten 
©roffs Oer weiblicbe ©roff am £arjf neben fangen, ber marnif 
liebe ©roff aber wirb ftd) auf ber entgegengehen untern 
Seite beö JjarjfucbenJ anbraten; um (Td) mit bem roeibli. 
d)en 511 oerbtnben, .wenn ber jfudfren nid)f ju btcf ifl, bafj 
/oder $Xet£b** r $ u fer)[f, (Eine d&nficfje SBebingung iff, tag 
ber jtucfyen nid>r ju biinn fei; , weif fonfl bie QSerbinbung 
wirflid) bor ficb ge&«n f ©e§t mon nun ben Dctf el mie 
ben felbeneu ©d>nuren auf ben Äud)en e fo wirb ber mann* 
Ud>e t^eif bed ©ecf efl ebenfaO* gereift werben, ficb fcerunter 
nach bem £ud)en ju jfe^en, unb ben weiblichen oben jurutf 
ju laffen. €in wirflieber Uebergang roirb aber ntdn erfol- 
gen , weil an ber untern glddje beö ftuajen» ber männliche 
TCntf^eü auch *u rtarf |ier)t* #dff man nun einen Ringer an 
ben unfern V)eii beö jfucfcenö, unb ben Baumen fjevnad) an 
ben obem beö Detfelö, fo paart ficb, wegen btefer guten 
Rettung ber untere männliche Stoff beö Äucbenö jum l&eil 
mit bem oberrt weiblichen beö ©ecf e(ö j fie f ommen ben biefer 
Paarung einanber auf baibem 2Bege mit (Energie entgegen, 
unb bie Ige ifl, baß man in ber ^anb eine ((eine (Erfreut* 
tetung, wie eine Htt t>on ©tauebung Derfpürf ; benn ba, wo 
bie benben tylw ieu gegen einanber flogen , gibt etf tfyeil* 
eine ©etten* tr)ei(0 eine SXucf arttf ung , gerabe 0(0 wenn man 
fid> |iaud)f. 3m Apparat aber ifl ber€rfofg, baß nun ber 
mdnnlicbe tyeii einzeln im ©ecfel if!. Jpebc man affo ben« 
felben in bie Jjdbe, fo pnbet man ir)n mit einer €(eftricitäf 
*erfe&en, weld?e ber beö j?ad)en* entgegengefeget ifl. 2ßeiu? 
man ben ber SBerür)rung beö Decfelö ben einen $inger niebt 
»orber an bie untere ©eite beö dien 0 gefegt bat, foabern 
bloß burd) ben ftußboben unb fetrenbe jfdroer mit biefem un* 
tern $r)eife in QJerbinbung fiety, aiöbcmn nur affein ben obern 
*£()eit beö auf bem jfudjen (iegenben Qtcf efe mit bem Ringer 
beruhet, fo geigt ficb |«>ar aud) ein $unfe* aber man füf)It 
feine Crfcbüf terung , fonbern nur einen ©ficb im Ringer, weil 
Dur ber 93erbinbungöfreiö ju groß unb ju unooflfommen Ifh 
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«T diffle&r Wo We ©npfirtbuitg tum ber ^arun* bfo* an 

eeeür ma« bei, ©rfcr^or «gfirw, t.«**« er gerieben £ 
MJ^mt Mn nbMiH&'faiWinn man t>u met* 
i&ettt allem beruhet; e* poarr ficfc naraficb etwas nyeibli^ 
©efirlciräf aussein ftinger tnk ^if einjefoen mannte» 
bie fid> ml* befaber, inbem bie Sfofirung nie qam »0fr 
lernen t'ft aBer flarf mirb b« Junfe n^r, weil b« j|Z 
md«n(^Jf,ri[ »om ip#<6li*en im tfu«,«, gejogen »irb. 
Ät W0-.«#nbfnfflfort wirb ein btftf 

t*n j^ugboben in ben Qdbleiter über, um füfr mir bem im, 
D*cfef ju »etbtnben; ba ober bie 3tebfnbung rpegen ber U m 
*oftfcmmenen ietfuug tifc&f *or fi* gerjen fann, fo Men fid> 
benbe t§eile iw»igffen* fo »ie( «j« mdgii« j U n^ern, unl> 
rt Jte&r fi* bie gawfc »crfjanbene -.CfeftricMt auo .ben. berufc! 
renbfn Äärpern in ben Decfef* ,*> « . 

3iu* biefer * &*wi* M>f man, ba§ f?e mir bet b^fiffi. 
^DWg einerlei, i^ nur baß £err.:Poi H t anbere auf 
T&aoet ftd) bejtepenbe 3Borfe gebrauchet , rooüon bereine ein 
Jtebr)aber fepn fann, ber anbere aber nicfcf. 

ItnifAe £ l;<?one am meitfen. ©enn es rfr nocfc burcfc feinen 
«wjigen 3?erfud) entfdjeibenb bargerfcan n>orben, bog et inw 
für fid> »erfaMebene efeffrifcfce SWafen'en geben muffe, u«£ 
augerbem f^einf bie «nna&me t>on jiwn üerfdiiebenen efefrri. 
fften gjlüferien mir ber 9?afur, i»e(d)e in atfen fyren Opera- 
«onen am einfügen ju SBerfe gejjer, nid)f ein ®?a()f ju« 
fammen ju flimmen , inbem man and) feinen einigen Sali 
angeben fann, roo jire» fpecififri, t>erfd>iebene SMaferien be- 
f^ art ^9 «Serien QBirfung f)er»orbra'd)fen , wie e* bie benben 
ttfen ber eleftrifcfcen S&arerten wntlid) ffrun. &it>fofcfann 
Mmmtd) mit ber Umarme einer ei jiqen efefrrifdjen *kate* 
rie wirf lieft autfomraen, unb nach VltXOXim weifen SKe- 
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MU betrifft^ (o >b«n 

Sunae« angegeben. «• 2JnfangHd) ^telt man bie elef(rtf*l 
2> K ßtiAte ttfltfifle au« *«? Äärpeeti felbfl. ©4 
^*VÄ> * *»*. unb W tt «JM 
e !f, ««ttflfit nmrbe, f» war '<« gonanatutHd), öoß man 

auA ble Benennung «bfttif*» $«|et (9 ef ommen, i J ; @t 
f 7 ri«n ärofe 2tebnltd)f«t au* baö elefitifAe S«rfe 

S?iSoTmit bet ©drme in 9tftffW)t ber€rregung, S0H 

S^ b2«e, ben Umlauf be* QMufe* befähige, 3R*> 
fi &£ fi d> aleiAformig burA bie ÄfrlW jü Perbtei»« 

am f^nelfflen annehmen unb oerlierm, mtA * 
Z brßen annehmen unb leiten. (€inige »cn. btefen «nga* 

£ M>burA neuere ®etH« ^ tU ' rt * <r,c 8 t ' «fr 9 *»** 

»en« er burd, nerfAiebene iuftarren gejr, ewerlen ffljlrftwj 
Tit einem *uaefe|ren ^logi(r«m &er»orbrin 5 e. pA,t>emeM 
£ er bog ber eleÄSunfe, n»eun. er burA if 9*, 
m. T«Mt«iinf für rörbe ; roieaxAl ber Xpewc ^ofta«& X-M^ 

" • " • > * 1 Ii >iti • :IJ '»«Ii M« 
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Stnffür eine UttÜbmi Wle^e iuft tnfyalM , fo Tonnte 
tieft mofy ber<&a\vfietfi\me ju jufcfireiben frnn, bie ficf> nad> 
£erm <Lax>ttfi)\fö f b 55cobncf)f ung ben biefer ©efegen£*if 
cua legerer n*eberfd>Tagef. Jfiad) berr SSerfucben nimmt 
PtufHey an, Die efefr'rifd)e?!Kaferie fen eritmeber ber&renn« 
fhff Mbft t ober enrr)alre bon> ^erq^e!cl)en; 2fud> nacf) be«' 
Söefjtirijen be$ ©rufen ton OTilly imirben bie VJletalltälte 
butdx Qletmürtn rcMiciref unb nadt) Ttdfatbs Q?erfüd> 
per gtfcfettttf jättf Ö^wfd burd) ben ekfrrifc^m SAid j 
«Ifaflftref. TTTte* bieg <Jrti»ber ftd> frenffd) nod? auf baö pfjh> 
flf(tifd)e ©nflem, nad; welkem WefoüPoffe 'mlf ^foglflörf 
afcrbmrten • rebuerrct werben u. f. f. toelfyt öfter jefct nicfie 
ttufyt (Statt ftnbcn fann. c i, 

£erity •) nimmf jiifofge xurfdjkbenet QSerfucfie, bfe er 
frfbf! angefleht fcar, an, bog bie elettxiföe Sttaterie jmat 
Weber ^fogifTon nod? Jeuer fefb|t, aber bod? eine SWobifu 
cofion besjenigen (Jferftenfö fet;n migej meines im Buftanbe 
ber 9uif)e ^(ogifton, unb bei? feiner gewafffamen «Seme« 
gung $euer genannt wirb. £r fagr, mir bemerfen affejeif, 
bag', i. wenn jwenÄtfrper an einanber gerieben werben, welche 
einerle» 9)?enge r>on 9>f)logi|lott enthalten, fte fer)r roetifg t>bet 
gar feine ©efrrWfdt erhalten; 2. bag berjenige iftJrpef; 
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wefdjer mef)r 9>ftfe H ifTon als ber anbere fjdf, and? mef>t Sief tri« 
elfat erhalt; 5. bag ein gemiffer ©rdb bei Sieibenö ©eftrirf« 
t&t, ein gemoltfameres JKeiben aber ^euer unb f eine ©ef fri- 
cifdc r)ert>orbringf, wffc man bemerfen fann, wenn man jwep 
©fucf rrocfnea #ofj ober ©(a* an einanber reibt; 4. bag 
öberfyaupr Körper, me(d>e eine grdgere SWenge 9)&(ogif?oti 
Wolfen, bie eleftrifdje SWaterie in artbere übergeben laffen, 
«*ld>e beffen weniger ent&afrcn, b.i, baß fie negatio eteftrifiref 
»erben, wenn* man fte mit folgen reibt, bfe weniger 9)$fo» 
fiifton entsaften, ^ierauö fd)liegt nun%enly, bag ba*9>f)lo« 
SMjon, bie CUftricifdc unb baö Jeuer bhjp terfa iebene5Ko- 
Rfmtionca tine$ unb eben beöfeifcen Siemenfeö fer?n ; bat 
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cr^re^dm(id) fe» fein r%nber Suffcmt}, ber jtt>*r>t« b*r erfre 
®rab ber SBJicf faoiWf/ unb baö lefcre b^r 3*jflanl> fein« fcefr 
tigern. Senkung , fo roie etwa Die ©dfyrung juetfr 2Beiifi • 
bann €ffig unb juU^e $du(ni§ t)ert>orbringr. 

©iejeniqen , radd)e bog feuotifiifd)« ©nflem ano^nont?i«i 
fcaben, muffen bie beoben 2(rten ber eleftrtttfen ÜRamiiS 
oji6 foldjen (Stoffen befugen (offen, bic eine frfcr gro^e Q&r* 
i^aiO)Cfcf>afr gegen ,einanber foaben. £err teilte a ) lagr fajf 
eine and Jener unb bie anbere au* ©d^retefiefcn, unb, b,e- 
t}üttet fict) befidnbig in feinen 2(br)anblunge« jlart ber 3erd>ej% 
^ E unb — E ber Äuabrücfe $euer u«b £dure. 
Rcacjenpeiri *) benennt E bie aeibe ynb — E bie pfclo« 
gittnd)e eiefmcirär, unb fud?et aüe efcfrrifcbe ^tydnomen* 
aus ©unflfreifen herzuleiten , welche aus feinen Sailen bei 
Äctbiimö unb be* Spfclogtflon* , b. i. au*.. fd)n>efligen unfr 
Cboepjprifcben 2tu*flufFen befielen, rt>eld)e aue bem McW9l 
hm aufgetrieben unb in eine jitternbe Bewegung gebrad&l 
iperben» 

Jpcrr Ratfiett nimmt bis auf nmtere Unrerfudjung 
' jien ©toff De* + E für reine mit Sllemencai feuer gf fdt trgfe 
tuff , bas— E für ba* an eine jarre@dure gebunDene?)^ 
diffon, unb erfldret ^ierouö bie ffrfcbeimingen ber &kt< xicit&fy 
JDe la meebeeie y ) betrachtet bie elefrrifd)e 9tta#e;rf« 
<j(5 ct«e #rt »ou tnpamroabler *uft, aud) £err bt €5<UIp 
fure *) fofy i" ber fßtrmuffyung, bie; elefinidie^afarje be- 
#e()e auö ^euec mit einem unbfif annfen $run beeile wbun&flb 
unb, fen eine ber entzündbaren 4uf. d()n(id)e aber t>it?l feiner« 
Sföaterie. Jjerr £anc>t hingegen fud)t bi;rd) f.fgeuben S3er- 
fud) ju beroeifen,bü£ bie elrfrrildie Materie feine inßommable 
iuft fenn fonne: an ben (Jnben einer mit Sßüffcr angefügten 
9u5&re, irouon baß eine odtfig oerfd)loflfen ift, bae anbere 
*< ■ — vi •;, •: // •> itaa ' • ?*Kt .n*:i. • «flM 

r .) «<*»ebtf<*t ibtonbtiifÄfit. «. *7i. «. »5. 6. »^7 n- ^ 
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eflene <?nbe aber faß SBaffer ger)f , bringe man jmen ©ofb« 
fäben bergefralt an, bag jwlfdjen i()nen eine JNffdnj »ort un- 
gfefdfcr jfDen Jinien nad) bem berfdiioffenen ffnbe jti ©face 
finbef. Jjierburd) werben rjefrige cfcfrHfc^e tfusfabungen er- 
»ecfr , unb be» ber ffjrpd fion eines jeben ftunfenö madjr fTd> 
ein f feines iuffbldeei)en los* ©iefe 2Mdsd)en ergeben fftfr 
nodb unb nodj-, um im obern ItyeHe ber £Xd{>re fid) ansju.. • 
breiten, idgt man unrer tiefen tlmfid-iben burd) bic juft eine 
ftarfe fluelubung ge&en; fo enrjiinbcr fie fid), bao ©affer 
wirb focbenb unb bie *H6()re füftr fid) bamif an. hierauf 
folgen <£anfci, bag bie ff lefrrtcirdf feine brennbare Mr ober 
aud) iebensluff fen, unb bag fie nidjf ans tnfiammabler unb 
Ivbensluft jufcmmengefegt befreien fdnne. 35enn feine bie- 
fpr benben enfjünbe fid) o£)ne bie anbere, unb benbe jugfekf» 
entjiinben fid) nid)f,o()ne&on ber flamme ober einem ftunfen 
berühret ju roerben. Pcteftle? r)abe beroiefen,ba§ eine große 
Sftenge elefrrifdjefftunfen Die {uff jurffr&aftung ber flamme 
untauglid) madje, unb bag Spiere barin ntd>f afhmen 
Nfonen. ©arauS fdnne man aber nod) nid)f fd>fiegen, mit 
Jperr £avot|?er •) rr)uf/ bag ber efeftrffdje $unfe eine 
fd)road;e Verbrennung fen, <£$ greife bas iid)t, roe(d)e$ 
üon einem 93rennfpiegef abgeworfen werbe, bie »erbrennli. 
djen Körper, bie fid) im 53rennpunfre beftnben, an, aber 
r)ieraus folge niä>f , bag biefe* iidjf felbfr eine Verbrennung 
fen, e* errwcfe bicfe nur. 3(ud) bringe ber elef ttifoe Junfe 
eine üvt Don Verdnberung in bem $r)eife-ber iebenslufr r)er» 
»or, roeldfjer in ber Ärmo$pr)dre fid) beftnbef , unb tMefleicfrr 
bringe er fie auf ben 3ufanb ber fijren i uff ; in Änfe&ung 
Oer SBirf unq ber Clef nriricäc auf bie (ebensiuft aber merben 
nod) üiele {Erfahrungen erforbert , um fie mir ben QBitfungen 
auf baö Verbrennen unb Httymfyofyen Dergleichen ju fdnnen, 
tflbem, ba fie fid) felbfr nid)f enfjunben tinn, man bie Htt 
nid)f ju befrimmen im ©fanbe fe», wie fie burd) bie SBir« 
t wng bes Junfen* Derdnberf roerbe. ©ammele man enblid) 
alle <Enfbecfungen ber 9%fifer, um eine gehörige Vergieß 
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/ " cbwis: anjttffeltat, . ffc -tinm man mit btm unftoblidjat 
23oerba<u>e annebmen, baß ber fteuerfioff ntdxö anber$ 
<ila iL. unb basfelbe ^fuibumfen, unb ba£ bte. »erfcbietene« 
3rcen, worunter er fid) jeige, nur t>on beu ben Körpern 
analogen OTobificationen , morauf er ooirf e, unb Der »erföie» 
fcenen 2bt Der €tit»icfebi«8 ab$d»g*n. Sßklleitbt fep:ba$ t 
elef triftfe gcuer nichts anbers, alt ba* rdn|]e Seuer , bat. 
glementarfeuer. >tü , - ^ — • ^* 

J&err öe lue fa'If.feitt efeftrifdjea giulbum «u$ einer 
feinen forrleüeuben giüffigfoft unb au6 einer fdjroeren ©ub* 
f*a«| jttftmmen3efe^ €r meint* b«§ *ieffej$t .bejfre**«- 
. fcfrum au* notfc einM>ern©toffen be#e{jeo.< ©«5 elefmföe 
_ ^uibumimrb nad) .feinem ©nff eme in ber 2ftmoöp&äre ge* 
btlbef , unb bar in aud; jerfefcf. ©a^er mujfen bie tNijii ge« 
(M^&eßanbtfwta ©ubfttn« 
Jen gebunden , bafelbfriwfrmiben fe^ ,9fowfr feiner. £J»? 
mut §uog frfl Riefet efoeiiSeflanbf beäfi?(ben mi0möd>«fl/ 
- unb $ieriwt behalte baö def trifdje gluiOumf , trenn eö frep 
roetbe , bie (Sigenfdjüft , ftd> in groben *if)ien fortzupflanzen. 
Meber bie anbew S3effanbt&ei(e b<* ,def trifefce« SMbumö 
gegen &at e< ftcfr an feiner ©teile »elter aufaßen, 
iamp^biu» o 6er $at ben QJorfleüungen über baö elef tri fd>e 
% gluibuin beö Jperrn öe Hüc'ö gemäß fofgenbe SWut^maßun» 
' gen oon ber Slatut beefelben gegeben. uö ben nad; bt Hu c 
angefahrten %e$nli<bteim unb Untergeben b« ÖBafler* 
bampfe unb bea efefaifdfrn gfuibum* jie&t er bie golge, baf 
! man batfelbe al$ eine fer)r jarfe auöbe(mbare gtäffigfeif be* 

i " ttad)ten tonne, welche oud) tf;re 93en>egung ber 'Muöbe^nbor* 
feit ju fcerbanfen (jabe« ©er Änalctgie ju golge, glaubt er 
in bemfeiben folgenbe ©ubflanjen anzutreffen : i, bc05«Mer # 
- , tpeii ber elef trifd^e gunfe Äörper anjutibe , SWetafte t)erfaffe, 
unb überhaupt bie SSBtrfungen beö jerfe|(en feuere du§ere» 
% ^bgiflon, meil ber ^unfe metaüifdw ^alfe rebucire unb 
. bie iuft p^(ogifliftre / feeldje 9Btrf ungen man beeb bem ^(o* 

flißon jufd>reibe ( je|t aber nid)t me^r). 3. ü#t f«9 
, , «drin mit geuerrnawrie betbunben / a Ii geuer , in bem elef eri- 

toen 
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ffefn ftfoibum »elantan; fonborn (elbiqcs entfyaltt audy nocfr 
mer)c gebun0eue6 itd)f, rooüon mefleidjr feine #ei&fjeit:unt> 
cr(raunlid> große (ftefdnpinbigfeit (>erai&re# SMeg ben>eü>tteä 
Parfe ©lanj unb bie-Öefdjroinbfgfeff beö 33li£e$, 4. t£ei; 
nod) im elef triidjen gluibum eine unbcfannfe ^ubfranj, wel» 
ftd) burd) ben 9>I)odp()orgerud) frenm Cfeftrifiren $u erf enn« 
gebe. £etr XEefiriirnb »ermüde, fierfe» ^boöpfcatfdurw 
attebiefem erfcefle roenia.ffenö, bog boö elefrrifä;e ftluu 
fcum « in fefcr jufammengefe&rer ©f off fen. «Kenn rmm $roe» 
eleffrifcfoe -SWarerien aanetyme, fo lafle jid) *ie(/eltf)f ir)t Un* 
frrfdjieb burd) Ueberfiug ober 9WaHgeJx*>i» geuer bco iiprct 
SWt>ung erfldren, f* wie beo d)emtfd)en &rf*(iungen bittöri* 
len Die ©dure, bieroeilen ein anberer©toff ^nÄUebagemidje 
fcabe. <£ö fdjeine bieg oorjuglid) baöurd) eine Q3efldfta,ut!g? 
ju erraffen, weil biefe benben 9flaeerien einanber ansehen, 
unb baburd) ailc Sief tricit dt jerntebten, roefdjea mit bem in 
bec $(>eorie ber Sßdrme befainfett ©efe£en jufammenftitame, 
nad> weitem fid) boö geuer burd; aKe ©ub|la*jen gfeidjfor* 
rnig ju terbreifen flrebe, • • ffii?*q s> Ihsn :*tht 
«n £err ^ofratt) iLtrfjrcnbzrct, •) meinef , eö fen wo&f.ge* 
»ig, bog ba$ e|eftrifd)e ftluibum jufanimengefe|et fen, ob 
unbn>iee$be» ben €rfd)einungen getrennt roerbe, tfl nprfj 
unentfdjieben. tybod) fep man bei* djeratfeben Äenwtnig bec 
eleftrifcben Wiatcxie in ben neuern Seiten ^troa* nd&er gekom- 
men. Der Jperr van tttarum r)abe ndmlid) burefy biefeibe 
We ©alpeterlufe eben fo jerfe|f, wie burd) bep&legiftilirre ; 
man fyabc bie flud)tig alfafifd>e iuff in if)re fo genannte ©e- 
tfanbt&eüe, ©tief * unb tnflammabfe iuff, jerfeejr; eine 
fdjung oon ©tief» unb bep()(ogi|Tifu:fer Jufr gab burd) fte ©af. 
peferfdore. #ud) fe» burd) benefeftrifdjengunfen bas5Baffer 
burd) bie Jperrn pacta x>atl 2>oo(?a>vd: unb SDetmarm 
in feine 23e|ranbt£eile , in luftgeffalt, (Djc^gcn» unb 
öcORenc^ae, ^erlegt. JJud) geboren f)ierf)er \>ermutr)(id) ber 
erfiicfenDe fo genannte ©djroefelgerud) unb ©ampf, ber ftd) 
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in jgimmern fiwNTr »d** ber 251(| gejrbfagen fcat, aud) 
ber.ganj eigene ivibetfichr XÖerud) , fcerfidrjdg*, menn man- 
behaarte ober begebene? (wer e burd) ben efeffrifeben <6d)fag 
robfe, unb ber ron bem ®erud) gebrannter $oare unb Ge- 
bern gdnj(td) t>erfd)iebcn fer^. £>a bie beoben legren Phäno- 
mene auf djemifebe Qfcrbinbung (tinjumeifen fd)einen,fo ftVne 
fre aud) mofjl beo erfiern ©faff finben. fix fugr in ber 09er« 
rebe ber angeführt efr1eb^9?afurle(yre nöcb bei*: *efmüt$* 
tief) »erbe bolb ein 7(titiprjloqif?ifer eine d)*mifcbe 2fnalnfe bet' 
eleftrifcben SRarerie enrbeefen. SR** ffi*em 03 xfdbiaqe 
fdnne man fie au* oxygene, hydrogene unb calorique 
brfrefren laffen. Cfnm* muffe (nenn «ber long ober f urj Den 
ber neuem (Efyemie ge$an werben, benn mir ber biegen 9?er* 
fieberang, bog bie eleftrifcbeSWaferie ben ber d)cmifdjen Ope- 
ration fo ganj leer ausgebe, wexte fid; ber unpartenifertedta« 
rurforftber unmdgHd) länger abfpeifen foffien. 

gnbltd) bat fid) JperrCgren *on ber Sfrrur unb^u- 
fammerife^ung ber elcffrifdien SDIarerie fclqenbe 93orffefiung 
gemacht: meil bie pofitio - efef friferren Körper nid>f fdwerer, 
bie negatiü « efef (riftrrerr nfdjf leicbrer fmb, 0(0 in ifrrem un- 
eleftrifirfen 3ufranbe, ftw* ben Unferfudjunge n mir ben fein* 
flen ©agen, fo folgt, bag bie elefrrifcfee Materie eine in« 
ponberable ©ubfro»| fenn muffe, in beren 3ufammeiife£ung 
fein magbarer Stoff eingebe, ©ie defrrifebe ÜWorerie rturb 
nur fren, roi ffam unb r^drig in unb auf s Jtut leirern. Dag 
elefcrifcbe Bnjiefjen unb Abflogen, »aß ein elefmfirter lebet 
jeigr , jeigt er nur bermdge ber eltfrrifdjen Uftnotvfyave, b. i. 
ber in ber iuft, als eiuem 9Nd)Cleifer , f gärigen eleftrifcben 
Siarerie. ©dre bie iuft ein ieifer, fo mürben mir gnr nidjtg 
*on eleftrifcften grfdjeinungen miflen. Daa elefirifdje Jid)f 
jeigr ftd> nur ber> bem Uebergange ober (ärinrriire out ober in 
einen Reifer burd) einen 9ftd)tleifer. ©a bie forriceüifd)€ 
ieere natürlicher ©eife fein ieicer ifi, fo m/ntg als ein 9)td)f* 
leitet, fo muß auch bie elefcrifcbe SRaftrie borin am freneße« 
werben unb baö ßdr f ße iiefn jeigen. 33en bem Uebergange 

•) ©runfcrtf ber OTatorfttrc. £an< 1797. LI, 140I ff. . 



beö fcerfidrf ten efeftrifdjen $unte*4 burtt einen btinhen$)ra()f, 
!(j#r baoon glüfwib- unb gefdmiol^en wirb, wirb bae elefmute 
gluibum nur in fo(Vrn fren , cA6 tie wenige 2Rajfe bie qbtjt 
Spenge bes (fromenben eleFm|d>en jlutoums nichr auf ein 
9Wät>l falftu fö«n« 3" ^ n ieic ern / ot)ne Q3erbiribung mit 
9]id)fleicctn / wirb al(b bie el«frrifcf)e Sftoferie nidjr fo frei>, 
baß (ie (idj t.mern ©m» en bemerfbnr jeiqre. (£6 feige fyifrr» 
ou*, ba|ü hie Spielleiter weit weniger 21 'jrer)uiig*fraft jur 
elefrriidjen Sttarerie r^ben muffen , als bie $eirer. £>ie (^d- 
|ig(jflefrrifd)e Warefi* jekjr ficb als ein et-ponfibt* guubimi) 
be|T*n . $M e uberipkgenbe DJepulfionsfräff befrtjen, roeldr* 
Our buvd) 2lnjieJ)uiig anborer Eiferten baqeqen inj ©leid)« 
9<n)id)t, unO fo jur Um£)dtigfeir-#ebrod)r werben fafem 

Die Tfhfjduffung ber ^fef rrtfcf^:/ Sttdferte auf eifern ftl- 
fer gefrier nid)f burdj cf)eirrtfd)e Qfctimbung bamir, fon? 
törrinur butd) »rjdffon - . Der «S'erccis bafur ifl, ba& bie 
tfeftrtflrten Setter nur auf ber OWrJtöffceJ htcfcf im ^nnern, 
ilrfiflfiref fwb, u-b baß bie 2?ert£etfurg ber(JIer*mcifdr unter 
Würfe Jeifer (1* ntd)t nad) tören SJRa'fleri, fonbern nad) ihren 
06*fM4,cn rid } rer. ' * sl ' 

3>ie öuö ieüern bep bem Uebergonge burd) Sfticbfleifer, 
wegen mangelnber 2(t»$fer)iing ber (eifern baqegen , ganj fre» 
«tttbenbe eleftrifd>e Wlateric jeigf fid) af$ ilidu, ber> bem 
mjf an fid) f eine N ??erfd)iebenr)eit fcon bem $id)fe &ar)rnef>men, 
baß burd)0 93erbrennen t>erbrenn!id;er ©ubflanjrn und auf 
oqbere 2Beife enrfler^L Soll inbeffen unfer ©efid)f0organ 
biefee Jid)f empfinben, fo muß ** nafurlid)er 3Beife, wie aüe6 
tfd)t , eine beflimmre ^nrenfifdf quoad miriimum befi^en« 
Dar)er jeigf es fid) nur ben Junfen, bep bem 'Äuöftrdmert 
aus leitenben Spieen ober bei) bem (Einflrdmen in biefelben» 
Qßegen ber unooHfommenen nid)f(eirenben Sigenfd)dfr ber 
Kfr unb anberer fflidnleitev wirb inbeflTen nid)f aließ buret) 
He t>red)enbe ober fhomenbe elefrrifcbe Sfülbirm fren unb |u« 
ikfcfr; unb bejjmrgen fann burd) gunfen 5Ki(tffilung ber 
€brftric«4t «nc|ler)ea. y * • .i > x i matiLlt 
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äffen blefen t^ffad)^ti ma*f nun £err <5tet! be» 
©Alufc, Dag bie- tfefmfrfje ©laterie ntd>fö onbers i(l ; 
Htcfycmatcrie, ober bi^ 3ufämmenfe£ung auö' ber eigen* 
t^umlidjen SBnfi* bes üdjfeö twb bem 3Bdrttfißoffe, bie tyret 
#an j*n Suf^röenfelung rta< ^ burc^ übfyafwn mit Einbettl 
^Materien latent gemädp, bod) ntd)f d}emtf(ft gebunbin ifl. 
Qr)r 25efive6en fid) inir©Md)geroid)f gu fegen, r)dngt nidjt 
«Kein tton ber SXepuIftonöfraft tr)rer tyeih unter einonbwy 
fojlbern ouefi ton ber 'Mniie^ungöfroff anberer ©toffe böge- 
gen ob. ©ie jeigt biefeö iöeftteben unb roirb ffodfig, toenti 
fte auf einem Körper übe« feinen ©dNt$ung$gYaö awqefy&tift 
»orben tfh ©urdj nod> fidrfere Hn§a\ifun§ btt) «id>f <j*ni|p 
famer Tinjicfwng anberer Stoffe, mie bie 91ief>fiei<ir<ftnfcjj 
fatjn fte enblid) ganj fretj »-erben., roo f»e fid) bann a(ö iidjt 
offenbaret , unb als foUfce* jerßrewef. ©ie,2(nf)dufung b^ 
elefWfdjen gKaterie.auf ifaiirfen ieitirn njmrbe inbeffen burdji 
bie #njter)ung berfefben bogegen aBein nicf)^fc()er}en fonnen : 
eber biefe rourbe nid;t f>inreid)enb fenn, ber 9{epuI|7oii6frafe 
i£rcr Steile unter einanber f)tn(dng(id). baö Qfeid&gerotd)^ jft 
polten , fo baß fte ftcf) afs üd)f entroicfeln *unb entweihen 
müßte , roenn nid)f bie Siepulftonsfraft 6er e(eftrifd)en Ht* 
pioöofjare bie ^njie^ungsfraft besjeiierö bagegen unterflüfjte* 
2)ie (Jrfdjeinungen bes rief trifd)en ifcfytr* im SSacuum be* ' 
»etfen bieg* ©ie ©irfungen ber Sjrplofion ftnb folgen bei 
plo£Iid) fret^Derbenben lidjtei ober geuerö, alö erpanfiwi 
gluibum. : *o ^J. 

#u$ biefem ©efagfen ertjeffef , boft baö frege iidje nicßC 
mer)r bie efefrrtfdje 99?aterie iff, baß aber queb bie Saftö be$ 
fid)te$ o ffein fte nf'Äjf auaii]ad)t,fonbern baß baö anbernÄdr- 
pern ab^drirenbe . üd)f hur biefen 9Ia§men führen fann, ^ 

©a bie Jid)fmaferie auö l£rer eigentümlichen Q3a|t* 
(93cuijIoff) unb bem 5Ddrmeflcffe iufammengefe|ef ijl, fo 
nuß es aud) bie elcf trifefee ?0larcrte fetjn, S)aö $)afenn beö 
3ödrmejtoffeö in ber eleftrifdjen Materie, burd) ben fte eben 
ein ejrpanftbles Jluibum i|t , folgt alfo fc^on £ierou$ j £err 
l > . VM 
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»Art matam ben SBarmeftoff <Ju S&tfäM 

tfceti Oer elefrrifdjen Sfltaferie au$ bireff bewiefen. © ö $ 
©cbmeljen ber©rafctetmrd)ben twpdrf fen drftrifcfjert ftunfefi 
je^/et awb iu t> ieftn ©emeifen. ©er 2Bdrmcf?off affefrt 
mnrijr aber nfcfrf offein b<i6 elef f rifdje Jluibum öuö; baaegm 
fpricfr ter Hugenförin, ©a* 3>nfepn bce eigemfcümHcfjeit 
IBafht be* Jicfreö in,bet e(efftffc&eti ©liuerle fofcjf nf$f nur 
au* bem Jfcbfe ftlbff , ju meinem bie eletmföe Materie bei 
intern $repn>erben rnirö; fonbertr aud> au* anbetn Werften, 
wie 23. auö ber3erfe$ung ^QBfltfer^ur* ben elefcrti 
fdjen Fünfen , beflen SöoffkftofF, wenn - et 2öa(ferfföffgdd 
btlben fod, noi{)tpenbi£ tie ©off* beaUtfred enr^olfcn nmp; 
Ke er f>ierbep nirgenbs anber* nx^er, af* ou* bem efeffrfl 
f$e» J^luibum .empfangen farnr. v».mi < ^ « ri.f*t 

Die afftcfcutog be* ©eruebftune* butty efefcrffftfe Jufr; 
(Sefömacf* bnrd) ben efefrrifdjen ©ffyhi, luefdjer bit 
Heroen ber 3ünge ret£t, beroriftrnic&f baa ©öfepn« ton** 
JXietfftoffe*, einer 6aure u.b.g. inber elef reiften OMtRf^ 
beroeifec nur, bog unfere9ter*en burd^ 4 @(r6fnung bereltfirtf 
fdjen Waferit gwet^ec merben. *I*mh , 

€ö folgt frierans/ bog bie efefrri|^e®?oferfeia bw Kör- 
pern jufammergefefcc unb jerfegt »erben Mnne. ur - 
(prunke €rrcqung ber @feffricirdf ben fo .manrrfgfaffi$t 
5>*ro|^!fen be* ©djmefyen*, Sßerbremrens, a5erbümj>feri£ : tfe£ 
©a$- unb ©ampfjerfe^mg, fiegefiefr Patau* erffdren; ' »eW 
bem .Steiften ifi eö o()ne 3n>eife( ber babep enfroiefeffe SBdrme. 
fleff> wefefcer &er Durd) *njie(jiroä ber ßirper uwfidrtg atf 
machten unb in« ©Mcfjgemic&f ffebrmftfeireleffrifcf^en OTaretf 
tte bieniJr&ige ffrponfipfroff erfMr; pieffeidjf auc&ftd) rtt« 
ber in ben jtorpern befinb«(f;en ii&ibafis erfl jur efeffrtfcr)etf 
Sttarerie Pereinigr. ©ie Perfdjiebenen färben, mefcfc ba$ 
«lefrrif*e 4id>f bep feinem Xuöfhdmen au$ Perftf;iebenert'Jei* 
*rn jeigr , beweifet bie Q3erfd)ieben£eif in bem quantifaffpe* 
JBcr&dltntffe feiner »eftanbt&eife (PteOeic&r ober noefr me6r in 

bem 
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bem , <Krfllfao(t»m;18«!^ftni(Pr berfrrfan); »riebe- -oii5 «er 
ungieid>en2(«jie()u!'g ber Äorper 5 um 3ßdrme(hffe eiufprmgr» 
SÖte Jjjauprquefle fäcftie eleffrtfdje OTaferie umereg Srbbaüe* 
jfr bo* ©ennenlidK/b** mir affo iti biefer $infiifce roieber am 
jMtroa* mefcr , ate $ag ju machet» ; biehertfefcen, unb Das 
roic fo,4lf ben (9runb wrier anberer.f^r grogw unb mir» 
famer $raf(du gerungen in ber DJatur ju betrugen Pf ran- 
Jagt roerben. - N • < r-, ^ • v--? 1 

(go fnme bi> QSermuf&ung über ble 9htfur ber efeffrf« 
'((ben ©iaferie be* $ht* (Srert mit ber Des £erru £«nW 
herein, ^nbeffen bleibt ee immer aud) nur *öermutr)ung : 
oft roirfiid; bie riefe r ifefte SJlflf erie feinen fXiectjffoff , f etat 
©dure u* f. a(*' &efianbt (teil enthalte, (dgr fieb meiner SRet» 
tiung nad) bod) nod> nid)f gemig behaupten ; benn Permöge 
angefleürer «erf»(bfi jütrb «0* ba* S&K«8 p&JogifUfirter 
ittfr burd) ben riefrrifeben $unfen Perf a (f r . Hucb bünfe mit 
au* ben Q3erfud>en beö van iTiatum'o bwfc nod> nid>r mit 
©erptf^eit ju folgen, bag ben ber deffrictfdf SEBdrrnefbff 
euwitfelt werbe , fabem für firidje groge rief trifte gunft« 
bie Knjeige ber ©drmematerie dugeefl gering ifl , fo bog. fie 
tNetote&r bunfe bie <Hd>utferung ber ©lateritn, beren $$eife 
uotr^roenbig baburd? einer Keinen fXeibung a* einanber auf« 
gefegt »erben, en tfian ben ju fepn fd) einer, £)od> td) enr- 
f^eibe ni*f / u«b gefiele gern meine Unmrflfen^if in Än|e, 
fcung beriWaf ur unb ber $efranbr£eife ber efeffrifdjen 9)?af erie, 

Sine in i&rer 2trf ganj eigene ? r)eor ie ber Sief rririf df 
Itnb ber SWofur ber fei ben $ar (td) £>r. peart •) entworfen, 
»e(d}er fed) jugjeid) bemufw (iat, bie #bgefdfm<Kfff>tic bet* 
fpauflinifc^en J^ppetrjefe ju aeigen. 9tad> feinem ©pfremr 
pon ben ©runbfroffen ber Sflatur nirnmr er Ä&erfcaupr jroener* ' 
Up tarnte, eine fijce unb eine tt>&U{te, an, oon beuen 
We erfiere bfog Mnjtefjen unb Durcbbringli^feir beftfr, bie 
Steife ber fe|rern aber Pen ber er (lern angezogen netten, unb 
bie €igenfcfraff befffcen, fid) in gerablfwige ©froren juorfc* 
«en , roeldje Pon pjren i^e'üdjen aus , n>ie bon einem Firrel« 

....... • ~ It p^nfre 
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punf t e biwrgiren, unb um jene einetfrmofpfcdre bilten, Qieft 
fmb wteber oon boppelter Hu: 7ltt\)tt unb pljlogiftort, 

unb reu bieten jwen t&dligen ©foffen leifer er alle elef rrifd* 
CrAteinunflfn fcer, eie jeigen eine große Änjie&ung gegeri 
finanber; im naiürlfcfoen 3"fanbe (lab f<e t>ertunben, unb 
fo für uns unbemerfbar; werben He ober burcfc irgenb ein« 
fl3eran(a(funq gerrenM, fo finö fie fog(eid) ifcdiig. <6n» um- 
geben alle Äorper. einige Körper ober, bie e(efirifd)en # 
äußern gegen fie eiie gewiffe aujie&enbe Äraff , unb ejci i'ren 
fie geipiifei mögen oonStour, nod> mefr aber, wenn er|ler< 
gerieben »erben, wcburcfc fie bie Sa^igf eif erlangen, aud) 
bie ibdfigen Belleben Don anbern na&e liegenden Körpern an 
ßo> |N jie&en. fffijrb fllfo ein efefirifa^er Körper j. 33. ©| fl $ 
bur<b Reiben ej'ciciref, fo werben bie oer bunbenen Srjeildjeit 
X>on Hetfyx unb 9>&fogifion, wefefce ba* ©laa umgeben, ge» 
(rennt, unb nun merflief) tfcdiig, welkes fie juoor iiid>r wa- 
ren, unb auf bereinen ©eife be*©Ia|"ea(>dufi fcd> fein Äetrper, 
auf ber anbern fein 9)r)(ogi(ron an. 3;n biefem geirennfeit 
3"ßanbe ober jier)en beobe wieber gebunbenen Hetfyx unb 
5)^ogi|}on t>on na&diegenben Äorpern an, b. r). ber Hattet 
bei ©lafe* jie&et 9>(Xogif]on , unb fein Styfogifion Be.rjer. 
I)oburd) werben bie ©a ffe gleidtfatfö i&dtig, unb bilben-nun 
«n ben Oberf?dd>en bes ©lafe* innere 2tfmo*pfcdren , weldie 
ton ber fefcon »or^aubeneu enrgegengefegren äußern umgeben 
»erben; nun ifi baö ©las e(efirifd), b. r). es befiel auf ber 
einen ©eif,e eine innere 2(rmoöpr)dre oon 9tyfoqifion, unb eine 
augere oon liefet, unb auf ber anbern eine innere t>on De- 
tter unb eine dugere *on 9)&[ogifton. 2(ud) verbreiten ficfo 
biefe 2(fmoöpr)dren auf einem mif ber einen ©eife beö ©iufe* 
in 23erür)rung gebrochen ifolfnen ieifer gleichförmig, £ommt 
nun ein ifolirrer m'djf efeffrifdier Körper in bie dugere Ä(. 
mo*pr)dre eine* fo efeffriftrr in Jeirera , fo wirb biefe ben ent- 
gegengesehen ©foff, weldjer jenen ntd>r efeffrifdjen Äorper 
In feinem natürlichen 3uftanbe umgibt, b. i. wenn jene dunere 
2lrmogpr)dre aus tferr)er befiel, fein 9)b!ogifton , mithin 
jugfrity ben Äorper felbf?/ wenn er leicht genug if?, anjiefien. 
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*uf bty «rf *** 9>r)fogif7on f&dtt^ unb a*it3t(rtg*f} 
öto nifl* deftrifd)en Äörper als *fmo0pr)are ju umge&eni 
©ieg mad>f> *>fW* |u*briHic i&nrverbnnbene entgegerig* 
fe$fe@foff, fner fH« 2ler^r; ften/uitb eM<H7**&*9 unk 
fcervogen wirb / unmittelbar um jene« Körper* {)crtm* eine #t* 
Jge^atc vi bitben ; tr teftubet (idj fofglitb, In SKücfftcbt auf 
ben eteftrif«rten Reiter, in einem *ntgegengefe£ren 3ii(lant>e 
M Cltftridtdf, SSirb'et mm in biefem Sufranbe bem etefttrtM 
firfen idter fo genähert, bog fid> benbe innere Tfrmogp&drWf 
teueren, fo vereinigen fid) äffe vier Ärmoepr^ren, unbflittii 
gen fid) mit herauf* unb $unfen* »enbe fcoton <*tif* 
Geboret etätm ju fenn, wofern nd^mlidv ber bem idfer gl» 
ntyeu* mxpeffo viel erdtirr ert «et &er «rtb$t)fegtfhm hfi^; 
tag eine Sättigung erfolgen f am. 3ft bieg n»dK, Obel* f*r 
«et erraff von bem ©fafe »ieber neuen 3uflug von £fef «rieft 
tat, fo verbreiten fkfc feine beoben 3(toiospr}dren ebenfaW 
auf berO&erfläd)* be* rttk u)m in ©erti^tong gebrauten Ädw 
jerö; biefererfcdlt Mglicfreine gfeid>eeiefnrldtdt, unO wirb? 
wenn er lefdjt genug iff, von jenem jurucf geflogen, bod> 
ftid)t eigene!«* vermöge einer jurucf^enben JTroft besfelben> 
fonbero , weil bente einanber nic^f nofcer f ommen Ufo*) 
als biö ficfe i&re dugere 3fmo6p&dren bergen , fte mugtt* 
benn mit einer ©eroalf <}egen einanber geflogen werben y bi* 
größer wäre, ate t>a* natürliche 93e|freben ber t^af igen ©foffe? 
*tne ofmo«p6drifc5e' ©eflalt <m$uner)men. ' j 

3of (DötWltt •) dugerf bie gjermuf&ung , baß bie 
efef crtfdje SRaferie au* jwep einfachen ©runbfloffen beffe'&e; 
ndmlid> bem reinen unb verbunden 9ty!ogifton , unb bem 
reinften Clementarfeuer ; welker baö erjle verbünnt surütf- 
fcalfe , bag e* unter ber ©efralt bes iicbfea erfcfcdne, 

SdjWÖet ") lagt bie eleftdfdje «Watet ie auö brcn 93e- 
flartbt&dlen teffe&en , udmttd) üuö ©auerfioff, iicfrfltfff'JM' 
SBdrmefloff; unb stvar fcp ber ©auerfloff ffere eigentliche 

»aft*, 



- *") De eledrici ignis n^tvra difTert. M^ntuac 1791. cum t*b. ten. • 

>5 ©«fuctxincr neuen $t)?otie occ SUftcicitdt ; wefetc auf ©tunb* 

«|w ociic» mw* W Wcwie Nniclr »Kwa, 1796. 
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Jßafif, bet tfc&ffbff ba* qje&ifef $rer frtnen ©irffamf<fe 
ob« i&r forrlefr^n^ #(mbum, unb burdj bie QSerbmöuna 
mit Dem Sffidrmetfoffe roerbe fie jum flra&lenben elefcrifcheii 
iicfre. 



£lefrrtcuat, meturimfcfce (eleäricitas medica 
eledricite medicale). Daruwer twfle&c man öle giimen! 
Dung bec f (efmcudi jur gpfamj einiger Svüufyeiien bt$ 
bem meiifön«fcn tfarper, 7 
93«* ffmbecfung Oer Cfef <rifcnn«f*lnen verfiel man 6alö 
auf pqi ©eDanN^Die fp auffbaenbm®iifungen ber «lefcrU 
citat f*lb|l jur Jpeilung »ergebener jfranf (>ei f en am menfcfa 
lieben Ädrper arfinmenberu Z)U gr^fe 8Seran(a(fu«g &ierjit 
gaben aüeo? »ermüden na*,bk jgMrfungen, add;e t>i* 
tief teicirdt bei; denjenigen 9>erfcnen, »elcbe fid) auö &eu. 
gierbe elefcrifiren. liefen, fawbtaätt. ©ie i^nen,babn«tr 
eingebruefren (5mp(inbungen, Als £i>,^imaf>me, 
flarfere TluBbünl^S u. b*g.,.finb aber n>o(>( gr*g(enf(>eifi 
me&r auf ftedmung i&rer Sur^c unb bei €<bre(f en* j u fdneH 
ben, al« «uf bie roirfenb* jfraff ber &ehtkit&t. <ßer- 
fearö 0 be&auprere fo gar, bqg bas ©efrrifiren 2tn|d§t 
ber 9>u(0fc&[dge bitfmetten terboppele ,. mancfcma&l aber aud> 
wminbere. Die Suren, meiere man.mi«# ber ©efea« 
ritat gema^f ju £aben üorgab, waren beiounberntourbig; 
unt i fie würben balb mir bengefiigfenS&eorfen In ganj Europa 
Derbretfef. £er boma&Hge 3u(lanb ber dtefmeität n>at 
frenlid) erfl im Neimen, unb ba^er tarn et au*, bag matt 
nacb^er, alt bie €(efmcifdf fid) ju einer gro^ern ©rufe ber 
33püfommen&eiter&ob, miß(rauiftf) gegen atfe biefe ange« 
mtten SBirfungen ber <£|efrricifdf mürbe, Sen Änroenbung 
per ffieflricfrdt auf ben franfen Äorper fanb man au<f> bie 
SEBfrfungen auf feine ©eife befldnget , unb man gieng miete 
fo weit, ba§ fo gar bie eieftricttdf bem menfc&ficben $6wt 
mefa t\a<t>t$eiUQ afc nu£Iid> berradw rourbe. Ö&ne aUen 
j^eifel »ar aber hieran bie unjwecfmdgige Xn»enb»ng bec 



«lef rrtcteoe ©tfutfc €s tft* tofcf bie &tttttchit eint ge. 
räume 3eic unier ben £dnben ber 9%flfer, unb obglekfc 
tiefe bie ffiamt berfeiben immer »oflftdnbiger entwideU, unb 
bem Ärjfe felbige unter genyflfen , SSorftdnsregeln beom ®* 
, brause t)errä>iebener Äranf Reifen empfehlen garten, fo öd rpfc 
man boefc tfceilS wegen &orwrtfyri(en, tfieibs üu* megen gdn'j« 
(i#er Unwiffen^ir In ber f%fif nicht barauf. ' ^r(i in bei! 
neuem 3*N* n £ at mon lieber angefangen, bie Cfeftricftdt 
j»ecfmd#igcr auf bie SWebirin anjumenben. SWan §at je$i 
Die magren 2Birfungen ber (Eleftrtdf dr aufgefiinben, meiere 
Jfraft fte unter gerciflen ttmfidnbtn int merklichen jedrret 
hervorbringt ; unb es ifl nun burd) jucerldfirge Erfahrungen 
beriefen, ba§ fte v\d)t gan$ unbrauchbar jur Xnroenbtwg ten, 
baß fie vielmehr bei) richtiger ©efcanbiung einunfd)dblidye* 
SRItfel fet>,t>erfd)iebenen 5öefd>nwben bldroeüen augenbficflitf) 
öbjur)elfen , unb in ben mef;refien gdüen üiele jfranf Reifen $u 
Hnbern, oft auch todftig -ju r)eben, ben tpekheü fünft bie groß* 
ten ©emu()ungen bet SBunbdr jie unb 2fer§te frudirtos fenb. 

€0 wirb gettdfcnlid) tau enfiein als ber erjle ange- 
führet, weither im $a&r* 1744 j* £öWe einen gefd&mteit 
ging« bureb bie giefericitdt ge&eifet &ube, 3m X>re 1748 
würbe bon 3dQaberc ju ©enf eine bind) ben (Schlag beS 
Jammers entjlanbene id^mung bes Tirmrö bureb bie bet* 
flaute €ieftridfdt mit '$iinfeti unb ©rffbflffenmgtffchfdgen 
g«fcei!et, Ueberhaupt gab man ju ber boma£i<gen 3eif me&* 
rentfceils ftarfe ©cbfdge unb gunfen, meiere man bureb eine 
lange Dieifje t>on 9$erfud;en unb 35eobad)tungen in ben htei« 
(Jen fiatten unnü£ ober gar fcbdbfich befunben $af. J^eflr 
- t>OMl *)> welcher bie ©efcricifdt fd?ön lange in ber SWei. 
ticin gebrauchet J>atte, mar ber erfle, mefcbef (ich ben ffatfeit 
©cbfdgen roiberjfegre» , (Sr behauptet, baß bie in ber mebt« 
cinifefoen (£leftricitdt geköud)fen ©djfdge fe^r geltnb fenn 
muffen; unb ben einer folchen 2frhanblung fe» es i$m faf! 
nie mißlungen , feinen J?r<mfen «Bcfferung ober boch roenij* 
ßens iinberung ju »erfebaffen. 

, •) Elcaricity rendered ufefui. London 1760. 8« 
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^ $>er> ber mebicinifdjen ffiefrricitdf fJmmr e* twjägffcfc 
dtif eine feffr gendue tlittxlföe Operonen an, wenn and) 
qieid) bie jfrantyeit nidu fo qenau befannt wate. Denn be« 
ber 2(nrt>enbung bet &tttriät&t miig man nicfcf fo fe()r auf 
*ie Äranf {>eir feibfl fe(>en, a(* oie(me()r bie ©tdrfe ber gfefttf. 
«elf dt nacfc bem ©efur)(e bes ifranfen abmeffeh. f antritt» 
fcr and) felbfr berjemqe , weiter fein großer fömftr'fajfcce 
Wlebicin iß; t>le (Sfefrricifnf fe&r jiüecf mdtjig fiir ben j?rot>f e* 
*fnrid)fen. Tfuötfemadn bfeibr et aber immer bod), ta£ Di* » 
tttebicinifdje ©eftrictfdt imfer bfn #dnben eines gffdjMMfc 
%rjfe* roeif me»> aufytiridjfen termegenb ifl, als unter bot 
eine* in Dicht >Biffen|d>aff gahj Unfunbigen. . ■ 
^ Die QSepbadi'iinar n , mefct)e man in Hefer ftftfjfcfcf g* 
mad>tf)of, fityrt Cauallo •) off* an: Obman gienfcflatffe 
6d)f^e bei> ber? j?ranr>ifen fcetweiben mag, fo et b<$ 
tar^fam, fid) großer SRafcfyinert ju bebten^; benwn>enn man 
bfojrbie eleffrifdje ©iaferfe »iff aoufrrdmeft föffen, tt>eid)f 
5)?ecf)cbe erf! neuerlich als bie roirffamfle ifr befiinbea »ocbet^ * 
fo fmb baju meilkmfcU* Meine anginen 9**$ tmbraucr*d* 
»ffer ®a&rfaeinlid>feit na<fr »erben au* bie gr6>*n SB* 
feinen feinen ©from geben, »efc^r für mirjicinifd>e Äb- 
fkfcfen offjuflarf rpdre; bit braudjbarflen gWafd)fnen, betet 
©eraegung nicbf jutHel Htbeit mötfcf, M&wHty boc(> einen 
©Wom t>on (fctöngHcfyer Did)tigfei< geben foff'en, möffen 
efae ©ioefugei ober einen goiinber ttfm roenigften* 4 Soff 
im Durcfjmeffer (jaben, roelcber mif einem proporr/ottirfsti 
UUev betbunben gen>d£niid) bren 3oÄ fonqe 9ur.f«t~gibt\, 
9»if bergieidjen SRafcfcnen fann man Den ©rab ber ©vfttfb 
ch&t mir ber grigree* fcicfctfgfeit erraffen tmb «uferen; 
fciefe ©rabe fmb: ba* 2Cuö|}r^men au* einer mmüenen 
©olge, ai.bann ba* au* einer (fernen, hierauf fämäät 
Sunfen, (rattere gtmfen, unb enbHd) fdinxidje ©^(dge* 
€in jeber^iefer-ffiröbe fann burd)^orige ©e£anblung bet 
SWafcftine betx&tyHd) oerfidrff ober gefdjrodcfcf werben. Un- 
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mog(lcf) ijl ober, bie ©rabe bec @(efm'rifäf , welche bet> 
Derfctjtebenen Äranffoelten notfng fint, genau toorjufdjreibetn 
$erfonen t>on berfd)iebener SRatur erfordern , wenn fie gleich 
eine unt) ebenbiefelbe jfranffceit r)aben, bennod) t>erfd)iebene 
©rabe ber €lefttictfdf. empfinbfame l 9>er(bnen erfordern 
geringere ©rote ber €lefrridrdc al$ weniger empftnbfam«. 
«öeorji Anfange ber Änidenbung ber €lef txUitat fann man 
ftd) burd) folgende jmen Regeln Reifen, gurö erjle mug man 
bei; jebem Äranfen ben er (Ten Anfang mit bem geringen 
©rabe ber &et i r iätat machen , unb biefeö Q5er faxten einige 
Sage lang frfrrfe|en, um ju feigen, ob es gute SBirf ung t ()ue. 
©efd)ier)t bieg md)f , fp muß man ben ©rab ber ©efericirdt 
fcerffdrfen, unb flufenmeife fb lange fotifaf)ren, biö man enb- 
Ctcf> ben toirffamflen ©rab finber, welchen man nun ofcne 
93er an ber ung fo lange fatyberjalren muß, bis ber Äranfe 
M0 ommen gesellet ijl. Ueber&aupf mug man jeberjei* bei 
fd)n>4d)flen ©rab ber eleftrifcfcen jfraft gebrauchen, weiset 
bem borgefe|f en 3n?ecf e r)inreid)enb i(t. ©urefc einige 
JUebung roirb man fid) balb bie ©efdjicf lidjf eff erroerben, auf 
«in Sftatjl unb cr)ne frudtflofe 9Jerfucf)e ju befllmmen, n?d- 
d) er ©rab von €ftf CrtcMt für ben Äwifen erforberlicfc fet>. 
3«<$fen6 mug ber gc brauchte ©rab txm ©ef rricifdf mema&ll 
denjenigen überfretgen, »eichen ber jfranfe ofcne S5efd>ioerbe 
aus galten fann, «. Die (Erfahrung lefcref , baß ff<b bie if ronfen 
feiten beffern , menn irpnen ber gebrauche ©rab ber C(ef tri» 
lirdt fe^c unangenehme ßmpftnbungen mach r . 
. -r^Dle Snprumenfe, welche auger ber €(efrriftrmafd)ine 
jjnb i&rem Sonbuf cor $urn ©ebraud) ber mebicinifc&en Sief tri« 
liid* n&fcig finb/ bfliai .fieb 'ouf brep .ftringm; ndr)mlid> ei«e j 
ffeft rifte g(af*e mit bem ©ef rromer er bes Jperrn iane *), 
t inen ifoltrten ©turjl , ober ein ifolirte* Btath , auf roeldjeö 
fftfo , wenn es ndt&ig if!, ein gerodr)nlid)et@fur}l fieUen Idgf, 
unb bie ©iref toretu ©ie tiefende giafdje ihug ungefähr 

•) Defcription of an eleftroiheter ; whh an iecoont «f fome «peri- 
& ; mentt made by him wiih it; in öf B Philof. UU i.ft. Vol. LVI. 
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4$6Ü im ©urfcmeffer falten, unb tyxe Öberfldcfre mn$6 
3ofl &oct? mit ©conniol belebt fenn , melc&e* ungefähr 75 
Üuobrofjoll belegter g(dd>e ouömocfjf. ©et meffingene 
©rofcf , n?elcf)er burdf> ben ©ccfel ber 5lofc{)e ger)t, unb mtt 
i ber innern Belegung berbunben iji , f)at oben einen meffmge* 
Ken & tiopf , an n>e(d>em tas ©eftromerer befefliget iff, reid)C ■ 
ober nod> meiter fjinouf r unb enbiget fid) mit einem onbern« ^ 
meifingenen jfnppfe, meldtet fo fcoefr fielen mu§, bog er ben 
genbufror ber 9Rofd)ine beruhet, ©oe ffleffromefer befle« 
free ouö einem unter einem redeten SBinfeC gebogenen gldfer*, 
nen ©tobe, melier in jmen meffingene Äopfeln einge- 
filier ©ie eine Äapfel befi|et jugleicfc eine Jpülfe, bur$ 
n>e(d)e ein meffmgener ©ra&f mtt einem Änopfdjen in r)ort. 
jontaler tage t)in unb r)er gehoben merben famt, um biefen 
fintpf nad) beliebiger (Entfernung Don bem Knopfe ber gla* 
fd)c ju fleMen. ©iefe Entfernung braucht nie groger afe j 
gott ju feon, bafcer man ba$ Cfeftromefer fefcr Plein modjen, 
fonn. Um nun aus biefer Jlafdje bie borin angekaufte eleffri* 
fdje SWorerie bem Körper p jufü&ren, verfd&rt mon olfo: 1 . 
an bem €nbe be* ©ror)teö, mefdjer am ©efrrometer in ber 
.frühe in ber fcorijontafen fage f;in unb ber gefcfyoben merbeir 
fann, wirb eine meffingene Äette angelangt / unb fo eine an* 
bere mir ber du gern 93e(egung in 93erbinbung gebracht. Die 
benben anbern (Enben biefer Letten merben afabann an bie 
©irefroren befefhgef. €$ belieben biefe ©ireftoren au« 
einem efroa* biefen meffingenen, entmeber geroben ober gebo- 
genen, ©rat)fe, meldjer fidr> in eine @pi£e enbigef , an n>e(« 
djer Xndpfe t>on begebenen formen angeföraubet merben 
Manen; an bem onbern €nbebeö©rar)re* bepnbef fid) ein gld* 
ferner J}anbgr irr, aud; ifl an biefem Cnbe ein Jpafen befefliget, 
an (Deinem eben bie borftin angeführten Letten bequem an« 
gelanget merben f onnen. Uebrigen* iß e* gan j g (eiebgufr ig, 
ob ber ^ronfe auf bem Soben be6 3 immer $ ober auf einem 
ifolirten ©tati» fte&e, ober fid) fonji in trflenb einer anbern 
©teUuna, bejinbe« : 
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QBemt aufbfe frarif enteile befÄdrper* bloß bie^fefrtfc 
dtat äberftromen fotl, o^ne benfelben einen ©d)log , wie 
bf^ üoibefdbtlebener Jfafdje , beibringen, fo wirbba» tine 
6nbe be* Äetfe an benff*nbuftor ber gelangt, unb 

fco* anbere€nbe an ben $)iref tor, beu bem fd)mdd)f}en ©rate 
ber Sief fricitdf, mit roeldjem gerod(>n(id> ber Ttnfang gemacht 
wirb, mu§ olsbann bie ©pi£e be* 3ufÄ(>rer8 t>ott gWeratt 
fenn, bet> etwa* ftdrferen ©raber» gebrauchet man fyftjerne 
©pi£en; ^teratif jle^f man febmdebere unb i)ernad> ffdf* 
fere Junfen fcerauö, unb jule|f werben, wenn e* ndtfng 
•geflmben wirb, fd)road)e efef frifebe ©djldge gegeben» Q5ep 
ber Operation felbfi muß ber jenige, me(d>er fie t>errid)fef, 
nid>e oergeffen, bie ©pi£e be* *$>iref f or* (ierumjufüfcren, ba* 
mit ber auöflteßenbe ©trorn befr eleftrifdjen ©faterie nid)t 
allein auf bin leibenben 3$*it, fonbern aud> auf bie umfie* 
genben ©fetten treffe, bie ©pi|e muß abroeebfefnb immer 
wieber auf biefelbe ©feile juriicf f ommen , jeboeb am meiftett 
auf bem ©orjugUd^ leibenben t&eile bera>ei(em 

» ' - » r' 

« * i » » ■ •> 
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{Streifen fd^e bie #effe, roeldje bie Qfcrbinbung jmi« 
fd)en bem (Eonbufror ber SOlafcbine unb bem SDireftor raad)f, 
tfne berrdd)t(id)e SWengeeleftrifdjerSWaferie in bieiufr ge$en, 
ibelcbed ben »on ber ©pi|e auoger)enben ©trom fdbmddjef. 
Um biefe* ju ©erküren, fcot tavallo einen leirenben Qtafyt 
erftrnben, ben man in ber Tfueubung fe$r gut befunben ßaf» 

»birÖ biefer tidmiid) aufeinem®olb. ©Uber* obe^upfer* 
foben gemad)t, bergleidjen man ju ben treffen gebrauchet» 
Um einen ober &roet> foldjer QTferallfabenf wirb ein feibene* 
ÜSdnbdjen gewicfelt , roelcbeö bid)( um fie (jerumge^ef unb 
gufammengendfjet wirb, fo ba§ nur an jebem (?nbe ein fiel« 
free ©töcf ber SRetaflfaben unbebeeft bleibt, *cn welchen ba* 
ein* an ben <£onbuffor ber SRafcfcine, bao anbere aber an *eh 
3>af>f beö ©irefforö befefitget werben mug« SMefe Ätt bow 
Wfenbipr SBerbinbifng beratet nidjt nur bie 3erftreuung bec 
eieftrlfdjen SWaterie , fonbern ifi auch biegfamer , afe ber ge* 
wdfcnlid) fietfe ©ra§t, unb laßt fi$ alfo leidster be&ai'bein. 

* ... 
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!Rod) r)of man pfct) anbete Ärten »on ©frtfforen nbttg, 
um btp tautyeit , O&re n|roang u. b. g. 0 u 0 bem Snnew be* 
ß&ro, ober oud) fonfi (lud ben 3<tytien ober anbern inntrii 
Reifen be5 Sttunbc« Junfen ju jie§e** ©er eine be|Te£)ef. 
«u* einer gldfernen etwa 6 3 ^ langen, unb an bergen €n- 
ben offenen SK6r)re, redete ungefähr T V bitf T %. 3of( im 
©urdjmeffer haben , 4Mb lieber erroas ftarf Dorn @(afe fenn 
tnu§. 3fn ba* eine (&ibe berWben mirb ein Äorf gefrerfr, 
burd) roeld)en ein ©rafct gerjet , melier an bem einen €nbe 
fiumpf unb glatt ifr, unb mit bemfelben fo it>eit reid>t , ba§ 
fein ffnbe nod> ungefähr ^ N*1& 3*« wn bem Cnbe bec 
SXo>e o b|7er)r. ©aö onbere €nbe bes ©ra fcreö if! mit einem 
frfinen metnffenen Knopfe berfet)en. ©er onbere ©iref cor 
ift t)ou biefem befdjriebenen nur borin unterfebieben , bafj er 
ein menig umgebogen ifr, um bejlo feid)ter an einige Steile 
innerhalb be* SRunbeo angebracht ju werben* 

QBenn man biefe ©itefforen gebrauchen miü, fo mufjbet 
tfranfe a«f ein ifolirte* ©fario, b. i. auf ein ©eflefl mit 
glafernen $u§en, auf baö man einen ©tubl fe$en fann, ge- 
bracht werben. Yfcbann muß man ben Körper bee jfranfen 
mit bem ([onbuf for ber Wlajdjine t>er bin ben, um it)m baburd) 
bie (Hettvicitat mitzuteilen. QQttm man it)m aisbann einen 
fhirapf geenberen (eicenben Körper nähere , foer^dh münau* 
if>m einen gunfen, auf eben bte Ttrt , als ob man ben (tum* 
pfen jfdrper an ben (Eonbuffor fe(bß bräche. Qßenn nun, 
aüts fo roeif vorbereitet ifl , fo bälf ber Operator ben 3ufü6« 
rer in ber gjrifte mit ber einen £anb, bringt ba* €11 be beä* 
felben in Q3erüf)ru ng , ober »enigfleni nar)e an bad ^nnere 
bes Otjretf , bes Sttunbeö u. b. g. ; mit bem Ändd)el bes $in« 
gers an feiner anbem #anb aber ndr)ert er ftcb bem Knopfe 
ber ©iref cor*, mobureb ein f (einer $unfe au* bemfelben ge« 
logen roirb, |ugleicbaber oud) ein ähnlicher gunfe'jroifcfcen 
bem andern gnbe be5 ©ra&reö in ber ©faör obre , unb bem 
fran/en ?c)eile bed Äerper* , auf n>tld>en bat 3nfrrument ge. 
richtet tfi /. etufre^r. i.-.'.L" : / 
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■ SDte'SWeffcobe, mithülfe biefer ® Ire froren , ftunfen au* 

bem jfdrper ju jie&en, ijl ben $auf>&eif, ß{>renj«>ang,3a&iw 
fd>meraci» ,.'®ffd)«uIfl iitiDWunbe u.b.g. fe^r gut $u gcbraii* 
«foen,. befonber* toeft jtian bie $unfen nad) GJefaÜen fcerjMr« 
fen ober fd)ix)dd)cn fann, wenn man ben $)rafct bem (Enbe 
ber 3{6f)re noP)er bringet , ober ifm weiter baoon abjiebef. 
. > ©urdj biefe Dir ef f oren (offen ftd) aber nid)f allein Jünt* eu # 
fonbem and) ein ©from ber eleftriföen SRaterie au* Den (et- 
benben teilen }ie$e». Die}} gefd>te$t, wen« man (lote 
be* jtpt&k ein ju gefaxtes ©fücf £olj tem Keinen .ffnopft 
bes S£itlftM nd£rt, Im übrigen aber gaitj nad) ber gege- 
benen, Q5orfd>riftj>erfd^ref* ^ i 

9Be in aus irgenb einem t^eile be* jfdrper« ftunfen ge- 
logen merben foflen, fo mu§ ber föanfe auf ein ifolirte* 
©;a(io gefrefft, *mb ainf bie oben erwähnte Xrimfc bem(Eo«t 
bufcor ber iJRafc^tnein ^erbtnbUng fenn. Kidbann bringt 
ber Operator ben $ndd)el fetned Singer* , ober ben Änopf 
eines meffingenen ©ra(ue* ^«gerr be« (eibenben ' wo« 
bind) bann bie* ftunf eti aas vbemfeften- gebogen werbe», v 
- 6* gibt noch eine anber« 9Rerfcobe r einen franfe* SfreH 
&e* Ädrpetö ju elerVriftren , weldje bem Hitfjie&en ber $unfen 
fefpr naf)c fdmmt , ob fie gfeieb eigentlich riebt fo genannt wer« 
ben fann. ©tefe 2Crr $u eleftriftren ift fofgenbe : QBenn ber 
tfranfe auf bas tfelirre ©tario gefegt, unb mit bem (Eon* 
buf tor ber 3Wafd)ine oerbunben worben ifl, fo entblößt man 
ben ju'eleftriftrenbeit Ifyeii, unb fegt über benfelben ein 
froefenefrunb warme* ©fücf ftfanefl, entweber einfacb ober 
boppeft, nadjbem e* bte Urrtfldnbe erforbern. ©er Opera- 
tor bringt ben jfnopf be* £)ra(>teö , weisen er ben bem an- 
bem €nbe F>d(f , mit bem $1 an eil in Seru^rung. tiefer 
Änopf bes jya&te* wirb fefcr fcfcnefl *on einer ©teile |ur 
onDern fceö glaneffö oevfdjoben. 2fuf btefe 2Crt entfielt eine 
große ÜRenge augerorbentltd) fleiner gunf en , meiere burd) 
ben glaneü f)tnburd)geben; rooburd) gemeintglub in bem 
tief 5 (tiefen Xfyile eine ; angenehme Södrme entfielt , meld* 
bem Äranfen fer)r jutrdg(i$ itf, unb babeo ni*t bie geringffe 
v f <>rfx. •* unange- 
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unangenehme (Fmpftnbung üerurfacfcef. 5Bet) Jdr)mtmgen ber 
©lieber, Slüfien, laufenden ©lieberreiffen , #d(re einzeln« 
Sfceüe u. f. f. ifl biefe S3e$>anblnng t>on tjorjüglidjem 91u|en. 

ungemeine praf tifd&c Ütcaclru .', " Vi; 1 

I. SRan mu§ biifür ©arge trage», baß man t>or äffen 
fingen Den fd)tpdd)fien ©rab ber gief i rieft dt gebrauche, roef» 
Iber jur £ebung ober Jinberung ber Äranf^eit gerabe ^in* 
retdjenb ijh ©o mup man nie ©cfcldge gebe» , wenn bii 
Teilung burd) Sunfen *etridf)fet weisen fann; man mu& bie 
gunfen »ermeiben, menn man bie »erlangte SBirfungburd) 
1)100 blojje Xutffiräme* ber Lafette aus einer fernen ©pifc* 
erreid)cn fann; unb fogar biefe Jjanblung muß man unter* 
loflTen / wenn bas #usftromen auö einer merdüenen ©pige 
fd)on £inreid)enb ifi» ©ie ©djroierigfeit gerben befiele in 
Stimmung US gehörigen © r-abes für jebe.fi ranfjjeif, nww 
man jugleicfc ba* ©efd)(ed)f unb bie 9}atu* beö ^ranfen mit 
In «etradjtung jte(>ef. €* iflunmo^id) über biefen 9)unff 
befjimmee unb unüerdnberlidje Siegeln, geben, ba bie Um» 
fldnbe t>on fold)er23efdjaffen&eit unb fo Der föieben fmb, bag 
longe 6rfa£rung unb genaue 2(ufmerffjmfeit auf jebeö ein* 
jelne 9>&dnemen bie einigen Wittel bleiben, burd) aeUfec 
man ben gehörigen Unter riebt erhalten fann. Die ftctoerfle 
SBorfdjriff , bie man hierüber geben fann , i fr , mie fd>on 
#6en bemerfet roorben, biefe, bag man ben, Anfang mit ber ge- 
«nbefien 2Je&anblung, wenigfren* mir einer foieben macbe, 
t\e, in 93efrad)fung ber gonjlitutlon bei jfranfen, e&et ju 
fd)mad> ah ju frarf fdjeinf. jpat man biefe 93e&anb(aug ei- 
nige ?age lang unroirffam gefunben, roefrfje* man barauö 
erfennet, menn bie &rantyeit M)t abnimmt, unb ber ©e« 
btaud) ber Clef crtcicdc feine 2Bdrme ober feine anbere Hoff- 
nung jur ©enefung in bem elefrriftrten Spelle hervorbringe; 
/o fann man bie Äraff ber ©efrriciedt nad> unb nad) berfrdr» 
i<n, bt* man enbiidSn ben ger)6rfgen ©rab berfetöeu finbef* > 
•f.», iL 3n Änfe^ung be* ©eurt&eilung ber 5düe, in wef- 
<feen bie ^ftricirdt bienli*i(l, jety tf« «rfafcflg-, bag 
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öber&au)* ofle VricnW Ö&ffruf tfonen ber 95e»egun$> ©r* 
culotion eber Wonberung Durch bie ©ef c ricitdt fe&r off g*r 
fcoben ober eeletcftfetf »erben, eben bie§ (oft fi* Don 9ta> 
fenf ronf Reifen fagen, »eldie benbe Äfaflen fc^bn fe$t t>iefe 
Äronf Reifen in ftd) begreifen, jtrohf ^elren , bie f(hon fe(>c 
fang gebauret frnben, fint) • burdf) ben ©ebrauch ber fffeffrid«, 
tat feiten gdrijlicb ger)eifef ^ bennoch aber meiern fKifs gelin* 
bert roorben. 35en folchen f)erfonen / »eiche mit bem twte* 
Wfthen Uebe( ber)afret ftnb, unb beo ©ch»ongern fcot man 
fonft tie glcf triebt fe^r fchdblid) ge&dCien; ober mtm fann 
fcerftcberf feon, bafl (te auch in foftfjen Soffen fu>ffoyge# 
brauchet »erben fonne, »enn mon ft e nur bejjuffam unb mit 
Ueberlegung bcfcanbelf . 3Benn man fcbntongere ©eiber roe- 
gen irgenb einer jfronf^eit efeftrtftren foff, fo muß mon fU| 
ber (Schläge fd)led)fetNng$ enf fjair en ; unb auch be» onbern 
tjefmbern S$et)anbfungen' befrdnbige 2(ufmerffnmFeif auf jebe* 
3>t)dnomen »enben , »elcheö ftch rod&renb be$ £lef triftrent 
jeigt, um bie SReffcobe besfelben noch ffrforbern ber Uro* 
fldnbe serfidrfen , fchwdchen ober unterbreche« ju fdnuen. 

III. 95en (i* §ufommen|ler)enben ©efch»ulfren ifl bie 
bef}* 9Ref{>obe/-'-fcie eleffrifche SWorerie burch eine £>öljerne> 
o>er, im $aff bfefeel fchmer^ofc iß, burd) eine metallene 
'©rifje oupjujiefoen. Fünfen unb ©djldge finb in fofchett 
fallen oft fcbdbfid). Q3en ©feif Reifen ber ©lieber, iaßmutt« 
gen unbjlüffen fann mon fcfimacheS^nfen, ocrjuglicb burch 
boppelten Jfanelf , auch »ßfcl fe&r fd>»oche ©chldge (auf* 

' $6d)fre *on T % 3off ) gebrochen. ©drf ere ©chldge bärfen nur 
bfemeifen, ober fe^r feffin, ben (jeffigem 3a&w*& unb ge« 

.toitjen Arcen wn inner n Ärdmpfen, bie noch nicht fange ge» 
bauerr fyjben, gebraucht »erben. 

IV. ©enn ein ©lieb be$ Äorper« nicht Ge»egt »erben 
fann , fo muß man beb enf en / ba§ bie Steifheit nicht nffejeit 
ton einer 3ufommen jier)ung ber ÜRu? f ein , fonbern bie»ei> 
fen auch *>on einer grfchfaffurig berfefben fcerru^ren fanit 
©enn j.®. bie J^anb einrodrt* gefrümmt i(r, unb berijfw» 
fe > id)t Me Äroft -Jof # fie gerabe ou^uflreifen, fo fa^n bie 
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Urfatfe eUn fo roM in ber ©cfewddje ber äußern Würfet« 

•f*-1n ber Buf^nunen^ung ber innern (legen. SDaeftot 
folgen ftdtfen oft fe(bfl für ben beffen 2tnaromif er fdjroer ffty 
bie rrü^re Urfodie $u entbecfrn , fo ifr e$ dm ftcberßen , nid>e 
aflein biejeni^nSRuofein, rodd)e jiifammengf jogen fcbeineti, 
fonbern aud) i&re entgegengefefcten ju elePt riftre» ; ba bai 
Slefrrifiren eine* gefunbenSWnefete nlcftf tm seringfreti f$db* 
lidj fenn fanm : . . ' "v 

V. .®enn man bie elefcrifdjeSttüferfe encmeber au* einet 
fcoijernen ober au* einer meraUenen ©pi£e au*f!r6men t4ßr> 
fr muß bie Operation iDenigfiett* 3 tinb (dngffrntfio ÜRinuren 
baiiern, unb nad) (£rforbew ber Umfidnbe langer ober fär* 
jcr eingerfcfyfet roerben» S5eo @d)(dgen barf bie größte 21nr 
ja$l nid)f über ia bi* 14 fleigen, auegenommen, menn fte 
über ben ganzen Ädrper nacf) oertd)ieberten<Xid)tungen a>a> 
bennjerben. 5Benn man ftnnfen geferaudX, fo tonn bie 
2(njo^berfei6en etwas fci&er, ab bie eben angegeben» £a&l 
ber ©djldge ffeigen. ^ 

VI. Qfnbltcb mtrb ermcfef -öberfltjffrg feint, Ju er»d^rt«i> 
bn(i man bep Äinbern, meldte aufeinem tfofirren ©tufcfe elef <ri* 
free werben fotten, »eil fte felfen rufyig fs$eit,am 6eften c$uf, 
wenn man eine anbere f)erfon (cd) auf ben ©fuf)( fefjen, unb 
ba*i?inb »d^renb ber Operation auf bem ©eboße fairen Idßf* 

ÜDie *or}üg(idtfen Äranf (wren , ben meldten man bii 
^feffricifdf af* ein fe&r feeilfameo Firrel befunben &af , fmb 
Slöfle <**t rfceumatift&e £ranfr)eifen, aud> wenn fte twi 
langer Sauer geroefen fmb (fcier gebrautfct man bie ()oI$eene 
©pife |um 3(u0$te§en be* eiefrriKfoen ©front* au* bem fei* 
benben $$ei(e, ober aud) ba« 2tu$jfe(jert ber Junten burefc 
gfanett; .bie Operation felbfl muß etwa 4 bis $WtknnU lang 
fortgefefcf , onb tdglid) ein bi$ jroep 3)far)( loieber^o^et wer* 
ben) ; fttubfeeit , wenn fte nid)t au* einer 3ft(l6rung ober 
einem afibeen unfirmficftenStau ber ?&<?Üe entfielet (es w*r* 
ben .enrmeber ftunfen mirtelfi bt* $>ureftor* au* bem Ö^re 
«Mßge jogen , ober man bebienet ftd) |um Ttuöflrdmen ber 
€(efcrtcitde fcüljetmer ©pi^en, b'woeikn tonten auö) äugerft 



»um onbem gegeben); ba« Sabmooeb , iwnn e« *» »»«f« 
fen grfaltung ober €miunbu«gen fcemi&r« (man wenbet 
ba6et> epi|en an-, mit weld»en entweber au« bem leibenben 
Shetle ober au* äufjerltd» au« bem ©efiäte bje Clefmcitat 
aewqtn wirb; ifl ab« b« 3o&" angegriffen, fo &at bu 
lief KicWt nidit mir 9« feinen 9lu$en , fonbern e« Mrme&rt 
cftbie@d>merien nod> nie&r); <Bef<t>Wulfie, weltferne 
SRaterie ent&alten (weim man bie eleftrlfdje üttaterie mit 
einet fernen @pi|e au«jie&et) ; £nt3Ui»t>Unßen wn, je* 
her Htt; 2fu«ene»tr3UitÖunBen (wenn mit einer fernen 
©pige bie eleftrlftbe £Dlaferle au«gejogen wirb, ba« Äuge 
fees jfranfen muß baBeo offen feon ; jebo* muß man ftd> 
fbrqfältig fcüten , baß man bie ©pige nic&t jnna&e bringe, 
bamit feine Sunfen entfielen); ber f4>tcat}e ©Ml>c , »«• 
wobl biefer feilen burd) Sief tricitdf gesellet werben fann; bte 
Cbt&lMitfifhl »><« ««efrtif*« SWaterie mir einer ftft 
Srnenepie MM« unb ^ r f*»«*« »unf« 
au< bem leibenben $l)eile gejogen werben); lAfemiiiW» 
(werben bod> feiten burd) (fleftrleitdt »olltg gesellet); ©e« 
fdwsute ober offene ©d)dben wn jeber 3rt , autf> wenn fie 
ton langwieriger ©auer llnb (fcierbeo mug man ben gelmbe. 
Ifen ©rab be« ©eftriftren« gebraudten). ^atttauef (&lage 
(werben burd) autyefciing ber eleftrifd)en «JRafetie oul 1 5» 
«rnen©pi|en geleitet) ; ber ©t. XJeiWwnj (ben biefer 
Äranfbeit f ann man erläge ungefähr »an &B0Ü nad) «er- 
ftyitbenen «Xid>tungen burd» ben Ädrper gepen 
Wen au« bemfelben jieben); fctopfeulofe <Bef<bia>u ffe, 
nenn fie «od) im erften »»fange fmb (wenn man metallene 
ober 66lieme @pi|en jur *u«iiefcung ber elefrrtfdjen SWat«. 
' tieanwenbeO; R«b» (mtfytnt^il« ^ m ' 

ter al« einige tfnberungber etbrnerjen) ; ^» ■" 
fie nod> im erflen Anfange f.nb , unb über&aupeaOe *Mj 
jur eiferung ; £u«Be«em}uilt>artatjt, weldje Im erffen 
Wange ffnb; nemntopfltbnuW» (wenn man b« 
«Uta! au« metallenen ober &61 4 eti»« ©pifen ttf** 
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ntfrt m; VOaWttfudft, »*nn fie inr€ii^n tjl; P*> 
fcat*:r* (mef)ren.&ei.6 werben nur bie ©Amerjen gelioberc; 
IPDe^felftebet (Die ftcfccrffe Wle^obe ift bas $unfenjie§e* 
burd) Flanell ungefähr 10 SWinufcn ober i 93ierfelj}unbe) ; 

X?ect>alten t>et monatlichen Retntaung (&i«6ei> Idgf 
ma* f*iDact)e ©djldge ungefähr »<>n 3 \* 3ofl % 
Serfea gefcen). n , » 4 ,/. , .; ^ 

25ep renetifdjw Rranfbemn, fat? treidln man 
fenft bie €leftricitdt al6 fcfedblid) £)ie{f, f)at man mildngtj 
wahrgenommen ba§ eine fe&r gelinbeflnroenbung ber 'Sief tri* 
ritaf in oerfefriebenen Odilen bon borjuglicftfm SJu^en fe^; 
irenn aud) gleid) bie .Rrantyeit fefton lange gedauert r)af. 

3} od) ifl ju bemerfen , ba§ in oiefen Joflen £?ie <J(cf rrU 
ctfck burd) aober e t>on einem Ttrjt t>on 3>rofef[ion botjufc^re^ 
frenbe H!rjnet)m.ftel muffe unferjhi$er n>ert}e«. . . . ^ v 

Die nwf.idje Jf)eilung biefer angegebenen j?ranff)eif«i , / 
burd> Jpülfe ber Sief 1 ridr dt (in ber man in fcerfefoiebenen ©*r i f* 
f<m anqege&en. 5Dar)in geboren Dorjugftd) $tt$ufotf), 
£artmann *), Parrtnpcon ')/ *h 3*$ß 

»tt* • ) , Rut>n *.) , »orfmann * ) , »ertfcolon 

van Iroofftpyct?, Äraycn&off/) unb &e>roait 

% , . .. Ob* 
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unb van tttdtutn ouö ij)ren QSerfudjen mit ber große* 
teplerifcben £leftriflnriöf*ine ju fliegen gfaubfen, wie bereit* 
frfjon unter bem Mrftfel €fef rrlcifdr angegeben roorben iß, lag 
Mf föermer)rung beö 9>u(efcf>lage6 b*p efefmjweh 9)erfo*en 
*ner)r ber $nrd)t unb bem ©djrecfen berfefben» als ber ©ir* 
fung *er ffleffricifdr ju jufdjreiben fen; fo ^ac bocf) jeberjcie 
j£err Pamngr^ft gen^tmlicbe 3a^f Der 9>u(tf$l<ige, 
wo ntd>r in einem gefunden, bod) gen>i^ in einem urge» 
funben Sufanbe be* jfdrrer* um ein Serrdtbfficbe* t>e*. 
tne^rf gefunberi; 2(üd) D. Kuhn beantwortet- Die t>on 
WltlErOCfhOTCf U«b 2Uavenl;>off angeführten ©riin* 
be wegen ber ^icbt&erme&rung Des 9)utefd)fcgeä, fnbem 
,,er anführet, e* fdnne bie fcerfcljiebene SBirfung Der gfeftri* 
dtdt auf t>erfd)febene tyetfonen 6et> atfer SBejldrbigfeir ber 
l£)efe£e i£ren ®runb m ^biofnitfrofien r)oben ; felbfl Der ge« 
rtoglle J^aufreiß fdnne im menfcttfcbcn tfdrper außerorbenf* 
lldb grefc SBirfungen £eroorbringen, aud) tonnt vielieitht 
fcte (Eleftridtdt burdw <£imi1)mm auf fange twfrj£>er$ wtt* * 
ttn; t)on ber ©rdße ber€lef<Hfrrmafcbitte fei) ubet^aupt feiw 
richtiger ©d-(u§ auf 4 f leine 9Waf*f»*n ju madjen, weil et« 
geringerer 9{ei£ burd) biefe mer)r tütt f en fdnrfe, ate ein frdr- 
f erer bur4) jwie. 2(ucb i|I e* mdglicf), baß jene Ptrfbnen, 
mit. weiden bie 53erfud)e angefleht würben, bie €lefrrtcitde 
fd)on jufefyr gemannt gentefen (tnb, um kar>on fo (rmfrV ate 
önbre, gereift gu werben. Äußerbem würben »iefe 9Jerfud)e 
nur eine' SRinufe läng fortgefe|et , meld;e$ eine »iei ju furje? 
jjeif i(?, um etwa* Ctcberes Daraus fchüegcn ju fdnneu. 2(ud> 
£.at £err Dr. <Socf & *} be» 360 3?er|"i:d)en gefunberi /bag 
fo wo(>l bie po|i r ir«e a(ö negatioe ©efrricifdf Den ^Putefdifag 
bje nwfjreflen SWafjfe befd) leunigre, unb nut feiten bie @e« 
fcbwfnbtgfdt fcermfnDevfe' 9D?an fteftr alfo Daraus, bagDiefc 
©ad)e nod; ntd>c Doüig entfcfyieben i(t, unb Dag notfcwenbiaj : 

: 

ü^rpfr. «Hangen, 175». ** . 
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twcf) niedrer e Q3ettutfje etforbert werben/ um fel6igc auf« 
Steine ju bringen. , - •«. 

Die bfanntellen 2Bivfdn$en ber (Eleftririfdf auf ben 
fftieritoen- JWrper fmb Mefe, Dag bie 9lei$barfeit ber $^eüf 
burd) mitreimdgige ©rabe berfelben er&dfcet, burcfc fe&rwr« 
Parfre ©robe aber gä *jltd> aerffäret merbe, ^ 

(Cicf nicitht , tt)Utlfät ( eledricitas animalis, 
tiiedhcite animale). QJer^iebetre 9)r)r fiter unb 9>0r>fio« 
logen ()aben über fyaupt in bcn rt)ierifd>en Körpern eine fcboii 
•eti JWatur erregte €fefrrieitdt , ober ein im nattirffcben 3u- 
france ber Ä^rper geffdrfte* ©leid)geroidx ber CMfrlcirff; 
angenommen, unb betupft t, bag bie ©eftricitdf fefb)! en£ 
»eber bat iebtntrninäp felbf* au«mo<fre> ober bodrn>enia> 
(Jens einen fer)r grogen unb rcefendtcben $f)?if t>on ber Urfadie 
ber Cmpfuibungfn unb ber Wluttüicubewepincen betroqe^ 
Unb eben biefe &ehticitQt nennt man fcie rl?ietifct)e igUfü 
rcktcac ober, ü<m bem €r|inber Derfelben, beo (öalva- 
ntemuö. • • • j 

(Seit unbenffttfjen gelten $oben ftdv bie 9H>pfife« ur.b 
*or $ iiqf id) bie 9>r)nfi otogen mit 2fuffud)Ung ber Urf adjen ber 
SRutfutobenttgungen Muffiger. Äflein fo Diele Unter, 
fudjungen man üiKfr baröber ongeftefter r)atte, fb mugte man 
bod> beo offen biefen »emu&ungen jufefr offen&erjig gege* 
Jen , bog man ben weifen nod) mdjf bie Jpuffe-ber Statut 
•ufgebecfef , unb il)re ©er)eim uiffe burctyftauer £dwe. n Hl$ 
ab« neuer fid) Slloyftue (Bai van t, $P*efejfor ber 3rjene§» 
funbe ju Q3olegna> t>erfd)ietvne$?erfud)e mit ber (Sleftririfä* 
an ben SWuöfem be* ftyierifcben Körpers befannc gemacbp 
fcatre, fo glöubfe man babuvd) einen «euearSBeg $u jencrif 
«er)e«nml(fe ber 9iarnr aufgcfunbcn $u {mben, unt -<«-<$ 
wd)t ju fdugnen, bag biejenigen, irefi^e bie aufgeba&e 
©pur bee #rn. (Balr>am betraten, fcjjr n> tätige unb fd^arf^ 
finnige ffntbecfungen . gemacht fyabtn, mld)e afferfcingo fyzt 
angeführt $u werben oerbienen. 

€ß ifr befannt genug , bag es einige Tfrfen&on $ifdjeu 
gibt, noelcfee bon Statut ein fBer mögen befigen, efeftftfcbe 



960 • 

«rfcbeimmgeir ju fofew. Ol. f.. gitter**!, Sttterfififr* 

SDiefe rjatten fcfcon Idngfl ju ber 93ermm&ung 93era*l«*|iu#tg 
gegeben, fcaf wbet&Qtipt bie e(eftrif<be SWaterie aW eine w>r* 
|uglid>e Sriebfeber in Dem ganjen $fjierreicbt ju betraf« 

Mo>n>dre. . : 4 . i 

2Uo?(?ue tiSafoani &af (jauptfacfeKcb mk (oDr^n $rfc 
föen ffletfuebe angefleUef- Cr eiwbecf c* ijufdfliger SBeife, 
ta£ die 9KußMn elSea coMeo $t*fcbe*a>nrd) funjlttcbe ober 
•tmoepbdrifcfte .©eftrkttdt tri 93en>egung gefegt werben fön* 
neu. €r prdparirte namtieb üi einem 3immer> H| «>e(d)em 
ft* anberef)eefbnea mit Der glehxicit&t beffiafriam , eine» 
grofd>, unb in bem Jfugenblicfe, b« er eben mit feinem 
©calpefl einen 9ler»en beö 3 vofcfteö beruhte , tmjrbe »ott.je« 
monben ein eleffriftfter^unfenin einiger Entfernung auöeine« 
tief trifteten jfetfc s*j»geh , unb^bgleid) jog ft$ ber gaitje 
Körper be$ 3re|cfyeä 'contHilfh>ifd> jufammem i 
a ; ;JRwcb twr b*r ga(*anifd)en ©itbetfamg ftnbef man eine* 
befonberen Umjlanbe* ermahnet, roelcber mit biefen Untern 
Hebungen In 33erbinbung jii.fiet^n fcfceläef, erbtet 
nd&mlicb 3)r. CeetlgftO •)/ r^rofeflot ber Xnalcmte jn 
Steapel, in einem SMefe an btn SRHtetVivtnw, toü tt 
§wifd)en feinen $ußen eine junge Jpauüinaud ber; ber Jpaut 
auf bem SXücf en ergriffen, unb biefelbe fo ^ewanbt fcabe, bog 
bie untere ©eite $eraufn>drt6 gefommen (er;* %U er biefe 
nun in ber tage febenbig arwromiren moüte, Uüb ben erjie* 
©djnitt in ben S3aiK& markte, fe bewegte bie 9Rau* ifce* 
Gdttoanj,. unb fcbftig'bamit fo t)ef(ig an (einen britfen $in* 
get , baß er ju feinem größten Srtfaunert, burdj ben linfett 
3trm bt* an ben Jfyato eine £rfd>ütterung fü£>lfe> mefefee mit 
einem innern 3i««rn/ *iner ftbmerj&afren €mpftnbungiii ben 
2trmmM0feJn unb einem fofcfcn ©dwtnbel im ^opfe begleitet 
aar, baß er fär ©d?recfen bie 99?au* fallen ließ* ©et 
Ärampf im Ärrne bäume über «eine 83iertel(hiiibe, unb er 

fonntt 

») »offjWttbM« SäftanMutta ber $tefrrkttAt fcanb n. 

€5. 2?i unb itn flOtt>Qtf<ten ©lagaiin fäc ftatf neueffc auf ttt 
Mrff il»b S^aturaei^tcptc» 9. vui. et. 3. 6* 

\ 
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totin fe '«ffte **ne 6«out>«rtt nlc^f an (riefen ©orfaff ge. 
benfen. <f* mar ifcmiw&er gor mcf?f eifigefatfen, ba£ ein 
-fridjes Sfcier Hef crtfd) fepn formte ; oHein er Würbe bimfc triefe 
€rfo&nmg tatoti (rinidngdcft uberjeugef. öbgfeicfr jfjerr 
ffiebkc bemerfec, bog biefe frampf fcaf" €rfc&utferung t>on 
eirter gezwungenen Bewegung beo Hrme* enrflanben fepn 
formte, fo erf)eflet bod) menig|}enö bataus , baf? CoctiCjru 
der r^ierifc^eft gleftricitdt mit atiobrütf liefen ®orten er- 
mdfaung gerfcan fcabe. Der SJrief mar batirt am 3(en 
äcrober 1784* 

V* flfadjbem nun <5<x\v<xt\i Nefe merfmurbfge Cntbecfung 
Oft bem prdpatir ten grofd?^ gemacht fcatte, fagab i&m bieg 
8$eran(affung ned) mehrere Q3erfud?e anjufleflen , bie er in 
einer eigenen €d>rift betrieben , unb jug(eid) eine eigene 
$(>eorie über biefen ©egenflanb enrmerfen r)af 
• V i. 5Benn er bie SReroen eines gerdbtefen unb abgezogene* 
#rofd>e$ in eine elefcrifcbe 2(tmospf)dre brachte , fo entflanb 
ein 3ufammenjte$en ber Sftuefeln mir einer jitfernben con- 
mlfioifdjen ©ewegong , unb bieg lieg (ic^ einige ©runbrn 

»ac&&er mieberH'™- 

£o mochte ber $rofcf) mit bem efeffriftrfen Äorper 
mirf lid) in Qtarttyrung gebraut merben ober nid)f, er modere 
fribfi Den ^utifen erhalten ober niebf , fo erfolgten immer jene 
SSemegungen, menn nur eine gemiffe Wenge efeftrifdjer Wla* 
terie frinburebgieng , mefcfce* Mo§ burefc einen ©rurf obei 
QJemegung ber elef rrifeben Kr modp^dren gefcf)o(). 

3. Wie biefe ©rfebefnungen na§m er audb 6et> anbern 
eben fo prdparirten $r)ieren ma$r,- (?r mar fe!b|> neugie- 
rig j u erfahren , ob bie Sief fridtdf ber ®olfen auf bie prd« 
parttte« ©Kebmagen ben ndm(td>en «influg r)d(te, alt bie 
fdnfHicOe €(effridrdf ber gemtyniic&en Slefirifumaf^inen; 

#) De viribai cleÄricttirfi in motu mnfcaUri cpfnmenwrfot. Fonon. 
* 1 1 f79i. 4. (Batoam, ab&«nMun<j ot*r tie Gräfte &«r t^iertfcf>en 
Cltftricittt auf Ii« ®e»eaun<i *<t>SKu*fcm, »e0# trafen Gcfrrif. 
tm Der £eun p«Ui, Cavminati unö x?clw, 9Q0 »r pfofr. 
wayer, 9?afl/ i793. I. , » 
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3u biefer «6|icf)f führte er einen ieitei froitbee 6pig« «in« 
£aüfe6 bis ju beto prdparirten Spiere, meiert fca(b i« frepet 
iuft auf einem $ifd;e lag / balö in einem gldfernen dteripten» 
ten eingefcfyloffen roar. S5ep bfefcr $8orrid)(ung tfyattn QMi$ 
tinb Donner bie ndmlidje ©irf ung , tote fcie Junten auB tm 
€leffttftrmaf*ine. <J* würbe eben oiefeö 3"fömmenjtehe« 
befnerf t, welche* nac^ Der Entfernung unb ©tdrfe be*2Mifei 
halb jiärfer halb fdjwdcber mar* Jpter6ep murine nun notfc 
tiefer befonbere Umfianb wahrgenommen , bag ftc& bie<3(teb> 
maßen nidjt bep jebem ©annetfcfciage ein Sföahi jufammeo- 
gejpgen f fonbern mit einer genotjfen 2frt *oa gittern ober auf 
I inanber fofgenben Qßerjutf ungen befaflen würben meiere ber 
Qalfl nart; Dem wieber(>ohlfen ©erofe beö ©onners gleid; 
toaren; ein Q3ewete,bog bao Sofien fces ©onner* »on feinem 
€*o, wie man fonft glaubte, faxtyxe. 

4. dlod) auffaflenber roar e* ihm, bag er biefelben S3e- 
Regungen, biefelben 5}erjucfungen tu f. f. unb fafl eben fo 
lange an tobten , ja aud; lebenben gieren ohne #ulfe Don 
onfcfeelnenber (Jleftricif dt h^rt>orbra<ue. ■ <£t trennte ndmlid) 
bet> einem getibreten X^kxt einen SHer&en t>on ben tfailen, 
bie ir)n umgaben , herauf entbldgte er bie SSWuOfeln , melcbe 
ju jenem Sleroen gehen, t>on ber Spam; nahm fobann ein 
©tuef QKeraff, j,2J. einen Qraftt, unb berührte mie bem 
«inen <£nbe beöfelben ben Heroen , unb mit bem anbern bie 
SRuefeln, unb fanb, ba§ fid> bie2Ru*fe!n eben fo bewegten, 
de wenn eine gewtffe OTenge €fef t r kität burefc fte ^inburtft. 
gegangen rodre. €6 erfolgten alle biefe (Jr!d)einungen , bat 
5>rdparflt moeftte auf einem ifolirren ©efMe liegen, et er mit 
ber €rbe in «erbinbung flehen, ffiurbe h*»ge$en bieder, 
btnbung jwifdjen bem 9?ert>en unb ben OTußfeln nicht bur* 
SNetaH ober anbere ieirer ber örfeftrici f dt, fonfcem buttb 
niebdettenbe Äorper, |. 93. ©Mö , ©iegeffaef , Del u. f. be* 
»erf fteüiget , fo würbe feine ©ewegung wahrgenommen. 

Itflea bieg gab ihm @e(egen(>eit , noef) meiere flkrfutfe 
on jujleden , weld)e in ber angeführten 6d)riff weitet nacb« 
geiefen werben f dnnen# 91 a# feiner Theorie nahm er an, bag 

Wo 

« 



. '" V \. • . ■ 

J ' l ji . . Digitized by Google 



et 9Gi 

■ " * * 

fk'ÜRuMn tfMhfam gelabene $faf<$eri »dren, tew« ^iuifi 
?e* + E , Die dunere 0&erf?d Ae &H*g*ri — E befige. ©ie 
«Heroen oertferen nod> ffjm bie ©rette Der feirer, meiere ba$ 
4> E bei #nnern ju ber dußern {Jidcfte fuhren, auf roeid&er 
fäfrri Kügenbficfe ber 2Bieberr)erfreflung be* ©(eidjgeimdKS 
Steig unb 3ufan?metiji*r}ung erregen foff, $a6eo nimmt et 
übet aud) on , bog jmar bie fnnern tt)eife ber 9?eroem au* 
efner ieirenben ©ubffanj 6ef?er)en, bie au6roenbigen aber von 
«hier ifofirenben DWaceri« umreit fei?» / »elcfce jeboefc unier 
gwnftigen tlmfldnben ben Üebergang brr efeftrifeben SWaferft 
irttf &fobere. 

Um aüet in sebrdngfer jfärje fo «fcf of* mdgfirfc ja über- 
fein , worauf e$ eigenrlicfc ben biefem ©egenflanbe antomme, 
werbe td> bie rarfiourbigfien QfcrfiKfy* nad> Cardio 
o£me aber bre d>rono(ogifd)e Orbnung ju beobadjren / an fuh- 
ren unb jugfei$ biejenigen bemerfen, wdd)e tavatlo meto 

• s m. QBenn bet eief frifebe ® irf ungorrei* fo flarf ifl , baff 
jwlfcfcen ber Ieirenben ©ubfhnj, bie mir bem S&iere in (8er« 
binbung iß, Junfen fnr)}er)en, ober menn in ber 9? od) bar- 
fcfcaft M $&iereo ba$©eftromerer afffeirer »irb, fo werbe« 
oed) ein ganjer grofö , ein Sperling u. b. g. r)efrige (Eon* 
Mfftonen befommen, 3(r *> a * ifolli« , ut?b etf ge$f 
fcureb feinen iWrper bie €feftricir df, fo wirb eine Reine SWeuge 
*on efefrrifrfter SJRarerte, meiere burefc einen f leinen filmten 
ans einem erfreu micceJitidgigen Jeirer urwirrelbar ju erfennert 
ifl, ben ganjen lebenbigen j$rof<b aftteiren* ®irb fcierjir 
eine Mbner ftlafdje genommen, fo wirb man ftnben, ba| nod[> 
eine weit geringere SBrnge ©efrrfeirdt Ju biefer TLbfubt nof^tg 
ifl/ I- 33» «h« W*e iabm>g, mefc&e jn>ar feine $unfer» me§e 
gibf i ober bo<b bie Jforffügelc&en eine6©efrromerero merf. 
lieb bon einanber treibf, 

2. Cin Sroftft aber,it>efc&er na* (Balpant'e 3ttefr>be 
IWfdparirt ifl, wirb oon einer un$leid> geringem SWenge t>on 

9)pp a ClePerl- 

•) ©oftaanbi'flc «bSanblung ttr 9irflfirMt, Jn'Pt 1797« «a«> % 
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eittttkitat afitritf. Jprn XJotot •) bemWf f e , - tt£ ritte - fi 
geringe Quantität »on efef triftiger OTafette, tpefdje aud) be» 
bem cmpfiruMid)fIen Cleftromerer fein Tfutfeinan&erfa&rcn bt< 
mixten tonnte , fonbern fid) blog an bem gonb'enjaf er bei 
©eftrieif dt roofcnie&men ließ, fcierju fefcon f)toreid)enb fen. 
Voba f*o*t tiefen ©rab Der &ettticitat auf <T fc bis 

Ses ©rabe* *om cauKofcften ©eftrometeir. iaoet man |s 
,eine (eibner S(afcfee*»*nb fleffet fie.natfrber €ntkbttng 
fo, Dag ber.prdparirte Jrofd) in bie jmifeben ber dugern unt> 
innern Belegung gematbte flSerbfubung fdmmf, fo ift free 
lieber gang bieje* f leinen Ueberre|Te* *6ll ig $inreidE>enb , £uf » 
fangen fcemrju bringen, €6 geben alfo fcte fo prdparirfen 
grofd>fd>enf et gieidjfam ein tfuer ifd?eö €ief frometer ab, roeldjes 
unter allen übrigen baa empfmblidtfe i ff, unb bie allerfdjrodd)- 
#en ©rabe ber CMtricUdt angibt 

3. ®enn bergrofö fo prdparirt iff, unb eine fol<&e£age 
ehalten §af, bag biegfeftricitdf bureb einen Heroen in einen 
ober mehrere SKuöfeln gef)en niug, fo fwb gemeinigfiefr bte 
conwijlüifcftaf ^Bewegungen fcefiiger, ate wenn man (te auf 
einen anbern ?r)ei( be* .fforper* mir fett laßt . 

4 3nfdng(i$ jfi bieSKeigbarfeil eine! fo prdparirfen Xfye» 
ti$ am größten; nad) unb nad) abertoerminbert jte fid> , bl« 
fie julegt ganj auf r}6rf. ?(ugerbeni lehren bie SSerfudje, 
tag bie faitbiütigen Sjnere biefe©genfd)afir, *on berCleffri- 
ci tat af Reitet ju werben, langer a(* bie marmbfüriget* be* 
galten. SBe» einigen von ben warmblütigen ifl bie £Xei§6ar- 
teit fe|r fdjroad), unb banert faum einige Minuten nad) bem 
$obe bes Stieres, ba im ®egentf)eil einige faltbluttge $ friere, 
befonberö bie grdfebe, biefe Sigenfcfcaft über u ©lunben ja 
oft auf 3 bis 3 Sage beeilten. 

5* 2Benn man or)neS3e$üIfe ber ©ef rricifde blog burrf> 
S3erür)rung be6 SRu*fels unb be* 9i«oen mit bem SWefatfe 

. . eben 

. *) Triften ö&cr bie ebierifd^e «ef trteitat au* bem3tfl!iÄn. ftbetf. 
wn ©t- CJo^Ätin niavci. f)ra0 1793. 8. foul. 9*acfcri<&t t>on 
einigen Entartungen btt Jpertn (Balsam in nren «tiefen con 
polt« an Cäp<vI«. äfften pöiiofi>p&. fccwnact. »■ 3a5c 1793. 
«tof. in (Brene 3puwqI »et «jj^pp. SB. Vük e.3«ä «.f. 

« 
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f>er ba* gWcralf an tiefen Sailen Beftanbig ldgc y fo (;oren 
tiefe 33eroegungen nöd) einer ^crriflVn 3cit ganj auf/ ünb u 
»erben nad^er , ro cn ti ba$9J?etafl 4ft weggenommen rodrben, 
ftfremio* einige 3ucftmgen bewerft. • . ^ . • * 

j 6, ©a mir nun in t>et mmv MHe tfraff , außer b*r 
tief crifeben , f ernten > iwldje burtb SBaffer, SDlefafl* u. f. f* 
fefcr fdjnett, nicht aber hird) ©laö, S^x^e unb anbere @ S 
firinjen jjefcef, fo muffen mir nofhwenbig auf bie 93ermu« 
f^iing geraden, bafj bie betriebenen «ffiirfungen ©ort bet 
©ehricifnf berrü^ren, welche fid) enrmeber in einem unb bem 
«nbern £f)ei(e bt* Sfciere* > ober ber \fforper, roefdje ifcm 
wa£e fi n b > ober ruberer Körper, roeld) e bie 93er 6inb u ng 3 roi* 
fä>en ben 9?er&en unb ben SWusf ein auamacben , eräuge» 
e< tfl fdjroer einjufeb*«, mie (idy «Ine gewiffeSWenge eJerVrfc 
feber SKoterie an etaer @reffe beriftJrpwa erjeugw ober ani 
Raufen, unb an ber onbern ein Langel berfelben eniffer^en 
fonne , ben einem Jbicre , roetd)es bwdjan* %fc (Jleffricifäf 
leitet ; untutenn es au$ aus Jet fern unb 9Rid)f feifern befle- 
ben fodf*, fo mürbe fieb bod) bas aefdMnbe ©rjeugen ttt 
gleftricifcf , welches bie bei) jenen QSwfucM bcin*ffen$Bir. 
fungen }u erfordern fcb*f»ietf, t\i$t (eid)f M WrÄi fofTVft* #ert 
X?olra glaubte aus ten <2?evfud)en -be$ Äerrn <£>alrdtlt> 
»eldje er oueb bei? ben edugtr)ieren unb QWgeln angefMJr 
falte, fefbfi anfdnglitf) einen «emei* $u pnben , bog eine äfft 
gemeine tfcieri fd)e Sief rrieif äf Sfaf f fcabe. Tibet balb fcrtauf 
nimmt er bie melflen folgen , bie er jum 93orrf)ei( fiir bie 
ft)ierif<be €lrf rridtdt barau* fcergt MM tyftti , wieber jurörf t 
©ur* eine grißere $8er*ielfdlfigung Ditfer SÖerfucfce fanb er/ 
bag man eben biefe eom>u(fioif<ben fS^megungen im ffpierifc^eit 
Körper fcerüor bringen fonne , wenn man enfroeber jroen@fe(* 
letf beö 9?ett>en dfein, ober aud) nur einen ein jigen SQI«efel 
Hu aerfebfebenen 5>urtffen mit 3Refy0en betöret, toettn man 
nur fclerju jroep toerfebiebene tüttetotfe flebrau^ef* SMeg^gab 
iftm ju erfennen, baß jmifeb^n $lemn unb Sflußfel feine 
gBieber^erjleKung be$ gehörten elef triften ©(eic^geiridifeö, 
* * • - 93 p p § (onbern 
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fortbin Diefme^r ©f orung bea ©Wcft ga>t*fei aber €r)aü 

gung Dir «leftricMt 6fatr finbe, €r fie&e hdmlicb nrd>c 
*en i&ieriftben Körper, wie (5(*lx>*fri, gfeicbfam allein* 
fabuna/flafd?e an , fonbern bio£ al* '€Wtrwiieter. Slut 
einige we"ia,e tyfyanomwe bleiben i&m jurötf , wefdje no$ 
«Hf eine natürliche tfcier ifd)e ©ef tricüdt fcin juweifeo feinen. 
SRfld)tcm in Deut fd)!anb bie galtanif&en »crfucbe buttf, bie 
Jperm 2lcfetmdtin ■) unb S*mucF <*) unb feibtf tmrd) 

t)ie gafoan ifd>e @ej)rift befqnnt rourDcn , fe roieber()ol)l(en fif 
»erfdjiebene (Selefirre. ttnfce anberu gefä)a$e*ie§ t>on Jperrn 
<Brert *) in ©egetiwart ter £eun $otflet, Rlußcl, »eil 
unb XOtbtt. Sv bemerfce aber jugleid), bog eö i&m nod) ja 
früft bünfe, Data u 6 p&Dftof*gif<fee grfldumgen ju jiefw, 
unb ba£ i&m felbfl ber 9ia£>me tfcicrifdK Sief ricitdt nid?e 
gut geiei^et fdjeine, bd** auf eine Urfad>e fu&re, bie 
leid* m Nr »actir *«<i>r e*act ftnbe. £err Seil gab »iel* 
nie|t ju erfennen, baß olle biefe (Jrfd?einungen nid)<* weifet 
äitjujeigen fdjienen, al^ eine fefte große (Smpfin bliebet bef 
SRuifeln gegen äußere Sief r ricitdf, meldte bloß al* ein JKeif • 
wi(fel mirfe. SRefcr fciert>en wirb weiter unten ütigefüM 
werben* J&etr £a&allo bemafot, baß ©ubßatuen unter 
gemtflen off j-ifdBigen .Uroflduben balb (Idrfer , ba(b f$»ö« 
cfcer, bn(b gar ntdbf ieite»* $BMe man min blefj auf jene« 
9ad ber tfrierifdwi $(efmcirdr anwenbett, fo muffe man 
juetff erwägen, ba£ jwar bo* ganj* $ frier ein ielter bet 
«leftririfat fe», b*mu>* abejr j*m einjelne S&ei* *** 
fte nid>r gut leite» 3 ugegeben al fo , aber angenem men ba§ 
in bem Körper bet $(>ier*ß burefr eilte unt unbefannfe Ur- 
fadje eine gewiffe SRenge Cleftrtcitde &er**rgebrad)f noerbe; 
fo folge M^wenbig, baß biefe €lef txkitit burefc einige i^eile 

•) ©erlaube S&ttanntmc&ünw »iöjttget «flttMMnm «u< bei 
pmtpn pöofloloaifßen ©etfwfce» Mir bit Öleweit i« bet (flUö. 
•nibic. c&iturg. Seitona. 15. nt. e. 189 u. f. Ä _ 

« fceotraae iU r nÄüer« «eostoil bet «ierif(teH€lePtrifi<at 9m 

- «eeim 179*. 8. r A. . m 

y) ©emetfucaen 6ber bte fo aecatinte tWerifcte gieKnntat W 
SJeurti. ter Wof. 55« vi. €fc 40* f. €d)f etben be< f>r. . 
3ie H u^r bii fr wawu »i<tif*i «IfftrwWt. «beobaf, e.4«i 



Digitizedby Googli 



& 9*1 

Sefcfyfer frrfgefeifef werben , tinb ftdjt bafeibjl feidjfer aue6re(* 
fen muffe , eis in onbern; büf>er ««De jene mefyr elefrrifdje 
flftorerie enthalten, nlö tiefe. Da nun ober baö SWetn&V 
womit mr.n jn>ifcf;en Dem Werten unb bem SWudf el eine 33er» 
Knbung macbe, ein* bffferee Jeiret ftp cti benbe, fo fMe 
rß bat* ®leid>qen>id>f roieber (ier, tmb fr fonne fofgüd) Die 
•fciertfdje «leftricirdf felbß <3irfungen ber f unftiidjen £ert>or- 
bringen. $ierau* ließe fid) gemiflermaßen eine eiterig» 
. f elf &ebett, bie nomU*, bog 0* *ie glefmcitdr biÄwei(eii 
»iebe, fm ©ieid)<jemid)(€ -bejttiben, biefea ober iweber&erge» 
fleHet werben rann , «in einem Äörper ober mehreren mit ein* 
anber twrbunbenen (^ubflanjen., rt>eld)e jroor aüe roir£lid;e, 
«bei" r.icbr fllctd; gifte ieifer Der $(efrricifdr fmb. 

7. fano töeleiienbeffierbinbiing jroifdjen bemSWudfet 
unbiftmen au* - einem ober meieren ©tütfen befielen, unb 
Wefe fönnen emeden ober t>erfd)iebene mit einanbex wrbun- 
bene Ädrper ftp».* ©. SWefaHe, 28<ifler, meM«;$*tfr< 
wen , *ud>frg«*.r>fj, ber gußbobeny bie SBdnbe be*3»w 
aierd, ÜRu^fcipeifd> , SRortbefo. 3" bemeTfeii ifi aber, 
to$ weniger Bekommene ieifer nur bann erfr fauqiid) fmb, 
wenn Da? prdparir regier nod> t>iel$rdffe beft^e; Denn roenn 
tiefe Abnehmen , olöbanu fmb nur DoüTommene ieirer , j. $3* 
SjHeialle, ju gebraudjen , unb aucHM* äußern terfdjiebene 
ffetft ft fl». v? ••'mW: fr.; < , :> i ^ 
*i 8. *tfefo i» Wem fo(I erf*dpfee» 3u(ranbe ber f&ieti-. 
Miei» @lef meifde fawi man über bie 9?erfd>taben6etf ber (efo 
tfnben raff von mehreren ©ubftanjen einige Unr erfudjun- • 
gen anfallen* Bus Den QSerfudjen , meldte CaPdllo mit 
$fc iUnÖ hierüber onfWife, ergab ficf> folgen be i\\1e öon 
Mtem; fie freien nad} Der Orbnung i&rer QMfomme.hetf, 
tmbter toät9tmttft*$tbi o&riim 3nfeeffen fr die fie Cd*. 
x>dllo no* g«*«#l füf gan* t*öfümme<i, inbem eine bu, 
frddxrlicbf 93erfd>ifben&eif t*tj| Umßinto »mnlaffc merbe, 
bie faum |u bemerfen fmb,iDo&fa »oriüglidj gehöre ber berdn- 
betlldjeSuflanb be* pra parkten tfciere*, bie Sidrfie ber babe* 




9«8 €1. 

i. Qammethaxe tyhtina , a. ©i(6er, 3. ©o(b, 4. QuMU - 
filber, 5. Surfet, 6. SRefftiig / 7. 3inn , 8.-9M<9, 9'£i« 
fen 1 10» bet menfdjlldje Körper , 11» ©al$rt>a||er , 13. reine* 
SBaflTer. ' ' • :;. * 

Dr. XJOeö«) M entbecft, ba$ SRetafle fähiger grt 
möd)f roerCen , 3 l! farnmen^if{;ungen jti erregen , roenn fte an 
fcerfdjiebenen anbern ©übtranjen, als an einem anbern 
taÜe, gerieben merbe n, 93. an ©eibe, 2Botfe, Jeber , gifd?« 
&auf , an ür flachen Jjanb, ©iegetfuef , 9ttnrmcr unb Jpolj* 
Cr glaubre, eö fen mdglicf>, bag bie aufbiefe 3Beife gerie« 
rjenen ^eratfe emen geroi|Ten @rob tjon eieffrifmmg ert)af* 
Um {)db*n ttnnfen , ber, fo febmaef; er aud) fen, boeb noct) 
fcinreidjenb rodre, auf biederten |u trhrfett, melden fit 
gefettet rofirbc. Mein er fanb biefe feine Q3ermuff)ung, ouf 
feinen $&& befrdfiqef, £>enn a. einSMefall, roetfjef birfdp 
Mtak fä&tg a,emarf>t mürbe, 3"f^njen^ier)ünqen ju er**« 
gen, ^efgfe feine Qkranberung an 23eftrWß £Maffgofoa- 
eiefrremerer an ; b. teilten feud)fe©ub(ran$en bemWeroÄ«," 
wmh es bamir gerieben mürbe, bc.«fl3ermogen mir, Sufcm* 
menjief)ungen roeir ft euerer $u erregen, a(ß «renn fie froeftn. 
Maren , unb mie befannf , fd;mdcbf bieTOirfimg beö Reiben * 
jur (Erregung ber £(eftriritdf bie 3>ajreifcbenr" unff t>oq $iuf- 
figf ei r ; p. roen n bie £a n b , als ein urmofl f cm meto et Uher, 
ftne ?('»r)aufung ber &et(ticitat im Metalle bet>m Reiben 
t>eran(a§e I)aff e , fo mti gr e gern! f? ein*'#cfcf tre <Birf ung bie« 
fet #rf f)ert>orgebrarj)f metbtn , roemrtM&toätf bäbty te0« 
fommen tfbUret möfbe > rr>ot>on aber ba$ ®cgenrf)efl gefäflrfe; 
d. mir bem geriebenen $f)eife eines Weraflfrucfea beruhe 
et barifofhrfe fre»e<Entc beö 9?ert>rn von einer gering pr<J. 
par irren , auf ben g u fjboben boö 3* mmer* gelegen Ofieb» 
möge eine? ftrofd>eö , es «folgten aber feinem 'Süfbmmehflin 
jungen. D?ad)f;cr berührte er bamie ben fften>en unb ben 
SRuef e( ju g f ei d) , m 0 r a u f fög(« i d; 3 u fo mmefrjitfüng«« *rre* 
gH würben». ' - . ? !>* i.j » V 

' 'O »«öfeph. tftint;! im<:t.n. p. £46 f. Metf. ^rene »eilt a 
3oiitnai »er Wvfif» «.in. 6.441. ff. 
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* 9. £)le mefaffifcfien €rje (Tnb feine fo guten feifer , als 
bie gereinigten SWetalle felbfl, unb tfcre (eitenbe jfraft ift nad) 
ber 9iafur ber €r$e berfdjieben ; aber aud) bie metaütfdjen 
©ofje fmb jiemltd? gute feifer. 

10. gWerfroürbtg jji e$, bafj bie Jfamme eine* Safglid)« 
fe*, roeldje fenfl ein fefcr guter Leiter ber ©eftricitdt i|l, bit 
fhierijcfce nid)t leiten tvifl r n>tnn mcn ben QJetbinbungöfrei* 
ffwaö unfer6rirf)f , wnb fie bajroifcfjen btxnqt. 9lad)<£ai>aUo 
gfrigte Jpol jf o()(e, in bicfejage gebracht, frd) ebenfafl*ü(deineit 
J)?id)f(eitcr , aufgenommen roenn fie brennenb mar. Polra 
fcingttjen, roeldjer es juerfi Derfudjfe, fanb gut <j*braifme 
8*bün baju gefd;icft. 2(ud> XJDell fcaf bie Äo^'n ahi 
kic«r befunden. $otr>letförtb(?e als Stidjdeieer, unb Pfafif 
einige al$ ieiter , anDere als 9?id)f (etter. 

11. «itriolfdure unb 2Clfo^ol Weinen bie tfcferifdje Sief tri- 
dfdt beffer al* baö SBafler ju leiten. 

•■■ 13. Stn^eä^f, roefcber über unb über, nur nidjf ba, 
0t n bä* prdparirte Sfcier berühret, mit ©iegeffacf rix* 
tteer anbern nfd>f (dfenben ©ubjlanj überjogerr ift, <§ut ebenf 
fb tjute Dlenfle, da wenn er biefj nidn rodre. 
^^>wj98Wti *lttmi "b*n 2?erbinburig$frei$ jroifdjen bem 
SWu«f ef unb JTferwn aus mehreren ah- einanber (tegenben {ei- 
ffrn mad^t, fo muffen fM> biefe Siffig berühren , fonfl roirb 
fwf) bie verlangte SSirf ung !nid)f ereignen. Sin 9J?etaf( auf 
baö anberej8te<JHi ift feiten f)tnldnq(id), mdn muffe fte benti 
g*$*n einanber fr liefern ftaflitt ficf) jtoeij ober mehrere 9>er- 
ftoten bei} ben Jrjdnben, fa mu§ mait oft bie QSerbinbung burd) 
©offer n©d) tofffornmener matten*, mdn benegf ndrriftcb'bie 
ginger {xwptfdcblid) mit ©afjmaff^. ©Wb bie Ringer fettig 
©ber toellerSdiroeif^foletaen fi^biötueifen bie (f)ierifd)eS(eftri* 
clfdt ga^rtfcbf. $ n biefem ftatfe muß man fie roafd^rf, unb 
in ©alpaffee tauten. Sine Unterbred)ung ben fc6d)flen* 
3°*', «>eld)e £dv>al(o in beh metallenen QJerbinbung*. 
freid macfcfe , {nnberte bie 93erbinbuna, ber Sief tricitdt jroi- 
fdjen ben Heroen unb QJfasfefn &on fed^ $v&fd)en; bie er 
4i(e prdpotirce unb mit einanber Derbunbcn ^atte. 

9>pp 5 4#. 



ifo 14t Die llttuk n unb SBettm finb nid)< fo gut 0 (eifer, ob 
Mi 9te*m ^ewi Wtt9€ltt^Iur 9 tfd§ einen t$ei(** «er. 
|&inbimfl$freife* mmafrt -, fo finben bie 3utfimgen nur Dann 
©rare, wenn tieroife 2fefle an typten fangen ; trennt man 
tiefe forgfdlt ig fo erfolgt feine ©eroegtHig. €&ed bieg !d§t 
Jicfr Miben änocfrn, 6eftnen unb Rauten Raupten« ©en« 
lüenn m<m «nen von biefen ^^eilen t>om Äirper trennt, unb 
$n in ben SJerbinbuttgsf re iß jn>ifd>en ben SKuef ein unb föert 
t>en etoe* prdparirtett 8 ro ftf>** W«*/ fo ttnrt) feine -Statt* 
gung erfolgen , biefc thäk mußten benn fe&r feuefet fepn, unb 
ben grofd) unmittelbar berttyrou $rtcfaie gfteroen ftnb feine 
fcfcer bV<fri*if*en m<^u>VMf^,b#.tomm 
eubßanj eine* Sterte* befler leite >4<*rbie außer*, ober feine 
23effelbung* , : , : , V;s» : iis 

nts* SBeni^ina« ein@t4j(f be*9?ert>en in ein bunneö©fiuf 
SWefüH, j. ©.Sinnfolie^aber; ^arfette^, »fefe«, unb eine 
merafflfcfce 93etbinbwn$ imfätfi .biefer 33et*gun8 oberem* 
für unb ben QRuöfeln mad)f,fo rcerben ftdrfece; 25e»egu«gei 
erfolgen» . 3uri) ben SWuöfel felbjt fann man mir SSRefaü <hn 
roiren, oberen Wog barauf (egeuj,*rt.»'nn man -nun frier 

Wiffi*» Xtmatut bes Sterin unb : einftrober me&rere* 
9»u$fe(n eine JBerbwbmtg mad)t, fo rotten bie ^^»ge* 
fcfcr* lebfctft f#n, unfc laoger bäum) <tff #enn m an -tone 
SBelegung ober Tlxmatux ge&wicbf. Kußex.ben SKewffH I 
frmn b/f 2(rm0Wflu# au* ©afler, ober onbern ieitew 61« 
jje^fn«-^ |bf(be 3£cmafur febeint £ie: Q3er u^)r4ittg0pitHf($ 
ju mausten. . SRan (jat 6emerff , £>ag bic OBirfung grögrt 
unb gtdcftfcvniiger f<o , ro^rm We mwotten« ieitiwg- jwt(l n# 
bem OTuöffl oter feinte ©elcgunq , qftfc Dann nit( ifcrem cm 
mit fcft jwM0Hb*«i akctxfi in $0$$fttitg je. 
brad)t. roitb, ol« roewmuw taSfcrM* juerfl bamit berü&t«. 
«ZBcnn olfo bie £raft be« Rittes gefefcroad)» roitb y (o f»nn . 
nwn feefr «Kr «ftan 3ftt ,n«t e*f»{fl Lienen, nic^f «fcf 
6« lefcferi». ■ . ., ; .. . ttn.W »!'■«••••• »il 

16. mttohbls ift <t, bag man 6«, bwfint «trMt 
j»eO »erf^Ulxne SKttalle ne^op mu^ ndmli* eine, m 

ben 
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ben 9?ert>en , unb ein anberes , ba* bie SWusf ein bet&fyet. 
Denn wenn fie benbe toon einerlei) 2f rf f?nb , j. 2*. ^on ©if. 
ber, ober *on 3innfo(ie, fo werben feine 3ucfnngen ©fort 
finben. Sttan muß jebod) i6emerfen / bog Anfangs, roenn 
WeÄrafe be6 prdparirten < i^ereönod)fc&r|larf ift, ijuef unqett 
wfffe^en , ati<b wenn bepbe Belegungen von einerlei) SWeroff 
finb, wenn gleich nicOc fo freffig, als wenn man jwep SWefafft 
gebrauefcef. Äber Änfanqs, wemible t(>ierifd)e gfefrricifdf 
flaif ift, (offen ftd) bie Bewegungen aud) ofene Belegungen 
hervorbringen, ja aud), ojme mef offene SSerbinbung. Bfog 
bie Berufung beS $ifä)<tf, ober Xnndfrerutig eines ©fuefs 
SWetoü , or)n< wirf liebe Berufung , wtrbtft bie Bewegungen 
fcerborbringen. Wein biefe groge Cmpfinblidtfcie ift r>o« 
fur^ec Dauer; »aefc einer foidjen 53erioDe werben jwei) Ar- 
maturen oon einerlei SWefall feine Bewegung wranlaffen. 
Der gering(?e ' Unfirfc&ieb in 2fnfef)ung ber Befdjafifenfceif ber 
fcepb'i Belegungen ifr jebo* £>innid)enb, fd)io*d)e Bewe- 
gungen r)ert>crjubringen , j. 8. wenn fie t>on ©Über t>on t>er- 
fdjiebenem ©er)alt ober wn rerfebiebenen Bfenforfeti u, f. fr 
gemadjf finb. 2(uö Cent nnmlidjen Örunbe ifr and) bie©ir- 
fung, wenn fie au* jweo |>r>r ocwmibfen SWefaflen Befreien, 
nldjt fo frarf , a(* wenn 6et)be öttetoffe oen ungleicber Statut 
{411b. ©o f)af man gefunben, bag Weib unb ©über nidjt fa 
gut gnb , o(s ©Über unb *?inf , obcröolb unb Bfet), ®ofb, 
©Über, ©tafcl, Tupfer unb SMotybbdn ftnb, wenn man.pe 
mit Biet) ober &ajuptfad?Iid> mit jfrnt »erfanbef , fefc 
gute grregungemiftei ber 3utf"«gen an prdparirtat gieren. 
QJerbinbet raon ober je jwei) von jenen gRef offen, fo wirb 
bie SSirfung betrdd)f(id) fd>wdd>er. ©rege ©fücfe *on jenen- 
SKefoKenmif grogen ftlddjen feinen für biefe 3?erfud)e befler 
£ii fetjn altf f feine fompafre. > 
£err £cr Itfigbicct ■ ) / ju JMfo , hingegen; gfaubf, bog 
es feinesweges |d;(ecb(erbings notr)wenbig fer;, Derf^iebenc 
SWetoHe ju ben Tfrmofuren afö ffji'citaforen an juwenben ; nacr> 
feit en QSerfudjen finb 5Birfungen etfo(gef, wenn ler jld) bes 

Cifens 

' •) Journal de phy fi^ue. Avr» 1795. 
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&fok$ ätfeiif> <!füdy fefyt 4ft f n)enn fr fidji betf (Jifens unb 
6f*$fe jut* teilet fcbfcnet fyute. QBenn er Die Sruralner- 
t>en eines grofcfeeö ber ^dngc nadj bloß legte , fier)ertt«cfc M 
toet 9Kitfe 4)uer burd)fd>nitf , unb auf einer ©lastafd fo auö» 
breitete, bo§ bte (£r,ben i 3off ri>eif ton einanber entfernet 
waren , unb biefen 3 iDifcftenro um mit einem @fücf ©tlber 
Au 6 füllte, fo ftigtin fic$ be« tfnro* nbung beö ^rritatotö fefyt 
lebhafte Crfcfeeimingen, toeitn hingegen fJacf be* ©über* (Sie- 
§ettace gekflu«eemorb/# t>etfd|Kt)alibe^ biefe ffrgMcfc', 
«Ue ^Bewegungen *$6tffll auf. r.ti , x>* fc. 

£>urd) neuere 2?erfud)e (jaf rmtn geftinbeti , bof! 
Woge Q3etüf)ren mm üerfdjiebene« 3Reto((en ^efrrickdt &er- 
torbringe* ,i.i> - ••**•) . t : 

> • i\ !8. erftigen afefamt dwi) S3«roeg**qen, wenn btt 
SDiecatle mit bet pdpürimm ©liebmafj* nid)* unmittelbar in 
Öentyrung fommen, roofern fie nur <tnen$f>etl fcet Serbin. 

$>as 5>wi|wi«een be* 3rof<*e* rter eint* änbern t&i* 
res *u bergieic&en fBerfuc^n befiele im W/gemeinen barm, 
tofman Uheit Datt ben Jj)auptnert>en ba, wo et in etn f>e- 
megiietrei Ölieb &in eingebet, «Ort äffen if>n wngebenben %tyu 
ittv cm bü3£et, unb mit einer metallenen Sofie ormiref. #ttad)f 
manalebannbie Q?erbinbung, fo wirb fHfr'Me' Bewegung 
geigen. Allein nad) unb nad) nimmt bte Äraft biefer 93ea>e* 
gung.immer ob, unb man fann fte flemetmglid) m'd)f über 
$nw Jbt* bret> 6rat.bewfemerfe«* 'ijfie^mpfängfi^feif ber 
^mi^en^rgaqewbb b*ro£rH* tootf ^umbolöi *> 
ungemein et ^ber, roenn rrwm ben Herten mit oleum tarl 
tari per deliquium bene^f. ©o balb ein 9?ert>e bamic fft 
befe uferet roorben, fo werben jroar benm ©aloanifiren gfeufj 
anfänglich bte 3ucfungen um fcieleö ccrfrdrf t, in bem 9ttuöfei 
felbfr aber, im $aü er uuf einer ©laöplatte fid) felbfr über- 
laften ru&t , ge&t feine fid)f lid;e »eränberung t>or. 97 öd) * 



O t^eue «Bftfu4e, Befotiber* in £tn{ia)t Auf bte »erfebiebene Cot« 
" -tfanarietfeit ber tbietif(ti» Organe/ in (Prene neu. 3outn«Icbe« 
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fo* 4 ©Knuten hingegen, befonber* menn man ben 5>?crt> in 
fafe #6f>e §efet/ bqmic Die alfalifdje|2(ufr6fung naeft ber ^n« 
fftt<o*.be4 99ert>cn tn benfKuefei fceiabldufrjfiefctrnaMÄenn« 
jeid^en eines fürd)ferlid;en ©timuiud. ©er ©djenfel auf 
einer bloßen ©iaepfatfe liegend , mir feinem Sttetatf ober for;* 
lenfjnltigem ©(off m QJeriifcrung , gerdtf) Pen fribfi in feie leb- 
^afre|?en 3ucPungcn« Wuefeln, au« meieren man alk Je- 
bensfraft entwichen gltfu&fe, roeil ifjr öfters mit 3inf unb 
©Über, ober 3in^ unb ©elb feinen 9iei(j mer)r erregte, juef* 
ten r)efrig mit gleichartigen SWeraKen , als ifpr 9lert> mit bet 
olfalifdjen "Muflofung gefrdnft roar. $r)iere, beren SKei£* 
empfdnglid)fett buxd) mar me Solutionen t>on Tfrfeniffalf 5er- 
nidjtef n>ar, jueften fogfeidj lebhaft roieber , alö fiemitbem 
oleum tartari befinden mürben. i R 

so* iXRic einem auf biefe Weift prdparirfen grofd)e iaflfen 
frd) QJerfudje t>on »ergebener Ärt anfleüen ; bie benben foU 
getiben SRet^oben aber (tnb uor jüglid) ju empfehlen , roeil fie 
fer)r heftige unb in bie Ttugen failenbe Seroegungen her- 
vorbringen : 

a. SWon rpalte bas eine Sein beö $>rdparaM an feinem- 
€nbe, unb (äffe baö anbere Sein mit bem armirren :51er« 
fcenbünbel unb belauf jenem (iegenbe ©rücf 9Jü<fgratr) 
f;eruntert)dngen. ^n biefer tage bringe man ein ©fuef« 
d)en ©Über $n>ifd;en ben rjerunrerrjdngenben ©cbenfef 

* unb ben 9?er oen, fo baß bie eine $(dd>e eon ifcm jenen,/ 
feine anbere ober ber SXanb besfel ben aber bie metallene 
Belegung Pon bie fem berühre, Jpter roirb man ftnben, 
bag ber (>erunrerr)ängejibe©cbenfe( fer)r fcefrig pibrlren 
wirb , bnsroeifen fo frarf , bog er gegen bie Jjanb , mit 
. ber man ba* anbere ©ein f)d(t , fcbldgf. 

b, 9Ran fe£e jroen mit ®affer gefüllte SBeingfdfer gan| 
» '• , nar)e an ein an ber , boefr fo, baß fte fid? nid>r ooftiq be* 

rühren, hierauf (ege man bie ©cbenfei unb Seine 
beö prdparirten grofdjeö in bas 28affer bes einen ©lafe$, 
\ . . unb bie Slerpen -über ben $anb t>on benben ©Idfern, fo 
bap bae ©rücf 9Mcf grarfc unb bteTCrmatur ba* SBaflec 



**■ ***lftt anbeut @fafe beruften» SBenn miin nun jtoiftfjert 
< ; bem Koffer In bepben ®\a(ern , mittel)] eines Huela» 
bert, eine SSerbinbung mad>e, ober bie Singer bec! 
) einen Jpanb in bao Gaffer beö ©fafeö, worin ftd> bie. 
• ■« " ©eine beftnben, taucht, in ber anbeut $anb aber etü 
©cöcfdjen ©Über $dff, unb bamif bie Sefegungen 
;ter SRemn berühret, fo wirb man (id> bie prdparfr^ 
' feri SJeine bfeipeHen fo jlarf belegen fe&en, bog (W 
• •-• garm« bem Olafe fcerausfpriugetu * > 

9i. gtöfcerf man ben mef offenen Äuriaber bem prdparir» 
len Sieroen unb ben Damit oerbunbenen ©liebmafeen , fo er* 
feigen nid)f nur im (entern ff oturact ionen / fonbern a ucf> üt 
fcerfebiebeuen anbei** ifceilen, roeldje bamif in 3?erbtnbim$- 
fre^en. 3Benn ein prdparhter grofd) burd) oft roieberf)e{)lte 
S&erä^rtms mir bem Äuofaber feine jfraff oerforen &af , fo 
• fdfriebe man bie Ätmafur an eine anbere treffe beo ndmlicben 
Stferoen , bauvtfädAidb nahet an bie 9)?uöf ein, unb man roirb 
tte JTraft me&rentJjeife roieber fcergejMf finbem i 
ia. €in Unterbinben beo SWeroen, nafce an ber ©telfe, 
' nr» er in ben SRuefe! ge&r, t>ee()tnbert meißen* bie 23eire- 
jungen; unrerbtnbet man tf>n aber in einiger Entfernung 
bon bem SWuOfel, fo gcf>r ber QSerfurf) fo gut t>on Statten, 
* eis roenn man ir)n nidK unferbunben bdtfe. 5)r. X>a(It be* 
faiiptef, bog bat Unterbinben be* SJleroen ber MnfHid;en 
€lef tticität eben fo frinberiid) fe» a(* ber t&ferif*en. 

33» ©ebtaudjf man Armaturen oon toerfebtebenen metaU 
Uferen ©ubtfanjen , unb tjerbi nbet fte unfer einanber , fo tann 
man ben einem (ebenbigen $rofd>e audj ben anbern (ebenbi* 
gen gieren ©e^egungen ^eroorbringen* Öen£}erfu<b jlettf 
man auf folgenbe Xrt an : man (egt ben (ebenbigen Jrc fd> 
auf ein ©tücf %mt , unb brfeffiger einen ©treffen SfimfUb' 
«uf feinem Siefen $ iß bief gefcbe&en, unb mad>tman eine 
IBerbinbung yoi^en benben Armaturen f;autfdd)fid) mir 
©über , fo jeigen fid) bie fpaemnbifdjen 3ucf ungen nicfeC 
nur in ben SRurfefn , roelifte bie SRefaffe berufen , fonber» 
; «uef; in ben in ber SJd^e (ieflenben^. Den ©(reifen Sinnfofie 

fann 

■ 

: 1 — . - - Digitized by Goog 



•I. 



47t 



fonn matt , rata man ftd^ juMWtung be* SHoerl »*fcn£ 
gan* roegfaffem JDiefer »erfncfr fd# fic^ aud> unter bettf 
SBaffer onfiellrtu rvr-j :u >.« t 

, 34. $ep>bfefen O&rfudjen ereignet es (?c& Uff, befonber* 
Mm man fit mit Srdföet* unb junge« £ü>ern anfiel 
fca| man, roenn man bte metallene ieftung anhingt, in Den 
prdporlrfen ©fiebmaßen feine Qtaoegungen $er»or6rfngert 
i arm , tbe!d)e bod) ba* Sfcier na* ©iüf ör jn bewegen ber- 
mag* ©n anUtmaffl hingegen bewirft ber ©ebraucfy bes 
3utlaber* Semegungen In ©liebmagen, weifte bem 2ltu 
»eine nad) ba* $$ier bewegen u<c&Mm©tanbe ifh <So 
fcmme;j.SS.0pfum, wenn man es an «InengRuafef efcer 
Statten bringe, bie t*i«urlici)en «emegungen bts Wtutfelt 
ober bec oon jenem 9ier*en ab§anasnbtn SWülfeln ; ber ©e. 
braud) ber Armaturen unb be* 2u0iabero hingegen bringe 
SBewegungen in i&nen {)er*ör. fdjeinf unbejmeifelr i U 
fenn, P* in t>er t&ier«cben £u7fe eine jfraff bepnbe, 
»tld)t gtd&fem&eüö bie «Öitfung be* gebrauten WlttaUt, 
ffe fen au* mehbe (ie wolle, auf&ebf. $fi ba* Xfytc febt 
«unter , fo (äffen ftrf; bnrd) jene SWirtei feiten 3ufammeniie* 
jungen hervorbringen; £at man hingegen einen %beU m 
ÄSrper* jutor burd> 9iei| u. b, g. empftnbiici)er gemalt, 
fo Pann man Von bem ©ebraud* berSNetatte beer debitiere 
QBirfnngen erwarten* 

a$> Xud) ber jtorper eine* (ebenben SJlenfcfren fann für 
fcie SBirfungen bet SKetoffe empfdngüd) gemacht »erben, 
unb fit iaffen (id> fo mofcl mit J^ulfe bes ©efid&te*, af* be* 
©efömacf* wa&rne&men. Qflan lege jemanben ein ©rücf 
SDietaa auf bte 3unge, unb ein ©rücf oon einem anbern SRe- 
Caffe unter bitfelbt j roenn man nun benbe WlttaUt baburdv 
baß man fttf> ifcre Cnben berühren Idgt, ober ein anbere* 
©tücf SKetali bajwifcfcen bringt, mit tinanbtt wbinber , fo 
wirb er eine ganj eigene Cmpfinbung , eine 2(rt *on f itylent 
unb fduerlidjem ©efcbmacf wa&rne&men , faf* wie bet, ml* 
den bte f unfMidje Clefmeifdt ^etöorbringt. Um befitn bu 
tienc mm bt 9 biefem »er|wd>e bei ©ibero unb gfnto 
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fann aud> bas ©»6« ober ©oK> on einen anbetn $heH bei 

fi*pert fcalf» , o" ben «w* » ble ' We °& ten obtc 
eine .anbete empftuNK&e ©teile be« jforpeW ; unb 
fobann ben 3«nr «» «>« 3«"9< "* bepbe*»*f4W 

»erbinbet, bemetft man be«©eftbmacf aufberSunge. ' 5*« 
©itfung ifr darf«, »mit man ber i 3|n| nur wenig, , 
bero ©ilbet ab« eih beträcbrticfiel ©tucf SM« beruBrer, 
£ umgefebrt. ©tat» ber 3unge fawt man aud> bte SR*, 
lade an ben ©ounHnj, fi mit hmter at« mo«H<fr «"«S«"/ 
unb man empfinbot (»bann,- wenn maniftt-Pttbinbet, 
warfen ©efdjmacf ober9l<% €«n ff&r auffaflenbe« 9Wf< 
mittel bat To^tt »obtnfcn bem ©trSotofcrgtmelbetJ 
man bringe eine Heine &«tpibtu innwwtg an ben eme» 
©arfen > unb eine ©ilberplafte «n ben anbetn ; unb 
bringe man bie Warfen mit benSWetaBen in fb »ielen fünfte« 
oles mög(id) in 33eruf)rung. 9*un fthiefe man eine «etn« 
Sinf ftange »wif* en ben 8«"f ««b b « tinm ® atf<n ' an6t 
2ne äbnlicbe »on ©ilbet glitten ba« ©ilbet unb ben anber» 
%,a<fm, unb laffe fid) i&re dugetnCnben langfom betufcren. 
.öiet wirb man ein empfinblicbe* <en»ulft»if(brt 3»Wen tn 
ten ba|wif*en liegerten.Sbetlen M 3abnfWfd>e«, mit bei- 
len S5(i|en in ben Bugen begleitet füllen. SHefe »U$e wwb 
man fo wohl »or ber SSerubtung fehr bemlich wahrnehmen, 
al« aud) nathher jum jweiten «Wahle, wenn mon MeCnben 
wieber »on einanber bringt. QSetwechfelt mon bte@fabd)«t, 
fo erfolgt gar feine ®Mung. & iff aud) ftfton hinreichet, 
wenn man biet ju nu» ein ©fabthen bon Surf unb ein« MB 

©Übet onmenbet. ■ . . *, 

3 6. Riefet QSetfutb afitciref nidjf jeben in gletthera 
©tobe, ©nige bemeifen bie Cmpfinbung ober ben ©e. 
fibmoc* nur fe^r wenig, ober ou* gar nitht; oufonbere 
hingegen wirft et fehr flatf , unb-ifl ihnen fehr juwiber. 
3nbere halten e« wiebetum meht für ein Stechen unb nicht 
«igentlidj für einen ©efdwnatf. $e« $oft«tb Ä.t*teit< 
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beffl 0 t*rglefc&ef bie €mpfinbung tenm ©»er unb Sie» 
mit Derjenigen , loeidje man na* einem fanden ©erbten- 
«* feer 3unge f&fcie. 

y&i >Pb I>ie Serbinbung «mtf^en benben SReraffen fan» 
«km auf oerfd)iebene Ärten ju 2B*ge bettigen, 9ttan (Me 
* SS» jtpeo große Oldfer ooü 2Baffer neben tinanber, ofme 
Ui fte fkb berühren« $un lege man ein ooale« ©tuef 3i'<n- 
fette mil einem €nbe in Das ©affer beö einen ©lafes, fr 
Jöa§ ba* anbere €nbe (erainige^er; in bas ©affer beianbern % 
Olafe* ober ba$ eine€nbe eines ovalen (Sifberbfdtt^enS/unb 
Joffe bie ßerautfge Renten S&eile einanber berühren, hierauf 
«Uttfre man bie fepifce ber gunge in ba* ©äffet Des erffen; 
unb bie Singer ber einen $anb in ba* ©effer be* jwenreit 
4Blafeo, unb man roitb fogleirf) ben fduer liehen ^eftfcmocf be- 
merfen, unb jwar fr lange , ab man bie Ringer in biefer 
läge erfcdlf. i 
■r. ©enn man SDtetaffe auf ben ©inn bes (Stfidjtt mir» 
len (offen roi ü, fo laffe man jemanben im Dun f ein ei*©r rei f* 
«foen 3innfrlie auf ba* eine Xugenlieb legen , unb ein 6fücf 
6ilber, j. 93. einen «(fei ober bergle^en in ben SWunb n<$* 
men. SRacb t man nun *n>iftben bem fdffef nnb ber Sinnfolie 
«ine ©erbinbung, fo »irb ein fcfrmadjer Q5H# **tt meißem 
tid)ce doc ben Äugen erfahrnem 3?od? beffer lagt flcb biefer 
©erfueb anpeüen, roenn man ein ©tutf 3i«f jwifeben bir 
Oberlippe unb ba* 3<i&nfkifö , fo (oeb ato mdglicb, unb eint 
©ilbermunje auf bie 3»mge legt, ober aueb ein ©fucf<ben 
€i(ber in ba« elneSiafenfod) fietft, unb ein ©t tieften ©olb 
•Der 3inf mit bem obern X&eile ber 3«nge in »erü&runa 
hr ingf. 3» benben $dtfen wirb man ben igttfttf roa&rnefc 
inen, fo balb bepbe gfatoüe mit einanber in «erbtnbung fem- 
men, enfmeber tnreb eine unmittelbare Steuerung tyrer 
Cnfren, ober »enn man ftcb boju anberee leitet ber tr^ierifdje« 
«effricirdf bebiener. ©irb biefer QSerfucb an einem nur 
ftroacb erJencbrefen Orte mit offenen Äugen angefWIf, fr 
y#- »wben 
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fettigen «Btrübnihg b«3Rrt«U« tlngeitiigte rfujunimenjiep« 

g)upi((e Umtat». r; - / • " £ 

öperattoiwn fi»D gtmdtfr »orttn , t*t -mdn Q3«ffu<b« «»g«- 
" Xaet« (LttVt mt Wt «f»e, ©elegtn^eif fan*, 
bwaleWen SßttfiKb* ju nncfcir. •€« miif re «amtids im 3«- 

Cwe Den Äniefefclneroen, bracht« «<« benfelben ein ®fre<£ 
,d>en (Stanniol, unb berühre 9teri»rt «tO) ®fänniol ^(eKf, 
*tft einet« NW^^N^ »MgenKirfh« erfolge* 
*fc befdajlen gottirafcio««« y fo roo&lln bem $fci(e,v«*k»* 
fid) oberhalb bee Äniegefcnf^ «te itt Wm a*bertf, , mltyet 
fiefa unterhalb beefelberi befanb. ©iß donttaMmn^igttn 
ab« mdrt^iWnn^e* Stanniol oo'm 3feroen abgenom- 

Setv ober ©fo^niol ««b Ml »Inte t*»*^ 

> wactrban. ' ' "iin*^ -r - ^ , / - ^ 
■ V 40. SBerm mbn 5räf4etmrti)- dnen^Mbe fo flarf «rfc*. 
- ^rttd)*n •ettff rrifd>ert @djfög töbfee /♦ ünb fw atebann duf>bfe 

> äemoMkbe «rr Mpariref, fo ftnben bie Verlegungen @Wt| 
V ftnb fie aber bur* fe&r flatfe €d)l4<je jjettoet roorbeti^ f 

*ten «flcb^r aüe «Bewegungen utfÄ* *** '> '• _ 
a ' t* SB enw t&tere oorfcw *rft«nf t mu^ft/ tmb rrumfe|fe 
, 1?o naebber ber SBirfimg mttcAit öö^ fo ^rört ftcfc 
c Un n man beti »otfaber itvbfe SRuöf ein ; unb ttH.m 
^ «rifel66r€n^rA armwen* SReroen brad)(e, tjari^toerfcfellfc** 
®tffun4#n 5 «peinigen fcnt^ 
*rtt>er* feig*«* nody*wi§L ©isroeilen bir guef «itgen 
* Wo* 'fefr* ^frif, ba«e»W afor Md)t fönqe^^rgema^l ifrcrt 
fe*W Was ?fvkr, rrfewii rrramfu .if^'S'^^^rVefltf/T*!* 

|^^rt;a.rmfi*e«t 9*ra*t. ^e* »«rtr4«W 



4uf b^i ©öbaftfeH &UUet, ten-mtaVteifak ein jfennjef. 
d>* n Dorjufd)(aq#n , moburd) nwn *ben ©djeinfeb' &bh t>em 
»of)ren unferfcfceiDen fönne. Riefen ©egenff anb fu> regere 
2Metn •) noch ramer aus. Mein wirb *ocf> ber5)?eraff« 
1ki$ ju biefer Äbfrc^f Uluc6tüe<ie+mU ©idjerfjcir angewetfiet 
teerten tonnen, rocil man ^erto^gefuhben fat, wel^eq^qcn 
tiefen SRei$ beyna&e gar feine <? mpftiolidtfeir gejriijer (kM. 

qa. 5ßenn man $biere burebOiffe eOerem* » o*Wv»9Mg 
■gefobrer £ur*e, fo mar b<?d> b& fo genannte ihtorito* (ffff-rfc 
rirnc nicht t*rforen gegangen. JgktttrnMti ob'r ^e Sfciereri 
ifcr Jefcen In fafpercrorfiget ober .fcepfcfogifNfrrrer fufr c^tiM 
fo maren btefe «crvequnqen fehr fattaeft, unb f >»fg # hnr 
fud> $?erflufc einer jiemlirfjen 3elt auf ei-arber. föe^m.qrrfe 
ober burd; freflenben (Sublimat gefdbfe'e öftere, bie md)r)ee 
prdpariret fmb, unb ber ©irfiing ber 9Jleratfe auggeftgef 
florben, fcaben gar feine Q3eit>equngeu gejeigf. 

^e€igenfdwfr, fagtCatHtllo, burefj etoeWafTene 
•ter anbere ©erttnbung jn>ifd)en ben 9?er*en unb SP? :- fcftt 
in ©eiuegong geltet ju roetben, ifi nid* mengen Jfitereit 
attein eigen, fonUtn fdjelnef u(*r(jaupf allen Jfyieren j U ju« 
fommefi; ein ffi<jfurqefe£, meldte Wnige 2(u0na&men jufcigf, 
unb aud> bief« wenige ftnb nod> fej)r ju bejnjeifWn;*' 
fcot bereifa.m« mehreren gieren, meldje auf Per 'ffrbe , in 
betiuftuuö im Waffer [eben, VßetfuQe angefreff* Um 
mwfd)feijert Äorper ben d)irnrgifc^eh öperarfonerty ober an 
fxxfd) abgelten <öliebmaf?en £aben f7d>, bemn ©efoa bec 
SOlefafle, jungen gezeigt. S&wttm OcfaW vnfc^rVrbe; 
bu$ jur fliege, ()af man bfeQßivfunjen b^iWefcjffte^ej 
«rfeb«r()ü[;(ten 9Ko^en, unb unbrjmeifeff tta^gfoommfcrr; 
SJep einigen bauerc Die jfraff fcKget; a\s betj anben,; bfe 
Äeroeqtinqen fir.fc aud) me^jtf AeWrfVn unb hef^er rfne^ 
hr.ocrfcbiebenen 3efd)ü ffen^eif uno@fimmung bes Saferer, 
$a* $ein eintf |o eben geworbenen $jex^W W fo gepaU 

i - dqq * • rlg 

•) Difl*. de metalloram irritamento *A txflbranfam Veram mortem. 
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dg, ba§ ein flott« flRan« mir aller ©e»att ben ©<f)Ug niifi 
anhalten fonnte. .Kaltblütige Sfciere fxfalcen jene jf raff inö- 
gemein langer , als warmblütige; aber aua> umer benen, 
»eldj* unter biefe (Elafle geböten , bemerf t man eine befracW- 
Ud}ß 5?erfd)ieben§eit , roeldje wb ber »erfdnebenen ©tdtfe 
ober 9%et^bartetc ifcter gibern, unb fcieöeidjt aud> oon anber« 
un* nod) unbekannten U«fo*en fcerrü&ret, I)ie liiere, toeU 
cfce t>on bem obigen allgemeinen ©efe$e eine 2(u*na&me ju 
inadjen föeinen, fwb einige ®ürmer, einige onbere Stef- 
fen, bie Xufler unb *Mgo anbere f leine ©regiere. Kttem 
ba bie Organisation biefer Sfciere nicfct t>iel 5Xei|barfeit *u 
befreit, nod> toiel Bewegung $u t>er|k<ten feiner, fo fan^ 
man onne&men, baß bie28irfung be* 3Betaörei^a ju f*i«a# 
fcp, al« b«§ roir fie mit unfern ©innen »a&rnefomen fdmt« 
ten. SBirtlicfc fear man «tieft neuerHd) ben betriebenen 
»en, wn benen man jiMpor geglaubt &afte, ba§ bie ©erufc* 
tung Der Sttetatte M)t a*if fte roirfe, <£on*raftion#n &er»or* 
gebraut, nad?bem man »irfftmere meiaitae QSerbinbunge» 
entbecft , unb einige rei|barer* itylb an ifrnen gefunben $au 
TVU biefe *on £ax>aUe angeführten 93erfu*e flnb eben» 
faüö t>on Jpmn 2). £bttfiop& ^etnn* Pfaff •) in 
einer fe£r fdjfaen örbnung torgetragen , unb in einer anbera 
tßdjrift * j nod> mehrere bergleicfcen 93erfu<fte angegeben toor# 
ben, nuö »eld>en §u erhellen faetnet, ba§ bas galtanifd* 
yhiibuip ganj anbern ©efef en,al* bie elef trifdje CWateHe folge* 
S>k 5>^t)fifer (inb überhaupt unter ficf> nidK einig, n>ad 
t igendid) ber ©aloaniemu* fen , unb toie er auf bie 9Wu*f ein 
ioirfe* QSiele ?)()nfifer nehmen an, ber ©altwnismu* (ey 
niebtö roeiter als bie Sief trieif dt. gerben enffie&f aber bif 
$raae, wofcer entfprinaj bie glef (ricitat ; wirb fie erfl md^ 
wnb ber flSerfucbe errege, «üb entfielt fie oon äugen ? ober iß fte 

febo» 

- * Mbtcfat. totnS.H. 'tot* .*t t I Ufte»»' 

luna über bie fo aenonnte ttiettfebe CleftruMt, in<Brrn* 3our« 
jial (er 9Mf 9 Vm. ©. -9^ f. «nefc beton Der« «11m bem 
„ „ftitel; U«0ft UJimfOK €lefrtKit4t unfe »*i#botfftt/ fintVrttrai 
üuö. n*u*ff.€nU)#duBa*nüt>er tiefen «facti 01b Böttingen 79^ 
Umt Wimm ZUUum&t Mab «ci^arteu. (ä6«iogtB 17^5. 8. 



i 

fdjon erregt in bem f & ierifd>en jpirper borfcanben ? 3« biefem 
Irfctern $affe etfr tpütbe mafcre r^iertfche glefmcitdt ©face 
finCfn. (Balvani unb X>alÜ behaupteten eben feiere*, 
©ie meinten , in bieferSlef-ricicdr ba* iebentpriadp enrbeeff 
ja fraben, üon welchem alle €mpfinblid)feif unb 9iei£bcrfeie 
bes tfoierifchen j?6rperö absenge. Allein biefe Annahme ifl 
brp weitem ntd>t $i<ireithenb , äffe Q3erfud)e ba()er herleite» 
}u formen. SRtmmr man mir (Balvani an , bog ein jeber 
SWuf fei gleichfant al* eine gelabene Jlafdje jti Oetrad.uen fep, 
unb burd) eine leirenbe QSerbinbung ber äußern unb Innern 
flache entloben mirb , fo f arni man auf feint 2Beife einfetten, 
oofrer bie 95? urfeln bao QSermogen nehmen , bie Sontrafrio* 
nrn ft oft unb fo lang ju roieberr)or)len , ba bod) fein ©n.nb 
ba ij>, mar um nad) einer €nt(abung baö innere * 0f1 neuem 
+ £ toteber et halfen foüte. — 9iimmf man aber mir Daltt 
An , ba§ bie eleftrifd)e SfRaterie in ben flleroen ton fftatur an« 
gekauft feon , unb burd) ben Ueberganq in bie SRuaf ein 3u- 
fammenjiefyung erregen feil, fo i)r biefe J(n§duffung ber freien 
elef triff en SRaterte in einer leifenben ©ubftan j , we(d>e al- 
lenthalben mir Leitern umgeben ift, aller Analogie entgegen ; 
auger bem iff aud) hiermit ber ©a£ nicht ju oereinigen / baß 
bie €ieftrtcirdt in ben Heroen bloß de 9tei$nng*mitte(n>itfe, 
»eichen boch oerfdjiebene Qrünbe fer)r wahrscheinlich machen. 

£err Dolta, welcher fid) mir biefem ©egen ftanbe unter 
offen ^ofifem am meijlen befd)dffiiger , unb it)n auf eine 
ferpr oielfadje Art unrerfudjet &af, glaubt , baß bie Urfadje, 
»eiche SWuaf ularberoegungen erregt unb ben ©efehmaef*» unb 
©efidirofinn affictref, baa gemd^nli^e elefttifchc $Iutbunt 
H! , treldjes nicht burd) einen t$ierifd>en Jebenfprojeß , fon- 
bern burd) Berührung heterogener Jeirer unter einanber in 
Acrion gefefcef roirb. Anfänglich blieben irjm aber bod) nod> 
einige ißerfuche übrig , wehte auf eine natürliche thierifche 
unb eigentlich organifche Cleftticitdr fjinjuroeifen fd)ienen. 
3Dar)in rechnet er biejenigen 9Serfud>e,roo man feine oerfchie* 
benen Belegungen, ober überhaupt gar feine Belegung norfctg 
hat , n>o ein bloßer Wetaübratpc ober jeber anbere ielter, roeU 
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d>er bl* eta+JÜn* Ttutiatiei* yiifäm-UmWolkim Stetf ' 
t>en und ehern booon ob^dnqenbeti 9Wü4fei Dettvitt, in 
lederen Suchmgen errege»» fann. S}\edm bemerf t er jeoodj 
juqleidv, bafc man bie $be* , webie bei;m *tjlen Abliefe 
biefer ©acbe auf eine beufiidje-<Erf(rtrung ber gWuöfelberoe* 
gungen $u meifen »d>icn<?n , ganj o ufgeben muffe. 2füe feine 
9?erfud'( f)d(fen tym beurlid)gcjeiger,;bfl# bie inben Orgonen 
megre Qrfef fricitär feineöroege* auf bie SWtutfefo unmittelbar 
mxU, tWM fie nur bie Stetten Yeifce , unb böf? biefe in <8e« 
»egwng xjefefjf roiebcrum bie SMusfefn reiben. Grnbiid) ifl 
ca rfmi gelungen bieben ber 33er rtyning ber mfd)iebeneit 
jeirct tn 2(ctiwi gefefs e rfeffrffcbc aWaferie, butd) Jpülfe feinet 
SoubeMfafof^ ber (JfefrrWraf , roefcher nadj einer neuen Htt 
eingered)fef tf]> unb nocb werf be(fer burd) ritdMfbttd 
SDupIfcator bfe juv s 28nt)rne()mung an einem £leftrometer 

2Sei( bie fcerfcbiebenen *4u:er nitf)f gfeidje* 3?ermö\jen 
jeigen, bei? ifjrer 95eru^rung unter cinanber > einen elefiri* 
ftyert ©froni ju t>eranln|fen (n. 8.) , fo feilet fie £r. X?olw 
ju biefer ?|6fid>t in. j!üer> Steffen ein : in ttocfene , roeldje 
We er|rc Sloffe auömadien, unb roor)in: i>orjuglid) bie 9He« 
tafle, Die^iefe unb' Jpof jfbfj&ii geboren; tmb in fmd)ti 
t*tittt, tbeldje bie jroente (£iafli:mu3maÖ)en, ^Bejeit nun, 
lüenn man in *inem »oülldnbig^n greife »Pnieiteru entmeber 
einen t>on ber jroenren <£tefffc $«btfd)e» jroeo uroer einander 
Derfdjiebtrm Don ber ertfern ßtaffr, ober urugefe^rf einen t>on 
fcer erflen (VfofTe jmifcben jme^ unfer |ld> t>erfd)ieben* ton ber 
itoeqm Glafje bringe, wirb jur gerbten ober jur iinfen ein 
cfefrrifdjec ©rrom oeranlafjef , welcher berj ItrtferbrerijuiMi be* 
Greife? toieber aufboret , bei? ©ieberMWfuag be«Wben 
rofeber t>on neuem oeranfafTet roirb, unb fb iir bei? reizbaren 
%()eiten, roeldje einenget! beö (eiferten .Jf reife» ausmärten/ 
(fmpfinöung unb ^Sewegung hervorbringt. Jpiscr X7clra 
fyat burd) fcir.e tlnter|ud?ungen bemieten, bie- elcfm'fd)* 
5(ctton ^auptfdd}(id; biao) bie Serttyrung jmer> twfd)iebe* 
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nerWefoffe mit fsu(f)fer% {eifern fcetanfoffef mitb, o&qfeid> 
triefe: 'je auch ben 33eru£rung ber troefenen heterogenen ieitet 
unter einanber, uub fclb|i ber feud)fen £e*erogenen ieiter 
uwer einanber ©tatt finbef. ©ie berfd)iebenen 2lrten ber 
Qferbir-.bung ber ieiter unter einanber jur Q3eranfaffung eines 
eleffrifdjen ©from* laffen fid) btird) 3cid)nunu,en beutlid>ee. 
mnd)en , roeldie id? nad) Jg>errn XJolra ()ier bepfüge* 5)ie 
großem 23ud>ftaben beuten bie t>erfd)iebenen Leiter obet Er- 
reger (moteurs) Oer erflern (flaffe, imb bie fleinern bie ber 
$n>enfetr dlaffe an: * •?,» 

£>ie fig. 123. fonn ben goß borfietfen, tp 0 ber ftrofd;* 
«erbe ben feudjten ieirer a mod)f , welcber an jn>et> »erfdjie« 
tonen Cteüen t>on jroen t>erfd)iebenen SJWeiaflen ober ieirern 
ber erfien (£laj]e A (©über) unb Z (3*nf) berühret roirb, mei- 
ere ftd) unter einanber nrieber felb|i berühren, ober a ifi bie 
©pige ber 3""9* jroifdjen ©über unb Stanniol, weid)e fed^ 
unter einanber berühren. 

» Die fig. 1 24. ftelit ben ftatt doy , roo ftc& ein leitet bet 
erfiern (£la(fe jrctüben jroet; fid> bcrürjrcnbcn heterogenen iei* 
flrn bor jroeijcen (ElaflFe in Q}eru()rung befmbef. 

<lBenn ber Äreia bloß oon jrcei> 2(rmi ber Leiter, fo ber» 
fftttbeaße aud) fmb, unb.fo bielf ad) oud) bie #n$af)l t#t 
©tücfe fep, roorauö er beilegt f jttfammtngefegeC iß ,. rnie 
fig. 115. Iii. 127; unb 128'/ fo werben ficfy nun jroen gleldje 
Ä raff e einanber entgegen geje£et beftnben , b. (). te wirb baS 
efeffrifde gluibum nad) jiueo entgegen gefegten 9iid>tMnge«; 
gleid;| |larf getrieben, fo baß fldj fein eleftrifd>er Stroit* i 
irecer jur £Ked)(en nod) jur iinfen , nod) umgefefyrt , bHbeit 
fann, meiner im ©ranbe roäre, Gotiöulfionen ju erregen« 
. gibt aud) anbere ftäflo, an ber e 93erbinbungen, n>o 
bie Str&Uc ebenfalls im Völeidjgeroidjce f«nb , jinb n>a folg- 
Kd) fein eleftrifd;er ©crom ©t«tt ftnber, wenig frens fein 
foldjer , ber auf bie jarfeftat Heroen Sinbrucf madjen, ober 
in bem auf« oort(>eil(>afcefte präpartrten ftrofdje, welcher ftcfr 
im Ä reife befinbef, (£ rfdjuf f erung erregen fönnte, ungeachtet 
ber SDa jtoifd^enf unft jioei; ober me^rereV berfd;iebcnerSWetatte* 



9t+ JiU 

©iefifrber $att, wem ft** biefer Wefafc a«rffae*i 
|aw feucbren, ober tat ber jroenten glafle, unb bie fc^c 
nafce oon einerlei Vre ftnb, betinbet, melden gall bie Ig.« 
J 29. oorffreüef , otter wenn auä> in be m greife auf fcre* 
©: ücf en jnoep berfel6en öon einerlei) ÜKeta ü , unD etnö »ort 
i inem anbern SHetaiieift, bie fo »erbunben fmb, bo§ ftdfr 
tiefes unmittelbar jn>ifd)en jenen bejinbe, wie fig. i;o. 1 

2Benn aber im le|tem galie ba* müdere SDieraüilücf \ 
unmittelbar mit einem €nbe an eines nonben bepben@ükfeit 
Z appliciref 1(1, mir bem anbern €nfc aber nidx unmirteU 
bor bag anbere ©fücf Z , fonbirn einen baja>ifd)en liegen ben 
fernsten Mter m , roeMer öon g terftytebeii i|l, berühret, 
wie es bie fig. 1 $ 1. oorjreflef , fo i(l bie elef trifte Materie, 
an bepben ©etren nid>r mefyc im ©leid^eroftftfe, unt> ea ent» 
fre^t nun ein elrftrifd^r ©trom. 2Denn alfo g ein präpa» 
rirfer Jrofd), Z , Z ©fütfe oori 3inf , A ©über, nnb m 
ein SBafferrropün , ein ©tuefdjen feud)te SRordjef, ©etfc / > 
Äleber, €oroei§ u. b. 9. iji, fo wirb ber $rofd) in3u<funa,en 
gebt acht, fo balb man ben Steiß twöjränbig mad)U 

2Benn man einen anbern SBaflfertropfen , ober trgenb 
einen feueren ieifer jroifcben bat anbete €nbe ton A, nnb 
bat anbere correfponbirenbe ©tfof Z bringe , mie fig. ijx. 
freist, • fo flnb mieberum bie Gräfte bon ber Diesten jur im- 
Fen einanber enrgegengefegef , mithin wirb ber elefrrifdje 
©front t>err)inberf / nnb ber gtofd) bleibt foldjer @efra(r um 
ftemegt, &en bie$ ftnb« aud> in bem $afle fig. 1 j j unb 
flg. i?4 ©tarn 

3n ben QSerbinbungen hingegen , roeld>e burd) fig, i^f«. 
136» 157» I|g unb 1 $9 oorge|Met finb, finb fid) bie Prio- 
nen , meicfje burd) bie meraüifd)en Berührungen entfpringetr, 
nid)( met)r einanber enf gegeugefrger , mithin entfielt ein 
elef frifd?er ©crom, 3fn tiefen Spuren fann g ben prdpa» 
»irren $roftf> t>or(Teflen , meldjer an ber einen Seite ben be» 
gügen , an ber anbern benm Stumpfe fcon feuchten Jpanben 
ber bfnben 5>er föne« p, p gehalten mtrb f A unb Z aber © tu efe 
*on ©über unb Sinf « 

gefeffe ' 



5er)((e in fig. 1)6» a |»ifcben A unb Z, fo mürbe tiefe 
9Jerbi».0ung mit Oer in fig. 1 34. oorqefleüten übereinkommen, 
unb fein elef mfd)er Strom veranlagt werben. 2Ran fann 
ba£>er Den QSerfud) auf eine frappante Vre abdnbern. 
feo- in fig. 1)6. im greife jur iinfen p eine 9>erfon, meiere 
in ber linfen feuchten Jjanb einen ftlbernen *6(fel, worin etwa* 
^Baffer a ifl , ben bem ©tiefe fyalt , in ber SXedjten aud) ein 
©Uber jlucf A tpar ; p oben im greife jur <Xed)ren fcalre in 
ber red)ten Jpanb ein ©tücf 3int , in ber Jinfen bie unfern 
Crtremi taten betf prdparirten groftfje* g, beffen SXumpf t>on 
ber brüten ober mittleren ^erfon p mit ber rechten Jpanb ge- 
halten wirb/ w<tyrenb fie in ber linfen mit einer Stange 
3inf ba* ©ilberfruef A ber erfien 9>erfon berühret. ®enn 
nun bie begben iugerfien ^erfonen ifcr gilber unb 3inf fiefr 
(roefen berühren (a|Ten / fo tritt ber gall fig. ein, unb 
ber ftrofeh bleibt rurpig; er wirb aber lebhaft erfd)ütrert, wenn 
fcie eine $)erfon , jrart mit bem troef enen £it\t eine t roef ene 
©teile be* ftlbernen Uffeln ju berühren , baö <2Baffer a barin 
berühret , weburd; ber Sali fig. i$6. berge|lellet wirb. 

Sennin bem$atfe, ben fig. 140. porjleffet, jroifcfcen 
jebeö A unb Z ein feuchter Leiter a t>on einerlei; 3rf ange« 
bracht roirb , fo werben babureb alle Tict ionen wieber enfge# 
«engefeget, unb in$ t»611ige^(eicbgen>icbt gebracbt / unb folg* 
lieb bie Cntjlefcung be* eleftriftben ©crom* ge&inberf. 

SSJenn man einen grofef) , welcbem bloß ber jtopf abge» 
ftbnitten , unb roeldjer bloß babureb getobtet worben , baß 
man ir)m eine 97abe( in ba* SKucfenmarf fteeft , in jtoep 
«äffe an einanber gefegte ©idfer mit SBaffer fo eintauchet, 
tag ber Stumpf in bem einen, ber ©cbenfel aber in bem an* 
beren liegen, fo wirb er fceftig erfd)üf f ert werben unb fid> mit 
lebbaftigfeit bewegen, fo balb man ba* 2Baffer ber benben ®fd* 
fer bureb einen S5ogen au* $roen verriebenen Wetatlen , wie 
©über unb 3*"" / *&er befler ©Über unb 3 W i» leitenbe 
SBerbinbung feget. Diefer Qfcrfucb wirb felbjt fefjr gat 90» 
©tauen gefcen, wenn aueb ber metallene 93ogen von einerlei 
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efwa* ©cbtoefeWeber £dngf* to'efea 3?erfutf# 

ffefff bie fig. 14*. Wt, wo g »W $r*f(£ a,abie be^tair 
©täfer mit SBofler; A-WQWgw ein*« einigen Wetnöel 

#m bat erücfd)enf.@d)»if(Mlrt*ct*^ ^* '^"H 

*i**ik\ '3i ;5 * jwfcJ 

-.SM^ift es ein/r brute^rf, ba* el^rtfö* gluibum 

ju erregen , obgleich ^tf eitw ajeit fcbrpac^ece ^et'fei, joeltfe 

f aum .ttfgiqgtyb* iß* .einen t>otf (idnbig ' prdpar irtejt $cofcj£ 

reefeber no# ßa^fc SSiralitdl fcat, ingutfungen ju.&erf^n. 

©ie Jbffkjtt batyi, bog fcrep »erfebiebene ieiter , t[je biqji 

ou$ ber jwepfen QfclTe |ir.b,.be<i ^eU^lben^ ofcne 55a* 

jmi fd^en fünft eine* 9Kefntte$ ober eineö Uit$t$l ber erfieip 

©äffe, $itfen$0u fleHc fig" 142. bor/ wobept ber®^. 

ft'f be* ^rojcfcetf unb eigendicf) ber fcarre ^nbjpjjfc t&eil be$ 

xtiutculus gaftroenamius,//}, »ererben Stumpf m, obff 

bie SiudFemnußffeJn, oter pifcl/bje ^ffbiabn^n. , »orq» * 

gum bpn genannten tenbinöfen ^^eil bring*/ berühret, in* 

fem on ^.^frufprungsftcne 23Iut obec^V-Wöfofe, W/enar* 

Clge, faijtge $eudjcigfeit gebraut ifh 

, ^tct^iif fließt nun #err Volta, ba§ jbiefe neuen Sfcaf? 
(neben bas JPrincip, baß ndmfid) bie teuer bureb heterogene 
S5>rii&vüngen i-, b. i. jroet> fcerfebiebener unter «ififjjibcry ^uffrf 
regern ber (Jfeftrtcftdf werben , jum €rftount{t gemeiner 
macben, unbbtfö fd)one ©efe$, roelc^e* bariui fließet, be« 
ftati&tt, ttofTndmficf) jur (?nff}e£ur?g*iHt« elefcrtjföenCcro« 
ine* n^^mertbig wetii^fleiis breb *e*fcb*ebene idtef ben jfrei* 
Wtöeti muffen, bo&er gar nld>f n<$t&fg, §u irg«^ 

<mem einqebiibef en 'anbttn fWncip *\W lugertl&ömficben 
«etten ©eftriritäf ber ÖrgmiefWhe guffücbt ju nehmen. 
©0 flnb t(fö «0* ßetr * t>ok<*'e Unrerfo^ur^en die bi$» 
rtgen G?ntb*cfungen in "tfnfefjung ber fo getkmrtrtn tfyetifäen 
QtUttxiatat für bfe^ftologie, n>le man anfdnglicf) glaubte^ 
md)t auffldrenb unb frudubar qeroefen, jtbod) ober beflo 

me^nföc bie Slat4irii|w im ©ebied ber elefrrifcben €r* 

fcfceinungen» ' • 'c» ^ ... 4 .5* . ^ > ' 4 
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»<XldMb $*ro\et eht »orfifdM 

litimb gtpiAff ftoi> fßr 3Serfd)ie0crtJ)*ie biefet 
fd>einungen t>o« *en elefctifdwn folgende ® r utiManz. u fenil 
Met nid* eine, fonbern jrcenerfe» merolItf*e t ©iibflanjen. 
imumgdngiid, noti>a»t^;^ Der »iffc tetSfitorit. 
feinen* {Einfluß auf bit ^erwwbringiini} biefer (fvfdKtnungeny 
»te bttffe^ tn 'Äbfldjt der elefrrifdjen €rrfd)einungen benm^it 
terrodjen ber Sali fen; S tauben in ber ©Me betrefft! 
citdfßleirer #ot>le unb ünecffllber ()6f>er, ol6 bie r^tertfd>cti 
Slüfligfeken ober SBofler, bagegen feiet ber gatt umgcfe&eti 
fetr, 4. ber au$jcid)nenbjle unbroicbfigfteUnferfftieb be$©ak 
txmitfmuft unb Oer firieffricirdf bellete in ber 2ßirfuhg auf 
äiffammenjiebting eber.3iei£barfeit ber $f)iere wnb 9)flanjen, 
©eftrfcftdt jerfWre biefe jfraff ; ber ©afconiimu* fringeger 
m<rd>e, ä& bic ^ierHongev reizbar bleiben, imt> ^ü|«fd 
*or ^ätilnig. V • 11 ' 

I £err Dr. Pfaff glaubt aus feinen Irfeffad) ongefleMfen 
(Berfuchen fd)lie§en ju bßrfen> ba§ bieSDlaferte, roefebefeier 
im ©piele ifl , eigenem ©efe^en ju folge» f«efl* , wifr^Mw 
leidjrfelbft eine ganj eigene fen, öb fie glet* fo »ergebe*- 
rfletfliucfftdje t>ie(e 2d&nlid>feit ju«} >btr*feftrtfd)en Q)?o(erie 
jetge. 3"m Allgemeinen meint er t>on iOr folgendes bcbnnp* 
ten ju finnen: bflg eine »a&re£twufation betfefben jmiwöem 
ben bepben Htmtmeti bureb bie etilen obet beliebigen 
feudxen Sfceile, »eldje ei«e;33erbinbung; jipifcben benfetöenJ 
mafren, ©tart finbet ; bog biete Waferie burdj bie eine ?(r* 
roafueaü*' unb in WB.«ttb*if) änfhrome, 4rofcg*ät imwr ber 
»ebinqunq , itenn f*»M>ett<fcifti* juriief flntaiei* f anh , mo 
flemnigefloffe» ift, .l»^pn eine (eitenbe ' gfertinbunq j»U 
frijen beyben Urmoturen ©faff finber; baß jie Bucfungeu 
•ber etgenfl;umlid)e Cmpftnbungcn l;eroorbringf , je nori)bent 
f* burd) biefe ober anbeteö?ert>en buir^fktaici; unb bafhbtö 
•«V $ * 'm: :*>u rwffw'jv:' mt iil tto&j Cöirfuiw^ 

r) Exp(rlo|tnt! ir.d obfenr. relative to the InJluetNTe lately difcover«» 
• cd \>y Wr. G«/i/rtiii and commotily called «nimal elearicüy.- 
• .^.iv^din. aad. Lond. 1793. 8. 
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«Birfung befto grÄfret ift, je weniger anbete Jeifer auger be» 
38er<»en ju ir)rem Juniif tfrömen por&anben fmb, unb je größer 
bießirecfe ces Slmen i|l, burd» wetzen fie juru(fffr6*mf. 
Jjierben bemerk er jugleid) bie merfnjürbige 93erfd)iebenfceif, 
tat* befianoig eine Armatur als netten« unb bie anbete 
alö mudfelarmatur am bellen toi-tt , unb jmor ftoeinc 
bie 2Birfung am graten ju feon , wenn bie TCrmatut, In 
welche bie aus ber anbern ausftromenbe Materie cinfirfotr, 
ben Stetten berü&ref , wd&renb biefe, weldje gleiebfam bie 
ÜRateriejöul bem tfjiertfcben Äärper embinbef, unb an ftd> 
|ier)f, an bie 9RuSf ein anqebradn wirb. TCucft finbef er, 
&ag bie 3 u ^ un 9 en n^fa ö Nein in bem Kugenblicf e ber SJe« 
rttyrung benber Armaturen , fonbern aud> in bem 2tugen- 
blief e ber t rennung berfelben erfolgen , oft fogar fldrfet a(* 
Im etfien Salle. €r glaubt übrigens pellfommen uberjeugt 
ftu fenn, bog biefe. (frfdjeinungen auf feine ^Betfe burd) bit 
bloge ©irfung ber SRefaüe auf einanber erflehet »erben fön* 
nen ; bag bie rfcierifcben $&eil<> j. 93. Sleroen , fcierbe» eine 
anbere SRoUe fpie(en / als bie eines Wogen feinen <£leffrome- 
fers für bie Clefrricifäf ber SReroüe, unrer roeldjen fd>on 
toor^er ein 2Rangel an fflleicbgewidjt ®tatt fanb, »ber in 
ben Setfucben erft erzeuget warb, (Er wogt es aber niebf 
ju entfefteiben , ob bie SWaferie , melcbe fid> gerben roirffam 
jeiget, ber elefcriftben SWarerie analog, ober fpectftfd) «>on 
<{>r verhieben fco , unb baf>er *ie(feict>t nod? für bie §%|to« 
(ogie auffldrenb unb fruchtbar fe», 
»jft #err Dr. tOell ift ber Meinung , bag alle bie fcier&er 
gehörigen (Erfcbeinungen elef irifcfcen Urfprungs ftnb, unb bag 
bie Sieftricitdt feines QBegeS im tfcierifcben jtJrper t>or ber 
3tppiic«u"9 ber SRef alle fdjon erregt fen , fonbern erfl »on 
äugen fcer auf bie ifceile berfelben wirfe. Cr fagf, man 
unferfefreibe bejldnbig $roep3r:en nafurlidjer Körper als »er« 
febieben, n>enn man bie unterfebeibenben Stterfmafck, auefc 
ben ber VeßnHcfyfeit ber am mefcreflen auffallenben (Eigen» 
fdjafren ben genauerer Unferfud)ung ber 3a&l wd) gtäget 
finbef, a(s bie übereinfHmmenben. ©enn folglich jwen ©ub« 



(lonjen mehrere €igenf$afren mit dnmiber gemein tabew, 
»ctyrenb i^ver Unterfcbiebe nur wenig flnb, unt feiner oon 
tiefen fd)ie«t)ferWng6 einem folgen 6d)lufle »iteefprichf , fo 
fchliegen »ir mir »ider 3ut>erftd>t , t>q§ fte dnerlen ftnb, *6 
roir g(cirf) nicht erfldren formen, warum itpre 2(e^nlid)f?if 
nid)t ooüfommen ijh €* t)aben bater auch ade biejenigen, 
»eiche fich mit her Unterfuchung her Statur bee Cinflufftf* 
teffen ^Birfungen in ben gal*anifd>en 9Serfud>en fo offenbar 
finD , befd)dfr iget &a ben , it)n jiemlich ungemein unb mir al- 
lem fechte für elefrrifch geilten, »eil feint Jeiter unb tie 
her (Jlefmcitdt hiefelbigen fentr. 9föaw tpdtre jroar ©rünbe 
gegen Die 3 öer?fifi5c Cinflüfle *orgebrad>t, fie fenn 

ober rrjeilt uner^ebikh/ f teile nicht mit fcmldnglidjer (fy m 
nauigfdt errotefen. $Bae ober befonhere tiefen Cinrourf be» 
treffe, bog in feinem $8erfud;e mit X gieren, »eiche nact) 
©abani'eKrt |ubereitet finb, hie Crfcheinungen t>on Änjie« 
fcung unb SXepulfion bemetff »erben , hie »ir für 3'ug"tflfc 
Des Dafepne her ©r f metrde galten , fo feinten tiefe ben ben 
galoanjfd en QSerfucben eben nach ben befiimmten <9efe$en 
her Sief tridtdt nidjjf borfatfen. Denn ha ermie/en fep, tag 
Don SJiafur fein jerfefctee ober frenee eleftrifc&ee Slufbum in 
ben fRerben unh SRuefeln her liiere jugegen fe», fo Fcmn* 
auch fein 3'ü Pcn Änjieten unh Abflogen barin oor her 
Vppfidtung her SRetalle ober berÄotle »abgenommen »er« 
ben ; nad) ir)rer Kpplidrung aber »erbe bae @Ueid)g<»ic&f 
bee €i"ßufle* niemar}ie gefrort, of)ne ba§ nirfjf ju gleichet 
Seif bie Wittel |u feiner ffiieteiterfteu^mg per fch äfft »erbetv 
Um jene Crfcheinungen ju jeigen , mußten bie Körper einen 
mer fliehen 3** fr M eleftrffiref bleiben ; aud) fen ee befannfi 
tat? her Üebergang her fabung einer fettner ftlafdje bon dm* 
©elegung \uv onbern bae empfinbfichfte €fef cromefer an bit 
'khenttot ©erbinbung nicht afftdre. # 
r X)er £err x)Ori £umboU>t ■) glauhf auf feinen btfl» 
faltig mir aller nur möglichen Sorgfalt angefMfen 93erfu> 

chen 

<0 «tof«*e Uff tit fmrfte flttfftf»- iffft ftfftenMrr , «rW ©er» 
mutbunoeii üb« un fpemiften $rocef fcei kfrcal in fr? Ä&irf» 

uub tyfUuwsmU, im Baal fcffl» <• 

• - 1 
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fomtieti , togbafrgäNniföe gfuJtHim 
elefcrifdKn SRar«Mpicifitö) twfd)teben fei). €inen qe- ' 
fcrdngten 2iuöjug au* befien SBerfe tinbef man benrn Ca- 
rito t>on (Botlljelf Stf**r .-). {Döfdbjl &eißc es 

2)aö gaft>Anlfd)e Jlmbum f nlcftr bloß t>urcfe eine 
jtetfe mehrerer r)unberf 9tte: fd*", tfel*e mir elrtanber ? itt 
*einer (ci^u^n ©erbinbung flehen , btirtfjge'lefM «wten, f<rti- 
fern es ijiaud) nad) ber ciqeiMn <Jrfaf)rurg be* £e*rn t>ort 
^iimbolöt fo^9/ M f eii,em 'ßurdjgange @iine€nerrx?n 
ja afticiren, 3Benn ^rüe^Sant^äbenteimben auf b*tr Jatif- 
fimus dorfi bur* un& @ft?er bebeefe fmb, unb n.an 
te$be«9)<efal(etwd> einen eiferten 3>afn t>er6ir*ter . ifttMftr 
meieren tynftoietl übet bie mwgefu^ret ff) , fo att« 
pfi.'jben alle biefe 9>erfoWen eine* f<n>ern ©efd)macf, wenn Di« 
SKucfctTniu9ft(n'0nfd)Jt>t((cn ober contva^irer werben. 

' $)a* gatoantfdje ^luibum unferfc^dbef fid) übvfgen* *>oti 
ib« &tttxkit&t In folgerten : 

r t. Cleftrlclcnt wirb geieifef, Keffer ober roenlgflen* eben 
i> gut, «on j?n'ed)cn , 'alt von SJlef äffen ; ba* gafoanifd>e 
lluibum roirb buref) j?nod)en ifclirer. 

2. (Sfeftrfciraf rüirb »offfommen gefetfef burd) iicfyfflam. 
*me uiib &aud; ; — gah>amfd;e Jfuibum wirb burd) 
tepbe tfoltref, 

Äßißf«'fflfa0 feifef bie €ftf rrteif d.t ; — bas gafwm- 

4. ©tftiifdie SR#i?fe mtrt burd) (ufebünnen SKaum ge- 
fettet; — gatoanifdKö §luit?> m r.id)f. . 

(Jleffriclfdf ifi eine jufammenqefe^SliifRafel^ ba* ga(* 
fcanifd)e $fuibum audj; fie fon» en baf)er, o&ne gleichartig $u 
feij'u, mit einanber in ^erjNanbffchaft liefen, j.SJ. roifc 35luC 
um^ Wild)/ u'nb bie äraqc/ob Dop qalDönij'd^^iuibum eine 
SWobUifotton beö .eleftrifcben fe*> (d>ewt nj*t mef)f Sinti 
iu üobeu, alö bie, ob Salpeter "eine Ärt Don Äüd;fali fep* 

ö v 92eue 

i • 

•) CavAiio »otWSjrtiöe «SMtÄrofl« tet ü<6rt m Oft CMtficitit , 

Mfcifcffi .6.301.». f. 
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ffteue Q?et M>e, tueldje jeh*»rrv bog bie he lebten Organ* 
ficf> *td>f blo?? leibcnb a(s eftffcoffope t>er&olren, firobeni 
buM cie (THrftame tflüffigfeit in ben Organen felbfj angehäuft 
1fr, "nö baß, eben fo wie SRerafle unb j?o{)(e, aifö. aud) 
■tropfbare ^lüffigfeifen eine widrige Sxoüt als fyätatoten 
fptelen, faib fofgeabe: \t n:: . JÄ 

f. 3Benn ei* lebhafter #rof<fr fb prdporiref roirb, bo§ 
*te obere <£rfremif<5Mnif ber unfern' nur burd) 8e <3fttab» 
rreroci jufammenf)äiigr , unb man bann in ben *r|len SKiiw- 
tttt nad> ber PrdpdAltlon einen« ienbenmu«jf c ( mif ben fnropo 
f()Md>e« Wersen in leite 25enif>wng bringt, fo ennre£en€wn» 
traf rionen , tie ntdK$o(ge med>önifd;er €cfd>uf(erungen £n&. 

2. Sßenn hjtyjiiinber erregboren Organen homogene 9K*> 
forte Siemen unb 9ttaöf*ln iinmifftibar ormiren, <<tmb. etil 
*fnjige* &efett>gene$.^efaa j»if4en/enen (iegf, ,fi> entfielen 
feine 3ucfungen. — 2B«rb bie^eferogene Metall auf einer 
3!dd)e be(>aud)f, fb freren fite iSutfntigen augenblirftftf) ein; 
fie »erfdjroinbeti aber rcieber, wenn bas (jeterogene SÜleeoff 
ouf beiden #idd)en befeget tmrb; ' 
4r. ^, tfertenföcmige 93erbinbu»q bet*@icffe/.auf meieren 
bie ganje »olcaifae Sfreorie beruhet , i|l fdjledjferbüig« nid)t 
fidtfcig 2Birb beir gcregbarfeir ein 9}ert>e mit 3inf nrmitf, 
fo entfielen oft Sangen, wenn biefer Siirf - mm- ixgea» 
einem aubern gRetoHe y irgenbwo. itr ©ert^rung triff , *$rie 
fcaß bie& y jiigleid) bie Organe beriii*er. 

4. tyltati'e «) ©erfudje f)*t Jjerr t)Oit ^umbolfvt 
betätiget, nämiid) bafc gereinigte« f;omogeneö ÜuedjilOet 
Surfungen errege, roenn eö bon Stterben unb SOlnöfel bcrul)i 
ret roerbe. ^ . 

Der gafoonifdjtf Slel^wfrff and) t>ur$ bie (rrifa&efft 
SBirfungsf reife tet ' ff ierif«f)en 3)?aferie aus ber Cnffermmg 
»utd>, unb Diene jum Wittel, bie ©rofc ber ffitrfitttgrfrrtfe 
fcu befHmmen, ba mif abnefjmenber (Jrregbarfeff bie*jefd>n|fi 
tenen 9ierüeneubeu näjjer an einanbergerüeft roeiWnffiffeir. 

$ DiflWtit. Ii. de uümali eleftricitate. Bonre, 1794. 4, 
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§m von ^utttbolbt £$e bitroeilen ©cbenfel jucf en, 
twnn er ftd? litten mit einem 7(rme ber fMncette nur auf $ 
Jinien Entfernung nähere. 

belebte SRen>ewfo|er iß alt ein fein e* Smfcracofcop 
ju betrachten, ©ie jeigt tat Meinsen S&etl t>on ^e^enjlof 
an, reeller frgenb einem Äorper bengermfrfa ifl. J&err 
t»n ^umbclbt bewerft*, tag einige Sanierungen be* 
ItjHfrben ©feine* be* ben galoanifcben fl&erfu<ben ftd), rote : 
bie W Kalle, rrigenb betrieben. €r unterfud>te ba* goffil 
<f>r;mifd), gittere eö mit S|enbem 2Ufa(t, unb fotib ifa* 
Cjgur *on Äofc len floff, «Deiner bie Ur fad>e bet 9vei |e< mar. — 
«Kit ben 2Rord)eln fcot ber Jperr von ^umbotöc biefefbea i 
Vhsfudj* angefMer, meiere bem engüf<^(£r^mifren,<5tb- 
4>t»;mit*em 9RutfelfWfte glucfcen. 3n 6dnt>efelfaure 
fcermanbeffe er fie in gett, in €alpeferfaure in eine read)** 
ortige Waffe. <5ie fcaben -ine eigen rlid> ffcierifcbe 9Rif$iM& 
imb (eben in ben gatoanifdpn Äetten burd? fid> felbfl , nietye 
Ho§ ate befeuchtete Stoffe. s:| ' 

#«rr von ^timbolöt titeint, bag mir in ber Äennmtf 
ter örganifeben Materien roie in ber iefcre »on ber Cieftriri« 
tit, bem - .{StagneHtmiit, ber tBerbampfung , ber iuft unb 
OB affer jerfefcung nod) vief ju weif jurutf fer/n , um bie großen 
Crfcfainungen be* @ahani$mu$ nur einiger Wagen t>oll- 
-fWnbig §u er Haren. €r f rdgf b<u)er bie neuen gaf f a , abge» 
fonbert t>on auen <f>eoretifd)en Vermutungen , Dor : boc| I 
glaubt er, bog ba*, roaö n>fr bi6 je$f über MefrOegenfidnbe ] 
Riffen; ju fofgenben ^been leiten muffe. / j 

^8et>mifd)img be* gafoantfdjen gfuibumt §u ben Clement 
ten ber SRuöf elfafer beranlajfet biefe Elemente , tfyct rehtfttc f 
läge pi berinbern, unb iebe Sontraffion ifr golge eine* ber« 
«nberten cf)r,mifcf)en Wifchungsjuflantfeö. 3n ber miüfur« 
Heben ÜRuorelbewegung ger)t , gleichzeitig mit ber 3bee be* I 
SBotten*, in bem ©eelenorgane ober ber 9Kebullarfubftan| 7 
ter Sterben, ipefcbe 3*>eige bOff jenen finb, ein d?pmifd>e» 
9>roceg bor, burxb n>e(<ben mer)r gabanifebee Siuibum pW^ t 
lic^ abgetrieben; ober in bU SUmn geleitet wirb. Der 1 

€ntkn 



grfcen, (,6rr «f. ^ 

ftpuKerungen gehe tiefe plöftlicbe ©efrefi™ 

M** »fei, hd^ÄÄtt ttBS 

tfmber jeigt, bie mit Den SÄ bfc 

Sufee gebunben f«r,b, ,«,nb imenrigUajc ©Amer«n vS£ 
be„, me„„ olle-fr«* Semegungen « ifoTS 1,?^* 
K* ber feonf&oft Angehäufte ©»ff «is^JfT ™ pnb/ 

tferoenfluibum , Mero ber SRutf ulo f fl f (r K l '£ 
per»en «fe,, eigen, nur mit bem UnSfÄ bc J£ 

wSS* M " 9Wd r ^ «MM« Ä oft" 

bafb »o« bet^&enle ber 9ter»enfaf«r, .fefe »on ber iffflL 
ber «Mfdfofft berrübref. T P 0<m Wr 

Äußer ber roittfärlicben unb fronfbdffen Semeounn m..6 
«•* auf. folgenbe SBeife unter be» S ingungen be IS ■ 
n»fef>etj SßerfuAe «ine XnMufiiiM 21 ~ 8< " oa 

^ZS fgggf fr'-. aBeww.tödf ber ffimm 

f° n**m bem »on ber iuft um. 

S*"^ ^d^e »nbäufung Mn S 
ianifd)en gluibum- Qtatt finben, als in b«n m.i*.. i 

3« *, WI> ^ tUt>n *>" »«n Wttnben ©f offen umae 
m ifl, in einem SdMomenre f(bn>a«ber geloben L„ 2S 

rfi^TJ?* «ringt mart bober notb bem 
«f bem entbKfjten fem., f„ mufj *, 9mkST2 

' * w Solge 
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m«. «raubet wirb; im britren Solle enblid) »ttö tu* dm 
fcen belebten Cremen W , f» f«# Ä*52 

fcier «* «ggiSHE? elefttitte Schlage ni*t kW 
. & Ä7 — * Um Reiter «ntetbr» 
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tönt?, ba ba* gafoahffcbe 5foiburn afc tr)ieriftf)e Slüffi'gfeie 
leid)fer btircb trjierifcbe ©foffe, als burd) SRefalle flromf, 
eine 6 ober mehrerer homogener SRetaüe. 3fl <™d) M bie# 
fen ber Durdjbrud) ju fdjmad) / fo mit b bie 2( n läge ^eferogc* 
«er SReraüe erforberüefc. Äur§ , bie Äraff mirf t immer um \ 
fo flarfer, je großer bas Jjinbernlg ifl, je me&r gföffigfeil 
ftd) in bem *eifer anruft, urtb je fpiter ber ©urdjbrud; er. - 
folgt. Do bie kiter am 9tert>ett urtb SRuöfel off gleichzeitig ( 
anliegen , fo entfielen baburd) jwep ©tränte. £aö gäbe» 
nifdje gluifcum ftrebt eben fomofcl aus bem SKuöfel, als 
aus bem STieroen, bie Leitung ju burd) brechen, gtnbef es 
t>on bepben Seifen gleid)e.#inbernifle, fo werben ftd> bie 
burebger^enben ©tr8me in ber SRiffe ber ieitung begegnen 
tmb (td) juruefbrangen. hieraus erfldrf ftd) bie tooffaifthe 
Crfafcrung , nach weiter guef ungen entfielen/ menn ein me« 
faüener Sogen an bepben Seite« mit t>erfd)iebenartigen - 
(Sauren bene|t i fr. Hegen nämlich bie erregbaren Ifyei le in 
jroep SBaflerglafern , fo mirb, beg gleichen <Sduren, nur bie 
jpalfte bes gafoanifeben $luibums in bas eine ©la5 jurütf* 
ferjren. S3ew ungleichen ©iuren hingegen ftnb bie jpinber« 

( niflfe ungleich, ber eine ©from bricht baf>er früher, als ter 

* entere, burch, reift biefen mif fid> fort, unb nun fommen 
bet>be Ströme in ein ©las. Die ® irfung mujj alfo flarfer 
fepn , menn bie ganje Äraft auf einen 9>unf t concentrirt ifl, 

' ate menn fte ftd) in jroer; fünfte t>ertf)etlt. 

s 7(e^n(td)e Betrachtungen ber feitung erflaren bie Urfa* 

r 4)tn, marum es §.33. md)t gleichgültig ifl; melches Sttetall 
an 9ftert>en unb SRuSfel anliegt, ob bie Armatur weniger 
Ober mef)r glad)e barbiefef , ob bie Äette t>om 9ftert>en unb 
SSHuSfel ausgefcbloflen ifl, b. f). ob bie ftlberne pneefte erfl 
fcen ginf, unb bann bas Organ, ober in umgefe&rter fy\$t 
beruhet u. f. f. 

SDtefe Xfceorie behalt tfyre 3Bar)rf)eif, bas gafoanifebe 
glutbum mag jufammengefefct ober einfad), €leffriritar, 
Magnetismus, ©arme» ©aitre* ober iichtfloff fe?n. ©ie 

; SXrr a grflnbet 
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gfunbef ftdjf auf einfache btntamiftfce fBar^ffnfffie', tfob jeigt 
bie 3Jleglid)f etf , mie 'unter ritte riet) ioge ber ÄettengHeber 
gucfutigen balb erfolgen, 6dfb nid)t erfolgen Kurten. €ie 
etfl&rt Die einfachen roie bie jufammengefe$ten 33ebingungen 
ber<&rf3)einungen, ben Satt , "tw bie ienbe gegen ben!3fd)iab« 
neroen juräcfgebogen mirb, unb ben complicirten Serfud?, 
Inbem ba* eine heterogene SRefafl, roefcbt* jmifcben ben 
homogenen gefallen Hegt, nur auf *iner Slädje bene$t fetjtt 
barf. @ie fd)Hefjt aber atid>, unb baö iß ein mickriger ^>unf f, 
feineäroeges bie SRitmiffung anberer 91ebenurfad)en aus. 
<£$ ifl bem Urheber berfelben tnelmefr fefcr n>a^tfd>einlicb # 
unb er jeigt e* burcb analoge 9ßerfud)e, ba§ bie fpontane 
e(ef frtfdje kbung, in meiner fldj afle SRetatte befinden, baß 
jf)re Temperatur unb d^mifcbe Äffinf taten , unb befenbers, 
ba§ ber eieftrffcbe ^Hoceg, welker bei) 93erbampfung t>on 
tropfbaren SUfftgMreii entfiel bie ^tnberntffe mannigfaltig 
mobiftcire, roeldje ba$ gatoariiftije §(utbum bei) feinem 3>urd>- 
flromen burcfy bie Leitung finbef. ©o n>a§rfd)eintid) e$ ba« 
$er aud) i(l, ba§ 6ep jeber Temperatur burd) bie SRetaOe 
SBafler jerfe|et »erben finne, fo unroafcrfd>einhc& ijr ea bodj, 
beiß ed in biefer 3erfe$ung , unb in ber babep rege gemachten 
©effricitflf bie gan}ellrfacbe ber pro^fematiföen Srfcbeinung ' 
liege. 5Benn man jjerrn Crew audj jugibt , ba§ ba* 
cleftrifcbe $luibum aus iptjbrogen unb 2B arme jioff jufam- 
mengefe|et fep; menn man i&m audjiugifcf, bafrimSier- 
sermarfe eine beträd)ffid)e SWenge SBaffer enthalten fc$; (b 
löfet ftd) baburcb bie $rage bod) nid)t, wie gatoanifcfre San« 
frafttanen erfolgen f innen , menn man meber SKetatt, nodj 
^d£!e anmenbet, fonbent üermittelfl einer grofd)leber ben 
Sterben unb SRusfet »erbinbet. @efe|f aud) bie groföleber 
fcabe bie <£igenfcbaft , SBafler ju jerje$en, tfl e$ benn mofcl 
. ma$rfd)einlid) , ba§ baß minimum bbn (Efeftricitat, meldte* 
äu* einer folcben 3erfe|ung entfpringen ttnnfe, bie Organe 
§u friffigen 3utfungen reifte, mafcrenb bä§ eine ungleich j 
größere SSKenge t>on ©effricitat, bie eine geriebene ©la^ 
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ro^re In ben gierten feffef , ttfc^t eine ©pur bbn (Etfdjütfe* 
iung wanloffet? . 
- <£* jeiget aud) bie ©d)rift be$ £errn von ^umbcl&t, 
- inbem fit bie ©runbjuge ber totalen <£fl>erimentafd?!)tme 
fcurd) eine große 3a£l »on 5ßerfud)en barleget, metc^ett roid). 
(igen 9Ru$en bie ^bnftologie unb materia medica au* ben 
€rfd)einungen be$ ©afoantemuö jiefcen fonaen. £>urd) beit 
Sftetaflreifc if! un$ nam(id) ba$ erfle unb befHmmte Hirtel 
in bie £anbe ge geben roorben, ben 3ufanb ber Srregbarfeit 
einzelner Organe mejfen ju f innen. 1 

#err von ^umbolöt gebraut ben gafoanifdjen Q3er» 
fucf), um $u bejlimmen, rote bie d)9imfd)en ©reffe (Jptjbro- 
gen beö 'Hlfofcol*, %te ber Wdien, ©auertfoff beö *rfe. 
niffalf« unb ber owg<nirren ÄocWaljfdure) , beren £inroir. 
fung auf bie fenfible giber er in einfachen, binaren unb fer» 
ndren Qßerbinbungen unterfuhr, bie £Kei£empfdnglid)feit ober 
(Energie ber Organe er£6r)en ober r)erab (Timmen , mie ber 
große ^rocefj ber QJifälirdf , roeldjer bas gleichzeitige DvefuU 
taf med)anifd)er unb d)gmifd)er ©efe$e ift, unb unter fleter 
(Einroirfung beä immateriellen ^rineipö getyiefcf, unterhalten 
unb geflört noirb. 2(uf tt>etö)e «nbere SEBeife fonnte man er- 
fahren , ob einem (£rura(nert>en bie ©olur ion t>on gefdjroefel- 
ter ^>oreafd>e in wenigen Minuten bie €rregbarfeit geraubt, 
unb t b bemfelben biefe (Erregbarfeit burd) TtttflSfung oon Hx» 
fenfffalf roieber gegeben fep, wenn ber gafoanifebe €Berfucb 
md)t jeigte, mie bie Sontrafrionen p(6£(id) öerfebroinoen, 
unb aümdfclig roieberfefcren? — 9Ritteffl Opium unb oJeum 
tartari per deliquium ifl e* bereit* geglüeff , eilf 95ia§l 
einem Organe bie grregbarfeif ju rauben unb roieber §u ge« 
ben. Die 93erfud>e über bie ©timmung ber 9lei|empfdng^ 
U<bUit burd) dtymifdje ©coffe fönnen , roenn man fie ermei- 
tert, unb mür)fam t>erfo(gt, basSunbament einer rationalen 
2(rjenepmitfellehre roerben. 

SOI f. »erfd>iebene einjelne TCb^anblungen unb ©riefe 
*on Vatti, <Btm, X>oUa, Pfaff, Stil; <Luvt, 

Rick 
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